(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S i R |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0036225

(51  A47B 88/40; A47B 88/497; A47B 88/49 (13) B
(21) 1-2018-01472 (22) 07/09/2016
(86) PCT/EP2016/071104 07/09/2016 (87) WO 2017/042228 16/03/2017
(30) 1551138-9 07/09/2015 SE; 1651049-7 13/07/2016 SE; 1651084-4 25/07/2016 SE
(45) 25/07/2023 424 (43) 25/06/2018 363A

(73) IKEA SUPPLY AG (CH)
Griissenweg 15, 4133 Pratteln, Switzerland
(72) ANDERSSON, Benny (SE).
(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) NGAN KEO VA HE THONG TRUQT NGAN KEO DUNG CHO NGAN KEO

(57) Sang ché dé xuat ngin kéo va hé thong truot ngan kéo (100, 200, 300, 400, 500, 600)
dung cho ngin kéo (5a, 5b va 5¢). Hé théng trugt nay bao gdm it nhat hai phan chuyén
dong dugc so v6i nhau va duge lam thich ung dé cung tao thanh moi lién két gilta ngan
keo (5a, 5b va 5c) va tu lién quan (3), trong d6 mot phan trong s6 it nhat hai phan d3 néu
bao gdm it nhit mot bé mit truot duge phu 16p son chira nhwa, trong do 16p son nay lai
dugc phu it nhat mot phan béi 16p phu hop chét ua chat béo dé tao ra 16p truot c6 ma sat
thap.
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Linh vue ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén ngin kéo. Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén hé théng
trrot ngdn kéo dugc lam thich tmg dé st dung cling ngin kéo, cling nhu ngan kéo co

hé thng truot ngin kéo nay.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Cac ngin kéo da c6 tir 1au va céc k¥ thuat khac nhau da dugc dé xuét nhim tao
ra giai phap don gian, dich chuyén duoc dé dang, cho phép kéo ngin kéo theo phuong

nidm ngang ra khoi tu lién quan.

Tu ngén kéo nhu vay thuong bao gdm két ciu khung ¢b dinh dang ngan va mot
s6 ngin kéo 6 thé duge kéo riéng r& ra khoi ti theo phuong nim ngang. Su chuyén
dong vao va ra cla cac ngin kéo thuong duoc thuc hién nhd hé théng din huéng.
Theo mot phuong 4n cua sang ché don gian nhét, hé théng dan huéng nay don gian 1a
c4c thanh nim ngang & trén thanh trong twong Gng cua ti, nhd vao cic rdnh tuong

thich trén tirg thanh bén ctia ngan kéo.

Pé chuyén dong tron tru hon, da dé xudt viéc tao hé théng din huéng nhu hé
théng din hudng kiéu 6ng 16ng, trong d6 mot ray dan huéng duge lip cb dinh vao ta,
trong khi d6 ray din hudng kia dugc lip ¢ dinh vao ngan kéo. Cac ray dan hudng nay
dich chuyén duoc so vé6i nhau theo kiéu éng 16ng nhd mot hodc mot nhiéu con lin,
nh¢ d6 khong chi ddm bado ¢6 ma sat rat thdp, ma con co thé bd sung cac chi tiét chin
sao cho ngin kéo khdng bi roi ra khoi tii. Céc giai phap nay da duge biét 13 trong linh
vuc k¥ thuat nay, nhung chung déu c6 cung nhugc diém 1a céc chi tiét kha dat tién, tirc
12 cin c6 céac ray kim loai, cac 6 d& va cac con lan c¢6 ma sét thdp dé tao ra chirc ning

mong mudn.

Do cac van dé dugc néu trén, hién c6 nhu cau cai tién hé thong trugt ngin kéo
dé dung cho ngin kéo dé cho phép c6 duge két cau va qua trinh san xuat don gian va

v6i chi phi hiéu qua, trong khi d6 vAn cho phép thao tac dé dang va don gian.
Bin chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cia sang ché 13 d& xuét hé thong truot ngin kéo dung cho ngin kéo

ma khéc phuc cac nhugce diém néu trén cua k¥ thuat da biét va it nhét giai quyét mot

_2-



36225

phin cac van dé lién quan dén céc hé théng k¥ thuat da biét.

Muc dich nay dat dugc bang cach st dung nguyén ly méi d6i voi cac hé thong
trugt ngdn kéo va tao ra viéc van hanh ngin kéo theo nguyén 1y nay. Nguyén ly méi
dua trén nguyén tic c6 duge bé mit trugt v6i ma sét truot rat thap. B& mit truot nay
dugc pha béi 16p son chita nhwa. L6p son nay lai dugce phu it nhit mot phan béi 16p
phu hop chét wa chit béo dé tao ra 16p trugt c6 ma sat thip.

Vi du, bé mit trugt ndy c6 thé duoc tao ra trén thanh nhom, vi du thanh nhom
dinh hinh. Thanh nhom nay c¢6 thé c6 16p bé mit oxit duoc andt hda, ma trén do6 16p
son duogc phd. Vi du, bé mit truot nay co thé dugc tao ra trén thanh nhoém dinh hinh
thing, tbt hon néu dwoc andt hoa di duge phu dién di, tot hon néu dugc phu dién di
andt voi nhya acrylic va sau d6 duoc xir 1y nhiét dé tao thanh 16p son dugc phu 1én bé
mit trugt. Qua trinh Honny hodc mot trong cac cach phat sinh cta n6 ¢6 thé dugc st
dung dé thu duoc céc bé mit son duoc andt héa ndy. Trong khi do chiéu day cta 16p
bé mit oxit dugc andt hoa, tbt hon néu it nhit dat 5 micromet, t6t hon néu chiéu day
ctia 16p son dugc phu trén thanh trugt co thé dat 100 micromet hodc méng hon. Vigc
phu hgp chét wa chit béo thudng bao gdm cac hop chit c6 cac nhoém hydrocacbyl
khong thom tir C6 dén C40, ching han nhu tir C8 dén C30, ching han nhu cic nhom
alkenyl va/hodc cac nhom alkyl, vi du cac nhém alkyl.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, bé mit truot ctia chi tiét truot dugce tao
ra tir thép, trén d6 16p son dugc phu. Thép thuong 1a vat liéu bén, cting va tuong abi
ré, 1a vat li€u co thé duoc st dung 1am vt liéu ban dau dung cho chi tiét truot. Cac bé
mat thép co thé dugc phu béng cach ma dién hodc tu két tha dé tao 16p son cd chiéu

day ddng déu.

Thanh truot théng duoc bd tri theo sy bit khép truot co it nhat mot chi tiét
trueot. Mit phan cach gifta 16p truot cla thanh truot va chi tiét trugt tao thanh 6 d& tron
thing dé cho phép su chuyén dong thing cia chi tiét truot theo truc doc cia thanh
truot théng. Mot phén cua chi tiét truot s& truot trén 16p truot c6 thé duoc tao két cu
dudi dang phan nhd c6 dang ludi kéo dai theo hudng truot. Ngoai ra, 16p trugt nay ¢
thé c6 mit trong ranh kéo dai theo truc doc cua thanh trugt. Chi tiét trugt bao gém it
nhit mot diém tiép xtic riéng tiép xtic v6i thanh trugt & mat phan cach gitra thanh trugt

va chi tiét trugt. Dién tich tiép xtic cua ting diém tiép xuc riéng c6 thé nho hon 3 mm?.
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Ngoai ra, luc ép tiép xuc trén it nhit mot diém tiép xtc c6 thé it nhét dat 4 N/mm?.

Theo khia canh thtr nhit ctia séng ché, hé théng truot ngin kéo dung cho ngin
kéo duoc dé xuét. Hé théng trugt ngan kéo nay bao gbm it nhit hai phan chuyén dong
dugc so véi nhau va duge lam thich Gng dé cung tao thanh mbi ndi gitta ngin kéo va
tu lién quan. Mot phan trong s it nhat hai phan nay bao gdm it nhét mot bé mit truot
duoc pht son chira nhya, trong d6 16p son nay lai dugc phi it nhat mdt phin bing 16p
phu hop chét wra chét béo dé tao ra 16p truot c6 ma sat thip.

Tot hon néu bé mit trugt co thé dugc bo tri trén chi tiét cang c6 két cAu bat chit
dugce lam thich Gng @8 néi v6i mot trong sb cac phan chuyén dong dugc so v6i nhau

dé cho phép su chuyén dong thing cia phan di néu theo truc doc.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bé mit trugt dugc tao thanh trén ray dan

huéng, ray dan huéng nay tao thanh it nhat mot phan trong s6 hai phén da néu.

Ray din huéng nay cé th dwoc bd tri it nhét hai bé mat truot ddi dién dugce

dinh vi cach nhau mot khoang cach theo phuong thing dtmg.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, bé mit trugt duoc tao thanh béi thanh truot
trung gian tao ra sy chuyén dong truot so véi it nhét mot ray din hudéng, ray dan

huéng nay tao thanh it nhat mot phan trong s6 hai phan da néu.

B& mit trugt c6 thé dugc tao ra theo ranh hinh chit C trén it nhit mot phﬁn

trong s6 hai phan.

Bé mit truot ¢6 thé duoc tao ra trén chi tiét nhd ra c6 it nhat mot trong s6 bé

mit trugt phia trén, bé mit truot phia dudi va bé mit trugt dau xa.

Phén con lai clia cac phén da néu c6 thé duge bd tri it nhét mot chi tiét truot va
mit phan cach gita b& mat trugt va it nhit mot chi tiét trwot c6 thé tao thanh & do tron
thing dé cho phép su chuyén dong théng cta chi tiét trugt theo truc doc cla bé mit
truot.

ft nhit mot phén ctia it nhat mot chi tiét truot tiép xtic voi bé mit trugt co thé
duogc 1am bang chit déo, tot hon néu 1a chét déo bao gdm polyme c6 cac nhdém cuc, t6t
hon nita néu cac nhém cuc ndy dugc lya chon tir nhom bao gE‘)m cac nhom hydroxyl,

c4c nhom axit cacboxylic, cac nhom amit, cdc nhom halit, cadc nhom sulfua, cdc nhém
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xyano (cic nhém nitril), cdc nhém cacbamat, cic nhom andehit va/hodc cdc nhém

keton.

ft nhat mét ph?m cua it nhat mot chi tiét trugt tiép xtic voi bé mit truot ¢o thé
dwoc 1am bang chét déo bao gbm polyme dugc lya chon tir nhém cua cac polyme bao
gdm céc polyoxymetylen (POM), céc polyeste (vi du cac polyeste nhiét déo, ching
han nhu polyetylen terephtalat (PET), polytrimetylen terephtalat (PTT), polybutylen
terephtalat (PBT) va axit polylactic (PLA), cling nhu cac polyeste nhiét déo gbc sinh
hoc, ching han nhu cdc polyhydroxyalkanoat (PHA), polyhydroxybutyrat (PHB) va
polyetylen furanoat (PEF), cic polyamit (PA), polyvinyl clorua (PVC), polyphenylen
sulfua (PPS), polyaryleteketon (PAEK; vi du Polyete ete keton (PEEK)) va
Polytetrafloetylen (PTFE).

ft nhat mot chi tiét trugt co thé dugc 1am toan bd bing chét déo.

Mot phdn cta it nhdt mot chi tiét trugt s& truot trén bé mit trugt c¢6 thé duge tao
két chu duéi dang ludi kéo dai theo hudng trugt va bé mit truot nay c6 thé c6 mit trén
ray din huéng tao thanh mot phan trong sd hai phan cta két cAu khung, t6t hon néu
chiéu dai cta ludi, nhu dugc théy theo hudng truot cia ray din huéng, dat 2-50 mm,
t6t hon nita néu dat 5-30 mm.

ft nht mot chi tiét trugt nay c6 thé bao gdm it nhat mot diém tiép xtc riéng tiép
xtc voi bé mit truot, dién tich tiép xtc cla ting diém tiép xuc riéng nho hon 3 mm?,
t4t hon nita néu nho hon 1,5 mm? va tdt nhit néu nhé hon 0,75 mm®.

ft nhat mot chi tiét trugt co thé bao gdm it nhét mot diém tiép xuic, & do su tiép
xuc duoc thuc hién gitra chi tiét truot va bé mit truot, va luc ép tiép xtc trén it nhit
mot didm tiép xtc c6 thé it nhit dat 4 N/mm?, t8t hon it nhét dat 8 N/mm?* va t6t hon
nita it nhit dat 12 N/mm?, T4t hon néu luc ép tiép xtic thip hon gi6i han chay cla vt
lidu chi tiét truot & didm tiép xuc.

ft nhét hai phan chuyén dong dugc so v6i nhau bao gbm ray dan huéng thir nhét
duoc gén vao thanh trong cla tl va ray din huéng thir hai dugc gin vao ngin kéo.

Hé théng truot c6 thé con bao gdm thanh trugt trung gian chuyén dong dugce so
véi cac ray dan huéng thit nhét va thir hai.

Thanh trugt trung gian nay c6 thd duoc bd tri bé mat trugt thir nhét tiép xtc
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trugt véi chi tiét truot thir nhit trén ray din huéng thi nhét va bé mit truot thir hai tiép
xiic truot véi chi tiét truot thir hai trén ray dan hudng thi hai va/hodc 6 thé duge bd
trf chi tibt truot thir nhat tiép xdc trugt v6i bé mit trugt thi nhét trén ray din huéng
thr nhét va chi tiét truot thi hai tiép xtic truot voi bé mit trugt tha hai trén ray dan
huéng thir hai. Ngoai ra, thanh truot trung gian nay co thé duge bd tri bé mit truot thir
nhét tiép xtc trugt véi chi tiét truot thit nhét trén ray dan hudng thi nhét va chi tiét
trugt th hai tiép xtic trugt v6i bé mit trugt thit hai trén ray din huéng tht hai hodc
thanh trugt trung gian dugc bd tri chi tiét truot thir nhét tiép xuc truot voi bé mit trugt
thir nhét trén ray din huéng thi nhét va chi tiét trugt thu hai tiép xtc trugt voi bé mit

trugt thit hai trén ray din huéng thir hai.

Mot phan trong sb it nhat hai phin da néu c6 thé 1 ray din huéng duge bb tri
bé mit truot, phén con lai trong sb it nhét hai ph?m nay 13 chi tiét trugt, trong do ray
din huéng duoc bd tri rinh tiép nhén chi tiét truot, bé mit trugt duge tao ra bén trong
ranh nay, t&t hon néu ca hai mép phia trén va phia dudi cta ranh duge b tri cac bé
mit trugt tuong ung tiép xtc trugt voi cac phén phia trén va phia duéi caa chi tiét
truot.

Theo mot phuong an, bé mit truot duogc tao ra tir vat lidu c6 do cing Vicker it
nhét dat 50 MPa, t&t hon nita néu it nhét dat 100 MPa va t5t nhét néu it nhat dat 150
MPa, chéng han nhu kim loai hogc thiy tinh, t6t hon néu vat lidu nay 1a kim loai.

Bé& miit trugt c6 thé duogc tao ra tir nhom va/hodc thép.

Bé mit trugt c6 thé dugc tao ra tir nhdm, vi du thanh nhdm dinh hinh thing.
Theo mot phuong 4n cua sang ché, nhom co 16p bé mit oxit duoc andt hoa trén do6 co
16p son dugc phu. Tét hon néu chidu day cta 16p bé mit oxit duge andt hoa dat it nhét
5 micromet, t6t hon nita néu dat it nhét 10 micromet.

Nhua cta 16p son nay co thé bao gdm cic nhom cuc, ching han nhu cic nhém
hydroxyl, cac nhém axit cacboxylic, cac nhém amit, cdc nhom xyano (cdc nhom
nitril), cdc nhém halit, cac nhom sulfua, cdc nhom cacbamat, cdc nhom andehit
va/hodc cidc nhom keton.

Theo mdt phuong an cla sang ché, nhya cua 16p phu 1a nhya nhiét ran.

Nhua cua 16p son nay c¢d thé dugc lua chon tr nhém bao gbm: nhya acrylic,
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nhuya acrylat, nhya acrylamit, nhya metacrylat, nhya metyl metacrylat, nhua
acrylonitril, nhya styren-acrylonitril, nhya acrylonitril styren acrylat, cac san phim
phan mg hoac hdn hop co hoc ctia nhya alkit va nhya melamin hoa tan trong nudc,
c4c san phdm phan ting hogic hdn hgp co hoc cua nhya alkit chua bdo hoa dugc cai
bién vinyl va nhua melamin hoa tan trong nudc va cic polyme va céc hdn hop ctia mot

hodc mot sO nhua nay.

Nhua ctia I6p son nay ¢ thé 12 nhwa acrylic, ching han nhu nhya acrylat, nhya

acrylamit, nhwa metacrylat hodc nhyra metyl metacrylat va cac hdn hop cta ching.

Chidu day ctia 16p son dwgc phil 1én bé mit truot c6 thé 13 100 pm hodc méng
hon, t&t hon néu 13 75 pm hozc méng hon, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 5 dén
75 pwm, con t5t hon nita néu dat 50 pm hodc méng hon, va t6t hon nita néu nim trong

khoang tir 10 dén 50 pm va t5t nhat néu nam trong khoang tir 15 dén 40 pm.

Theo mdt phwong 4n cla sang ché, bé mit truot d3 duge phi son bing cach ma
dién hoac tu két tha trong bé chira son hoic béng cach ma tinh dién véi son bot; hodc
bang cach phun son uét; t5t hon néu bé mit truot duge phu son bing cach ma dién
trong bé chira son hodc bing cach ma tinh dién v6i son bdt. Cac phuong phap tao ra

dugc thAm chi 1a cac 16p son mong.

B2 mit trugt c6 thé duge tao thanh béi chi tiét nhom, vi du thanh nhdm dinh
hinh, t6t hon néu chi tiét nhom co 16p bé mit oxit duoc andt hoa, trén d6 c6 16p son
duoc phi, tot hon néu chidu day cua 16p bé mat oxit dugc andt hoa it nhét dat 5
micromet, tét hon nita néu it nhét dat 10 micromet va trong dé 16p bé& mit, tét hon néu
16p bé mit oxit dd dugce andt hoa, dd duoc ma dién di, ching han nhu dugc phi nhya
theo céach dién di andt, chéng han nhu nhya acrylic va sau d6 dugc xir Iy nhiét dé tao
thanh 16p son dugc phi 1én bé mit trugt, tét hon néu bé mit trugt da duge phu nho sit
dung qué trinh Honny hodc mdt trong cac cach phat sinh ctia no.

L6p pht hop chit va chit béo bao gdbm cac hop chét c6 cac nhém hydrocacbyl
khong thom tir C6 dén C40, ching han nhu C8 dén C30 hogc tham chi tir C10 dén
C24, ching han nhu cac nhém alkenyl va/hodc cac nhom alkyl, vi du cac nhom alkyl.

L6p phu hop chit va chét béo c6 mit trén 16p son ¢ thé bao gdbm hop nhét
chita céc nhém alkyl tir C6 dén C40, ching han nhu C8 dén C30, chiém it nhét 25%
khéi lugng, chang han nhu it nhit 50% khéi lugng.
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Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p son hop chét wa chét béo c6 mit trén 16p
son bao gdbm hop chit chita cac hydrocacbon khong thom tir C6 dén C40, ching han
nhu tir C8 dén C30, chiém it nhit 25% khdi luong, ching han nhu it nhét chiém 50%

khdi luong, ching han nhu céc alken va/hodc cac alkan, vi du cac alkan.

L6p phi hop chat ua chat béo c6 mat trén 16p son cd thé bao gom cac
triglyxerit va/hodc cac axit béo; tot hon néu cac triglyxerit d3 néu, néu c¢6 mdt, bao
gbm it nhat 75% cac ba axit béo bdo hoa va cac axit béo ndy, néu c6 mit, bao gobm it

nhét 75% cac axit béo bdo hoa.

Lép phu hop chit wa chit béo c6 mit trén 16p son co thé bao gdm céc
triglyxerit va/hodc céc axit béo chiém tir 1 dén 40% khéi luong, tot hon néu cac
triglyxerit d4 néu, néu c6 mit, bao gdm cac axit béo chira cac nhom alkyl c6 tir C6 dén
C40, chéng han nhu C8 dén C30, va t6t hon néu céc axit béo da néu, néu c6 mit, chira

céc nhém alkyl ¢6 tir C6 dén C40, ching han nhu tir C8 dén C30.

L6p phu hop chit wa chit béo c6 mit trén 16p son co thé bao gdm céc
triglyxerit va/hodc céc axit béo chiém it nhat 25% khéi lugng, chéng han nhu it nhét
chiém 50% khéi luong, t&t hon néu cac triglyxerit da néu, néu c6 mit, bao gém cac
axit béo chira cac nhom alkyl c6 tu C6 dén C40, chéng han nhu C8 dén C30, va tbt
hon néu céc axit béo dad néu, néu c6 mat, chira cdc nhém alkyl cé tir C6 dén C40,

ching han nhu C8 dén C30.

Theo khia canh tha hai cia sang ché, ngin kéo dugc tao ra bao gbm it nhét mot
hé théng truot ngdn kéo theo khia canh thir nhat duoc md ta trén.

Mot phan trong s it nhit hai phin nay c6 thé 1a ray dan hudng tha nhit dugc
ndi véi ti lién quan, trong khi d6 phan con lai trong sé it nhét hai phan ndy c6 thé 1a
ray dan huéng thir hai duoc ndi voi ngin kéo, t6t hon néu it nhat mot bé mat truot
dugc bb tri trén mot ray trong s6 ray dan huéng thir nhét va thi hai, va it nhat mot chi
tiét trugt duge b tri trén ray con lai trong s6 ray din huéng thu nhét va thir hai.

Ngén kéo nay co thé bao gdm hé théng truot thit nhit d& mot canh bén cla
ngan kéo, va hé théng truot thir hai d& canh bén d6i dién ctia ngan kéo.

M0 ta vén tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dudi day cing v6i cac hinh v& kém theo,
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trong do:

Fig.1a 12 hinh vé& phéi canh thé hién hdp c6 nhiéu ngin kéo;

Fig.1b 12 hinh v& phdi canh thé hién hop c6 nhiéu ngan kéo dugc thé hién trén
Fig.1a, & day dugc thé hién trong trang théi trong do ngan kéo trén dugc kéo ra theo
phuong ndm ngang tir tl;

Fig.2a 1a hinh v& phdi canh thé hién phan thir nhit ctia hé thong trugt ngin kéo
theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.2b 1a hinh v& mat cét ngang thé hién mot phan da duge thé hién trén Fig.2a;

Fig.3a 12 hinh v& phéi canh thé hién phin tht hai cta hé théng truot ngan kéo
theo cung mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.3b 13 hinh v& mit cit ngang thé hién mot phan da duge thé hién trén Fig.3a;

Fig.4a 13 hinh v€ phdi canh thé hién phan thir ba cia hé théng trugt ngan kéo
theo cung mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.4b 12 hinh v& mat cét ngang thé hién mot phan di dugc thé hién trén Fig.4a;

Fig.5a 1a hinh v€ mat cit thé hién hé thdng truot ngan kéo duge thé hién trong
trang thai lap rap;

Fig.5b 13 hinh v& mat cit thé hién su tiép xuac gitta chi tiét trugt va bé mit truot
theo mdt phuong an;

Fig.6a 1a hinh v& nhin tir bén thé hién hé théng truot ngin kéo duge thé hién
trong trang thai déng vao;

Fig.6b 1a hinh v& nhin tr bén thé hién hé théng truot ngin kéo duge thé hién
trong trang thai dugc kéo ra hoan toan;

Fig.7 1a hinh v& nhin mot d3u thé hién hé théng truot ngan kéo theo mot
phuong an khéc cla sang ché;

Fig.8a 1a hinh v& nhin tir bén thé hién hé théng truot ngin kéo dugc thé hién
trén Fig.7;

Fig.8b 12 hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién h¢ théng truot ngin kéo dugc
thé hién trén Fig.7;
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Fig.9a 13 hinh v& nhin tir phia trude thé hién phan thir nhat cia hé théng truot
ngan kéo dugc thé hién trén Fig.7;

Fig.9b 1a hinh v& nhin tir phia trudc th8 hién phan thir hai cua hé théng truot
ngan kéo dugc thé hién trén Fig.7;

Fig.9¢c 12 hinh v& nhin tir phia trude thé hién phin thtr ba cla hé théng truot
ngan kéo dugc thé hién trén Fig.7;

Fig.9d 1a hinh v& mit c4t thé hién phén thi tu ciia hé théng truot ngan kéo duge
thé hién trén Fig.7;

Fig.9e 12 hinh v& nhin tir bén thé hién phan thtr tw dugc thé hién trén Fig.9d;

Fig.10 12 hinh v& nhin tir bén thé hién hé thdng trugt ngin kéo theo mot phuong
an tiép theo nita cua sing ché;

Fig.11a 12 hinh v& nhin tir bén thé hién phan thir nhit cia hé thdng trugt ngin
kéo dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.11b 13 hinh v& tir bén, dugc quan sat tir phia dbi dién cua phan thi nhat hé
théng truot ngan kéo dugc thé hién trén Fig.11a;

Fig.12a 13 hinh v& phéi canh thé hién phin thtt hai ctia hé théng trugt duoc thé
hién trén Fig.10;

Fig.12b 12 hinh v& phéi canh thé hién phan tht ba cua hé théng trugt ngin kéo
dugc thé hién trén Fig.10;

Fig.13a 1a hinh v& nhin tir bén thé hién h¢ théng trugt ngan kéo dugc thé hién
trén Fig.10 & vi tri thir nhét;

Fig.13b 13 hinh v& nhin tir bén thé hién hé thong truot ngan kéo dugc thé hién
trén Fig.10 ¢ vi tri thir hai;

Fig.14 1a hinh v€ mat cit thé hién hé thdng truot ngan kéo theo mdt phuong an
tiép theo nita cua sang ché;

Fig.15a 12 hinh v& phdi canh thé hién ti va cac phan cla hé théng truot ngin
kéo dugc thé hién trén Fig.14;

Fig.15b 14 hinh v& phéi canh thé hién ngin kéo va céac phin ctia hé théng trugt

ngan kéo dugc thé hién trén Fig.14;
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Fig.16a 1a hinh v& mat cit thé hién hé thdng truot ngdn kéo theo mot phuong an

tiép theo nita clia sang ché;

Fig.16b 12 hinh v& phéi canh thé hién h¢ théng trugt ngdn kéo duge thé hién
trén Fig.16a;

Céc hinh v& tir Fig.17a Fig.17c 1a c4c hinh v& phéi canh the hién hé théng truot
ngan kéo duoc thé hién trén Fig.16a, dugc thé hién trong cac trang thai van hanh khac
nhau,

Céc hinh vé tr Fig.18a dén Fig.18c Ia cic hinh v& phéi canh thé hién mot
phuong an khéac cua hé théng trugt ngan kéo, duge thé hién trong cic trang thai van

hanh khéc nhau; va

Céc hinh v& tir Fig.19a dén Fig.19d 1a céc hinh vé& phdi canh thé hién cdc phan
hé théng truot clia hé théng truot ngan kéo dugc thé hién trén Fig 16a.
M5 ta chi tiét sang ché

Hop co nhiéu ngan kéo 1 dugc thé hién theo hinh v& phéi canh trén cac hinh vé
Fig.1a, Fig 1b. Hop c6 nhidu ngin kéo 1 bao gbm ti 3, tao thanh khung ¢ dinh va ba
ngan kéo 5a, 5b va 5S¢ dugc do chuyén dong duoc trong ti 3 sao cho ting ngan kéo Sa,

5b va Sc ¢6 thé duge kéo ra khoi ti 3 theo phuong ndm ngang.

Trén Fig.1a hop ¢o nhidu ngin kéo 1 dugc thé hién trong trang thai dong kin,
tirc 12 & vi tri trong d6 timg ngén kéo 5a, Sb va Sc duge duy tri ¢ vi tri trong cung cua
n6. Trén Fig.1b, chirc nang ctia hop co nhiéu ngin kéo 1 duge thé hién, nhd d6 ngén
kéo trén cing 5a duge kéo ra tir vi tri déng ctia no theo phuong nam ngang. Sy chuyén
dong cua timg ngan kéo Sa, Sb va Sc duge tao kha ning bing céach tao hé théng truot
ngan kéo 100. Theo phuong 4n ndy cua sang ché, timg ngin kéo 5a, 5b va Sc¢ duge b
tri mot hé thdng trugt ngdn kéo 100 & mdi bén cia ngin kéo, dé ndi ngin kéo véi hai
phia cta ta 3, tuy nhi€én mot trong sé cac hé théng trugt ngdn kéo 100 ctia ngén keéo 5a
dugc che khuét trén Fig.1b.

Péi véi phuong an cua hop 6 nhiéu ngin kéo 1 duoc thé hién trén céc hinh v&
Fig.1a va Fig.1b, ting h¢ théng trurgt ngén kéo 100 bao gbm phan tht nhét duge lap cb
dinh vao thanh trong cua ta 3, phan tht hai dugc 1ap cb dinh vao thanh ngoai cua ngan

kéo 5a, 5b va 5c va c6 nghia 1a cho phép su chuyén dong trugt tuong d6i gitra phan
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thir nhit va phan thit hai da néu. Theo m¢t phuong an khac ctia sang ché, ngin kéo ¢6
thé duoc bd tri hé théng trugt ngén kéo 100 & chi mot bén trong sb c4c bén hoic hai hé
théng truot ngin kéo dugc b trf chdng 1én nhau trén mot trong hai bén cua ngin kéo.
Hé théng sau c6 thé c6 ich cho cac ngin kéo ma chidu cao ctia chang 16n chiéu rong.
Ngoai ra, cling ¢ thé b tri mot hodc mot s6 hé théng trugt ngin kéo dudi ngin kéo,
chéing han theo céac vi tri khi mong mudn rang, cic hé théng truot ngin kéo 1a khong
thé nhin thdy. Cac su két hop cac vi tri dugc néu trén cta cac hé thdng truot ngan kéo

cling c0 thé dugc thuc hién.

Mot phuong an cua hé théng truot ngan kéo 100 dbi v4i ngin kéo 5a, 5b va 5c
duge thé hién trén Fig.5a, nhd d6 cac phﬁn doc lap tiép tuc dugc thé hién trén céac hinh
vé& Fig 2a va Fig.2b, Fig.3a va Fig.3b va Fig.4a va Fig.4b. H¢ théng trugt ngan kéo 100
cho phép mé rong toan phan ctia ngan kéo két hop, nghia 1a ngan kéo ¢6 thé dugc kéo
ra khoi tii cho dén khi dau sau cta ngin kéo duge kéo thing hang véi déu trude cla ta

lién quan.

Hé théng trugt ngan kéo 100 bao gdm ray dan huéng thir nhét 110, dugc thé
hién t6t nhét trén cac hinh v& Fig.2a va Fig.2b, bao gdm cac co cAu bt chat 112, & day
theo dang hai phan tach riéng qua céc 15, dé bat chit ray din huéng tht nhit 110 véi
thanh trong cta ti, nhu véi tu 3 duge thé hién trén cac hinh v& Fig.la va Fig.1b. Cac
co chu bit chat 112 ndy tao thanh két cAu bit chat dé ndi ray dan huéng thi nhét 110,
bao gdm cic bé mait trugt cua ray din hudng trung gian (xem duéi day), vGi thanh
trong cua ti. Viéc lap rap theo phuong nam ngang cla ray din huéng thir nhét 110 1a
duge wu tién. Ray din huong thtr nhét 110 c6 dang hinh chit C, dugc thé hién t6t hon
trén Fig.2b va duogc b tri hai hoic nhiéu hon cic nhém chi tiét trugt 120, tat ca dugc
14p rap bén trong dang hinh chir C cia ray din huéng 110. Hai chi tiét trugt 120 duge
14p cb dinh vao phén phia trén dang hinh cht C va hai chi tiét trugt 120 dugc lp cb
dinh vao phan day dang hinh chit C. Cac chi tiét trugt 120 duge bd tri thanh cip, sao
cho chi tiét truot phia trén 120 va chi tiét trwot phia dudi 120 duge kéo thing hang
theo phuong thing dtng. Do dd, cac chi tiét trugt 120 khong chuyén dong so vdi ti 3
khi ray din huéng thir nhét 110 duoc lap rap vao tu.

Quay trd lai v6i cac hinh vé Fig.3a va Fig.3b, h¢ théng trugt ngan kéo 100 con
bao gdm ray din huéng trung gian theo dang thanh truot trung gian 130. Thanh truot

trung gian 130 duoc tao két cAu 13 dang hinh chit C va ¢ bé mit truot phia trén va bén
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ngoai 132, bé mit trugt phia trén va bén trong 134, bé mit trugt day va bén trong 136
va bé mait trugt ddy va bén ngoai 138, nhu dugc thé hién t6t nhat trén Fig.3b. Céc bé
mit truot 132, 134, 136 va 138 nay t6t hon néu phéng va chiéu rong ciia céc bé mit
truot bén ngoai 132, 138 ¢6 kich thude dé an khép véi cac chi tiét truot 120 cua ray
din huéng thi nhét 110.

Do d6, thanh trugt trung gian 130 dugc tao Kkét chu dé duogc tiép nhin béi ray
dAn huéng thtr nhét c6 dang hinh chir C 110.

Hé théng trugt 100 con bao gbm ray din hudng thir hai 140 dugc lip cb dinh
vao ngan kéo, ching han nhu ngan kéo 5a trén Fig.1b. Ray din huéng thir hai 140
dugc bd tri cac co cu (khong duoc thé hién trén hinh v&), nhu cic 16 ren hodc dang
tuong tu, d8 14p ray din huéng thir hai 140 vao ngén kéo. Nhu ¢6 thé thiy trén céc
hinh v& Fig.4a va Fig.4b, ray din hudng thir hai 140 c6 dang hinh chit L, nho d6 phén
dudi 142 6 thé duge st dung dé kéo thing hang voi d4u day cua ngan kéo. Vi ngin
kéo c¢6 thé ndm trén phan dudi 142, trong khi d6 thanh bén clia ngan kéo dugc bit vit

v6i phan thing ding 144 clia ray din huéng thir hai 140.

Ray dn huéng thir hai 140 dugc b6 tri mdt hodc mot nhiéu chi tiét trugt 150
nhd ra phia ngoai dé an khép véi cac bé miit truot phia trong 134, 136 cta thanh trugt
trung gian 130. Theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 hai chi tiét trugt riéng biét 150
dwoc Iip vo phin thing ding 144 cla timg ray dan huéng thir hai 140. Do do, chidu
cao theo phuong thing dimg cua céc chi tiét truot 150 twong tng voi khoang cach gilra

hai b& mit truot phia trong 134, 136 ctia thanh truot trung gian 130.

Hinh v& mit cit ngang cua hé thdng truot ngdn kéo 100, khi duge 14p rap, dugc
thé hién trén Fig.5a. Hai mit phan cach truot dugc tao ra, mit thir nhét dugc hién thue
hoa bdi su an khép trugt gitta céc chi tiét truot 120 cia ray dan hudng thi nhét 110 va
cac bé mit truot phia ngoai 132, 138 clia thanh truot trung gian 130. Mat phéan cach
truot thir hai dugc hién thyc hoa boi sy dn khop truot gifra cac bé mit trugt phia trong
134, 136 ctia thanh trugt trung gian 130 va céc chi tiét trugt 150 cta ray dan hudng thir
hai 140.

Fig.5b 13 hinh v& nguyén ly dugc phong to thé hién su tiép xtc giita phan nho
154 ciia chi tiét truot 150 cta ray dén huéng th hai 140 va bé mit trugt 136 cta thanh
trugt trung gian 130. Fig.5b 1a hinh v& thé hién cach bé mit trugt 136 dugc phu bing
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16p son chira nhya 136a. Lép son chira nhua 136a ndy lai dugc phu bdi 16p phu hop
chét wa chit béo 136b. Nho d6 16p truot 136¢ duge tao ra. Chi tiét truot 150 c6 thé
trugt trén 16p trugt 136¢ ndy véi ma sat rat thdp. Nhu c6 thé thiy trén Fig.5b, bé mat
frwot 136 ¢ thé duge bé tri phin 16m 136d d& tiép nhan phan nhd 154 cta chi tiét
truot 150. Piéu nay co thé din dén su kiém soat dugc cai thién vi tri nam ngang cla
chi tiét truot 150 dbi vdi thanh trugt trung gian 130. Theo cac phuong 4n khac cua
sang ché, bé mit trugt 136 c6 thé gan nhu la phang, khong c6 phan bi 16m bat ky.
Fig.5b ciing thé hién phan dinh twong d6i nhon ciia phin nhd 154, ma c6 thé ¢6 hinh
dang ctia ludi va s& dugc mo ta chi tiét hon sau. Ngoai céc chi tiét truot 150 dwoc bd
tri mot hodc mot nhiéu phﬁn nho 154, céac chi tiét trugt 120 cla ray din huéng thi nhét
110 cling c6 thé, nhu duoc thé hién trén Fig.5a, dugc bd tri céc phﬁn nh6 154 hoat
dong theo nguyén ly twong tu nhu duge mo ta trén Fig.5b.

Sw van hanh cta hé thong truot ngan kéo 100 dugc thé hién trén cac hinh v&
Fig.6a va Fig.6b. Ray din huéng thir nht 110 duge 14p chit v6i thanh trong cia ti 3,
chéng han nhu dugc bt vit v4i thanh trong cta ti 3 va hé théng truot ngin kéo 100
duoc dinh vi trong trang thai bit chit (xem Fig.6a). O vi tri nay, thanh trugt trung gian
130 duogc tiép nhan hoan toan vao ray dan huéng thir nhét 110 va ray din huéng thi
hai 140, nhd d6 ngédn kéo duoc lép chit, duge dinh vi sao cho no6 che ray dan huéng
tht nhat 110; nhu c6 thé thdy bang cach so sanh Fig.6a va Fig.6b, dAu phia trong cla
ray din huéng thir hai 140 dugc bd tri vurot xa hon déu phia trong cla ray din huéng
th@ nhét 110. Ngin kéo tudng tuong (khong dugc thé hién trén céc hinh vé& Fig.6a va
Fig.6b vi ly do duy tri su 10 rang cla hinh minh hoa) 13 & vi tri ndy, vi tri dugc sap xép

khép kin cta n6 hogc vi tri trong cung.

Trén Fig.6b, trang thai duoc kéo ra cla hé théng truot ngin kéo 100 dugc thé
hién, trong d6 thanh truot trung gian 130 dugc kéo ra so vdi ray dan hudng thir nhét ¢d
dinh 11. Ngoai ra, ray dAn huéng thit hai 140 dugc kéo ra so voi thanh trugt trung gian
130. Ngan kéo tuéng tuong 1a & vi tri nay, duoc kéo ra hoan toan, nghia 1a toan bd
khoang khong gian clia ngin kéo 1a tiép can duoc tr bén ngoai ti 3. Su phu chong nhé
bét ky gitta dAu sau cta ray din huéng tht hai 140 va tu 3 don gidn twong ung véi

chiéu day cta dau sau ngén kéo.

Nhim tao ra thanh truot trung gian 130 c6 cac bé mait trugt twong Gmg cua nod

132, 134, 136, 138, chung dugc phu véi 16p son chira nhya. Ngoai ra, 16p son dugc
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phu it nhét mot phan bdi hop chét wa chéit béo dé ha thip luc can truot, tirc 14 do ma
sat. Nguoi ta nhan thdy rang, 16p son bé mit dugc pht nhua, ching han nhu nhya
acrylic, voi hop chét wa chét béo, ching han nhu chit nhon (ty nhién hodc nhén tao),
diu dira hoic parafin 16ng, tao 16p truot c6 do ma sat cuc ky thép (lyc can truot). Viéc
ung dung hop chit ua chét béo 1am gidm 40 ma sat dong luc 1én dén 75%. Tiép theo
va thdm chi con dang ngac nhién hon, hi¢u qua khong phai la tam thoi, ma g?m nhu
vinh vién hodc it nhét 12 kéo dai. Do d6, nhu cAu bd sung chét boi tron ¢6 thé duoc loai
bé.

Trong cac thyc nghiém st dung cac thanh nhdm dinh hinh dugc phu dién di
andt voi nhua acrylic, sau d6 duge xtr Iy nhiét dé tao 16p son (xem thém qud trinh
Honny, dugc bdc 10 ban dAu trong patent GB 1,126,855), trong d6, 16p son cua thanh
nhom dinh hinh duoc phi v6i chét nhon, dd ma sat gan nhu khong thay d6i sau hon
70000 chu ky thir nghiém ciia cira trugt duge chuyén dong tinh tién theo két cAu. Nhu
vay la s6 cac chu ky vuot qua xa s6 chu ky tubi tho mong doi. Ngoai ra, vi€c rira thanh
nhém dinh hinh dugc pha 16p son bang nuéc/chét ty, etanol va/hodc iso-propanaol
khong anh huong dén do ma sat. Khong lién quan voi Iy thuyét bit ky, hinh nhu 16p
phu chét nhon tao 16p son bdi tron li€n két khong thay ddi trén mit trén cua 16p son

chira nhya acrylic. Ngoai ra, 16p son 1a quan trong trong viéc tao ra ma sat thap.

Theo mdt phuong 4n, sang ché @ xuit thanh truot 130 hoat dong nhu chi tiét
din huéng va c6 it nhit mot bé mit trugt hodc cac bé mit trugt 132, 134, 136, 138
dugc phu 16p son chtra nhya. Lép son nay lai dugc phu it nhit mot phan bdi 16p phu
hop chét wa chét béo dé tao ra 16p trugt c6 ma sat thdp. Bang céch phu 16p son, 0 ma
sat truot khong chi dugce ha thép tam thoi, ma vé l1au dai do ma sat trugt thap dugc duy
tri. Nhu da dugc ly giai 1a 16p son bdi tron ¢6 thé 1a vinh ciru, khong cn thiét phai bd
sung 16p son boi tron. Ngoai ra, cac lugng rat thap hop chét wa chét béo 12 can thiét dé
tao ra ma sat thap. Nhu vay, su nhiém bin cta 16p son boi tron khong dét ra vén d& bt
ky vé 16p son do lugng rat thip c6 mit, hau nhu khong c6 cac déc tinh két dinh. Piéu
nay 1a khéc v6i viée sir dung thong thuong cac chét boi tron trong cac b lan don gian.
Ngoai ra, viéc tiép xtic v6i cac chat nhi®m bén, vi du bui, v.v., thé hién 13 khong anh
hudng dén ma sat thip. L6p son bdi tron khong nhay cam vé6i viée rira. Viée lau chui
cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 bang vai khd va/hodc vai u6t khong anh huoéng

dén ma sat thp.
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Cin mot lugng thip 16p phu hop chét wa chit béo nay dé hop chit ua chét béo
¢6 thé duge phi 1én céc chi tiét trugt 120, 150 hon 1a cho cac bé mat truot 132, 134,
136, 138. Trong khi trugt trén cic bé mit trugt 132, 134, 136, 138, hop chit wa chit
béo s& dugc truyén dén bé mit truot tao ra 16p phi hop chét uva chit béo. Do do, 16p
phit hop chét va chét béo ¢6 thé duge pht 1én céc bé mit truot 132, 134, 136, 138, 1én
cac chi tiét trugt 120, 150, hodc cd hai.

Theo mdt phuong an khic cia sang ché, chi tiét truot 12 mot phan truot ma 16p
truot clia nd, ¢6 hop chit gidng nhu 16p trugt duge mo ta & trén, duge b tri dé truot
theo truc doc cua co cAu truot théng, vi du co cAu chét déo, dé tao 6 do tron théng. it
nhét bé mat truot cua phan truot c6 thé, theo mot phuong 4n cua sang ché 12 bé mit
nhom, t5t hon néu ¢co 16p bé mit oxit dugc andt hoa, trén do 16p son dugce phu. Tét
hon néu chiéu day cua 16p bé mit oxit dugc andt hoa dat it nhét 5 micromet, t&t hon
nita néu dit it nhit 10 micromet. Ngoai ra, chidu day cta 16p duoc andt hoa cb thé
moéng hon 250 micromet, ching han nhu méng hon 100 micromet hodc méng hon 50

micromet.

Trong khi do, cic bé mit truot 132, 134, 136, 138 t6t hon néu dugce tao ra trén
thanh nhom dinh hinh, t6t hon néu c6 16p oxit nhom, cling nhu ¢6 thé tinh dén cac vat
liéu khéc dugc phi 16p son chira nhua. Nhim cho phép st dung l4u dai va chiu tai, cac
b3 mit trugt 132, 134, 136, 138 thudong dugc lam tir vt ligu cing ching han nhu kim
loai hodc thiy tinh. Dac biét la bé mit cua chi tiét truot t6t hon phai 13 cing. DO cing
Vicker cua vat liéu ma tir do cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138 dugc tao ra, co thé
dat it nh4t 50 MPa, tét hon nita néu dat it nhat 100 MPa, con t&t hon nita néu dat it
ahét 150 MPa va tét nht néu dat it nhét 300 MPa. Theo mdt phuong an cla sang ché,
cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 dugc tao ra trén thanh kim loai, chéng han nhu
thanh nhom hodc thanh thép. Trong khi do, duoc uu tién néu chi tiét nhom c6 16p oxit,
cling nhu nguyén liéu, tirc la khong dugc oxy hoa, chi tiét nhém duge son 6 thé duoc
st dung. Tuy nhién, dugc uu tién néu bé mit cia chi tiét nhom dugce oxy hoa dé tao
chi tiét nhém c6 16p bé mit oxit cimg.

Cac bd mit trugt 132, 134, 136, 138 ¢6 thé dugc tao ra trén thanh nhdm hoge
chi tiét nhom. Ngoai ra, bé& mit ctia thanh nhom hodc chi tiét nhom dugc pht 16p son
c6 thé 13 16p oxit nhom. Chiéu day cua 16p oxit nay co thé dat it nhat 5 micromet, tbt

hon nita néu dat it nhit 10 micromet. Ngoai ra, chiéu day cua 16p oxit ndy c6 thé mong
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hon 250 micromet, ching han nhu méng hon 100 micromet hoic moéng hon 50
micromet. Nhu duge biét trong linh vyc k¥ thuat nay, do bén va do cimg bé mit cua
thanh nhém dinh hinh ¢6 thé dugc cai thién bang cach oxy hoa dbi véi cac dic tinh cia
oxit nhdm. Lép oxit ban dau duge tao ra bdi sy oxy hoa andt la x6p. Trong khi do, cac
13 ¢6 thé duge bit kin nhd viée xir Iy hoi, bit kin bang cach ma dién di andt v6i nhya
acrylic, sau d6 dugc xir Iy nhiét dé tao 16p son, thdm chi higu qua hon trong viéc bit
kin 16p oxit nhom x6p: phuong phéap nay, dugc boc 10 lan ddu tién bsi Honny

Chemicals Co. Ltd. (xem thém GB 1126855) thuong dugc goi 1a qué trinh Honny.

Ngoai ra, so v6i bé mit truot bang chit déo, ctng, thanh khong d& ubn, ching
han nhu thanh nhém hofc thanh thép, ¢6 thé chdp nhan céc tai nang hon nhiéu va van

tao ra ma sat thip.

Ngoai ra, dd nhin thdy rang, luc ép tiép xtic twong dbi cao trong moi tiép xtic
giita cac bé mt trugt 132, 134, 136, 138 va céc chi tiét truot 120, 150 1am gidm do ma
sat. Vi 1y do nay cling nhu lgi ich khi tao ra cac bé mat truot 132, 134, 136, 138 tir vat
liéu cling, chéng han nhu nhom hodc thép, vi cac vat liéu nay co thé tiép nhén cac luc
ép tiép xuc cao hon, nho d6 lam giam d0 ma sat. Ma sat thip ciling nhu & luc ép tiép
xuc cao 13 dic tinh ¢6 loi d6i véi ngin kéo cb cac chi tiét truot song song, vi cdc cum
lap rap cua k¥ thuat da biét v6i hai chi tiét song song chuyén dong trugt so véi hai chi

tiét song song khac thuong bi mic ket tham chi néu chi nghiéng chut.

Theo mot phuong an cua sang ché, cac bé mit trugt ma séat thép 132, 134, 136,
138 duoc tao ra trén thanh nhom dinh hinh théng, t6t hon néu thanh nhdom dugc oxy
héa (vi du duge andt hoa). Co cAu nhom nay thudng duoc ma dién di andt v&i nhua
acrylic, sau d6 dugc xur ly nhiét, nho d6 tao thanh cac bé mit truot théng 132, 134,
136, 138 ¢6 bé mit trugt duge ma. Thanh nhém dinh hinh c6 thé dugc andt hoa dé thu
duoc chiu day 16p ma dugc andt hoa dat it nhét 5 micromet, t6t hon nita néu dat it
nhit 10 micromet, trude khi pht nhya 16p son. Ngoai ra, chiéu day cua 16p dugc anot
héa c6 thé méng hon 250 micromet, ching han nhu mong hon 100 micromet hodc
méng hon 50 micromet. Cac co cu nay co thé thu dugc qua qua trinh Honny (xem
thém & trén) hodc mot trong cic cach phat sinh cta n6. Thong thudng, qua trinh
Honny dugc su dung dé tao ra céc co ciu boéng, mau trang. Tuy nhién, ca qua trinh
Honny va cic phuong an nay déu khong bi gidi han bdi cac co cAu mau tring. Dic

didm duoc wu tién 1a 16p son thich hop dé duge phi véi 16p pht hop chét wva chét béo.
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Nhu d3 biét trong linh vuc ky thuét nay, cdc loai nhya khac nhau, vi du cac
nhwa nhiét rin, c6 thé dugc st dung dé phti 1én céc thanh nhom va céc thanh khéc, tic
1a dé tao 16p son trén c4c thanh nhdm va cic thanh khac. Ngoai ra, cac nhwa nhiét rin
c6 thé cling dugc st dung dé phu céc chi tiét kim loai khéc, vi du céc chi tiét truot
duoc tao ra tir thép. Lop son chira nhua. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuit nay biét ring, 16p son 12 16p phtt moéng, cimg. Nhua ctia 16p son ¢o thé dbi voi
ung dung nay t5t hon néu bao gdm céc nhém cyc, ching han nhu cac nhém hydroxyl,
cac nhém axit cacboxylic, cic nhém amit, cdc nhom Xyano (cdc nhom nitril), cdc
nhém halit, cac nhém sulfua, nhom cacbamat, cic nhém andehit va/hoic cac nhom

keton. Ngoai ra, ¢6 thé nhya cta 16p son 1a nhya nhiét ran.

Cac vi du vé& cac loai nhua dé phti kim loai chta nhya acrylic va nhya
polyuretan. Theo mgt phuong 4n clia sang ché, nhya 13 nhya acrylic, chéng han nhu
nhya acrylat, nhwa acrylamit, nhua metacrylat hogc nhua metyl metacrylat va cac hon
hop cia ching. Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, nhya 13 nhya polyuretan.

Nhua acrylic ¢6 thé 1a nhya nhiét ran.

Theo mdt phuong 4n khic cia sang ché, nhya cia 16p son duoc lya chon tir
nhom bao gém: nhua acrylic, nhya acrylat, nhua acrylamit, nhya metacrylat, nhya
metyl metacrylat, nhya acrylonitril, nhya styren-acrylonitril, nhwa acrylonitril styren
acrylat, c4c san phém phan g hodc hdn hop co hoc cia nhya alkit va nhya melamin
hoa tan trong nudce, cic san phim phan Gmg hodc hdn hgp co hoc cta nhya alkit chua
bio hoa dugc cai bién vinyl va nhya melamin hoa tan trong nuéce va cac polyme va cac

hdn hop ciia mot hodc mdt so loai nhyra nay.

Ngoai ra, nhya nhiét rén c6 thé 13 san phdm phan tmg hodc hdn hop co hoc cia
nhua alkit va nhya melamin hoa tan trong nuéc hogc nhya alkit chua bdo hoa duogc cai
bién vinyl va nhya melamin hoa tan trong nuge, nhya melamin hoa tan trong nudce thu
duge tir hexametylol melamin hexaalkylet. Céc loai nhua alkit chua bdo hoa duoc cai
bién vinyl c6 thé duge tao ra bang cach polyme hoa monome vinyl v6i nhya alkit bao
gbm dau chua bdo hoa hodc axit béo. Nhu da biét dbi véi ngudi co hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thuat nay, thut nglr "monome vinyl" d& cap dén monome c¢6 nhom
vinyl (-CH=CH2) trong phéan tu ching han nhu este acrylic, ching han nhu metyl
acrylat va etyl acrylat, este metacrylic, ching han metyl metacrylat va hydroxyetyl

metacrylat, axit hitu co chua bédo hoa, ching han axit acrylic va axit metacrylic va
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styren.

Céc qué trinh dé thu dugc cac loai nhya acrylic nhiét tin dugc biét rd dbi voi
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Vi dy, ching co6 thé thu
dugc bang cach nung chay va khudy hén hop bao gdm céc dung méi hiru co, chéng
han nhu metanol, etylen glycol, monobutyl ete va/hodc xyclohexanon, cac axit hitu co
chwa bdo hoa, nhu axit acrylic, metaxit acrylic va/hodc maleic anhydrit, monome vinyl
lien két ngang (nhu dugc xac dinh & trén), nhu metylol-acrylamit va/hodc metylol
metacrylamit, monome vinyl polyme hoa dugc, nhu styren va/hodc este cia axit
acrylic, cac chét xtc tdc polyme hoa, nhu cic benzoyl peroxit va/hodc lauroyl peroxit
va céc chét didu chinh polyme hoa, ching han nhu dodexyl mercaptan va/hodc cacbon
tetraclorua, tién hanh polyme hoéa, sau d6 trung hoa san phim vdi, chang han, dung
dich nuGc ciia amoniac va/hodc trietylamin tao nhya hoa tan duoc trong nude. Ngoai
ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay biét ring, cac nhua nhiét
rin gém nhya alkit va nhua melamin hoa tan trong nudc ¢ thé thu dugc tir ete
hexametylol melamin hexaalkyl, c6 thé thu dugc bang cach tron nhya melamin hoa tan
trong nudc & nhiét do 1a tir nhiét do phong dén 100°C v6i nhya alkit duge cai bién véi
axit béo, nhua alkit c6 trj sb axit tir 10 dén 80 va thu duogc bang cach nung chay hén
hop bao gbm (1) axit béo bdo hoa hodc chwa bdo hoa, (2) etylen glycol, glyxerol,
polyetylen glycol, rugu da chirc khic hodc epoxit, (3) axit adipic, axit sebaxic, maleic
anhydrit hoic axit da chirc khac hodc anhydrit va (4) mot luong nho xyclohexanon,
toluen hodc dung moi hitu co khac. Cac nhua nhiét rin c6 thé ciing thu dugc bang cach
tron nhua melamin hoa tan trong nudc va nhya alkit tir qua trinh trao dbi este, nhua
thu duoc b%mg céch este hoa hdn hop cla dau thAu dau duogc khtr nuée, rugu da chirc
dugc néu trén va mot lugng nho chét xtic tac trao dbi este nhu potat kiém va sau d6
ciing este hoa axit da chirc hodc anhydrit dugc néu trén. Ngoai ra, ngudi ¢ hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay biét ring, cac nhya nhiét rén chra nhua acrylic
dugc cai bién va nhya melamin hoa tan trong nudc, thu dugc tur ete hexametylol
melamin hexaalkyl, ¢6 thé thu duogc bai sy polyme hoa bang cach nung chay va khudy
hdn hop bao gdbm cic dung mdi hiru co, nhu metanol, etylen glycol, monobutyl ete
va/hodc xyclohexanon, cac axit chua bdo hoa, chéng han nhu axit acrylic va/hodc axit
metacrylic, monome vinyl (nhu dugc xac dinh ¢ trén), nhu styren va/hodc este clia axit

acrylic, monome vinyl lién két ngang, néu cAn thiét, nhu metylol thudng dugc st
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dung. Cac két qua tbt c6 thé thu dugc bing cach st dung ham luong clia nhya 18 tir 5
dén 20% theo khéi lwong va bing céch diéu chinh dién 4p va mét d9 dong dién ban

dau trong pham vi an toan va ti€t kiém.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay biét rdng ngodi cac
loai nhua dé sir dung phit 1én cac bé mit kim loai dugc biét trong Iinh vuc Ky thudt
ndy. Vi du, nhya cla 16p son ¢ thé duoc lua chon tir nhém bao gi‘)m 16p ma dién
epoxy cation, epoxy va nhya polyeste va nhuya polyeste. Hon nita, cac 16p son dugc
lam thich tmg dbi v6i 16p phu tu két tha, nhu cac 16p phi AutophoreticTM (vi du
AquenceTM Autophoretic® 866™ va BONDERITE® M-PP 930™, 16p phu sau la
epoxy-acrylic uretan) kha dung tir Henkel AG, DE, c6 thé ciing dugc st dung trén cic

bé mit phi bao gbm sit.

Céc bé mat truot 132, 134, 136, 138 c6 thé duge phi bang cach ma dién bao
gdm viéc nhing thanh kim loai vao bé chira son va ap dién truong dé ling dong 16p
son lén thanh kim loai hoat dong nhu 1a mdt trong sb céac dién cuc. Ngoai ra, 16p son
¢6 thé duoc tao ra & dang bdt hodc ¢ dang long. Ca 16p son dang bot va dang long co
thé dugc phun 1én cac bé mat truot 132, 134, 136, 138 d& pht 18n cac bé mat. Doi v6i
céc 16p son dang bot, son tinh dién co thé dugc st dung. Ngoai ra, cdc 16p son dang

long trong bé c6 thé tach vé6i 16p ma dién dugc phu bang cach ling tw dong.

Nham tao ra ma sat thip, chidu day cua 16p son phai phéng nhét ¢6 thé. Nhu
vay, c0 thé dugc uu tién 1a phu 16p son nhd qua trinh ma dién, vi du ma dién di andt
(xem thém phwong phap Honny) hodc phu dién chuyén, tao céc 16p son rat ddng déu.
C6 hai dang ma dién, tirc 1a ma dién andt va ma dién catot. Trong khi d6, quy trinh
anot 1a quy trinh dAu tién duoc trién khai thurong mai, quy trinh cat6t ngay nay duoc su
dung mot cach rong rdi hon. Trong quy trinh anét, vat liéu dugce nap dién am duoc
ling dong trén thanh phan dugc nap dién duong tao thanh andt. Trong quy trinh catot,
vat liéu duge nap dién duong duoc 1éng dong trén thanh phé‘m dugc nap dién 4m tao
thanh catét. Trong linh vuc k¥ thuét nay, sy ma dién cat6t con dugc biét nhu 13 sy ma
nhung cat6t (CDP - Cathodic Dip Painting), su pht nhing catdt, sy phu dién chuyén,
dién chuyén va sy phu dién cat6t. Ngoai ra, qua trinh ma dién co thé ciing duge goi
theo cac tén thuong mai cia vat li€u bé ma dugce st dung. Cac vi du bao gém
Cathoguard (BASF), CorMax (Du Pont), Powercron (PPG) va Freiotherm (PPQG).

Ngoai ra, sy phi tinh dién bai cac 16p son dang bot hodc tu két tia trong bé ma tao céc
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16p son dong d&u va nhu vay c6 thé duge st dung.

Trong vig¢c phu céac bé mit thép, su léng dong tu ddng co thé dugc st dung.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay biét rang, mdt trong sd cac
budc quan trong trong su ling dong tu dong chinh 14 bé ma, & d6 nhil twong phu trén
co s& nuée véi ham lugng chit rin thip (thuong & mic 4-8% theo khoi lugng) duge
két hop véi hai san phim khéc. Dung dich “khoi mao” cua florua sit (Fe3+) dugc axit
héa khéi diu phan tmg pht va san phim oxy héa 4n dinh cac ion kim loai trong dung
dich. Nhii tuong 16p son 12 én dinh khi ¢6 mat cc ion sét, nhung khong 4n dinh khi c6
mit cac ion sit (Fe2+). Do do, néu céc ion st duge giai phong tir nén kim loai, sy ling
dong 16p son dinh vi s& xdy ra trén bé mit. Su nhung cua thanh phén duoc tao ra tir
kim loai sit (vi du thép) vao bé ma léng dong tu dong lam cho moi truong axit gidi
phéng céc ion s&t, nhdr d6 1am cho nhii trong 16p son dugc léng dong, tao thanh mot
16p don céc hat son. Henkel Adhesive Technologies (US)// Henkel AG & Co. KGaA
(Germany) tao céc 16p son duéi nhén hiéu BONDERITE® dé sir dung trong viéc ling
dong tu dong.

Khi phu 16p son 1én cac bé mat truot 132, 134, 136, 138 thong thudng chiu nén
hon so v6i vat liéu cta chinh cac bé& mat truot 132, 134, 136, 138 va khi chi tiét trugt
mang tai s& tic dung luc ép 1én 16p son trong khi truot trén céac bé mit trugt 132, 134,
136, 138, chidu day cua 1p son tdt hon néu duge giit trong pham vi 1am giam sy ép
cda nd. Su ép 16p son cod thé gdy anh huéng ti€u cuc ddi véi luc can truot; dac bigtla &
thoi diém bat diu trinh tu truot, tire 1a khi chi tiét truot bét dau chuyén dong theo cac
bé mat truot 132, 134, 136, 138 tir trang thai ding yén trudc d6. Theo mot phuong an
cia sang ché, chidu day ctia 16p son duge phii 1én cic bé mit truot 132, 134, 136, 138
nhu vay 12 100 pm hodc moéng hon, t5t hon néu 75 pum hodc méng hon, tdt hon nita
néu 50 um hodc moéng hon. Ngoai ra, chiéu day cta 16p son dugc phu lén cac bé mit
truot 132, 134, 136, 138 ¢6 thé 1a tir 5 dén 75 pm, chang han nhy 10 dén 50 pm hoic
1a tir 15 dén 40 pm. Céc 16p cla cac chiéu day nay dugc nhén thiy dé tao ra ddc tinh
truot hiéu qua, cling & khoang cach khi chi tiét trugt bit dau chuyén dong theo cac bé

mit truot 132, 134, 136, 138.

Khong chi dd ma sat dong luc thip dugc tao ra boi sy hién dién chi tiét truot,
ma ca su chénh 1&ch thép gitra 0 ma sat tinh lyc va dong luc dugce tao ra boi sy hién

dién chi tiét truot 1 c6 lgi vé mat dic tinh truot.
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Nhim 1am gidm d ma st clia cac bé mit truot 132, 134, 136, 138, cac bé mit
trwot 132, 134, 136, 138 it nhit mét phan, dugc pha v6i 16p phit hop chét va chat béo
dé tao ra 16p truot. Ngoai ra, trong khi d6 cdc thanh ph?ln khac nhau c6 thé c6 mit
trong 16p phu hop chét wa chét béo co6 mit trén 16p son, hop chit thudng bao gdm céc
thanh phan c6 trung gian kéo dai cac chudi cacboﬁ, vi du céc chudi cacbon ¢ chidu
dai nguyén tir cacbon 1a C6 hogc 16n hon nhu la C8 hodc lon hon. Nhu vay, 16p phu
hop chét ua chit béo c6 thé bao gdm céc hop chét chita cac nhom hydrocacbyl khong
thom tir C6 dén C40, ching han nhu C8 dén C30 hogc tham chi 1a tir C10 dén C24.
Céc vi du tiéu biéu v& cac nhém hydrocacbyl khong thom la cac nhom alkenyl va cac
nhém alkyl, vi du cac nhom alkyl. Céc vi du vé céc thanh phan chtra cac nhom

hydrocacbyl khong thom nay la:

- c4c hydrocacbon khong thom tir C6 dén C40 nhu 13 cac alken va/hodic céc
alkan, vi du cac alkan;
- céc tri-glyxerit, vi du céc triglyxerit chira cdc nhém hydrocacbyl khong thom

tir C6 dén C40, ching han nhu tir C8 dén C30; va

- cac axit béo, vi du tur C6 dén C40, chéng han nhu C8 dén C30, céc axit
cacboxylic va céc este clia ching, ching han nhu céc este alkyl cua cac axit béo, vi du

cac este metyl.

Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay biét ring va duoc
cong nhan trong sach vang cua ITUPAC (International Union of Pure va Applied
Chemistry, Compendium of Chemical Terminology - Gold Book, Version 2.3.3 of
2014-02-24):

- hydrocacbon chi hop chét chi chira cacbon va hydro;

- hydrocacbyl chi cac nhém hoéa tri mot dugce tao ra bang cach loai bo nguyén tir

hydro tir hydrocacbon;

- alkan chi cac hydrocacbon khong phan nhanh hogc phan nhanh khong vong co
cong thirc tong quét 1a CnH2n+2;

- alken chi c4c hydrocacbon khong phén nhanh hogc phan nhanh khong vong c6

mot hodc nhiéu (cac) lién két dip cacbon—cacbon;

- alkyl chi nhém hoa tri mot duge din xuét tir cac alkan béng cach loai bod
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nguyén t hydro tir nguyén tir cacbon bat ky —-CnH2n+1;

- alkenyl chi nhém hoa tri mot dugc din xuét tir cac alken bing cach loai bd

nguyén ti hydro tir nguyén tir cacbon bét ky;
- axit béo chi axit monocacboxylic béo;

- triglyxerit chi este ciia glyxerol (propan-1,2,3-triol) c6 ba axit béo (tri-O-
axylglycerol); va

- chét khong thom chi hop chét khong bao gbm toan b phan tir duge két hop
theo chu ky bt k c6 do én dinh ting 1én nhd sy bt dinh x.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, 16p phu hop chét wa chit béo c6 mit trén
16p son bao gdm it nhit 1% khdi lugng nhur it nhét 5% khéi luong, 10% khdi luong,
25% khéi luong, 50% khéi lugng, 60% khdi lwong, 70% khéi luong, 75% khdi lugng,
80% khéi lwong, 85% khéi Iwong hogc it nhét 90% khéi lugng cla céc hop chét chira
C6 dén C40, ching han nhu C8 dén C30 cac nhém alkyl. Nhu vy, 16p pht hop chét
wa chéit béo c6 thé bao gdm it nhét 1% khéi lugng nhur it nhét 5% khdi luong, 10%
khéi lugng, 25% khdi lugng, 50% khoi lugng, 60% khéi lugng, 70% khdi lugng, 75%
khéi lugng, 80% khéi lugng, 85% khéi lugng hodc it nhét 90% khéi luong tir C6 dén
C40, chéng han nhu C8 dén C30, cac alken va/hodc cic alkan, vi du cé4c alkan. Ngoai
ra, 16p phu hop chit ua chit béo c6 mit trén 16p son ¢co thé bao gdm it nhét 1% khéi
lwong nhu {t nhit 5% khéi lugng, 10% khéi luong, 25% khéi lwong, 50% khéi lugng,
60% khéi luong, 70% khdi lugng, 75% khdi lugng, 80% khéi luong, 85% khéi luong
hogc it nhit 90% khéi luong céc triglyxerit va/hodc cac axit béo (hodc céc este alkyl

cua chung).

Trong khi d6 cac axit béo dugc nhan thiy cai thién hiéu qua boi tron cua cac
hdn hop alkan, chéng han nhu parafin 16ng, ching it hiéu qua hon néu dugc st dung
trén chinh ching. Nhu véy, dugc uu tién néu hop chit ua chét béo co6 mit trén 16p son
1a khong chi gbm céc axit béo. Do d6, hop chét wa chit béo c6 mat trén 16p son ¢co thé
bao gém it hon 99% khdi luong céc axit béo, chéng han nhu it hon 95% khdi luong
cac axit béo. Tuy nhién, cdc hop chit ua chit béo vé& co ban chi bao gdm cac
triglyxerit, ching han nhu diu dira, tao ra lyc ma sét rat thép va nhu vay 1a thé hién

hop chit wa chit béo dugc uu tién c6 mét trén 16p son.
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Theo mdt phuong an cua sang ché, 16p phu hop chét va chit béo c¢6 mit trén
16p son bao gdm it nhAt 1% khéi lugng nhu it nhét 5% khdi luong, 10% khdi lugng,
25% khéi lugng, 50% khéi lugng, 60% khdi lugng, 70% khoi lugng, 75% khéi luong,
80% khéi Iuong, 85% khéi lugng hodc it nht 90% khoi lugng cia céc alken va/hode
alkan, vi du alkan va tir 0,1 dén 50% khéi lugng, chéng han nhu 1 dén 40% khdi luong

hoic tir 5 dén 30% khéi lugng cac triglyxerit va/hodc céc axit béo.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, 16p phu hop chét wa chit béo c6 mat
trén 16p son bao gbm it nhit 1% khdi lugng nhu it nhit 5% khdi lugng, 10% khéi
lwong, 25% khéi luong, 50% khéi luong, 60% khdi lugng, 75% khéi luong, 80% khdi
luong hodc it nhit 90% khdi lrong trong tdng khéi lugng cua céc triglyxerit va/hodc
céc axit béo va tir 0,1 dén 95% khéi lugng, ching han nhu 1 dén 90% khéi lwong hodc

tir 5 dén 60% khdi luong cac alken va/hodc alkan, vi du alkan.

Nhu duge néu trén, cac vi du ti€u bidu cua cac hop chat chira cac nhém
hydrocacbyl khong thom tir C8 dén C40 1a cac triglyxerit va cac axit béo. Theo mot
phuong 4n cla sang ché, 16p phu hop chét wa chét béo ¢o mét trén 16p son bao gdm
céc triglyxerit va/hodc cic axit béo. Do do, 16p phu hop chét wa chét béo co thé bao
gdm trén 25% khéi lugng, vi du trén 50% khéi luong, chdng han nhu tir 50 dén 100%
khéi lugng hodc tir 75 dén 95% khéi lugng, trong tdng khéi lugng cua cac triglyxerit
va cac axit béo. Céc triglyxerit va/hodc cac axit béo ¢b thé dugc st dung lam thanh

ph'?m chinh trong 16p phu hop chét ua chét béo hogc lam céc chét phu gia.

Néu dugc str dung 1am thanh phé‘m chinh, hgp chét ua chit béo c6 mit trén 16p
son c6 thé bao gom céc triglyxerit chiém trén 50% khdi luong, ching han nhu tir 50
dén 100% khdi lugng hodc tir 75 dén 95% khéi lugng, vi du cac triglyxerit co it nhét
90% khéi luong gdm lugng du glyxerol va 3 luong du cua axit caproic, axit caprylic,
axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic va/hodc axit arachidic,
ching han nhu 3 luong du cua axit lauric, axit myristic, axit palmitic va/hodc axit
stearic. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, 16p phu hop chét ua chit béo c6 mit trén
16p son bao gdm ddu dira, nhu it nhét 25% khéi lugng nhu it nhit 50% khéi lugng,
60% khéi lugng, 70% khdi lugng, 75% khdi lugng, 80% khéi luong, 85% khdi lugng
hogc it nhét 90% khéi luong dau dira. Déu dira bao gdm cac triglyxerit gdm céc axit
béo 1a dén cac axit béo bdo hoa mirc dd cao. Dau dira c¢6 thé hydro hoa dén cac mirc

khac nhau dé tiép tuc 1am giam lugng du axit béo chura bdo hoa. Ngoai ra, 16p pht hop
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chét wa chit béo c6 mit trén 16p son ¢ thé bao gbém trén 50% khéi lugng, ching han
nhu tir 50 dén 100% khéi luong hodc tir 75 dén 95% khdi luong cac axit béo, vi du
axit caproic, axit caprylic, axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit
stearic va/hodc axit arachidic, chéng han nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic
va/hodc axit stearic. Ngoai ra, 16p pht hop chét wa chét béo c6 mit trén 16p son co thé
bao gdm trén 50% khéi luong, ching han nhu tir 50 dén 100% khéi lugng hodc tir 75
dén 95% khdi lugng cac este alkyl cia cac axit béo, vi du cac este metyl hodc etyl. Cac
axit béo duoc este hoa co thé 1a axit caproic, axit caprylic, axit capric, axit lauric, axit
myristic, axit palmitic, axit stearic va/hoic axit arachidic, ching han nhu axit myristic,

axit palmitic va/hodc axit stearic.

Néu dugc sir dung lam céc chét phu gia, 16p pht hop chét wa chét béo c6 mit
trén 16p son ¢ thé bao gdm cac triglyxerit chiém tir 0,1 dén 50% khdi lwong, ching
han nhu 1 dén 30% khdi luong hodc tir 5 dén 15% khoi lugng, vi du céc triglyxerit dén
it nhit 90% gdm luong du glyxerol va 3 luong du ciia axit caproic, axit caprylic, axit
capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic va/hoic axit arachidic, chéng
han nhu 3 lugng du ctia axit lauric, axit myristic, axit palmitic va/hodc axit stearic.
Mot vi du dugce uu tién v& hop chét duogc st dung dé tao 16p phu hop chét wa chét béo
bao gdm cac triglyxerit la dau dira. Theo mot phuong 4n cia sang ché, 16p pht hop
chit wa chét béo co6 mit trén 16p son bao gém dau dura, ch:fmg han nhu 0,1 dén 50%
khéi lugng, ching han nhu 1 dén 30% khéi lugng hodc tir 5 dén 15% khdi lwong dau
dira. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, 16p pht hop chét wa chét béo 141b c6 mit trén
16p son bao gdm it nhét 50% khdi lugng diu dira, nhu it nhat 60% khdi luong, 70%
khéi Iugng, 75% khdi lugng, 80% khdi lugng, 85% khéi Tugng hodc it nhit 90% khéi
lugng dAu dira. Dau dira bao gdm céc triglyxerit gdm céc axit béo la cac axit béo bao
hoa mirc do cao. Dau dira c6 thé dugc hydro hoa dén cac mtrc khac nhau dé tiép tuc
lam gidm lugng du axit béo chura bdo hoa. Ngoai ra, hop chéit wa chit béo c6 mit trén
16p son c6 thé bao gdm tir 0,1 dén 50% khéi lwong, ching han nhu 1 dén 30% khoi
lugng hodc tir 5 dén 15% khdi lugng cua cac axit béo, vi du axit caproic, axit caprylic,
axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic va/hoiic axit arachidic,
chéng han nhu axit lauric, axit myristic, axit palmitic va/hodc axit stearic. Ngoai ra,
16p pht hop chét wa chét béo c6 mit trén 16p son co thé bao gdm tur 0,1 dén 50% khbi
luong, chrfmg han nhu 1 dén 30% khdi luong hodc tir 5 dén 15% khdi luong este alkyl
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ciia cac axit béo, vi du este metyl hodc etyl. Cac axit béo dugc este hoa c6 thé 12 axit
caproic, axit caprylic, axit capric, axit lauric, axit myristic, axit palmitic, axit stearic

va/hodc axit arachidic, ch?mg han nhu axit myristic, axit palmitic va/hodc axit stearic.

Ca hop chét bdo hoa va chua bdo hoa chua tir C6 dén C40 cac nhém
hydrocacbyl khong thom da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thut nay. Trong khi do ca
hai dang hgp chét s& hiéu qua trong viéc 1am giam luc can trugt, cac hop chit bao hoa
chtra tir C6 dén C40 cac nhom hydrocacbyl khong thom hau nhu 13 it nhay cam véi su
suy giam oxy héa. Nhu vay, c6 thé dugc uvu tién st dung cac hop chét chira tir C6 dén
C40 cac nhom hydrocacbyl khong thom 1a cac triglyxerit gbm céc lugng du axit béo
bio hoa va/hodc céc axit béo bdo hoa trong hop chét. Tuy nhién, co th8 khong can thiét
st dung 100% céc axit béo bdo hoa va/hoic céc triglyxerit. Vi du, diu dtra duoc du
tinh phai c6 do 6n dinh kha dai, mic du cac axit béo bdo hoa va/hodc cac triglyxerit

dugc uu tién vé do on dinh lau dai cia ching.

Nhu dugc néu trén, 16p pht hop chit wra chét béo c6 mat trén 16p son ¢ thé bao
gdm alkan c6 tir C6 dén C40 chiém it nhét 1% khéi lugng. Vi du, 16p phtt hop chét ua
chit béo c6 mit trén 16p son ¢c6 thé bao gdm dau khoang, nhu it nhit 1% khdi luong,
ohu it nhét 5% khdi luong, 10% khéi lugng, 25% khoi lugng, 50% khéi lugng, 60%
khéi luong, 70% khdi lugng, 75% khoi lugng, 80% khéi lugng, 85% khdi lugng hodc
it nhit 90% khéi luong diu khoang. Déau khoang 14 khong mau, khong mui, hdn hop
nhe cua alkan cao hon tu ngudn phi thue vat (khoéng). Ngoai ra, hop chit wa chét béo
c6 mit trén 16p son ¢d thé bao gdm parafin 16ng, nhu it nhét 1% khéi lugng, nhu it
nhét 5% khéi luong, 10% khdi lugng, 25% khoi lugng, 50% khéi luong, 60% khdi
lugng, 70% khdi luong, 75% khoi lugng, 80% khéi Tuong, 85% khdi luong hodc it
nhit 90% khéi luong parafin 16ng. Parafin long, cling duoc biét nhu 1a chét long
parafin, la diu khoang dugc tinh ché rat cao dugc st dung trong my phim va véi cic
muc dich y té. Dang duoc wu tién 1a chdt c6 CAS s6 8012-95-1. Ngoai ra, 16p phu hop
chét wa chét béo c6 mit trén 16p son cd thé bao gdm m& khoang (con dugc biét nhu 12
dau mo, diu mo tréng, parafin mém hodc da hydrocacbon), nhu it nhét 1% khi luong,
nhur it nhét 5% khéi lwong, 10% khéi lugng, 25% khdi lugng, 50% khéi lugng, 60%
khéi Iugng, 70% khdi lugng, 75% khéi lugng, 80% khéi luong, 85% khéi lugng hodc
it nhit 90% khdi lwong m& khoang. M& khoang la hdn hgp nua rin cua cac

hydrocacbon (v6i sé cacbon chi yéu cao hon 25). Dang dugc uu tién 1a dang c6 CAS
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s6 8009-03-8.

Tung bé mit trugt 132, 134, 136, 138 duoc tao két cAu dé tiép xuc trugt voi it
nhét mot chi tiét trugt 120, 150 lan lugt dugc tao ra trén ray din huéng tht hai 110,
140. Do do, céc bé mit truot ma sat thép 132, 134, 136, 138 cta thanh trugt trung gian
130 duoc phép an khép v6i cac chi tiét truot twong tng 120, 150 sao cho su chuyén
dong cta thanh trugt trung gian 130 va ray dan hudng thir hai 140 so véi ray dan
huéng thir nhit 110 ¢6 thé dugc thyc hién.

Cac chi tiét trugt tuong tng 120, 150 ¢ thé dugc ldp vao thanh mang tuwong
{mg ciia chiing, tirc 12 céc ray din huéng thir nhat 110 va thir hai 140, theo nhiéu cach.
Phuong thie 13p rap thich hop c6 thé, vi du, bao gdm cac chét két dinh, cac vit, cac

chot, cac lap rap tan mii dinh v.v.

Nhu d3 dugc mo ta trén, hé théng trugt 100 bao g@‘)m cac bé mit trugt dugc boc
16 132, 134, 136, 138 va it nhat mot chi tiét truot 120, 150. Céc bé& mit trugt 132, 134,
136, 138 thuong la dang thing, nhu 13 dugc tao ra trén thanh nhom dinh hinh thing.
Bing cich sip xép mit phén cach gifta cac bé mat truot 132, 134, 136, 138 va chi tiét
trwot 120, 150 theo sy tiép xuc trugt, 5 d& tron théng duoc tao ra. Céc chi tiét truot
120, 150 dugc bd tri dé cho phép su chuyén dong théng ctia cc chi tiét truot 120, 150
trong khi truot trén cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 theo truc doc. Ngoai ra, cac bé
mit truot 132, 134, 136, 138 ¢ thé dugc tao ra theo hinh dang ranh kéo dai theo truc
doc va xéc dinh hudng trugt. Khi cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138 dugce tao ra nho

ranh, 16p trugt cé trong ranh.

Ngoai ra, mt phan clia cac chi tiét trugt 120, 150 duoc b tri tiép xtic véi cac
b mit trugt 132, 134, 136, 138 ¢6 thé duoc tao két cdu nhu mot phdn nho, ching han
¢6 dang ludi kéo dai theo huéng trugt. That ngac nhién khi nhan thiy ring, sy gidm
dién tich tiép xtic & mit phan cach gitta cac bé miit truot 132, 134, 136, 138 va céc chi
tiét truot 120, 150 duge gidm do ma sat. Thong thuong, nguy co ket & @& thuong tang
1&n khi dién tich tiép xuc giam. Nham tao ra hé théng truot, cac chi tiét trugt 120, 150
bao gdm it nhét mot diém tiép xtic tiép xtc véi cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 &
mit phin cach gifra cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138 va cac chi tiét trugt 120, 150.
Theo mdt phuong an cua sang ché, dién tich tiép xtic cla timg diém tiép xtc riéng 1a

nho hon 3 mm?, nhu 12 nhé hon 1,5 mm? hodc nho hon 0,75 mm?. Chi tiét trugt 150 c6
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thé con duoc bd tri nhiéu hon mot diém tiép xuc, nhu 14 2, 3 hoac 4 diém tiép xtic. Néu
céc chi tidt truot 120, 150 duogc tao két cAu dé c6 phan nhd theo dang ludi kéo dai theo

huéng trugt, mép ciia n6 thé hign di€m tiép xuc.

Nguoi ta nhan thdy ring, o ma sat tré nén thip hon khi lyc ép tiép xuc giita
céc chi tidt truot 120, 150 va cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 1a tuong d6i cao. Luc
ép tiép xtic dugc tinh todn bang cach chia tai trong mang boi ting didm tiép xtc riéng
cho dién tich tiép xtic cta diém tiép xuc. Vi du, trong d6 hé théng truot duge st dung
cho céc ctra truot, dugc st dung dé tinh toan luc ép tiép xtc. Néu ctra trugt ¢o téng
khdi luong 1a 8,5 kg, diéu nay thé hién té)ng tai trong 1a 83,3 N. Cira trugt co thé duoc
mang boi hai chi tiét truot & d6 ting chi tiét truot c6 bdn diém tiép xtc, ting diém tiép
xtic ndy ¢6 dién tich 12 0,675 mm?. Lyc ép tiép xtic khi d6 1a: 83,3 N/(2x4x0,675 mm?)
= 15,4 N/mm?. Tt hon néu, luc ép tiép xuc trén it nhit mot diém tiép xuc da néu it
nhét 4 N/mm?, t6t hon nita it nhat 8 N/mm?, nhu it nhét 12 N/mm?. Tét hon néu, luc ép
tiép xtc 1a thép hon do bén chay (= gidi han chay) dbi v6i vat lidu ma tir d6 chi tiét
truot dugce tao ra.

Nhim tao ra sy ma sat thip, it nhit mot phan ctia cac chi tiét trugt 120, 150 tiép
xtic voi cac bé mit truot 132, 134, 136, 138 t6t hon néu duoc lam bﬁng chit déo bao
gdm polyme, ching han nhu polyme bao gdm céc nhém cuc. Céc vi du v& cac nhom
cuc ndy bao gdm c4c nhom hydroxyl, cac nhém axit cacboxylic, cac nhém amit, cac
nhém halit, cac nhém sulfua, cic nhém xyano (cac nhom nitril), cac nhom cacbamat,

cac nhom andehit va/hodc cac nhom keton

Polyme c6 thé duogc lua chon tir nhom bao gdm céc polyoxymetylen (POM),
polyeste (vi du cic polyeste nhiét déo, ching han nhu polyetylen terephtalat (PET),
polytrimetylen terephtalat (PTT), polybutylen terephtalat (PBT) va axit polylactic
(PLA), cling nhu cic polyeste nhiét déo gbc sinh hoc, nhur 1a céc polyhydroxyalkanoat
(PHA), polyhydroxybutyrat (PHB) va polyetylen furanoat (PEF)), cac polyamit (PA),
polyvinyl clorua (PVC), polyphenylen sulfua (PPS), polyaryleteketon (PAEK; vi du
Polyete ete keton (PEEK)) va polytetrafloetylen (PTFE). Ngoai ra, khong chi mot phan
ciia chi tiét truot 150 tidp xtc v6i cac bé mat truot 132, 134, 136, 138 c6 thé dugce tao
ra tir polyme, ma 1a toan bd céc chi tiét trugt 120, 150. Nhu vay, chi tiét truot c6 thé
dugc 1am bing nhya bao gbm polyme. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥

thuét ndy biét rang, chit déo c6 thd con bao gdm céc chét phu gia khac, ching han nhu
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cac chét don, cac chit tao mau va/hodc céc chét déo héa. Ngoai ra, cac chi tiét truot
120, 150 ¢6 thé dugc lam tir vat ligu compozit bao gdm polyme, nhu la vat ligu
polyme dugc liét ké & trén, dugc don mot cach tuy ¥ voi cac hat va/hodc cac soi. Cac
hat va/hodc céc s¢i s& 1am ting do cing, do dac, do bén rdo va do gidn dai (dd chiu
nén) khi bi cong chi tiét trugt 120, 150. Trong khi do, khong anh hudng dén d6 ma sét,
su ¢6 mit cua cac hat va/hodc cac soi cO thé anh huéng dén dd mai mon. Nhu vay,

viéc str dung cac hat va/hodc céc soi trong chat déo 1a it dugc uu tién.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, chi tiét trugt 120, 150 6 thé dugc b6 tri hai
ludi song song dugc bd tri nham 1am giam nguy co quay theo truc trugt. Ngoai ra, cic
bd mat truot 132, 134, 136, 138 c6 thé dugc bd tri hai phin 16m song song dugc sdp
xép theo ting bén clia dudng truc trugt theo chiéu doc ctia n6 (xem Fig.5b). Cac phan
16m song song coO thé d& va din hudng hai ludi song song ndy cia cac chi tiét trugt
120, 150. Ngoai ra, cac chi tiét truot 120, 150 cé thé duoc bd tri hai hoic nhiéu ludi
song song dugc sap xép theo cung truc doc. Cac chi tiét truot 120, 150 ¢ thé dugc bd
trf hai ludi song song dugc 1am thich tng dé chay trén cung phan 16m khong phu thude
vao su c6 mit hodc khong c6 mat cia cac ludi duge bd tri song song dugc lam thich

g @& chay trén hai phan 16m song song.

Tumg chi tiét trwot 120, 150 ¢6 it nhat mot va t6t hon néu mot sb cac phan nho
tuong d6i nhon 154, vi du céc ludi theo sy md ta & trén, kéo dai ra tir than chinh 155
ciia céc chi tiét truot twong tng 120, 150, nhu dugc thé hién trén Fig.5a. Khi dugc lap
rap than chinh 155 véi cac phan nho cia n6 154 nhod vé phia cac bé mit trugt twong
ting 132, 134 136, 138 sao cho céc phan nhd 154 tiép xic trugt v6i cac bé mit trugt
twong Gng 132, 134, 136, 138. Dicu ny duge th8 hién mot cach cu thé trén Fig.5a.

Tung chi tiét truot 120 duoc thé hién trén Fig.5a va Fig.2b co, theo phuong an
nay cua sang ché, ndm phén nhd 154 tiép xtic trugt véi cac bé mit truot tuong Ung
132, 138 cua thanh trugt trung gian 130 (Fig.5a va Fig.3b). Tuy nhién, céc chi tiét
truot 120 cling c¢6 cac phan nhd théng ding 122 kéo dai theo ray dan huéng tha nhét
¢6 dang hinh chit C 110 va cac phén nho d& bén 156 dugc tao ra trén timg phan nhd
thing ding 122. Cac phan nho d& bén 156 dugc hudng theo phuong nam ngang vé
phia trong dén phan thdng ding cua cic bé mit trugt twong tmg 132, 138. Cac phan
nho do bén 156 khong chiu tai cua ngan kéo, ma gilt ngan kéo & vi tri nim ngang cla

n6 va giit cac bé mat trugt 132, 138 dugc dinh vi ding d6i v6i cac phan nhod 154.
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Timng phan nho 154, 156 ¢6 thé kéo dai theo toan bo chidu dai cia than chinh
155. Theo mot phuong an khac cia sang ché, mot hodc nhidu phan nhd c6 thé duogc
chia thanh vai doan dugc phan bb theo chiéu dai cua than chinh 155. Phén nhd kéo dai
theo phuong thing ding 154 chiu tai 16n nhét cia ngin kéo va dam bao vi tri theo
phuong thing ding dung cia ngan kéo so Vi ray din huéng tht nhét 110, trong khi
d6 cac phan nhd kéo dai theo phuong nam ngang 156 tao su sip thing hang trén mit

phing ndm ngang so voi ray dan huéng thir nhét 110.

Tung phan nho 154, 156 ¢6 thé t&t hon néu c6 dang hinh chép, tic 1a dau xa
cua tirng phﬁn nhd 154, 156 tao thanh dinh ctia mdt goc cu thé trong tng ludi hodc
diém tiép xuc, nhu dugc mé ta & trén. Do do, timg phan nho 154, 156 s& chi tao bé mit
tiép xtc rat nho véi cae bé mat trugt dugc lién két ctia n6 132, 134, 136, 138. Can phai
hiéu r%mg, két ciu chinh x4c cia cac phﬁn nhd 154, 156 phai duge xac dinh trén co s&
cac thong s6 tng dung cu thé, nhu 13 chidu dai va chiéu rong cla cac bé mit truot
duoc lién két 132, 134, 136, 138, lyc can thiét phai day va kéo ngan kéo 5a, 5b va Sc,
vt liéu clia cac chi tiét trugt 120, 150 va céac bé mit truot 132, 134, 136, 138, v.v.

Cn luu ¥ ring, timg chi tiét truot 120, 150 c6 chidu dai cu thé, nhdy d6 cac phan
nhd, vi dy, cac ludi 154, 156, co phén kéo dai theo truc. Chiéu dai cua cac chi tiét truot
tuwong Gng 120, 150 t6t hon néu vé co ban ngén hon chidu dai cia ray din hudéng thi
hét va thir hai 110, 140 tuong tng, ma céc chi tiét truot 120, 150 dugc ndi. Mic du
khéng bi gii han & mot tri sb cu thé, cac két qua tdt dugc thé hién str dung céc chi tiét
trugt 120, 150 ¢6 chidu dai, nhu dugc quan sat theo hudng trugt clia céc ray din
huéng twong tmg 110, 140 la khoang 2-50 mm, t6t hon nita chiéu dai 12 5-30 mm.
Chiéu dai cta cac phz:in nhd, vi du cdc ludi 154, 156 ¢ thé 1a ndm trong giGi han twong
tw nhu chidu dai cta chi tiét trugt, tirc 13 cac phan nhé 154, 156 c6 thé c6 chiéu dai 1a
2-50 mm, tdt hon nita néu 5-30 mm. Trong trudng hgp cac phan nho 154, 156 dugc
chia thanh c4c doan theo chiéu dai cua chung, ting doan nay co thé ¢6 chidu dai 1a 2-
10 mm, v6i khe ho 13 1-5 mm gitta cac doan lién ké. Phuong thtrc x4c dinh chidu dai
cua cac phén nhd, vi du céac ludi, chéng han dugc thé hién trén Fig.12a, & day chiéu dai

cta cac phin nho 354c duoc ky hiéu la L1.

Quay tré lai Fig.7, mot phuong 4n khac cia hé théng truot ngan kéo 200 dugc
th8 hién trén hinh chiéu canh. Tuong ty voi hé théng trugt 100 duge mo ta trén,

phuong 4n nay ciing dya trén Kkét cAu méi ctia bé mit trugt ¢6 ma sat thap an khop voi
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chi tiét truot.

Ray din hudng thir nhét 210 dugc tao két cau dé duge lap c¢b dinh vao thanh
trong cla ti 3 va ray din huéng thi hai 240 dugc tao két cAu dé duoc lép ¢b dinh vao
thanh bén cia cac ngin kéo 5a, Sb va 5c. Do khong co thanh truot trung gian theo
phuong an nay cta sang ché, ray din hudng thir hai 240 dugc tao két cAu chuyén dong
trugt dugc trén ray din huong thir nhét 210. V6i myc dich nay, ray dAn huéng thir nhat
210 dugc b tri chi tit tregt 220 &n khép v6i bé mit trugt 242 cla ray dan huéng tha
hai 240, trong khi d6 ray din huéng thi hai 240 dugc bd tri chi tiét truot 250, dugc
d4u mot phan trén hinh v& Fig.7, dé an khép véi cac b mit truot 212, 214 cia ray dan

huéng thir nhat 210, s& duge md ta chi tiét hon sau.

Trén Fig.8a, h¢ théng truot ngdn kéo 200 dugce thé hién trén hinh v& nhin tir bén
va & trang thai thu vao, tirc 1a trang thai ma hé théng truot ngan kéo 200 c6 khi cac
ngin kéo 5a, 5b va 5S¢ nim & vi tri trong cling cua no6 bén trong tu 3. Ray din hudng
thit nhat 210 c6 cac 15 thong 216 d& bit vit ray dan huéng 210 véi thanh trong cta ta
3. Nhu dugc thé hién trén Fig.8b, 1a hinh v& thé hién hé thdng truot ngin kéo 200 &
trang thai thu vao ctia n6 ma trén hinh v& nhin tir phia trén xudng, ray dan huéng thir
hai 240 ciing ¢6 céc 15 thong 244 @& bat vit ray dan huéng 240 vao phia dudi céc ngin
kéo 5a, 5b va Sc. Chi tiét truot 220 duge lip vao ray dan huéng thi nhét 210 duoc tao
ra & ddu phia truge cua ray dan huéng tht nhét 210, trong khi d6 chi tiét trugt 250
duge lap vao ray dAn huéng thir hai 240 dugc tao ra & ddu sau cta ray dan hudng thir
hai 240 (c& hai chi tiét trugt 220, 250 dugc dau khuét trén Fig.8a va Fig.8b, nhung céc
miii tén twong Gng chi ra cic vi tri cua chung). Diéu nay c6 nghia 14, céc chi tiét truot
220, 250 dugc bb tri cang xa nhau cang ot dé t6i da hoa kha nang cia hé théng truot
ngan kéo 200 chiu tai cla cac ngan kéo 5a, 5b va Sc. Ngoai ra, vi chi tiét truot 220
duoc b tri & vi tri ngoai cung cua ray dan huéng thu nhit 210 nén khéi lugng cia
ngin kéo s& dugc treo theo phuong thirc hiéu qua do thuc té 12 ray din huéng tht hai
240 va nho chinh ngén kéo, nim trén chi tiét truot 220 1a dugc lap diing voi ray dan
hudng thur nhit 210. Khi ngan kéo 5a, 5b va 5S¢ dugc keéo ra khoi ti 3, ray dan hudng
thir hai 240 duge chuyén dong sang bén tréi trén cac hinh v& Fig.8a va Fig.8b va truot
theo ray dan hudng thi nhit 210. Vé6i hé thdng trugt ngan kéo 200 trén Fig.7, Fig.8a
va Fig.8b, ¢b thé khong c6 dugc su kéo ra hoan toan cia ngan kéo, nhu cd thé duge

v6i hé théng truot ngin kéo 100 duge mod ta trén Fig.5a va cac hinh v€ Fig.6a va
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Fig.6b. Thay vao do, hé théng trugt ngian kéo 200 duge st dung trong cac ing dung
ma dt dé kéo cac ngin kéo Sa, 5b va 5c ra khoang ba phan tu toan bd chiéu dai ctia no.
3 vi tri kéo ra ba phan tu ndy cua cac ngin kéo 5a, 5b va Sc, chi tiét trugt 250 cua ray
d4n hudng thir hai 240 s& dugc dinh vi gan véi 16 bt vit gitta 216 ctia ray dan hudng
thtr nhét 210. Trén Fig.8a va Fig.8b, vi tri kéo ra ba phan tw nay cta chi tiét trugt 250
duoc chi ra boi mii tén nét duat. Hop c¢b nhiéu ngan kéo 1 dugc thé hién trén Fig.1b
duoc thé hién véi ngin kéo Sa dugc kéo ra ba phén tur ¢6 thé dat duge b%mg cach su
dung hé théng trugt ngén kéo 200, mdc du Fig.1b thé hién hé thdng truot ngan kéo 100
khac.

Céac hinh v& mit cit cic phf?m ctia hé théng trugt 200 duoc thé hién trén céc
hinh V& tir Fig.9a dén Fig.9e. Trén Fig.9a ray dan hudng thir nhit 210 dugc thé hién.
Ray din huéng thir nhét 210 ¢6 bé mit lap rap thing dimg 215 dé dam bao viéc 1dp rap
song song so voi thanh cua ti 3. Khéi dang hinh chit C 216 kéo dai vudng goc v6i bé
mat 1ap rap 215 theo huéng v& phia cac ngén kéo 5a, 5b va 5c khi stt dung. Khéi dang
hinh chit C 216 duoc bd tri bé mit trugt phia trén 212 va bé mit truot phia dudi 214
tuong tmg. Ca hai bé mit truot 212, 214 hudéng vé phia trong, tirc 1a chiing dugc tao ra
nhu 13 cac bé mit phia trong cla khéi dang hinh chit C 216. Mot céch tuy , cac bé
mit trugt 212, 214 ¢6 thé duge bd tri cac phén 16m gibng véi kidu phan 16m 136d

dugc mo ta & trén khi dé cap dén Fig.5b.

Trén Fig.9b chi tiét trugt 250 dugc thé hién, chi tiét truot 250 duoc tao két ciu
an khép v6i céc bé mit trugt 212, 214 ctia ray dan huéng tha nhét 210. Chi tiét trugt
250 duogc tao ra nhu 1a mot khdi hodc mdt thanh ¢ bé mit phia trén 252 véi cac phan
nhd 254a, tuong tu v4i cac phﬁn nhd, cac ludi hodc cac diém tiép xtic nhu dugc mo ta
& trén. B& mit du6i 253 cling duge b tri cac phan nho tuong tw 254b. Chi tiét truot
250 dwoc xac dinh kich thuéc sao cho céc phan nhé phia trén 254a dn khop v6i bé mit
trugt 212 cua ray dan huéng thir nhét 210, trong khi do6 céac phén nhd phia dudi 254b
4n khop v6i bé mit truot 214 ciia ray dan huéng thir nhat 210. Chi tiét truot 250 ¢6 thé
cling dugce b tri co cAu lién két, nhu 1a chit két dinh, cac 13 ren, cic co cAu tac dong
nhanh v.v. (khong duge thé hién trén hinh v&) dé gt chi tibt truot 250 & vi tri ¢b dinh
trén ray dan hudng thir hai 240.

Chidu dai cia chi tit trwrot 250 khong cAn phai twong thich voi chieu dai bat ky
cua cac ray dan huéng 210, 240; thay vao do, chidu dai ctia chi tiét truot 250 ¢ thé 1a
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ngin hon déng ké, vi du trong khoang tir 2-50 mm ddi v6i cac ngan kéo Sa, 5b va Sc
¢6 @0 sau khoang 200-600 mm. Tét hon néu céc phan nhd 254a, 254b kéo dai theo it
nhét mot phan chidu dai cda chi tiét truot 250.

Chi tiét truot 250 13, nhu dwgc néu trén, tt hon néu dugce 18p cb dinh vao dau
phia sau cua ray din huoéng thir hai 240. Ray din huéng tht hai 240 tiép tuc duge thé
hién trén Fig.9c, trong d6 chi tiét c6 dang hinh chit T 244 cia ray din huéng thtr hai
240, huéng vao ray dan huéng thi nhét 210 khi st dung, dugc xac dinh kich thudc dé
duoc I8p bén trong rénh 255 cta chi tiét trugt 250 sao cho chi tiét trugt 250 c6 thé
duoc dinh vi mdt cach chic chén trén chi tiét c6 dang hinh chit T 244. Chi tiét c6 dang
hinh chit T 244 dugce ndi véi va tét hon néu dugc tao ra lién khéi voi, khéi dang hinh
chit L 246 cia ray din hudng thir hai 240 dé tao thanh két cAu d& ctng khi duoc lap

rap vao thanh bén va/hodc dau day cla cac ngan kéo Sa, 5b va Sc.

B2 mit trugt 242 cha ray dan huéng thi hai 240 dugc tao két cAu dé an khép,
theo phuong thirc truot, v6i chi tiét truot 220, duge thé hién trén Fig.9d va Fig.9e, ma
chi tiét trugt 220 dugc 1p cb dinh vao phin phia trude cla ray din huéng thir nhat
210. Chi tiét trugt 220 c6 céc phé‘m nhd dugc huéng 1én phia trén 254c¢, tuong tu Vo1
céc phan nhd, céc ludi hogc cac diém tiép xtic duge md ta trén. Chiéu dai cia chi tiét
truot 220 t6t hon néu giéng v6i chidu dai caa chi tiét trugt 250 khac duge mo ta o trén.
Nhu duge thiy trén Fig.9d va Fig.9e, su ¢b dinh ctia chi tiét trugt 220 ¢6 thé duoc thuc
hién bang céch tao chi tiét trugt 220 cb cac chdt nho xudng phia dudi 222 ¢6 thé dugc
¢ép vao cac 16 twong thich trén bé mit truogt 214 cia ray dan hudng thu nhit 210 (xem

Fig.9a, mic du cc 15 twong thich khong duge thé hién & day).

Nhu c6 thé thiy cu thé trén Fig.9a va Fig.9c, cac bé mat truot 212, 214, 242 ¢6
th duoc bé tri dd cong nho tao thanh cac vung 16m nho, trong d6 ting ving 16m dugc
xéc dinh kich thude dé tiép nhan cic phdn nhd 254a, 254b va 254¢ cla cac chi tiét
trwrot dugc lién két 220, 250, theo nguyén Iy duge mo ta & trén khi d& cap dén Fig.5b.

Quay tré lai Fig.10, mot phuwong an khéc ctia hé thdng trugt ngén kéo 300 dugc
thé hién. Hé théng truot ngin kéo 300 1a gibng voi hé théng trugt 200 duge md ta trén,
& chd ray dan huéng thir nhat 310 dugc 1p chat v6i thanh trong cta ta 3, trong khi d6
ray din huéng thir hai 340 dugc cb dinh & ngén kéo Sa. Tuy nhién, nhu c6 thé thiy

trén Fig.10, ray din huéng thir hai 340 ¢ két cAu rat don gian, & day dugc tao ra boi
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bé mit truot 342 duge tao ra trén dau day cua ngin kéo Sa. Ray din hudéng thir hai 340
6 thé 13 dai kim loai hodic thanh kim loai dugc déan vao day cua ngan kéo 5a va co bé
mit tregt 342. PAu sau cia ray dan hudng thir hai 340 dugc bd tri chi tiét trugt 350
kéo dai vao phia trong vé phia ray dan huéng thu nhat 310. Ray din huéng thir nhat
310 ¢6, nhu cling dugce thé hién trén Fig.11a va Fig.11b, rdnh 315 kéo dai theo mot
phz‘?m chidu dai ctia nd, ranh dugce xac dinh kich thude dé tiép nhan chi tiét trugt 350.
Céc mép phia trén va phia duéi cua ranh 315 duge bd tri cac bé miit truot twong Gng
312, 314 nhu duge md ta & trén dé tiép xic, theo phuong thirc truot, v6i chi tiét truot
350.

Ray din huéng thtt nhét 310 ciing dugc b trf chi tit trugt 320 & dau phia trude
clia 16, tao sy din huéng ma sat thap cia bé mit truot 342 cla ray dan huéng tht hai
340. Dng thoi, chi tiét tregt 320 chiu tAi tir ngén kéo 5a khi sir dung sao cho ngdn kéo

5a ndm lai & vi tri theo phwong nam ngang cia no.

Trén Fig.11a ray din huéng thi nhit 310 dugc thé hién trén hinh v& dugc quan
st tir bén trong cta ta 3, trong khi do trén Fig.11b ray dan huéng tht nhét 310 duge
thé hién trén hinh v& dugc quan sat qua thanh cta ta 3. Cac chi tiét trugt 320, 350, ma
chi tiét truot 350 duge lép vao ray din hudng thit hai 340 (khong dugc thé hién trén
Fig.11a va Fig.11b), ciing dugc thé hién dé tao thuan loi cho viéc hiéu hoat dong cua

hé théng trurgt ngan kéo 300.

Chi tiét chin nho 316 nho xudng phia dudi tir mép phia trén cua ranh 315 & vi
tri dugc xac dinh nhu 1a chidu dai kéo ra tdi da ciia ngan kéo 5a. Khi chi tiét truogt 350,
duoc ldp cb dinh vao ray din huéng tht hai 340 ¢ d4u sau cua ngén kéo Sa, tiép can
chi tiét chin 316 tiép tuc su chuyén dong theo phuong nam ngang dugc ngan chan trir

khi ngin kéo Sa nghiéng d2 cho phép thao ngan kéo Sa ra khoi ti 3.

Trén Fig.12a va Fig.12b, cac phan chi ti&t thém ctia cac chi tiét trugt 320, 350
duge thé hign. Trén Fig.12a chi tiét trugt 320 dwoc th8 hién, tc 12 chi tiét trugt 320
duoc lp cb dinh vao d4u phia trude cua ray din huéng thi nhét 310 dugc lip rap vao
t4 3. Bé mit phia trén 322 duge bb tri cac phan nhd 354c¢ gidng véi cac phan nhd cua
chi tiét trwot 220 nhu duge md ta & trén va c6 chirc nang tuong g v6i cac nguyén ly
dugc md ta & trén, vi du khi dé cap dén Fig.5b. Do do, cac ph??ln nh6 354c¢ dugc du

dinh d& truot 1én bé mit trugt 342 cta ray dan hudéng tha hai 340. Tu Fig.12b rd rang
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I3 chi tiét truot 350, tirc 12 chi tiét trwot 350 dugc 1p cb dinh vao dau sau ciia ray dan
hudng thir hai 340 dugc 1ip vao ngin kéo 5a, duoc bb tri cac phan nho phia trén 354a
va phia dudi 354b dé an khép véi cac bé mit truot phia trén 312 va phia dudi 314 cia
ray dan huéng thir nhét 310, lai theo cac nguyén ly trén Fig.5b.

Fig.13a va Fig.13b thé hién phan ddu cua ranh 315 cia ray din huéng thtr nhat
310. Ranh 315 c6 dau phia sau nghiéng xubng phia dudi, do d6 cho phép hé théng
trurgt 300 c6 chic ning tw dong. Khi ngin kéo Sa bi diy vao phia trong dé tiép can vi
tri dong cia no, chi tiét truot 350 s& di vao phin du dang con cia ranh 315 va “roi”

tiép vao phia trong va xudng phia duéi cho dén khi ti€p can vi tri dau dong.

Trén Fig.14, Fig.15a va Fig.15b, mot phuong an khac cta hé thdng truot ngin
kéo 400 dugc thé hién. Hé théng truot ngan kéo 400 la gidng voi cac hé théng truot
200, 300 dugc md ta trén & chd dAn huéng thir nhét 410 duge lip vao thanh trong cia
ti 3 va ray dan huéng thir hai 440 duge 15p vao ngin kéo 5a. Thanh trong cta ti 3
ciing dugc bd tri chi tiét truot 420 dn khop véi bé mit trugt 442 cia ray din huéng thi
hai 440 va ngan kéo 5a cling dugc b tri chi tiét trugt 450 dn khép v6i cic bé mit trugt
412, 414 ciia ray dAn huéng thir nhét 410. Chi tiét trugt 450 dugc 1ip rap & diu sau cia

ngan kéo 5a, nhu dugc quan sat trén Fig.15b.

Nhu ¢6 thé thdy tir cac hinh v&, ray dan huéng thi nhét 410 dugc tao ra 1a chi
tiét c6 dang hinh chit C, c6 cic bé mit trugt phia trén 412 va phia dudi 414. Do do,
ngin kéo 5a dugc bd tri chi tiét truot 450 dugc tao két cAu dé 1ép vao chi tiét c6 dang
hinh chit C sao cho cac phan nhd hodc cac ludi hodc cac diém tiép xuc (khong duge
thé hién trén hinh v&, nhung t6t hon néu gidng véi nhing gi da duge mo ta ¢ trén khi

d& cap dén Fig.5b), &n khép v6i céc bé mit trong (mg phia trén 412 va phia dudi 414.

Ray dan huéng tht hai 440 duge dich chuyén theo phuong thing dimg tir ray
dan huéng thir nhét 410; theo phuong 4n nay cua sang ché, ray din huong thi hai 440
dugc dinh vi phia dudi vi tri cua ray din huéng thr nhét 410. Ray din huéng tha hai
440 dugc tao két chu nhu mot dai kim loai hodc dang tuong tu tao thanh bé mit truot
442 & mép day cuia ngin kéo Sa. Bé mit truot 442 ¢ thé, vi du dugc ndi véi ngin kéo

5a nho chi tiét diy vao 443, dn khop v6i ranh doc 444 trén mép day cia ngdn kéo Sa.

Chi tiét trugt 420, ¢6 cac phan nhd, cac ludi hodc cac diém tiep xuc kéo dai lén

phia trén (khong dugc thé hién trén hinh v&, nhung t6t hon néu giéng voi nhimng gi da
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dugc mé ta ¢ trén khi d& cap dén Fig.5b), dugc lip rap vao thanh trong cla ti 3, tiép
gidp véi cira cla ti 3, nhu duge quan sat trén Fig.15a va & vi tri theo phuong thing
dung tuong Gmg voi vi tri cua cua ray dan huéng tht hai 440. Chi tiét trugt 420 cb thé
mdt cach thy ¥, nhu duge chi trén Fig.14, dugc 1&p rap vao thanh trong cua tu 3 qua
gi4 d& 460. Tét hon néu, ca hai chi tiét trugt 420 va 450 duge c¢b dinh va khong quay
nhu cac bé mit trugt twong Gng 442, 412, 414 truot trén cac & d5. Ngoai ra, khi ngan
kéo 5a ndm & vi tri déng ctia nd, nhu trén Fig.la, cac chi tiét truot 420, 450 s& dugce

dinh vi & khoang céch toi da v6i nhau cia chung.

Trén Fig.16a va Fig.16b, cac phuong an khac 500, 600 cia cac hé théng truot
ngén kéo dugc thé hién. Hai phuong 4n chia sé cing mot mat cit, tuy nhién, chung van
hanh theo cac nguyén ly khéc nhau, nhu s&€ dugc md ta tiép dudi day. Hai phuong én

nay cho phép kéo dai hoan toan ngin kéo 5a.

Nhu c6 thé thdy trén Fig.16a, hé thong truot ngin kéo 500, 600 c6 ray dan
huéng thtr nhat 510 ¢6 thé 1dp dwoc vao thanh trong cta ti 3, ray din huéng thr hai
540 c6 thé 1ip dugc vao ngan kéo Sa, chéng han 1ip dugc vao phia dudi ngan kéo Sa
va thanh truot trung gian dang hinh chit H 530 dugc bd tri & giita cac ray din huéng
thtt nhit 510 va thir hai 540. Do do, viéc kéo ngan kéo 5a ra tao su chuyén dong trugt
clia ray din hudng thir hai 540 va thanh trugt trung gian 530 so voi ray din huoéng thi
nhét 510. Dbi véi v6i cac phuong an néu trén, hé théng trugt dua vao viée tao cac bé

miit tregt va céc chi tiét truot 520, 550 dn khop véi cac bé mit trugt ndy.

Quay tré lai Fig.17a, Fig.17b va Fig.17¢, cach véan hanh va két chu chinh xac
ctia hé théng truot ngin kéo 500 duge thé hién. Nhu c6 thé thdy trén Fig.17a ray dan
huéng thit nhét 510 dwgce bd tri hai bo chi tiét truot 520 14n lugt duge bét chat vao ray
dan huéng tha nhit 510 & vi tri phia truéc va ¢ vi tri gitra. Tung chi tiét trugt 520 tao
thanh dang hinh chit C dé tiép nhan chi tiét nho ra theo phuong nam ngang tuong ung
532 (xem Fig.16a) cua thanh truot trung gian dang hinh chit H 530. DPé ¢o tac dong
trugt mong mudn, chi tiét trugt 520 duoc bb tri cac phan nho kéo dai vao phia trong va
vé phia cac bé mat trugt phia trén 534 va phia dudi 536 cia chi tiét nhd ra theo
phuong ndm ngang tuong Umg 532 cua thanh trugt trung gian 530. Quay tr& lai
Fig.17a, thanh truot trung gian 530 cé thé duoc kéo ra tir vi tri dugc thé hién trén
Fig.17a nho sy tc dong trugt giita thanh trugt trung gian 530 va ray dan hudng thi
nhat 510.
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Gidng v6i phuong an nay, ray dan huéng tht hai 540 cling duoc b tri cac chi
tiét trwot 550. Céc chi tiét trugt 550 dugc bb tri 1a bg thi nhét, dugc lp ¢ dinh & vi tri
phia sau ctia ray din huéng thir hai 540 va b9 thir hai, dugc 1ip cb dinh & vi tri gitra
cia ray din huéng thir hai 540. Céc chi tiét trugt 550 gidng v6i céc chi tiét truot 520
clia ray din hudng thir nhit 510 va do d6 thanh truot trung gian 530 ciing c6 céc chi
tiét phia trén nho ra theo phuong nam ngang 532 dé tao cac bé mit truot phia trén va
phia duéi, gibng v6i cdc bé mit trugt 534, 536 clia cdc phan nho phia dud6i 532, n
khép v6i cac chi tiét trugt 550. Tumg chi tiét truot 520, 550 c6 thé c6 cac phén nhd,
cac ludi hodc cac diém tiép xuc theo sy mo ta trén, chéng han theo cac nguyén ly dugc
néu khi dé cap dén Fig.5b. Quay trd lai Fig.17a, ray din huéng th hai 540 cé thé
duge kéo ra tur vi tri dugc thé hién trén Fig.17a nho su tac dong truot gilta ray dan

hudng thit hai 540 va thanh trugt trung gian 530.

Khi van hanh, tirc 13 khi kéo ngan kéo Sa ra khoi ta 3, ray dan huéng tht hai
540 dugc kéo ra khoi tit 3 va ra khoi ray dan huéng tha nhit 510; tac dong kéo nay
cling s& tao ra tdc dong trugt cia thanh trugt trung gian 530 so voi ray din huéng tha
nhit 510 va so véi ray dan huéng thi hai 540. Vi tri nay dugc thé hién trén Fig.17b.
Khi tiép tuc tac dong kéo ra, ray dan huéng thir hai 540 s€ tiép can vi tri kéo ra xa nhét
cia n6 so v6i thanh trugt trung gian 530 va thanh trugt trung gian 530 s€ tiép can vi tri
xa nhét cta né so voi ray dan huéng thi nhat 510. Vi tri nay duoc thé hién trén

Fig.17c.

Do d6, hé théng trugt ngan kéo 500 dugc mo ta trén Fig.16a va Fig.16b va
Fig.17a va Fig.17b c6 tAt ci cdc bé mt truot cia n6 534, 536 ndm trén thanh truot
trung gian 530. Ray dan huéng thu nhét 510 giit cac chi tiét truot 520 nhung khong ¢6
céc bé mit trugt va ray din huéng thi hai 540 gifr cac chi tiét trwot 550 nhung khong
¢6 cac bé mit truot. Diéu nay cho phép tu do lua chon vat liéu va xu ly bé mat d6i voi
céc ray din huéng thir nhat 510 va thir hai 540. Céc chi tiét truot 520, 550 c6 thé co
thiét ké gibng véi thiét ké duge mo ta trén Fig.19b va Fig.19d duéi day va c6 thé bao
gbm chét 556 @& cb dinh cac chi tiét trugt twong tng 520, 550 & vi tri ding trén cac

ray din huéng twong tng 510, 540.

Trén Fig.18a, Fig.18b va Fig.18c, cch vén hanh va két cAu chinh x4c cta hé
théng trugt ngin kéo 600 dugc thé hién. Nhu ¢ thé théy trén Fig.18a, su nbi gitta ray
din huéng thir nhét 510 va thanh trugt trung gian 530 bao gbm ray dan huéng thi nhét
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510 duoc bd tri bo chi tiét trugt thiy nhét 520a va thanh truot trung gian 530 dugc bd
ri b chi tiét truot thtr hai 520b. B chi tiét trugt thir nhét 520a dwoc bét chit vao ray
din huéng thir nhét 510 & vi tri phia truéc va bd chi tiét trwot thit hai 520b dugc 1ap b
dinh vao phan sau cta thanh trugt trung gian 530. Tung chi tiét truot 520a va 520b tao
thanh dang hinh chit C @& tiép nhan chi tiét nho ra theo phuong nam ngang tuong Ung
532 (gibng v6i chi tiét nho ra 532 dugc thé hién trén Fig.16a) clia thanh truot trung
gian dang hinh chit H 530. DPé c6 tac dong trugt mong mudn, chi tiét trugt 520a dugc
b6 tri cac phan nho kéo dai vao phia trong va vé phia cac bé mit truot phia trén 534 va
phia dudi 536 ctla chi tiét nho ra theo phuong nim ngang twong Gng 532 cua thanh
truot trung gian 530. Tuy nhién, chi tiét truot 520b duge b6 tri cac phan nho phia trén
va phia dudi, cac ludi hodc cac diém tiép xtic kéo dai ra phia ngoai dé an khop voi cac
bé mit truot tuong Gng cla ray din huéng tha nhét 510. Thanh trugt trung gian 530 co
thé dugc kéo ra tir vi tri duge thé hién trén Fig.18a nh¢ su tic dong trugt gitta thanh

truot trung gian 530 va ray dan huéng th nhét 510.

Gibng v6i phuong 4n nay, su noi gitra ray dAn huéng thi hai 540 va thanh trugt
trung gian 530 bao gbm ray din huéng tht hai 540 duoc b6 tri bo chi tiét truot thu
nhét 550a va thanh truot trung gian 530 dugc bd tri bd chi tiét trugt thir hai 550b. BO
chi tiét trugt thir nhét 550a dugc 1ip cb dinh & vi tri phia sau cua ray din huéng tht hai
540 va bo chi tiét trugt thit hai 550b dwoc lip c6 dinh & phdn phia trude cua thanh
truot trung gian 530. Céc chi tiét truot 550a va 550b gibng v6i cac chi tit trugt 520a
va 520b, nghia 1a chi tiét trugt 550b dugc bb tri cac phan nho phia trén va phia duéi,
cac ludi hodc cac diém tiép xtic kéo dai ra phia ngoai dé an khép véi cac bé mit trugt
twong tmg clia ray dan huong tht hai 540. Ray d&n hudng thit hai 540 c6 thé duge kéo
ra tur vi tri dugce thé hién trén Fig.18a nho su tac dong trugt giita thanh truot trung gian

530 va ray dan hudng thi hai 540.

Trong vén hanh, tirc 1a, khi kéo ngan kéo 5a ra khoi ti 3, ray dan hudng thi hai
540 duoc kéo ra khdi ti 3 va ray din huéng thir nhéit 510; tac dong kéo nay cling s€
tao ra tac dong trugt clia thanh trugt trung gian 530 so voi ray dan huéng thu nhét 510.
Vi tri nay dugc thé hién trén Fig.18b. Khi tiép tuc tdc dong kéo ra, ray dan huéng thit
hai 540 s& tiép can vi tri kéo ra xa nhét cta né so véi thanh truot trung gian 530 va
thanh truot trung gian 530 s€ tiép can vi tri kéo ra xa nhét cta n6 so v6i ray dan hudng

tht nhét 510. Vi tri ndy dugc thé hién trén Fig.18c.
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Do d6, hé thdng trugt ngin kéo 600 dugc md ta trén Fig.18a, Fig.18b va
Fig.18¢c c6 céac bé mit trugt duge dinh vi trén tAt ca ba ray dan hudéng thir nhét 510,
thanh truot trung gian 530 va ray dan huéng thi hai 540. Ray din huéng tha nhét
5100 gitt, theo phuong thire c¢b dinh, c4c chi tiét trugt 520a, thanh truot trung gian 530
gitr, theo phuong thirc c¢d dinh, céc chi tiét trugt 520b va 550b va ray din huéng tha
hai 540 gift, theo phuong thitc c¢b dinh, c4c chi tiét trugt 550a.

Trén Fig.19a va Fig.19¢, céc chi tiét truot twong ng 520b, 550b duoc thé hién
chi tiét hon. Céc chi tiét truot 520b, 550b dugce lam thich ng dé duoc cb dinh vao
thanh truot trung gian 530 tao ra su tiép xic ma sat thip véi cac bé mit trugt cla cac
ray din hudng thi nhit 510 va thir hai 540 nhu duge md ta trén. Cac chi tiét truot
520, 550b c6 ranh 522 dé tiép nhan chi tiét nhd ra theo phuong nim ngang 532 cua
thanh truot trung gian 530 va cac phan nhd dugc hudng ra phia ngoai 554 dé tao cac
diém tiép xtic véi cac bé miit truot cua cac ray dan huéng thu nhét 510 va thir hai 540.
Céc phan nhd 554 tao ca su din huéng theo phuong nam ngang va phuong théng ding
clia thanh truot trung gian 530. Ranh 522 ¢6 thé dugc bb tri co chu cb dinh, ching han
nhu chdt chin 526, dé ¢b dinh chi tiét trugt 520b, 550b vao chi tiét nho ra 532 cua
thanh truot trung gian 530.

Trén Fig.19b va Fig.19d, céc chi tiét truot twong Gmg 520a, 550a dugc thé hién.
Céc chi tiét trugt 520a, 550a dugc su dung dé tao ra su tiép xtic ma sat thip véi cac bé
mit truot cta thanh trugt trung gian 530 nhu dugc mo ta trén. Cac chi tiét trugt 520a,
550a c¢6 ranh 552 d& tiép nhén chi tiét nho ra theo phuong nam ngang 532 cua thanh
truot trung gian 530 va cac phan nhd dwgc huéng vao phia trong 554 8 tao cac diém
tiép xtc v4i cac bé mit trugt cia thanh trugt trung gian 530. Cac phan nhd 554 tao ca
sy dan hudng theo phuong nam ngang va phuong thing ding cla ray dan huéng thu

nhét 510 va thir hai 540.

Chét 556 ¢6 thé duoc tao ra trén chi tiét trugt 520a, 550a dugc tao Kkét chu dé
cim vao 1 tuong thich clia cac ray dan huéng thir nhéit 510 va thi hai 540. Diéu nay
tao thuén lgi cho viéc 1ép chi tiét trugt 520a, 550a vao cac ray dan huéng tuong Gng
510, 540.

Tét ca cac phuong an nhu duge md t4 & trén st dung cung nguyén ly chung dé

cho phép chirc nang kéo ra clia ngan kéo nho hé théng trugt co it nhit mot bé mit
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truot va céac chi tiét trugt twong tac véi b& mit trugt theo phuong thirc trugt c6 ma sat

thip.

Hon nita, theo mot phuong an cia sang ché, con c6 phuong phap tao cac bé mit
trugt 132, 134, 136, 138 cho hé théng truot 100, 200, 300, 400, 500, 600. Theo
phuong phép nay, sing ché dé xuat cac b3 mit trugt 132, 134, 136, 138 c6 bé mit
trugt duge phu 16p son chira nhya. Nham tao ra cic bé mit trugt 132, 134, 136, 138 cb
ma sat thap, 16p son, it nhit mot phan, dugc phu v6i 16p pht hop chét wa chét béo. Cac
khia canh ctia céc bé mit trugt 132, 134, 136, 138, 16p son va 16p phu hop chit wa chét
béo dugc tao ra & trén va cling o thé 4p dung duge cho phuong 4n nay. Trong viée
phu hop chét wa chét béo tao 16p phi hop chét wa chét béo, hop chat va chét béo co thé
dugc nung ndéng trude, chéng han nhu dugc nung chay, dé lam giam d0 nhdt cta no.
Ngoai ra, hgp chét ua chét béo c6 thé dugc hoa tan trong dung moi tao thuan lgi cho
viéc phu. Sau khi phu, dung méi ¢6 thé duoc bay hoi, it nhét mot phén. Hop chit wva
chét béo tao 16p phu hop chit ua chét béo c6 thé dugc phu theo cac cach khac nhau,

nhu 12 bing cach phun, quét 1én, son, ph, phét 1én v.v.

Theo mdt phuong 4n cla sang ché, hop chit wa chit béo dugc phu 1én bai
ngudi dimg truc tiép. Nhu vy, cac bé mit truot 132, 134, 136, 138, céc hé thong truot
100, 200, 300, 400, 500, 600 hodc céc co chu bao gdm céc bé mit trugt 132, 134, 136,
138 ¢6 thé dugce tao ra cung v6i hop chét wa chit béo duogc phu 1én bdi ngudi dung

truc tiép, tirc 12 16p son chua duge phi khi giao hang.

Tuong tw nhu vdy, mot phuong an khéc cia sang ché @2 cap dén viéc st dung
hop chét wa chét béo nay, nhu duge md ta & déy la chit boi tron dugce lién két khong
thay d6i dugc ding cho cdc bé mit trugt 132, 134, 136, 138. Bing céch st dung “chét
boi tron lién két khong thay déi duoc” 1a theo mdt phuong an cla sang ché, c6 nghia 1a
chét boi tron khong duge loai béd khoi cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138 trong qua
trinh van hanh thong thuong cua cac hé théng trugt 100, 200, 300, 400, 500, 600 va co
nghia 13 khong thé loai bé mot cach dé dang bang cach sir dung cic thiét bi co hoc, vi
du khong thé loai bo bang céch lau bé mit truot bang vai. Nhu duoc md ta & day, cac
b mat trwot 132, 134, 136, 138 dugc phii bang 16p son chira nhya. Cac khia canh cua
cac bé mit trugt 132, 134, 136, 138, 16p son va 16p pht hop chét va chit béo da dugc

tao ra & trén va cling c0 thé ung dung dugc cho phuong an nay.
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Khong tiép tuc di shu vao chi tiét, c6 thé khing dinh rang, ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé, st dung phin mo ta dugc néu trén, s
dung sang ché & muc do cao nhét. Do d6, cac phuong én cu thé duoc wu tién néu trén,

chi 1a cac phuong an dé minh hoa va khong nhim gi6i han sang ché theo cach bat ky.
Cac vidu

Céc vi du sau day chi 1a cac vi du va khong dugc hiéu 13 dé giéi han pham vi

ciia sang ché, vi sang ché chi bi gii han theo cac diém yéu cau bao ho kem theo.
Tong quat

T4t ca céc chéat héa hoc thu dugc tir Sigma-Aldrich. Trong cac hdn hop duogc
tao ra, vi du axit palmitic 10% khéi lugng trong parafin 16ng, hai hop chit (vidu3 g
axit palmitic va 27 g parafin 16ng) dugc tron trong didu kién d6t nong dé nung chay
hdn hop. Ngoai ra, cac hén hop duge phu 1én cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138

trudc khi hoa ran.

Quaé trinh thir nghiém duoc st dung trén co s& SS-EN 14882:205. Tém lai, tim
truot co cac ludi bing chit déo song song (tht ca 1a bdn; hai ludi theo doc timg truc
trugt doc) cia POM duge dinh vi trén thanh nhom dinh hinh dugc an6t héa dugc phu

dién di an6t v6i nhya acrylic va sau d6 duge xir 1y nhiét dé tao bé mit trugt duge phu.

Thanh nhém dinh hinh duge phu 16p son theo phuong thirc ndy, ching han
dugc tao ra bai Sapa Profiler AB, 574 38 Vetlanda, Sweden va dugc ban trén thi
truong dudi nhdn hi¢u SAPA HM-white, cac vat liéu dugc tao ra st dung phuong
phép Sapa HM-white dya trén phuong phap Honny dugc dé cap & trén. Trong phép do
d6 ma sét, tAm trugt dugc kéo trén thanh trugt v6i tbc d6 khong dbi 1a 500 mm/phit va
luc can thiét dé kéo tAm truot dugc ding ky sir dung hé théng thir nghiém chiu kéo
Instron 5966. Téng khéi lugng tAm truot twong tng voi 10 N. Cac co cAu méi duge su
dung ddi véi timg hop chét wa chit béo, nhu cac hop chét ua chét béo khong thé dugc
loai bd mdt khi dugc 4p dung. Tuy nhién, cac co ciu duoc tai st dung sau cic tht
nghiém kiém tra (khong c6 céac hgp chét ua chit béo duoc ap dung), rira sach va hoa
gia tuong Ung.

Vidul

Bang cach st dung qua trinh thu nghiém nhu dugc mo ta & trén, d6 ma sét thu
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dugc tir su ng dung céc hop chét wra chéit béo khac nhau dé dugc andt hoa, thanh
nhdm dinh hinh dugc phi 16p son dugc x4c dinh. D6 ma sat dong luc thu duogc, tri sb
trung binh tlr ba thir nghiém 1an luot duoc ding ky va so véi do ma sat dong dé duoc
andt héa thanh nhom dinh hinh dugc b tri 16p son nhung khong duge phi v6i hop
chit wa cht béo bét ky (=diéu chinh). Cac két qua dugce tao ra trén bang 1 va bang 2

dudi day.
Bang 1 — Céc axit béo trong parafin long
Hop chét wa chét béo Rtra Hoa gia Tri s6 ma sat dong
luc (n=3)
Khong (diéu chinh) - - 0,214
ase S . 0049
MA10% - 3 ngay 0,046
MA30% - - 0,049
MA10% Co - 0,041
PA10% - 3 ngay 0,047
PA10% Co - 0,042
SA10% - 3 ngay 0,050
SA10% Co - 0,044
o S gy 0053
LP Co - 0,050

MAS5%/10%/30% = Axit myristic 5/10/30% khdi luong trong parafin 1ong
PA10% = Axit palmitic 10% khdi luong trong parafin long
SA10% = Axit stearic 10% khdi luong trong parafin long

LP = Parafin long
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Bang 2 — Céc triglyxerit trong parafin long

Hop chit va chét béo Rura Hoa gia Tri s6 ma sat dong
luc (n=3)
Khéng (diéu chinh) - - 0,214
e S S 00510
TM10% Co - 0,0524
TP10% - 3 ngay 0,0454
TP10% - 6 tuan 0,0513
TP10% Co - 0,0440
TS10% - - 0,0524
TS10% Co - 0,0504
2 S 0053
LP Co - 0,050

TM10% = Trimyristat 10% khdi luong trong parafin 10ng
TP10% = Tripalmitat 10% khdi luong trong parafin 16ng
TS10% = Tristearat 10% khdi lugng trong parafin long

LP = Parafin 1ong

Bang 3 — Céc axit béo trong parafin l6ng

Hop chit wa chit béo Rua Tri sb ma sat dong luc (n=3)

LP - 0,054



LA10% - 0,058

LA 10% Co 0,041

LA 30% - 0,046

LA 30% Cé 0,039

LA 50% - 0,048

LA 50% Co 0,036

LA 70% - 0,041

LA 70% Cé 0,036
S

Déu dira Cé 0,037

LA10/30/50/70% = Axit lauric10/30/50/70% khdi lugng trong parafin 16ng

Nhu c6 thé thiy tir Bang 1 va Bang 2, d6 ma sat dong lyc thu duge duge giam
xubng khoang 75% bang cach phu céc hop chét ua chit béo 1én thanh nhém dinh hinh
dugc andt hoa, mic du dd ma sat dong luc ban dau cua thanh nhdm dinh hinh dugc
andt hoa chua duge phi khong phai cao. Ngoai ra, trong khi d6, 6 ma sat dong luc
vAn con thép va gin nhu gidng nhau 461 v6i céac két cAu dugc phu trén cac chu ky lap
lai, 6 ma st dong luc d6i v6i cac thanh nhom dinh hinh dugc andt hoa chua dugc

phu dugc ting 1én mot cach dang ké (bi ket) sau chua day 20 chu ky thir nghiém.

Ciing c6 thé thy rang, tr Bang 1 va Bang 2 néu trén, cac thir nghiém bao gdm
cac axit béo hodc céc triglyxerit dn dén ma sét thdp hon & mirc nao do so voi parafin
long tinh khiét, cu thé 1a khi axit béo la axit myristic hodc axit palmitic va khi
triglyxerit 1a tripalmitat. Dau dira 12 hdn hop cua céc triglyxerit khac nhau, trong do
axit lauric 12 phan du axit béo chung nhét, tao ra d0 ma sat rat thip (xem thém Bang
3). Ngodi ra, qué trinh hoa gia va rira (lau bang vai u6t 6 14n, sau d6 lau 4 14n bang vai

kho) khong c6 anh hudéng dang ké batky ddi v6i @6 ma sat dong luc.

Vidu?2



36225

Bing cich st dung qua trinh thir nghiém nhu dugc mo ta & trén, d0 ma séat thu
dugc & céac tai trong khac nhau (5, 10 va 20 N tuong {mg) st dung parafin 16ng 1am 16p
pht hop chét wa chit béo dugc xac dinh. Viéc 1am ting tai trong khong lam tdng d0 ma
sat. Trong khi 6, tai trong thép nhat (5 N) hién thi d ma sat cao nhét (0,052 (& mirc
tai 5N) so v6i 0,045 (& mirc tai 10 N)/0,046 (& mue tai 20 N)).

Vidu3

Trong thr nghiém bd sung, mot thanh nhom twong Ung, nhung khong dugc phu
16p son bét ky, dugc st dung. Vigc sit dung axit palmitic 10% khéi lugng trong
parafin long lam chit boi tron trén thanh khong duge phu 16p son din dén d6 ma sat
dong luc 1a 0,1132, tic 1a cao hon 100% so vé6i dd ma sat dong luc twong Gng thu
duoc v6i thanh nhém dugc phu lop son (xem thém Béang 1; 0,042 va 0,047 tuong
ung).

Vidu4

Trong cac vi du bd sung, cac két chu thép cling nhu céc 16p son khac cling dugc
danh gia.

Céc 16p son: Teknotherm 4400 (Teknos) - 16p son phun udt, Standofleet®
(Standox) 16p son phun udt, Powercron® 6200HE (PPG) - 16p ma dién epoxy cation,
Interpon AF (AkzoNobel) - 16p son bot va Alesta ® (Axalta) - 16p son bot.

Céc két chu: Nhom (Al) va thép (Fe)

Bang 4 - Dau dira phu trén cic két cAu nhom va thép

Tri sO ma sat dong Tri sO ma sat dong

L6p son Két chu o (6=3) Két cdu e (a=3)
Teknotherm Al 0,040 Fe 0,050
Standofleet Al 0,045 Fe 0,048

TnemonAF Al oos R 003
Powercron Al 0,021 Fe 0,041
Alesta Al 0,025 Fe 0,038
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Nhu c6 thé thiy tir Bang 4, két cAu nhom hién thi 4o ma sat thip hon két céu
thép méc du két cAu thép hién thi d0 ma sat rt thip. Ngoai ra, trong khi d6 mot sb cac
16p son khéc hién thi d0 ma sat twong dwong hodc do ma sat thip hon cac két cAu
SAPA HM-mau tring (tri sb ma sat dong lyc: 0,033), cac két cAu duogc phu uét hién
thi d0 ma sat cao hon chut it. Khong bi rang budc boi ly thuyét bét ky, didu nay c6 thé
1a do cac két cAu dugc phu uét vén da c6 cai gi 6 day hon 16p son va/hodc cac chidu
day thay ddi cta 16p son. Ngoai ra, so vi diu dira va parafin 16ng (sb liéu khong duoc

thé hién) co6 thé thy rang, dAu dira thuong dugc tao ra ma sat thap hon mot chut.
Vidu5

Céc thir nghiém cling dugc thuc hién theo su sdp dit thr nghiém thuc té st
dung cura ti quﬁn 40 c6 khdi lugng 1a 8,5 kg va sir dung hai chi tiét trugt 120, 150 va
cac bd mit truot 132, 134, 136, 138. Khi phu 16p phi hop chét ua chét béo chira 100%
parafin long vao 16p son cia cac bé mat trugt 132, 134, 136, 138, cua tu quén 4o co
thé con chuyén dong v& phia sau va lén phia truéc khong c6 van d& va & trang thai
dimg yén, sy ma sat thip sau 500 000 chu ky chuyén dong qua lai cta cta ti quan 4o.
Trong tht nghiém so sénh, cing loai trang thiét bi dugc st dung, khdng c6 16p phu
hop chét wa chét béo bét ky duge phu 1én 16p son. Trong trudng hop sau, cac thir
nghiém da phai dimg lai sau chua dén 30 chu ky khi trang thiét bi sép bi pha hong do
su ting nhanh d§ ma sét gilta cac chi tiét truot 120, 150 va céc bé mat trugt 132, 134,
136, 138 (bi ket).

Can phai hidu rang, cac phuong 4n nhu duge mod ta & trén khong bi han ché boi
s& lugng chinh x4c va céc kich thudc duoc md ta & day. Cac ngin kéo ¢o thé duoc tao
ra bang cach sit dung tham chi nhiéu phan chuyén dong hon.

Mic du sang ché da dugc mo ta ¢ trén khi @& cap dén cac phuong én cy thé,
nhung khong nhdm 1am gi6i han & hinh thic cu thé @3 dugc trinh bay trong ban md ta

nay. Thay vao do, sang che chi bi gii han boi cac diem yéu cau bao hd kem theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. H¢ théng trugt ngin kéo (100, 200, 300, 400, 500, 600) dung cho ngén kéo (5a, 5b
va 5¢), bao gdm it nhét hai phan chuyén dong dugc so véi nhau va dugc lam thich Ung
dé cung tao thanh mbi lien két gitta cac ngan kéo (5a, 5b va 5¢) va ta lién quan (3),
trong d6 mot phan trong s it nhét hai phan nay bao gdm it nhét mot bé mit trugt duge
phtt 16p son chita nhya, trong d6 16p son nay lai duogc phu it nh4t mot phan bang 16p
pht hop chét wa chit béo dé tao ra 16p truot c6 ma sat thép, trong do phan con lai trong
sb cac phén nay duoc b tri it nhat mot chi tiét truot, mit phan cach gitra bé mit truot
va it nhit mot chi tiét truot nay tao thanh & dd tron thing @ cho phép chuyén dong
théng ctia chi tiét truot theo truc doc cua bé mit truot, trong do6 it nhéit mot phﬁn cua it

nhét mot chi tiét truot nay tiép xtc v6i bé mit trugt duge lam bang chét déo.

2. He théng truot theo diém 1, trong d6 bé mat trugt duge tao thanh trén ray din

huéng, ray din huéng nay tao thanh it nhit mot phéan trong s6 hai phén da néu.

3. Hé thdng trugt theo diém 2, trong d6 mot dAu cta ray dan hudng nay nghiéng xubng

phia dudi dé tao ra chirc ndng ty dong.

4. Hé théng truot theo diém 3, trong do6 ray dan huéng nay duoc bb tri it nhét hai bé
mat truot d6i dién dugc dinh vi cach nhau mot khoang cach theo phuong thing ding.

5. H¢ théng truot theo didm bét ky trong s cac diém néu trén, trong do bé mit truot
dugc tao thanh boi thanh trugt trung gian tao ra chuyén dong truot so voi it nhat mot

ray dan hudng, ray din huéng nay tao thanh it nhét mot phan trong s6 hai phan da néu.

6. Hé théng trugt theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bé mit trugt
dugc tao thanh trong ranh c6 dang hinh chit C trén it nhat mot phan trong s4 hai phan

da néu.

7. Hé thdng truot theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do bé mit trugt
duoc tao thanh trén chi tiét nho ra c6 it nhat mot trong s6 bé mat truot phia trén, bé

mat truot phia dudi va bé miit truot dau xa.

8. Hé thng trugt theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét mot

phan cua it nhit mot chi tiét trugt nay tiép xtc voi bé mit truot duge lam bang chét
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déo bao gdm polyme c6 cac nhém cuc, tot hon nita néu cac nhém cuc nay duoc lua
chon tir nhém bao gom céc nhom hydroxyl, cac nhém axit cacboxylic, cac nhém amit,
cdc nhom halit, cac nhém sulfua, cdc nhom Xyano (cac nhom nitril), cac nhom

cacbamat, cac nhém andehit va/hodc cac nhom keton.

9. Hé théng trugt theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong do it nhét mot
phan cta it nhit mot chi tiét trugt nay tiép xtic voi bé mit trugt duoc lam bang chét
déo bao gdbm polyme dugc lya chon tir nhém cac polyme bao gbm céc polyoxymetylen
(POM), polyeste (vi du cac polyeste nhiét déo, ching han nhu polyetylen terephtalat
(PET), polytrimetylen terephtalat (PTT), polybutylen terephtalat (PBT) va axit
polylactic (PLA), cling nhu cac polyeste nhi¢t déo gdc sinh hoc, ching han nhu céc
polyhydroxyalkanoat (PHA), polyhydroxybutyrat (PHB) va polyetylen furanoat
(PEF)), cac polyamit (PA), polyvinyl clorua (PVC), polyphenylen sulfua (PPS),
polyaryleteketon (PAEK; vi du polyete ete keton (PEEK)) va polytetrafloetylen
(PTFE).

10. Hé théng trugt theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét mot

chi tiét truot dugc lam toan bd bing chét déo.

11. Hé thdng trugt theo diém bét ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 mot phan cia
it nhAt mot chi tiét trugt dé truot trén bé mit trugt dugce tao két cAu dudi dang ludi kéo
dai theo hudng trugt va trong do bé mit trugt c6 mat trén ray din huéng tao thanh mot
phan trong s it nhét hai phﬁ‘m cta két cu khung, tot hon néu chidu dai (L1) cta ludi,
duoc quan sat theo hudng trugt cla ray dan huéng, dat 2-50 mm, t6t hon nita néu dat

5-30 mm.

12. Hé théng trugt theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhét mot
chi tiét truot bao gém it nhat mot diém tiép xtc riéng tiép xtic voi bé mit truot, dién
tich tip xtc clia timg diém tiép xtic riéng nhd hon 3 mm?, t6t hon nita néu nhé hon 1,5

mm? v t&t nhét néu nho hon 0,75 mm?.

13. Hé théng truot theo didm bat ky trong s cac diém néu trén, trong do it nhit mot
chi tiét trugt bao g?)m it nhat mot diém tiép xuc, tai do su tiép xtc dugc tao ra gilta chi
tiét truot va bé mit trugt, trong do luc ép tiép xtic trén it nhit mot diém tiép xtic ndy

dat it nhat 4 N/mm?, t6t hon néu dat it nhat 8 N/mm? va t6t hon nita néu dat it nhat 12
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N/mm? va trong d6 t6t hon néu lyc ép tiép xtic nay thip hon do bén chay cta vat liéu

cua chi tiét truot tai diém ti€p xuc.

14. Hé thdng trugt theo diém bét ky trong sd cic diém néu trén, trong do it nhét hai
phan chuyén dong dugce so v6i nhau bao gbm ray dan huéng thir nhit duoc gin vao

thanh trong cua tu (3), va ray dan huéng tht hai dugc gin vao ngin kéo (5a).

15. HE théng truot theo diém 14, trong d6 hé théng trugt nay con bao gbm thanh trugt

trung gian chuyén dong duoc so vdi cac ray dAn huéng thir nhit va thit hai.

16. HE théng truot theo diém 15, trong d6 thanh truot trung gian duoc bd tri bé mit
trwot thir nhét tiép xtc trugt v6i chi tiét trugt thir nhét trén ray dan hudéng thi nhét va
bé mit truot thir hai tip xtc trugt v6i chi tiét truot thit hai trén ray dan huéng thir hai,
va/hodc dugce b tri chi tiét trugt thir nhét tiép xac trugt voi bé mit truot thir nhét trén
ray din huéng thir nhét va chi tiét truot thir hai tiép xtc truot véi bé mit truot thi hai

trén ray din huéng thir hai.

17. Hé théng trugt theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mot phan
trong s6 it nhat hai phan nay 1a ray din huéng dugc b6 tri bé mit trugt, phan con lai
trong s it nhét hai phan nay 1a chi tiét truot, trong do6 ray dan huéng dugc bd tri ranh
tiép nhan chi tiét trugt, bé mit trugt dugce tao thanh bén trong ranh nay, t5t hon néu ca
hai mép phia trén va phia duéi cla ranh (315) duogc bd tri cac bé mit trugt twong Ung

tiép xuc trugt v6i cac phan phia trén va phia dudi cta chi tiét truot.

18. Hé théng truot theo}diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do bé mit trugt
duoc 1am bang vat liéu c6 do cting Vicker it nhét dat 50 MPa, t6t hon nita néu it nhit
dat 100 MPa va tbt nhat néu dat 150 MPa, ching han nhu kim loai hogc thiy tinh, tbt

hon néu vat liéu nay 1a kim loai.

19. Hé thdng trugt theo di8m bat ky trong s cac diém néu trén, trong do bé mat truot

dugc lam bang nhom va/hodc thép.

20. Hé thdng truot theo didm bat ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 bé mit trugt
duoc 1am bing nhém, vi du thanh nhom dinh hinh thing, t6t hon néu c6 16p bé mit
oxit dugc andt héa, trén d6 c6 16p son duge phu, t6t hon néu chiéu day cta 1op bé mit

oxit dugc anot hoa dat it nhét 5 micromet, tot hon nita néu dat it nhat 10 micromet.
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21. Hé théng trugt theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nhya cua 16p
son bao gdm céc nhém cuc, ching han nhu cac nhém hydroxyl, cic nhém axit
cacboxylic, cac nhom amit, cac nhém xyano (cac nhém nitril), cac nhom halit, cac

nhém sulfua, cac nhom cacbamat, cac nhém andehit va/hodc cac nhom keton.

22. Hé théng trugt theo didm bt ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 nhya cta l6p

son 1a nhua nhiét ran.

23. Hé thdng trugt theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nhua cta 16p
son duge lya chon tir nhém bao gém: nhya acrylic, nhya acrylat, nhya acrylamit, nhua
metacrylat, nhya metyl metacrylat, nhua acrylonitril, nhua styren-acrylonitril, nhya
acrylonitril styren acrylat, cac san pham phén tmg hodc hdn hop co hoc clia nhua alkit
va nhya melamin hoa tan trong nude, cic san phim phan (mg hodc hon hop co hoc cua
nhya alkit chua bdo hoa duge cai bién vinyl va nhya melamin hoa tan trong nudc va

céc polyme va céc hon hop cua mot hodc mot so nhua nay.

24. Hé théng trugt theo diém 23, trong d6 nhya cta 16p son 1a nhya acrylic, ching han
nhu nhya acrylat, nhya acrylamit, nhya metacrylat hodc nhya metyl metacrylat va cac
hdn hop cta ching.

25. Hé théng trugt theo didm bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do chiéu day cta
16p son dugc phu 1én bé mit trugt bang 100 pm hodc mong hon, t6t hon néu bang 75
pm hodc méng hon, t6t hon nita néu nim trong khoang tir 5 dén 75 pm, thAm chi t6t
hon nita néu bang 50 um hodc mong hon, con t5t hon nita néu nam trong khoang tr 10

dén 50 pm va con t6t hon nita néu nam trong khoang tir 15 dén 40 pm.

26. Hé théng truot theo didm bt ky trong sb cac diém néu trén, trong do bé mit trugt
dugc phu 16p son bang cach ma dién hodc tu két tia trong bé chira son, bang cach ma
dién voi son bot hodc b%mg cach phun uét; &t hon néu bé mit truot duge phu 16p son
béng cach ma dién trong bé chira son hodc bﬁng c4ch ma dién vai son bot, t5t nhat néu

bé mit truot nay dugc phu 16p son bang cach ma dién trong bé chua son.

27. Hé thdng trugt theo diém bit ky trong sé cac diém néu trén, trong 4o bé mit truot
dugc tao thanh boi chi tiét nhom, vi du thanh nhom dinh hinh, c6 bé mit ma trén do

16p son dugc phd, t8t hon néu chi tiét nhom nay c6 16p bé mit oxit dugc andt hda ma
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trén d6 c6 16p son dugc phu, t6t hon néu chiéu day cta 16p bé mit oxit dugc andt hoa
dat it nhét 5 micromet, tét hon nita néu dat it nhét 10 micromet, va trong do bé mit cua
chi tiét nhom da dwgc ma dién di, ching han nhu ma dién di andt, dugc phi nhya,
ching han nhu nhya acrylic, va sau d6 dugc xur 1y nhiét dé tao 16p son dugc phu lén bé
mit truot, t8t hon néu bé mat truot dd duoc phu st dung qua trinh Honny hodc mdt

trong cac cach phat sinh ctia no.

28. Hé théng truot theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p phd hop
chét wa chit béo bao gdbm céc hop chét chra cac nhém hydrocacbyl khong thom c6 tur
C6 dén C40, ching han nhu tir C8 dén C30 hogc tham chi 1a tir C10 dén C24, ching

han nhu cac nhém alkenyl va/hodc cac nhom alkyl, vi du cac nhom alkyl.

29. Hé thdng trugt theo diém 28, trong do 16p phi hop chét va chét béo c6 mat trén 16p
son bao gdm cac hop chét chira cac nhém alkyl c6 tir C6 dén C40, ching han nhu tir
€8 dén C30 chiém it nhét 25% khéi luong, ching han nhu it nhat 50% khéi lugng.

30. Hé théng truot theo didm bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p phu hop
chét wa chit béo c6 mit trén 16p son chia cac hydrocacbon khong thom c6 tir C6 dén
C40, chéng han nhu C8 dén C30 chiém it nhat 25% khéi lugng, ching han nhu chiém

it nhat 50% khdi luong, chéng han nhu céac alken va/hoac alkan, vi du céc alkan.

31. Hé thdng trugt theo didm bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 16p phi hop
chét wa chit béo c6 mit trén 16p son chira cac triglyxerit va/hodc cac axit béo; t6t hon
néu céc triglyxerit da néu, néu c6 mit, bao gdm it nhat 75% céc ba axit béo bdo hoa va

c4c axit béo dd néu, néu c6 mit, bao gom it nhat 7 5% cac axit béo bao hoa.

32. Hé théng trugt theo diém 31, trong d6 16p phu hop chét ra chét béo c6 mat trén 16p
son chtra cac triglyxerit va/hodc cic axit beo chiém tir 1 dén 40% khéi lugng, t6t hon
néu cac triglyxerit da néu, néu c6 mit, bao gdm céc axit béo c6 cac nhém alkyl tr C6
dén C40, chfmg han nhu tr C8 dén C30, va t6t hon néu céac axit béo da néu, néu co

mit, c6 cac nhom alkyl tir C6 dén C40, chang han nhu tir C8 dén C30.

33. Hé théng trugt theo diém 32, trong d6 16p phu hop chét ra chét béo c6 mat trén 16p
son chira céc triglyxerit va/hodc cac axit béo chiém it nhat 25% khéi lugng, ching han

nhu chiém it nhat 50% khéi luong, tdt hon néu céc triglyxerit da néu, néu c6 mit, bao
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gdm céc axit béo c6 cac nhom alkyl tir C6 dén C40, ching han nhu tir C8 dén C30, va
t8t hon néu céc axit béo di néu, néu ¢6 mit, c6 cac nhom alkyl tir C6 dén C40, chéng
han nhu tir C8 dén C30.

34. Ngan kéo (5a, 5b va 5¢) bao gdm it nhét mdt he théng truet ngin kéo theo diém

bét ky trong sd cac diém néu trén.

35. Ngin kéo (5a, 5b va 5c) theo diém 34, trong d6 mot phén trong s6 hai phan di néu
1a ray dan huéng thir nhit duge ndi voi ti lién quan (3), trong khi d6 phan con lai
trong sb it nhét hai phan ndy 1a ray dan huéng tht hai dugc ndi v6i ngin kéo, t5t hon
néu it nhét mot bé mit truot duge bd tri trén mot ray trong s6 cac ray dan hudng thir
nhét va th hai, va it nhat mot chi tiét trugt duge bd tri trén ray con lai trong sb céc ray

dan huéng thir nhat va tha hai.

36. Ngiin kéo (5a, 5b va 5¢) theo diém 34 hodc didm 35, ngan kéo ndy bao gdm hé
théng truot thtt nhét do mot canh bén cla cic ngén kéo (5a, 5b va 5c), va hé théng

truot thir hai d canh bén d6i dién cua cac ngin kéo (5a, 5b va 5¢).
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