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(57) Sang ché dé cdp dén nat truy nhap mang vo tuyén thiét bi dau cuél vO tuyén va

phuong phép truyén théng trong dé nut phu (2) truyén dén th1et bi dau cudi vo tuyén (3),

qua nut chinh (1), thong diép diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control,

RRC) thir nhét chi bao diéu kién thuc thi cua thay doi te bao chinh ¢6 diéu kién cua té bao

chinh ctia nhom té bao phy tir té bao thir nhat sang té bao thi hai. Ngoai ra, nut phu (2)

nhén, qua nat chinh (1), thong diép RRC thur hai dugc truyén tir thiét bi dau cudi vo tuyén

(3) dap lai viéc théa man diéu kién thyc thi. Piéu ndy goép phan vao, chang han, cho phép

nat phu nhan thie vé viée thoa man diéu kién thuc thi cua thay doi i bao chinh (PSCell)

c6 diéu kién trong d6 bao hiéu RRC giita nat phu va thiét bi dau cudi vé tuyén duogc thuc
hién qua ntt chinh.
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Linh vuc ki thuét dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén hé théng truyén thong vo tuyén va, cu thé 13, dén kha

nang di dong cua thiét bi dau cudi vo tuyen.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc tai liéu phi sang ché 1 va 2 boc 16 chuyén ving c6 diu kién
(conditional handover, CHO) dugc néu trong 3GPP. Theo mot b trién khai ddi
v6i CHO, niit mang truy nhdp vo tuyén (radio access network, RAN) ngudn
(chfmg han, nit B tién héa (eNodeB, eNB)) truyén 1énh chuyén vung bao gém
diéu kién thuc thi chuyén ving (ching han, ngudng) dén thiét bi dau cudi vod
tuyén (chéng han, thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE)). Thiét bi ddu cudi
vo tuyén duy tri két ndi v6i nit RAN ngudn thim chi sau khi nhan 1énh chuyén
ving, va khéi tao truy nhip vio nit RAN muc tiéu ngay khi diéu kién duoc tao
céu hinh béi 1énh chuyén vung dugc théa man. Tac la, CHO khic vai cic
phién chuyén viing hién tai trong d6 thiét bi dau cudi vo tuyén khéi tao truy
nhdp vao t& bao muc tiéu khong dép lai budc nhan Iénh chuyén viing, nhung
dép lai viéc thda mén didu kién duoc tao céu hinh bdi 1énh chuyén ving.

CHO c6 thé cai thién do tin cdy truyén 1énh chuyén ving dén UE bing cich
kich hoat su kién som (tic 1a, ha the‘ip ngudng ma kich hoat bdo cdo do luong
boi thiét bi ddu cubi vo tuyén). Pidu ndy cho phép CHO giam ty 1& su ¢
chuyén ving.

Trong CHO, c4u hinh ctia céc t& bao muc tiéu tng vién c6 thé dugc gii dén
thiét bi dau cudi vo tuyén. Cac té bao muc tiéu {ing vién c6 thé duoc goi 1a cic
té bao muc tiéu tiém nang. Chéng han, thiét bi dau cudi vo tuyén nhan 1énh
chuyén ving bao gdm céc céu hinh cia cic t& bao muc tiéu ung vién va
ngudng thuc thi CHO tir nit RAN ngudn (ching han, eNB). Thiét bi dau cudi

v0 tuyeén do céc té bao muc ti€u ng vién dugc tao cau hinh va, khi phép do
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trong t& bao muc tiu ing vién bét ky thoa min ngudng thyc thi CHO, khoi tao
truy nhap vio té bao ung vién nay.

Céc tac gia sang ché dd nghién ctru 4p dung céc hoat dong di dong c6 diéu
kién gibng nhu chuyén ving cé didu kién sang thay dbi té bao (thay aoi
PSCell) cita té bao chinh (Primary SCG Cell (PSCell)) ciia nhém té bao phu
(SCG) ctia két néi kép (Dual Connectivity, DC) va phat hi¢n ra nhiéu cdc vén
d& khac nhau.

N6i céch khéc, PSCell 1a té bao dic biét (Special Cell, SpCell) cua SCG.
UE thyc hién truy nhap ngdu nhién vao PSCell khi thyc hién thii tuc chuyén
vung (hodc tai cAu hinh véi tha tuc déng b6). SCG la nhém té bao phuc vu
duoc lign két véi nidt phy (SN) ctia DC va bao gdm SpCell (ttc 1a, PSCell) va
mot cach tily chon mot hodc nhiéu té bao thi cép (Secondary Cell, SCell).

Thay dbi PSCell 1a vi du cta thu tuc bao gém t4i cAu hinh véi thu tuc d@)ng
bd. Do d6, thay déi PSCell c6 diéu kién c6 thé dugc goi 12 téi cu hinh c6 diéu
kién v&i ddng bd (d6i voi thay doi PSCell).

Nhu 14 vi dy, xem xét treong hop trong d6 SN su dung thay dbi SN duoc
khoi dong SN voi thu tuc bao gdm MN cho thay dbi PSCell. Trong trudng hop
ndy, bdo hiéu RRC giita SN va UE d véi tinh di dong c6 diéu kién (chang han,
thay di PSCell c6 didu kién) duoc truyén qua kénh mang vo tuyén bdo hiéu
(Signaling Radio Bearer, SRB) cuia nhom té bao chinh (MCG). MCG 14 nhém
té bao phuc vu dugc phuc vu bdi nit chinh (MN) cia DC. Trong trudng hop
ndy, khong rd rang céch thirc SN biét vé sw thoa méan didu kién thyc thi cua

thay déi PSCell (hoic khéi tao kha ning di dong c6 didu kién).

Danh séch trich dan

Tai liéu phi sing ché

[Tai liéu phi sang ché 1] Intel Corporation, “Discussion of conditional
handover”, R2-1816691, 3GPP TSG RAN WG2 Meeting #104, Spokane, WA,
USA, November 12-16, 2018
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[Tai liéu phi sing ché 2] MediaTek Inc., “Conditional Thu tuc chuyén
vings”, R2-1816959, 3GPP TSG RAN WG2 Meeting #104, Spokane, WA,
USA, November 12-16, 2018

Bén chét ky thuit ciia sing ché

M0t trong cdc muc dich dugc néu bdi cdc phuwong én thuc hién dugc boc 10
& dy 1a d& xudt cdc thiét bi, cic phuong phdp, va cdc chuong trinh déng gop
vio viéc cho phép SN nhan thirc thoa man diéu kién thyc thi cia thay doi
PSCell c6 didu kién (hoiic khoi tao thay ddi PSCell c6 didu kién). Can luu ¥
rf“mg ddi tuong nay chi 1a mot trong céc dbi tugng can duoc thuc hién badi cic
phuong dn thuc hién dugc boc 16 ¢ diy. Cdc muc dich hodc céc vén d& khdc va
cdc ddu hiéu moéi s& trd nén ro rang trong phdn md ta sau va cdc hinh vé& di
keém.

Theo khia canh tht nhét, nit truy nhip mang v tuyén bao gdm it nhit mot
b6 nhé v it nhit mot bo xtt 1y duoc ghép ndi véi it nhit mot by nhé. Tt nhét
mot bd xtr Iy duoc tao cAu hinh d& hoat d6ng nhu 12 nut thir hai cua két nbi kép
dbi voi thiét bi dau cudi vo tuyén. 1t nhit mot bd xir Iy dugc tao cAu hinh dé
truyén dén thiét bi dau cudi vo tuyén, qua nit chinh ctia két néi kép, thong diép
didu khién tai nguyén v tuyén (Radio Resource Control, RRC) thtt nhét chi
b4o diéu kién thuc thi cua thay ddi t& bao chinh c6 diéu kién cua té bao chinh
ctia nhém té bao phu tir té bao thir nhit sang té bao thir hai. ft nhit mot bo xir 1y
con dugc tao ciu hinh dé nhan, qua nit chinh, thong diép RRC thit hai duoc
truyén tir thiét bi dau cubi vo tuyén dap lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.

Theo khia canh thi hai, thiét bi déau cubi vo tuyén bao gém it nhit mot bd
nhé va it nhat mot bo xir 1§ dwoc ghép ndi véi it nhit mot bd nhd. ft nhit mot
bd xtt 1y dugc tao cAu hinh d@é thuc hién két ndi kép ctia nhém té bao chinh
duoc lién két v6i nit chinh va nhém té bao phu duogc lién két voi nit phu. it
nhét mot bd xtt 1y duge tao cu hinh dé nhén tr nit phu, qua nit chinh, thdong
diép RRC tht nhét chi bdo didu kién thyc thi cta thay dbi té bao chinh c6 dicu
kién clia t& bao chinh ctia nhém t& bao phu tir té bao thir nhét sang té bao thir

hai. [t nhét mot bd xu 1y con dugce tao cAu hinh dé truyén thong di¢p RRC tht
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hai tr thiét bi dau cudi vo tuyén dén nit phu qua ndt chinh, dép lai viéc thoa
min diéu kién thyc thi.

Theo khia canh thit ba, phwong phép cho nit truy nhdp mang vo tuyén bao
gom:

(a) hoat dong nhu 13 ndt phy ciia két ndi kép dbi voi thiét bi dau cudi vo
tuyén;

(b) truyén dén thiét bi dau cudi vd tuyén, qua nit chinh cta két ndi kép,
thong diép RRC thit nhét chi bdo diéu kién thuc thi ctia thay ddi té bao chinh c6
diéu kién ctia té bao chinh ctia nhém té bao phu tir té bao thi nhét sang té bao
tha hai; va

(c) nhan, qua nit chinh, thong diép RRC thir hai dugc truyén tir thiét bi dau
cubi vod tuyén dép lai viéc thda méan diéu kién thyc thi.

Theo khia canh thir tu, phuong phép dbi véi thit bi ddu cudi vo tuyén bao
gom:

(a) thuc hién két ndi kép ctia nhém t& bao chinh dugc lién két véi niit chinh
va nhém té bao phu dugc lién két voi nit phu;

(b) nhén tir nit phu, qua nit chinh, thong di¢ép RRC thir nhat chi bdo diéu
kién thuc thi cua thay déi t& bao chinh c6 diéu kién clia té bao chinh clia nhém
t& bao phu tir té bao thir nhét sang té bao thir hai; va

(c) truyén thong di€p RRC thtr hai tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén nit phu
qua nit chinh, dép lai viéc thdéa man diéu kién thuc thi.

Theo khia canh tht ndm, nit truy nhép mang vo tuyén bao gdm it nhit mot
bd nhé va it nhat mot bd xu 1y duge ghép ndi véi it nhit mot by nhé. It nhét
mot bd xtt 1y duoc tao cAu hinh dé hoat dong nhw 12 niit thi hai ciia két ndi kép
dbi voi thibt bi dau cudi vo tuyén. ft nhat mot bo xr Iy duogc tao cAu hinh dé
truyén dén thibt bi dau cudi vo tuyén, qua nit chinh ctia két ndi kép, thong diép
RRC thir nhét chi bdo didu kién thyc thi cia thay ddi té bao chinh c6 diéu kién
ctia t& bao chinh ctia nhém té bao phu tir t& bao thi nhat sang t& bao thi hai. It
nhét mot b xtt 1y con duge tao cAu hinh dé nhan truc tiép tir thiét bi dau cudi

v0 tuyén, trong té bao thir nhit hodc té bao phu bét ky ciia nhém té bao phuy, chi
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b4o khéi tao hoic thuc thi clia thay ddi té bao chinh c6 diéu kién. Chi bdo dugc
truyén tir thiét bi ddu cubi vo tuyén dép lai viéc thda man diéu kién thuc thi.

Theo khia canh thir séu, thiét bi dau cudi vo tuyén bao gém it nhat mot bd
nhé va it nhat mot bo xtt 1§ duoc ghép ndi véi it nhat mot bo nhé. It nhat mot
bd xir Iy duoc tao cAu hinh dé thyuc hién két ndi kép ciia nhém té bao chinh
duoc lien két véi ndt chinh va nhém t bao phu duge lién két véi nit phu. ft
nhit mot bd xu 1y dugc tao cAu hinh dé nhan tir nit phu, qua nit chinh, thong
diép RRC thtt nhét chi bdo didu kién thyc thi cta thay ddi té bao chinh c6 diu
kién cua té bao chinh ctia nhém té bao phu tir té bao thir nhit sang té bao thlr
hai. ft nhit mot bd x 1y cdn duge tao cau hinh 8 truyén tryc tiép dén nit phuy,
trong t& bao thtr nhét hodc té bao phu bt ky ciia nhém té bao phy, chi bdo khoi
tao hodc thyc thi cta thay ddi t& bao chinh c6 diéu kién, dap lai viéc thoa min
diéu kién thyc thi.

Theo khfa canh thir bay, phuong phép déi véi nit truy nhip mang vo tuyén
bao gém céc budc:

(a) hoat dong nhu 1a nit phu cua két ndi kép dbi véi thiét bi dau cubi vo
tuyén;

(b) truyén dén thiét bi diu cudi vo tuyén, qua nit chinh ctia két ndi kép,
thong diép RRC chi bdo diéu kién thyc thi clia thay ddi t& bao chinh c6 didu
kién cua té bao chinh ciia nhém té bao phu tir t& bao thir nhit sang té bao thwr
hai; va

(c) nhan truc tiép tir thibt b dAu cudi vo tuyén, trong té bao thir nhét hodc té
bao phu bét ky ciia nhém té bio phy, chi bdo khéi tao hodc thuc thi cua thay
ddi t& bao chinh c6 diéu kién, trong d6 chi bdo dugc truyén tir thiét bi dAu cubi
vO tuyén dép lai viéc thoa man diéu kién thyc thi.

Theo khia canh th tam, phuong phap d6i véi thiét bi dau cudi vo tuyén bao
gom:

(a) thyc hién két ndi kép ctia nhém té bao chinh dugc lién két véi niit chinh
va nhém té bao phu duoc lién két v6i nit phy;

(b) nhén tir nidt phy, qua nit chinh, thong diép RRC chi bdo diéu kién thuc

thi cia thay dbi té bao chinh c6 didu kién cta t& bao chinh ctia nhém té bao phu
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tr t& bao thu nhit sang té bao thir hai; va

(c) truyén truc tiép dén nit phy, trong té bao tht nhit hoic té bao phu bat ky
ctia nhém té bao phu, chi bdo khai tao hodc thuc thi cua thay ddi t& bao chinh
c6 didu kién, déap lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.

Theo khia canh thit chin, chuong trinh bao gdm cac 1énh (cdc ma phan
mém), khi dugc nap vio mdy tinh, khién maéy tinh thuc hién phuong phép theo
khia canh thit ba, thit tu, thi bay, hodc th{r tim néu trén.

Theo cic khia canh néu trén, c6 thé néu céc thiét bi, cic phuong phép, va
cdc chuwong trinh ma déng gép vao viéc cho phép SN nhéan thirc thoa méan diéu
kién thyc thi cia thay déi PSCell c6 diéu kién (hoic khoi tao thay ddi PSCell

¢6 didu kién).

MO ta vin tit cAc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién vi du cAu hinh ciia mang truyén thong vo tuyén
theo céc phuong dn thuc hién;

Fig.2 1a so dd trinh tu thé hién vi du bdo hiéu theo phuong 4n thyc hién thi
nhe"lt;

Fig.3 12 Iuu db thé hién vi du clia tién trinh dugc thuc hién boi nit phu theo
phuong dn thuc hién thu nhét;

Fig.4 12 Iuu @b thé hién vi du cta tién trinh dugc thuc hién béi thiét bi du
cudi vo tuyén theo phwong 4n thyc hién thi nhét;

Fig.5 12 hinh v& thé hién vi du chu hinh cta nit phu theo phwong 4n thuc
hién th hai;

Fig.6 12 so d trinh tw thé hién vi du bdo hi¢u theo phuong én thuc hién thir
hai;

Fig.7 1a so d0 trinh ty thé hién vi du bdo hiéu theo phuong én thyc hién thir
ba;

Fig.8 12 so dd khéi thé hién vi du cdu hinh cta nit truy nhip mang vd tuyén
theo cdc phuong an thuc hién; va

Fig.9 la so @b khéi thé hién vi du cAu hinh cta thiét bi ddu cudi vo tuyén

theo cdc phuong 4n thuc hién.
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MG ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién cu thé s& dugc md ta chi tiét sau day dua vao cic
hinh v&. Céc phén t twong tw hodc twong Gng dwoc ky hiéu bang cic ky hiéu
tuong ty trong sudt céc hinh v&, va cdc phan gidi thich dugc sao chép bi bo qua
nhu cAn thiét dé cho rd rang.

MJi phwong 4n trong cdc phuong én thyc hién dwgc mo ta dudi day co thé
duoc st dung riéng r€, hodc hai hodc nhidu phuong 4n thuc hién cé thé duoc
két hop thich hgp voi nhau. Céc phuong 4n thuc hi¢n nay bao gdm céc du
hiéu moi khic nhau. Do d6, cdc phuong 4n thyc hién nay gop phan vao viéc
trién khai cac dbi twgng hodc giai quyét cic vAn d& khéc nhau va ciing gép
phén vao viéc thu duge cic vu diém khac nhau.

Céc phan mo ta sau theo céc phuong dn thuc hign chu yéu tap trung vao cic
hé théng tién héa dai han 3GPP va hé thdéng 5G. Tuy nhién, cdc phuong 4n
thuc hién nay cé thé duoc 4p dung cho cdc hé thong truyén thong vo tuyén
khac hd tro DC. Luu réng, cum tir “LTE” dugc st dung trong ban md ta bao
gdm ting cuong/tién héa LTE va LTE cai tién (LTE-Advanced, LTE-A) dé
phéi hop 1am viéc véi hé théng 5G, trir khi c6 thong bdo khac. Hé thong 5G
bao gém viéc khai thidc mang trong d6 eNodeB LTE (eNB) duoc Kkét nbi voi
mang 16i 5G (5G core network, 5GC). eNB nay c6 thé duoc goi la eNB thé hé
mdi (Next generation, (ng)-eNB). (ng)-eNB cling c6 thé duoc goi 1la eNB/5GC,
nghia 1a eNB duoc nbi véi 5GC.

Phuong 4n thuc hién tha nhat

Fig.1 thé hién vi du chu hinh ciia mang truyén thong vo tuyén theo phwong
4n thuc hién. Mang truyén thong vo tuyén theo phwong 4n thyc hién bao gbém
nit chinh (MN) 1 va nit phu (SN) 2. MN 1 va SN 2 truyén thong véi nhau qua
giao dién ngoai nut 103. UE 3 truyén théng véi MN 1 va SN 2 qua céc giao
dién khong trung 101 va 102 va thyc hién DC cua nhém té bao chinh (MCG)
va nhém té bao phy (SCG). MCG Ia nhém té bao phuc vu dugc lién két voi
(hodc duge phuc vu bai) MN 1, bao gbm SpCell (tic 13, té bao chinh (Primary
Cell, PCell)) va mot cach tuy chon mdt hodc nhiéu té bao phu (Secondary Cell,
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SCell). Pdng thdi, SCG 1a nhém t bao phuc vu dugc lién két véi (hodc duge
phuc vu béi) SN 2, bao gbm té bao chinh ciia SCG (tic 13, t& bao SCG chinh
(Primary SCG Cell, PSCell)) va mdt cdch tly chon mot hoac nhiéu SCell.
PSCell 12 té bao dic biét (Special Cell, SpCell) ciia SCG.

MBJi nit trong MN 1 va SN 2 ¢6 thé 12 ndt mang truy nhép vo tuyén mit dit
hé théng vién thong di déng toan ciu tién héa ((Evolved Universal Mobile
Telecommunications System, UMTS) Terrestrial Radio Access Network,
EUTRAN) hoic nit RAN thé hé tiép theo (Next generation Radio Access
Network, NG-RAN). Nit EUTRAN c6 thé 12 eNB hodc en-gNB. Niit NG-RAN
c6 thé 1a gNB hoic ng-eNB. Cong nghé truy nhdp v tuyén (Radio access
Technology, RAT) cua MN 1 ¢6 thé khéc vdi cong nghé cta SN 2.

DC c6 thé 1a két ndi kép da vo tuyén (Multi-Radio Dual Connectivity, MR-
DC). MR-DC bao gbm két ndi kép vo tuyén méi truy nhap vo tuyén mat dat
ctia hé théng vién thong di dong toan cAu tién héa (Evolved Universal Mobile
Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio Access (E-UTRA)-NR
Dual Connectivity, EN-DC), NR-E-UTRA DC (NE-DC), NG-RAN EN-DC
(NGEN-DC), va NR-NR DC (NR DC).

Fig.2 thé hién vi du bdo hidu dbi véi thay ddi té bao chinh c6 diéu kién (trc
13, thay dbi PSCell c6 didu kién) cta té bao chinh (tic 13, PSCell) ctia nhom &
bao phu. Nhu da dugc mé ta, thay ddi PSCell c6 diéu kién c6 thé dugc goi 1a
t4i cAu hinh c6 didu kién voi ddng bd (dbi voi thay ddi PSCell). Fig.2 thé hién
truong hop trong do MN 1 (chéng han, eNB chinh (Master eNB, MeNB)) dugc
bao gdm trong thay dbi PSCell trong MR-DC. Cu thé 13, trong vi du trén Fig.2,
bdo hiéu RRC dugc truyén giita SN 2 (chang han, gNB thu cip, (Secondary
¢NB, SgNB)) va UE 3 d& thay ddi PSCell sit dung SRB (chang han, SRB1)
trong MCG dugc phuc vu béi MN 1.

Trude khi thi tuc trén Fig.2, SN 2 ¢6 thé tao thong diép RRC (chdng han,
thong diép RRCReconfiguration) bao gdm cdu hinh do (chang han,
MeasConfig) chita ciu hinh bdo cdo (ching han, ReportConfig) dé thay doi
PSCell ¢6 diéu kién, va truyén né dén UE 3 qua MCG SRB dugc phuc vy boi
MN 1. C4u hinh phép do dé thay ddi PSCell c6 diéu kién c6 thé kich hoat sy
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kién sém (tirc 13, ha thip ngudng ma kich hoat bdo cdo do ludng boi UE 3) dé
xdc dinh thay déi PSCell c6 didu kién. Ngoai ra, UE 3 ¢6 thé giii bdo cdo do
Iuong dén SN 2 qua MN 1. SN 2 ¢6 thé xdc dinh dé thuc hién thay d6i PSCell
c6 didu kién dé thay déi PSCell ctia UE 3 tir t& bao hién tai dén t& bao SCG
khéc hoic dén t& bao khéc caa SN 2, dwa trén béo cdo do dugc nhén.

3 budc 201, SN 2 giri dén MN 1 thong diép yéu cau sira doi SN (SN
MODIFICATION REQUIRED) ma chtra thong diép RRC (chdng han, thong
digp tai cAu hinh RRC) ciia SN RAT (Chfmg han, NR) dugc tao boi SN 2.
Thong diép RRC bao gdm diéu kién khoi dong (hodc thyc thi) thay dbi PSCell
cé didu kién (hodc tdi cAu hinh c6 didu kién c6 ddng bd dé thay doi PSCell).
Didu khién khéi tao (hodc thuc thi) cia thay dbi PSCell c6 diéu kién bao gom,
chéng han, ngudng va thoi gian dé kich hoat (time-to-kich hoat, TTT) tuong
tng. Theo c4ch khéc, diéu khién khéi tao (hodc thuc thi) cua thay dbi PSCell
6 diéu kién c6 thé 12 nhan I1énh thyc thi twdng minh (chéng han, bdo hiéu dinh
trudc) tr mang. Trong trudng hop nay, viéc nhan cAu hinh boi UE 3 (ching
han, cic tham s6 vO tuyén) dugc st dung dé nhén 1énh thuc thi ¢6 thé ngﬁm chi
béo dén UE 3 réng diéu khién khéi tao (hoidc thuc thi) ciia thay ddi PSCell c6
diéu kién 12 nhan 1énh thyc thi. N6i céch khéc, néu UE 3 nhan cAu hinh nay
(chflng han, c4c tham s6 vo tuyén), UE 3 ¢6 thé xdc dinh (hoic hiéu) réng diéu
khidn khéi tao (hodc thuc thi) ctia thay ddi PSCell c6 didu kién duoc lién két
v4i n6 chinh 14 nhén Iénh thuc thi (chéng han, bdo hiéu dinh trudc).

Thong diép RRC ciing c6 thé bao gdm didu kién (ching han, d6 1éch) dé UE
thodt thay ddi PSCell c6 didu kién, va gid tri ctia bd dinh thoi tinh hop 1€. Gid
tri ciia bd dinh thoi tinh hop 1€ c6 thé chi bdo tai nguyén cua té bao muc tiéu
{mg vién dai bao 1au (tirc 13, té bao PSCell tmg vién sau thay dbi) 12 hop 1¢.
Theo cach khéc, gid tri ciia by dinh thoi tinh hop 1€ ¢ thé chi bao chu ky (hodc
thoi gian) ma trong d6 viéc truy nhép vao té bao muc tidu Gmg vién dugc phép,
hodc chu ky (hodc thoi gian) trong sudt thoi gian d6 cAu hinh dé thay dbi
PSCell c6 diéu kién 13 hop 18.

Néu mét trong hoic ca hai budce chuyén tiép dit liéu va thay d6i khéa bao

méat SN can duoc ap dung, MN 1 ¢6 thé thyc hién tha tuc chinh stta SN duoc
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khéi tao MN c6 thé 4p dung dia chi chuyén tiép hozc thdng tin khéa bao mat
SN méi hodc ca hai dén SN 2 nho st dung thong diép yéu cdu chinh stra SN.
Dép lai didu nay, SN 2 ¢6 thé tao lai théng diép RRC (ching han, thong diép tdi
cAu hinh RRC) v truyén thong diép nay &én MN 1 nho st dung thong diép bio
nhén yéu ciu chinh sira SN.

& budce 202, MN 1 thuc hién thu tuc téi chu hinh RRC (ching han, Thu tuc
tai chu hinh két ndéi RRC LTE) cia MN RAT (chang han, LTE) qua MCG
SRB, vi chuyén tiép thong diép RRC ciia SN RAT dugc nhan tir SN 2 dén UE
3. MN 1 c6 thé truyén dén UE 3, qua MCG SRB, thong diép RRC (chéng han,
thong diép t4i cAu hinh két n6i LTE RRC) ciia MN RAT ma mang thong diép
RRC cua SN RAT dugc nhan tir SN 2.

UE 3 duy tri cu hinh PSCell hién tai (tirc 13, céu hinh trudc khi thay d6i) va
lién tuc sir dung PSCell hién tai, thdm chi sau khi nhan thong diép RRC cua SN
RAT (budc 202). Néu didu kién thuc thi cua thay ddi PSCell c6 diéu kién (ttc
13, tdi cAu hinh c6 diéu kién c6 déng bo) dugc tao cAu hinh bdi thong diép RRC
cia SN RAT (budc 202) duoc théa man (budc 203), sau d6 UE 3 gui dén MN
1 théng diép dép tmg RRC (chdng han, thong diép hoan thanh tdi céu hinh két
nbi RRC LTE) ctia MN RAT chtra thong diép dép ung RRC (chang han, thong
diép hoan thanh téi ciu hinh NR RRC) ctia SN RAT danh cho SN 2 (budc
204). UE 3 4p dung cu hinh PSCell méi va khéi tao truy nhép (tuc 12, thi tuc
truy nhap ngau nhién) dén PSCell muc tiéu.

O budc 205, MN 1 dap lai SN 2 bang thong diép xdc nhan chinh stra SN
(SN MODIFICATION CONFIRM). Théng di¢p SN MODIFICATION
CONFIRM chura théng diép ddp tng RRC (chdng han, thdng diép hoan thanh
tai cdu hinh RRC) ciia SN RAT duogc nhan tr UE 3.

O thi tuc trén Fig.2, néu didu kién thyc thi ciia thay ddi PSCell ¢6 diéu kién
duoc théa man, UE 3 dugc van hanh dé gui thong diép d4p ing RRC (ching
han, thong diép hoan thanh tai cAu hinh RRC) danh cho SN 2 dén SN 2 qua
MN 1. Do viy, thong diép ddp tmg RRC ciing c6 thé dugc sit dung dé béo cdo
Kkhoi tao (thue thi) thay ddi PSCell c6 didu kién cho SN 2. SN 2 c§ thé do thdy
khéi tao thay ddi PSCell ¢6 diéu kién bang cdch nhéan thong diép ddp timg RRC.
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SN 2 ¢6 thé dimg truyén dit liéu lién két xubng dén UE 3 qua PSCell trudc
khi thay dbi, dép lai buéc nhan thong diép ddp tng RRC tr UE 3. Noi cich
khac, thong diép dép tmg RRC tir UE 3 c6 thé kich hoat SN 2 dimg truyén dit
liéu lién két xubng dén UE 3 qua PSCell trudc khi thay d6i. Pidu nay cho phép
SN 2 tiép tuc truyén dit liéu (duong xuéng, duong 1€n, hodc ca hai) dbi véi UE
3 trong PSCell hién tai (tirc 1a, PSCell trude khi thay ddi) (va (cac) té bao phuc
vu khdc (tic 13, (cac) Scell SCG) cua SCG hién tai) cho dén ngay trudc khi
khéi tao (thuc thi) thay déi PSCell ¢6 diéu kién.

O thi tuc trén Fig.2, UE 3 ¢6 thé thay dbi PSCell sang mot té bao duogc lya
chon tir cdc té bao muc tidu tmg vién (thc 14, céc té bao tng vién can dugc st
dung lam PSCell sau khi thay dbi). Chang han, & budc 203 trén Fig.2, UE 3 ¢6
thé x4c dinh ring didu kién thuc thi thay dbi PSCell c6 diéu kién duoc thoa
mén d6i véi mot trong cic t& bao muc tiéu. UE 3 c6 thé sau d6 bao gbm thong
tin chi bdo ngim hodc tuong minh té bao muc tiéu tmg vién dugc chon (tic 1a,
t& bao ma thay d6i PSCell c6 diéu kién da dugc kich hoat) trong thong di¢p ddp
ng RRC (budc 204) cia SN RAT danh cho SN 2.

Fig.3 1a lvu dd minh hoa vi du cta hoat dong ctia SN 2. O bude 301, SN 2
giri dén UE 3 qua MN 1 thong diép RRC chi bdo diéu kién thyc thi thay doi
PSCell c6 didu kién. O budc 302, SN 2 nhan tir UE 3 qua MN 1 thong diép ddp
ung RRC, dugc giri boi UE 3 dép lai viéc thoa mén diéu kién thyc thi thay dbi
PSCell ¢6 diéu kién.

Sau bude 302, SN 2 ¢ thé dung truyén dit lidu lién két xung dén UE 3 qua
PSCell trugc khi thay ddi, dép lai viéc nhan thong diép ddp ung RRC tir UE 3.

Fig.4 1a luu dd minh hoa vi du cua hoat dong cua UE 3. O budc 401, UE 3
nhéan tr SN 2 qua MN 1 thong di¢p RRC chi bdo diéu kién thuc thi thay d6i
PSCell c6 didu kién. O budc 402, UE 3 giri thong diép dép img RRC dén SN 2
qua MN 1, dép lai viéc théa mén diéu kién thuc thi thay ddi PSCell c6 diu
kién. Thong di€p ddp ung RRC c6 thé bao gdm thong tin chi bdo ngdm hoic
tuong minh t& bao muc tiéu tmg vién dwoc chon (tic 13, té bao ma thay d6i

PSCell c6 diéu kién di duoc kich hoat).
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Theo cdc hoat dong ctia MN 1, SN 2, va UE 3 dugc md ta theo phuong dn
thuc hién, c6 thé cho phép SN 2 nhan thitc théa man didu kién thyc thi thay doi
PSCell c6 didu kién (hodc khéi tao thay ddi PSCell c6 diéu kién) trong d6 bdo
hiéu RRC giita SN 2 va UE 3 dugc thuc hién qua MN 1.

Theo phuong an thyuc hién, UE 3 c6 thé con dugc hoat dong nhu sau. Néu
didu kién (chéng han, do 1éch) thost khoi thay ddi PSCell c6 diéu kién dwoc
thoa man hoic bo dinh thoi tinh hop 16 néu trén hét han, UE 3 ¢6 thé truyén,
dén SN 2 qua MN 1, thong tin chdm ditt chi bdo rang do thuc té thay doi
PSCell c6 didu kién da khong dugc thuc hién (khong thuc thi) hodc thay doi
PSCell c6 didu kién dd thit bai. Ching han, UE 3 c6 thé dugc hoat dong nhu
sau thay cho hoat dong cua budc 204 trén Fig.2. Néu didu kién néu trén (chang
han, d6 1éch) thoat khéi thay dbi PSCell ¢6 diéu kién dugc théa min hodc bd
dinh thoi tinh hop 1€ néu trén hét han, sau d6 UE 3 c6 thé do d6 truyén dén MN
1 (ching han, MeNB) thong diép RRC (chang han, thong diép hoan thanh tai
chu hinh k&t néi RRC LTE) ctia MN RAT chtta thong diép RRC (chang han,
Hoan thanh tai cAu hinh RRC NR) cia SN RAT. Trong trudng hop nay, thong
diép RRC ctia MN RAT hodc thong diép RRC ciia SN RAT duoc chira trong
d6 c6 thé bao gdm thong tin chm dut chi bio khong thuc thi hodc su cb thay
d6i PSCell c6 didu kién. MN 1 c6 thé giri thong diép RRC cua SN RAT dugc
nhan tt UE 3 sang SN 2 (chéng han, SgNB). Khi (hodc dép lai) nhin thong
diép RRC ctia SN RAT tir MN 1, SN 2 ¢6 thé giai phdp cu hinh dugc chuan bj
va céc tal nguyén clua t& bao muc tiéu ing vién.

Thong tin chdm dut c6 thé con bao gdm thong tin (ching han, nguyén nhan)
dé phan biét nhe modt trong cdc budc thoa man didu kién thodt va hét han bd
dinh thoi tinh hop 16 khong thyc thi hodc sy ¢b thay dbi PSCell ¢6 diéu kién
gay ra.

Trong trudong hgp trong d6 cé cic té bao muc tiéu mg vién va mdt trong
hoic ca hai diéu kién thodt va gid tri ciia bd dinh thoi tinh hop 18 duoc tao céu
hinh dua trén timg t& bao, UE 3 c6 thé truyén thong diép RRC RAT SN chira
thong tin chdm dit dép lai didu kién thoat dugc thda man (hogc hét han bd dinh

thoi tinh hop 18) doi vai tat ca cdc té bao muyc tiéu ung vién. Theo cdch khic,
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UE 3 c6 thé truyén thong diép RRC RAT SN chita thong tin chim dit ddp lai
didu kién thoat duoc thoa man (hodc hét han bd dinh thoi tinh hop 18) ddi véi
mdt trong céc té bao muc tiéu tng vién. Trong truong hop sau, UE 3 c6 thé bao
gdm, trong thong diép SN RAT RRC, thdng tin chi bdo (céc) té bao muc tiéu
(g vién (chéng han, mot té bao thir nhit, hodc céc té bao ma diéu kién thoat da
duoc théa min (hodc bd dinh thoi tinh hop 16 da hét han) ddng thoi hodc gin

nhu dong thoi.

Phuong an thyc hién thir hai

Phuong 4n thyc hién néu vi du cy thé cta thay d6i PSCell ¢6 diéu kién dugc
md ta theo phwong dn thyc hién thi nhét. Vi du cAu hinh cia mang truyén
thong vo tuyén theo phwong 4n thyc hién c6 thé gidng nhu vi du dugc minh
hoa trén Fig.1. Tuy nhién, theo phuong 4n thuc hién, viéc khai trién RAN dam
may (cloud RAN, C-RAN) dugc dp dung cho SN 2. Trong C-RAN, nit RAN
(ching han, eNB hodc NR gNodeB (gNB)) bao gdm khéi trung tam (CU) va
mot hoiic nhidu khéi duoc phan tan (DU). C-RAN c¢6 thé duoc goi 1a RAN tip
trung hodc kién triic tich CU-DU.

Fig.5 thé hién vi du cAu hinh cta SN 2 theo phuong 4n thuc hién. SN 2 trén
Fig.5 bao gdbm CU 21 va mét hodc nhiéu DU 22. CU 21 va mdi DU 22 dugc
két ndi v6i nhau qua giao dién 501. UE 3 duoc két néi véi it nhdt mot DU 22
qua it nhit mot giao dién khong gian 502.

CU 21 ¢6 thé 1a nit 1gic chta cdc giao thic RRC, SDAP, va PDCP cia
gNB (hodc chita céc giao thitc RRC va PDCP cua gNB). DU 22 c¢6 thé 1a nt
16gic chtta cac 16p diéu khién lién két vo tuyén (Radio Link Control, RLC),
didu khién truy nhdp phuong tién (Medium Access Control, MAC) va vt ly
(Physical, PHY) cua gNB. Giao di¢n 501 c6 thé 12 giao dién F1 néu CU 21 1a
gNB-CU va cdc DU 22 la cdc gNB-DU.

CU 21 ¢6 thé bao gﬁ‘)m khdi mat phéng diéu khién (Control Plane, CP)
(chéng han, gNB-CU-CP) va mdt hoic nhiéu khéi mit phang ngudi dung (User
Plane, UP) (ching han, cdc gNB-CU-UP).
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Fig.6 thé hién vi du thé th tuc thay dbi PSCell c6 diéu kién trong CU ngoai
DU. Nhu d3 dugc md ta, thay ddi PSCell c6 didu kién c6 thé dugc goi 1a téi chu
hinh c6 didu kién véi ddng bd (dé thay ddi PSCell). Fig.6 thé hién truong hop
trong d6 MN 1 (chéng han, eNB chinh (Master eNB, MeNB)) dugc bao gém
trong thay dbi PSCell trong MR-DC. Trong vi du trén Fig.6, PSCell déi véi UE
3 dugc thay ddi tir t& bao cia DU ngudn 22A sang té bao cua DU dich 22B.
Bio hiéu RRC duoc truyén giita SN 2 (tic 13, CU 21) va UE 3 dé thay doi
PSCell st dung SRB trong MCG dugc phuc vu boi MN 1.

Trudce khi thi tuc trén Fig.6, SN 2 (tuc la, CU 21) cé thé tao thong di¢p
RRC (chiang han, thong diép RRCReconfiguration) bao gbm cdu hinh do
(chéng han, MeasConfig) chtta cAu hinh bdo cdo (chéng han, ReportConfig) dé
thay di PSCell c6 diéu kién, va truyén n6 dén UE 3 qua MCG SRB dugc phuc
vu béi MN 1. CAu hinh phép do d& thay dbi PSCell ¢6 diéu kién c6 thé kich
hoat su kién som (tic 1a, ha thép ngudng ma kich hoat bdo cdo do ludng béi
UE 3) d& xéc dinh thay ddi PSCell ¢6 didu kién. Ngoai ra, UE 3 c6 thé giti bdo
cdo do ludng dén SN 2 (tic 13, CU 21) qua MN 1. SN 2 (tic 13, CU 21) ¢6 thé
x4c dinh dé thuc hién thay dbi PSCell c6 diéu kién dé thay dbi PSCell ctia UE 3
tir t& bao hién tai duoc phuc vu bdi SN sang té bao duogc phuc vu bdi SN khéc,
dua trén bédo cdo do dugc nhan.

J budc 601, CU 21 gui thong diép yéu ciu thiét 1ap ngit canh UE (UE
CONTEXT SETUP REQUEST) dén DU muc tiéu 22B dé tao ngtt canh UE va
thiét 14p mot hodic nhidu kénh mang. Thong diép UE CONTEXT SETUP
REQUEST c6 thé yéu cdu cAu hinh (chéng han, CellGroupConfig) cua tai
nguyén v6 tuyén cta PSCell tr DU muyc tiéu 22B. Dé chi bdo rang né la yéu
cau thay dbi PSCell c6 didu kién, phan tir théng tin “CG-Configlnfo” dugc
chira trong phn tir théng tin “théng tin RRC tir CU sang DU “ trong thong diép
UE CONTEXT SETUP REQUEST c6 thé dugc st dung. Theo céch khéc, dé
chi bdo ring né 1a yéu ciu di dong c6 didu kién, phin tir thong tin méi c6 thé
duoc dinh nghia trong thong di¢p UE CONTEXT SETUP REQUEST.

0 bude 602, DU muyc tidu 22B dép lai CU 21 bang théng diép dap tng thiét
1ap ngit canh UE (UE CONTEXT SETUP RESPONSE). Dép lai budc nhén
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yéu cAu thay dbi PSCell c6 diéu kién, DU muc tidu 22B c6 thé xac dinh liu
thay d8i PSCell c6 diéu kién c6 thé chip nhan. DU muc tiéu 22B c6 thé bao
gdm trong thdng di¢p UE CONTEXT SETUP RESPONSE, phan tir théng tin
chi béo lidu thay dbi PSCell ¢6 didu kién c6 thé chap nhan (budc 602).

& budc 603, CU 21 giti dén MN 1 thong diép yéu ciu sta d6i SN (SN
MODIFICATION REQUIRED) chita thong diép RRC (chang han, thong diép
ti cAu hinh RRC) duoc tao boi CU 21. Thong diép RRC chi bdo diéu kién khoi
tao (hoic thuc thi) (ching han, ngudng va TTT) thay ddi PSCell c6 diéu kién
(hoiic téi cAu hinh c¢6 diéu kién c6 ddng bo dé thay dbi PSCell). Thong diép
RRC cling c6 thé bao gém diéu kién (chéng han, do 1€ch) dé UE thodt thay dbi
PSCell ¢6 didu kién va gid tri ctia b dinh thoi tinh hop 1¢. Gid tri cia by dinh
thi tinh hop 18 ¢6 thé chi bdo tai nguyén ciia té bao muyc tiéu tng vién dai bao
nhiéu (tuc 13, té bao ung vién can duoc st dung lam PSCell sau thay dbdi) 1a
hop 1€. Theo céch khéc, gid tri ciia by dinh thoi tinh hop 1€ ¢6 thé chi bdo chu
ky (hodc thoi gian) ma trong d6 viéc truy nhdp vao té bao muc tiéu tng vién
dugc phép, hodc chu ky (hodc thoi gian) trong subt thoi gian d6 cAu hinh dé
thay dbi PSCell c6 diéu kién 1a hop 8.

Cu thé hon 13, CU 21 ¢6 thé x4c dinh diéu kién khoi tao thay d6i PSCell c6
diu kién va bao gdm né trong phin tir thong tin CG-Configlnfo hodc phan tir
thong tin méi dugc chtra trong thong diép UE CONTEXT SETUP REQUEST
(buée 601). Sau d6, DU muc tidu 22B c6 thé tao ciu hinh tai nguyén vo tuyén
(ching han, CellGroupConfig) chira diéu kién khoi tao thay dbi PSCell ¢ diéu
kién va bao gdm né trong thdng diep UE CONTEXT SETUP RESPONSE
(buéc 602). CU 21 cb thé tao thong di€p RRC (chéng han, thong diép
RRCReconfiguration NR) chua cAu hinh tai nguyén v6 tuyén dugc nhin (chang
han, CellGroupConfig) va bao gdm né trong thong diép SN MODIFICATION
REQUIRED (bude 603). CU 21 ¢6 thé truyén mot hoic ca hai diéu kién d¢é UE
thodt thay dbi PSCell c6 diéu kién va gid tri cia by dinh thdi tinh hop 18 dén
DU 22B & budc 601, cing véi didu kién khoi tao thay ddi PSCell c6 diu kién.

DU 22B ciing c6 thé bao gdm chiing trong cdu hinh tai nguyén vo tuyén (chang
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han, CellGroupConfig), chita didu kién khéi tao thay déi PSCell c6 diéu kién,
va truyén né dén CU 21.

Theo cach khéc, CU 21 ¢6 thé xdc dinh diéu kién khoi tao thay doi PSCell
c6 didu kién va bao gdm né trong phan tir thong tin méi trong thong diép SN
MODIFICATION REQUIRED (buéc 603). CU 21 c6 thé con bao gdm trong
thong diép nay mot hoiic c4 hai diéu kién dé UE thodt thay ddi PSCell c6 diéu
kién va gid tri ciia by dinh thoi tinh hop 1€.

Theo cich khic tta, DU muc ti€u 22B cé thé x4c dinh diéu kién khoi tao
thay d6i PSCell c didu kién. Trong trudng hop nay, DU muc tiéu 22B c¢6 thé
xéc dinh didu kién khéi tao thay ddi PSCell ¢6 diéu kién dap lai yéu cdu thay
i PSCell c6 didu kién (budc 601) va bao gdm dicu kién khéi tao duge xdc
dinh trong phan tir thdng tin CellGroupConfig hodc phén tir thdng tin méi trong
thong diép UE CONTEXT SETUP RESPONSE (buéc 602). Sau d6, CU 21 ¢6
thé tao thong diép RRC chira phan tir thong tin CellGroupConfig hodc phan tir
thong tin méi, chira diéu kién khoi tao thay ddi PSCell c6 diéu kién, va bao
g(‘")m né trong thong diép SN MODIFICATION REQUIRED (budc 603). DU
22 ¢6 thé con xdc dinh mot hodic cd hai diéu kién dé UE thodt thay ddi PSCell
c6 diéu kién va gid tri ciia bo dinh thoi tinh hop 1€ va bao gbm ching trong
thong diép RRC dén CU 21.

Néu moét trong hodc ci hai budc chuyén tiép dit liéu va thay d6i khéa bao
mat SN can duoc ap dung, MN 1 c6 thé thuc hién thi tuc chinh stra SN dugc
khoi tao MN c6 thé dp dung dia chi chuyén tiép hodc thong tin khéa bao mat
SN méi hoic cd hai cho SN 2 (tuc 13, CU 21) nho st dung thong di€p yéu cau
thay d&i SN (SN Modification Request).

J budc 604, CU 21 gui théng diép UE CONTEXT MODIFICATION
REQUEST dén DU ngudn 22A. Thong diép bao gdm chi bdo thay déi PSCell
c6 diéu kién.

0 budc 605, DU ngudn 22A dap lai CU 21 bang thong diép UE CONTEXT
MODIFICATION RESPONSE.

O budc 606, MN 1 thyc hién tha tuc tai cAu hinh RRC qua MCG SRB va
chuyén tiép thong diép RRC dugc nhan tir CU 21 dén UE 3. MN 1 c6 thé
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truyén dén UE 3 qua MCG SRB, thong diép t4i cdu hinh RRC (két ndi) mang
thong diép RRC dugc nhén tr CU 21.

UE 3 duy tri cAu hinh PSCell trudc khi thay dbi va lién tuc stt dung PSCell
trudc khi thay dbi duogc phuc vu bdi DU nguén 22A, thim chi sau khi nhan
thong diép RRC (bude 606). Néu didu kién thuc thi ciia thay dbi PSCell c6 diéu
kién (tirc 1a, tai cAu hinh ¢6 diéu kién c6 déng bd) duogc tao cdu hinh béi thong
diép RRC (budc 606) dugc théa min (budc 607), sau d6 UE 3 dp dung ciu
hinh PSCell méi va giti dén MN 1, thong diép hoan thanh tdi ciu hinh RRC
(két ndi) ma chia thong diép ddp tmg RRC danh cho SN 2 (tic la, CU 21)
(budc 608). UE 3 khoi tao truy nhdp (tic la, thi tuc truy nhép ngau nhién) dén
PSCell muc tiéu (tac la, té bao duoc phuc vu boi DU muyc tiéu 22B) (budc
610).

G bude 609, MN 1 ddp lai SN 2 (tic 13, CU 21) bang thong diép SN
MODIFICATION CONFIRM. Théng diép SN MODIFICATION CONFIRM
chtra thong diép ddp ung RRC dugc nhén tr UE 3.

O tha tuc trén Fig.6, néu diéu kién thuc thi cua thay dbi PSCell c6 diéu kién
duoc théa mén, UE 3 dugc van hinh dé giri thong diép ddp ung RRC danh cho
SN 2 (tuc la, CU 21) dén SN 2 (ttic 13, CU 21) qua MN 1. Do vay, thong diép
dap ttng RRC cling c6 thé duoc st dung dé bdo cdo khoi tao (thuc thi) thay a6i
PSCell ¢6 diéu kién dén SN 2 (tic 13, CU 21). SN 2 (tic 13, CU 21) ¢6 thé do
thiy khoi tao thay déi PSCell c6 diéu kién bdng cdch nhan thong diép dédp ting
RRC.

SN 2 (tiic 1a, CU 21) c6 thé ding truyén dit lidu Lién két xuéng dén UE 3
via DU ngudn 22A, d4p lai budc nhén thong diép dép tng RRC tir UE 3. N6i
c4ch khéc, thong diép dap ung RRC tir UE 3 ¢6 thé kich hoat SN 2 (tic 13, CU
21) dimg truyén dit lidu lién két xudng dén UE 3 qua PSCell trudc khi thay doi.
Pidu niy cho phép SN 2 (tirc 1a, CU 21) tiép tuc truyén dit lidu (duong xudng,
dudng 1én, hodic c4 hai) ddi véi UE 3 trong PSCell trude khi thay ddi (va (cdc)
té bao phuc vu khéc (ttre 13, (céc) SCG SCell) ctia SCG hién tai) cho dén ngay
trude khi khai tao (thuc thi) thay ddi PSCell ¢6 diéu kién.
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Theo céch khdc, trudc khi viéc nhan thong diép dép tmg RRC tir UE 3, SN
2 (thc 13, CU 21) ¢6 thé dung truyén dif lidu lién két xuéng dén UE 3 qua DU
ngudn 22A dap lai buéc nhan tir DU ngudn 22A thong diép diéu khién chi béo
dit liéu duong xudng van chua duogc truyén dén UE 3. Dit ligu didu khién nay
c6 thé 1a thong diép (hodc khung, hodc khéi dit lidu giao thitc (Protocol Data
Unit, PDU)) dugc truyén dén CU 21 dé chi bdo dit liéu duong xuéng van chua
duoc truyén dén UE 3. Cy thé hon, thong diép diéu khién c6 thé 1a khung trang
théi truyén dit liéu duong xuéng (DOWNLINK DATA DELIVERY STATUS,
DDDS). Khung DDDS c6 thé 1a PDU GTP-U (hoic F1-U).

Theo céc hoat ddng cia MN 1, SN 2 (CU 21, DU nguén 22A, va DU muc
tieu 22B), va UE 3 dugc md ta theo phwong dn thuc hién, c6 thé cho phép SN 2
nhan thirc thoa min didu kién thuc thi thay dbi PSCell ¢6 diéu kién (hodc khoi
tao thay d6i PSCell c6 diéu kién) trong d6 bdo hiéu RRC giita SN 2 va UE 3
duoc thuc hién qua MN 1. Mic db phuong dn thuc hién dugc md ta dua vao
thay d6i PSCell c6 diéu kién trong CU ngoai DU nhu Ia vi dy, ciing c6 thé
duoc 4p dung cho hodc dugc su dung lai cho thay ddi PSCell ¢6 diéu kién trong
CU trong DU.

Theo phuong 4n thuc hién, nhu dugc mé ta theo phuong dn thuc hién thir
nhét, khi didu kién (ching han, d¢ 16ch) thoat khoi thay ddi PSCell c6 diéu kién
duogc thoa man hodc bd dinh thoi tinh hop 1€ néu trén hét han, UE 3 ¢6 thé
truyén, dén SN 2 (ttec 13, CU 21) qua MN 1, théng tin chim dat chi bdo rang do
thyc té thay dbi PSCell ¢6 didu kién da khong dugc thyc hién (khong thuc thi)
hodic thay ddi PSCell ¢6 didu kién da thit bai. Ching han, UE 3 c6 thé dugc
hoat dong nhu sau thay cho hoat dong cua budc 608 trén Fig.6. Néu diéu kién
néu trén (ching han, d¢ 18ch) thodt khoi thay ddi PSCell c6 diéu kién duoc thoa
man hodic bo dinh thdi tinh hop 18 néu trén hét han, sau d6 UE 3 c6 thé do d6
truyén dén MN 1, thong diép hoan thanh tai cAu hinh RRC (két ndi) chira thong
diép RRC danh cho SN 2 (tac 13, CU 21). Trong trudng hop nay, thong di€¢p
hoan thanh t4i cdu hinh RRC (két ndi) hoic RRC dugc bao gdom trong dé va
danh cho SN 2 (ttc 13, CU 21) c6 thd bao gdm thong tin chdm dut chi bdo
khong thyuc thi hodc sy cb thay ddi PSCell c6 diéu kién. Ngoai ra, CU 21 ¢6 thé
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giri, dén DU muc tidu 22B, thong tin chi béo rang thay déi PSCell c6 diéu kién
dén t€ bao ctia DU muc tiéu 22B khong dugc thuc hién hodc gip su cb. CU 21
c6 thé gl thong tin nay qua phan tir thong tin RRC tt CU dén DU hodc phan
tir thong tin F1AP mdi. Pép lai thong tin nay, DU muc ti€u 22B ¢6 thé giai

phap cAu hinh dugc chuén bi va cdc tai nguyén cua t& bao muyc ti€u ing vién.

Phuong 4n thuc hién thir ba

Phuong 4n thuc hién néu vi du khéc vé bdo higu dé thay déi PSCell c6 dicu
kién. Vi du cAu hinh ciia mang truyén thong vo tuyén theo phuong 4n thyc hién
c6 thé gidng nhu vi du duge minh hoa trén Fig.1.

Theo phuong dn thyc hién, SN 2 gtri thong diép RRC chi bdo diéu kién thuc
thi ctia thay ddi PSCell c6 diéu kién dén UE 3 qua MN 1. N6i cach khdc, SN 2
nhan chi bio thuc thi (hodc khéi tao) thay ddi PSCell ¢ diéu kién, duoc gui
béi UE 3 ddp lai budc thoa man diéu kién thuc thi thay ddi PSCell c6 diéu
kién, truc tiép tir UE 3 trong PSCell hién tai (tc 1a, PSCell trudc khi thay doi)
hodc SCG SCell bat ky.

Theo phuong 4n thyc hién, UE 3 nhan thong diép RRC chi béo diéu kién
thuc thi thay ddi PSCell c6 diéu kién tir SN 2 qua MN 1. Néi c4ch khac, UE 3
truyén chi bdo thuc thi (hodc khoi tao) thay ddi PSCell c6 diéu kién truc tiép
dén SN 2 trong PSCell hién tai (ttc 13, PSCell truéc khi thay d6i) hodc SCG
SCell bét ky, dap lai budc thoa man didu kién thyc thi thay ddi PSCell ¢6 dicu
kién.

Theo c4c hoat dong cia MN 1, SN 2 va UE 3 dugc mo td theo phuong dn
thuc hién, c6 thé cho phép SN 2 nhén thirc théa man diéu kién thyc thi thay doi
PSCell c6 diéu kién (hodc khéi tao thay dbi PSCell c6 diéu kién) trong d6 Béo
hiéu RRC gitta SN 2 va UE 3 duoc thyc hién qua MN 1.

Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién, chi bdo thyc thi (hodc khdi tao) thay
dbi PSCell c6 didu kién duoc truyén tir UE 3 truc tiép dén SN 2 khong c6 di
qua MN 1. Didu nay c6 thé tranh tré do can thiép cia MN 1, nhd d6 giam tré
can d8 truyén chi béo tir UE 3 dén SN 2.
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Chi bdo thuc thi (hoic khéi tao) thay dbi PSCell c6 didu kién c6 thé duoc
truyén nho st dung bdo higu 16p thip hon 16p RRC. Cu thé hon 1, chi bdo ¢6
thé duoc truyén nho sit dung béo hidu 16p MAC hodc 16p vét 1y. Chi bdo c6 thé
Ia thong tin didu khién lién két 1én (Uplink Control Information, UCI) dugc
truyén qua kénh diéu khién duong 1én vat 1y (Physical Uplink Control Channel,
PUCCH). Thay vio d6, chi bdo c6 thé 1a phan tir diéu khién MAC (Control
Element, CE).

Phién truyén chi bdo thyc thi (hodc khdi tao) tinh di dong c6 diéu kién nho
stt dung béo hidu ciia 16p (ching han, 16p MAC hoic 16p vat 1§) thép hon 16p
RRC hiéu qua dic biét trong trudng hop trong dé thu tyc chinh stta SN bao
gdbm MN duogc khéi tao bang SN dugc st dung dé thay ddi PSCell c6 diéu
kién. Trong thu tuc chinh stra SN bao gém MN duogc khoi tao béng SN, bdo
hiéu RRC d véi tinh di dong c6 didu kién (ching han, thay di PSCell ¢6 diéu
kién) duoc truyén qua MCG SRB. Do vy, phién truyén bo hiéu RRC tir UE 3
dén SN 2 bi 1am tré do can thiép ctia MN 1. Nguoc lai, béo hi¢u ctua 1ép MAC
hodc 16p vat Iy tir UE 3 dén SN 2 c¢6 thé dugc truyén tryc tiép dén SN 2 qua
kénh vat 1y cua té bao duoc phuc vu bai SN 2. Do vay, nh¢ st dung bdo hi¢u
16p (chéng han, 16p MAC hoic 16p vat 1) thip hon 16p RRC dé truyén chi bdo
thuc thi di dong c6 didu kién, UE 3 c¢6 thé giam d6 trd can dé truyén chi bdo
nay tir UE 3 dén SN 2.

SN 2 ¢6 thé xdc dinh trudc va thong bio UE 3 vé cAu hinh ctia tai nguyén
vb tuyén cin dwgc st dung dé chi bao thuc thi (hodc khéi tao) thay doi PSCell
c6 diéu kién. Thong bdo c6 thé dugc truyén qua béo hiéu 16p RRC qua MN 1.

Trong truong hgp trong d6 c6 cac t€ bao muc tiéu ung vién, chi bdo thyc thi
(hoic khoi tao) thay ddi PSCell c¢6 diéu kién c6 thé bao gdm thong tin chi bdo
ngém hodc tudng minh té bao muc tiéu ung vién dugc chon (tuc 1a, té bao muc
tiéu g vién ma thay ddi PSCell da duoc kich hoat cho né).

Theo phuong 4n thuc hién, bao hi¢u c6 thé duogc thuc hién trén, chéng han,
mi khong bi giéi han &, Fig.7. Fig.7 thé hién vi du ciia bdo hiéu dé thay ddi
PSCell c6 diéu kién. Trong vi dy trén Fig.7, MN 1 (chéng han, Master eNB
(MeNB)) dugc bao gdm trong thay d6i PSCell trong MR-DC. Cu thé 13, trong
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vi du trén Fig.7, bdo hi¢u RRC dugc truyén gitra SN 2 (ching han, gNB thu cap
(Secondary gNB, SgNB)) va UE 3 dé thay ddi PSCell st dung SRB (ching
han, SRB1) trong MCG dugc phuc vu béi MN 1.

Xt 1y & céc bude 701 va 702 trén Fig.7 gidng nhu xtt 1§ & c4c budc 201 va
202 trén Fig.2.

3 bude 703, UE 3 truyén dén MN 1 thong diép RRC (chang han, thong
diép hoan thanh tdi cAu hinh két néi RRC LTE) cia MN RAT chira thong diép
dap tng RRC (ching han, thong diép hoan thanh téi ciu hinh NR RRC) ctia SN
RAT danh cho SN 2.

O bude 704, MN 1 ddp lai SN 2 v6i thong di€p xdc nhén chinh stra SN (SN
MODIFICATION CONFIRM). Thong diép SN MODIFICATION CONFIRM
chira thong diép ddp trng RRC (chdng han, thong diép hoan thanh téi céu hinh
RRC) cua SN RAT dugc nhan ta UE 3.

UE 3 duy tri ciu hinh PSCell hién tai (ttrc 13, cAu hinh truéc khi thay d6i) va
lién tuc sir dung PSCell hién tai, thAm chi sau khi nhén thong diép RRC (bude
702). Néu didu kién thuc thi cta thay ddi PSCell c6 didu kién (tic 13, tdi cu
hinh ¢6 diéu kién c6 ddng bd) dugc tao cAu hinh bsi thong digp RRC cua SN
RAT (budc 702) dugc thdéa man (budc 705), UE 3 truyén chi bdo (hodc bao
c40) chi bdo thuc thi hodc khéi tao tinh di dong co diéu kién (tac 13, thay dbi
PSCell c6 didu kién) truc tiép dén SN 2 trong PSCell hién tai (hodc SCG
SCell). Nhu néu trén, chi bdo nay (hoac bdo cdo) c6 thé béng cach duoc truyén
qua bdo hidu ctia 16p (ching han, 16p MAC hodc 16p vét Iy) thap hon 16p RRC.
UE 3 é4p dung cAu hinh PSCell méi va khoi tao truy nhép (ttc 13, tha tuc truy
nhép ngau nhién) cho PSCell myc tiéu.

SN 2 c6 thé dimng truyén dir lidu lién két xudng dén UE 3 qua PSCell trudc
khi thay doi, ddp lai viéc nhan chi bdo (hodc bio cdo) (budc 706). N6i cich
khéc, chi bdo (hodc bdo cdo) tit UE 3 (budc 706) c6 thé kich hoat SN 2 dé dung
truyén dit lidu lién két xudng dén UE 3 qua PSCell trudc khi thay ddi. Diéu nay
cho phép SN 2 tiép tuc truyén dir lidu (duong xudng, duong 1én, hodc cd hai)

dbi véi UE 3 trong PSCell hién tai (ttrc 12, PSCell trude khi thay dbi) (va (cdc)
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SCG SCell) cho dén ngay truge khi khéi tao (thyc thi) thay ddi PSCell ¢ diéu
kién.

Theo mot sb trién khai, viéc khai trién C-RAN c¢6 thé dugc dp dung cho SN
2 (chang han, gNB), va SN 2 (ching han, gNB) c6 thé bao gdm CU (chang han,
gNB-CU) va mét hodc nhiéu DU (chéng han, cdc gNB-DU). Theo phuwong 4n
thuc hién, thay ddi PSCell c6 didu kién c6 thé dugc dp dung cho thay doi
PSCell gitta cic DU khédc nhau trong SN 2 (chang han, intra-gNB-CU inter-
gNB-DU thay dbi PSCell). Trong truong hop niy, néu dicu kién thuc thi clia
thay ddi PSCell c¢6 didu kién (tic 13, téi cu hinh c6 didu kién c6 dong bo) dugc
tao cAu hinh boi thong diép RRC ctia SN RAT dugc thda min, UE 3 ¢6 thé
truyén chi bdo (hodc bdo cdo) chi bdo thyc thi hodc khdi tao tinh di dong cd
diéu kién (tirc 13, thay ddi PSCell ¢ didu kién) truc tiép d¢én DU ngudn (ching
han, gNB-DU) trong PSCell hién tai. Pdp lai budc nhan chi bdo (hodc bdo
c40), DU ngudn (ching han, gNB-DU) c6 thé théng bdo CU (chang han, gNB-
CU) that tinh di dong cé diéu kién dd dwoc thuc thi hodc khéi tao trong UE.
DU ngudn (ching han, gNB-DU) c6 thé gri thong bdo niy nhd st dung phin
tir thong tin (Information Element, IE) cua thong diép F1, hodc sir dung thong
tin RRC (chéng han, IE, thong di€¢p) dugc chtra trong phén chtta RRC tor DU
sang CU (ching han, thong tin RRC tit DU sang CU).

Phin sau néu céc vi du cdu hinh ctia MN 1, SN 2, va UE 3 theo céc phuong
4n thuc hién néu trén. Fig.8 12 so dd khéi thé hién vi du cdu hinh ctia SN 2 theo
céc phuong 4n thuc hién néu trén. Ciu hinh ctia MN 1 ¢6 thé gidng nhu cdu
hinh dugc thé hién trén Fig.8. Dua vao Fig.8, SN 2 bao gém b thu phat tin sd
v6 tuyén (Radio Frequency, RF) 801, giao dién mang 803, bo xir Iy 804, va bd
nhd 805. B¢ thu phat RF 801 thuc hién xtr 1y tin hiéu RF dang twong tu dé
truyén théng vé6i ciac UE bao gdm UE 3. B thu phat RF 801 c¢6 thé bao gdm
céc bd thu phat. B thu phét RF 801 dugc ghép ndi v6i mang anten 802 va bo
xtt Iy 804. B6 thu phat RF 801 nhan dit liéu ky hidu dwoc diéu bién tir bd xir 1y
804, tao tin hidu RF truyén, va cip tin hiéu RF truyén dén mang anten 802. B9
thu phat RF 801 cling tao tin hi¢u nhan bang gbc dua trén tin hiéu RF nhan

dwoc nhin boi mang anten 802 v cAp tin hidu nhan bing gbc cho bd xur 1y 804.
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B¢ thu phat RF 801 ¢6 thé bao gém mach tao chiim dang tuong tu dé tao chum.
Mach tao chim dang tuong tu bao gﬁ‘)m, chfmg han, cdc bd dich pha va cdc bd
khuéch dai cong suit.

Giao dién mang 803 duoc sit dung dé truyén thdng véi céc mit mang (ching
han, MN1, va céac nut diéu khién va céc nt truyén cia mang 161). Giao dién
mang 803 cé thé bao gém, chéng han, thé giao dién mang (NIC) tuan theo
chuin ho IEEE 802.3.

B xtr 1y 804 thyc hién xir 1y tin hiéu bing gdc dang sd (tirc 1a, xr Iy miit
phing di liéu) va xir Iy mit phiang didu khién dé truyén thong vo tuyén. B xtr
1y 804 c6 thé bao gdm cdc bod xir 1y. B xir Iy 804 c6 thé bao gom, chang han,
bé xur Iy modem (chéng han, b§ xr 1y tin hi¢u ) (Digital Signal Processor,
DSP)) thuc hién xi 1y tin hiéu bing gbc dang s6 va bd xir 1y xép chdng giao
thirc (chdng han, khdi xur Iy trung tim (Central Processing Unit, CPU) hoic
khdi vi xt Iy (Micro Processing Unit, MPU)) ma thyc hién xu ly mit phing
didu khién. B6 xtr 1y 804 c6 thé bao gdm modun tao chiim dang sé dé tao
chum. Modun tao chum dang s6 c6 thé bao gém bo ma hda nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple Output, MIMO) va bd tién mi héa.

B6 nh¢ 805 gdm tb hop ctia bd nhé kha bién va bd nhé bat bién. B nhé
kha bién 13, chéng han, bd nh¢ truy nhap ngﬁu nhién tinh (Static Random
Access Memory, SRAM), RAM dong (Dynamic RAM, DRAM), hoac td hop
cua ching. Bo nhé bét bién 13, chéng han, bd nhé chi doc mét na (mask Read
Only Memory, MROM), ROM 14p trinh dugc x6a duge bang dién (Electrically
Erasable Programmable ROM, EEPROM), b nh¢ nhanh, b dia cung (hard disc
drive, HDD), hoic t6 hop bat ky ciia né. B6 nhd 805 ¢6 thé bao gébm bd nhé
nam céch khoi bd xir Iy 804. Trong trudng hop nay, bd xir Iy 804 c6 thé truy
nhdp bo nhd 805 qua giao dién mang 803 hodc giao di¢n I/O (khong duoc thé
hién trén hinh vé).

B6 nhé 805 c6 thé luu trix mot hodc nhiéu moddun phﬁn mém (cdc chuong
trinh mdy tinh) 806 bao gdm céc 1énh va dit lidu dé thuc hién xit Iy bang SN 2
dugc md ta theo cac phuwong dn thyc hién néu trén. Theo mot sb trién khai, bd

xir Iy 804 c6 thé duoc tao cAu hinh dé nap mdédun phin méms 806 tir bd nhd
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805 va thuc thi cdc mddun phin mém duoc nap, nho d6 thuc hién xi Iy SN 2
dugc md ta theo cdc phuong 4n thuc hién néu trén.

Khi SN 2 12 CU (chéng han, eNB-CU hoic gNB-CU), SN 2 khéng can bao
gém b6 thu phat RF 801 (va mang anten 802).

Fig.9 12 so dd khdi thé hién vi du cAu hinh cta UE 3. B thu phit RF 901
thuc hién xwr 1y tin hiéu RF dang tuwong ty dé truyén thong voi MN 1 va SN 2.
B¢ thu phédt RF 901 cé thé bao gém cac by thu phét. Budc xu 1y tin hiéu RF
dang tuong ty dugc thuc hién boi bd thu phat RF 901 bao gdm bién ddi ting
tin b, bién ddi giam tin s6, va khuéch dai. BO thu phat RF 901 dugc ghép ndi
v&i mang anten 902 va bd xi 1y bing gbc 903. BO thu phat RF 901 nhan dit
liéu ky hiéu duoc didu bién (hodc dit liéu ky hiéu OFDM) tir b xir 1y bang gbc
903, tao tin hidu RF truyén, va cép tin hidu RF truyén cho mang anten 902. Bo
thu phat RF 901 ciling tao tin hi€u nhéan bang géc dua trén tin hi€éu RF nhan
dugc nhdn bdi mang anten 902 va cép tin hi€u nhan bang géc cho bd xur 1y
bang géc 903. B thu phét RF 901 c6 thé bao gém mach tao chum dang tuong
tu dé tao chim. Mach tao chiim dang tuwong tw bao gém, chéng han, c4c by dich
pha va cic bd khuéch dai cong suét.

B¢ xtr Iy bing gbc 903 thyc hién xi 1y tin hiéu bang gdc dang s (tuc 13, xtr
1y mit phing dit liéu) va xt Iy mit phing didu khién dé truyén thong vo tuyén.
Budc xir 1y tin hiéu bing gdc dang sb bao gém, ching han, (a) nén/giai nén dit
liéu, (b) phan doan/ghép ndi dit liéu, (c) tdng hop/phén rd dinh dang truyén (tic
13, khung truyén), (d) ma héa/giai ma kénh, (e) diéu bién (tac 13, 4nh xa ky
higu)/giai diéu bién, va (f) tao dit liéu ky hiéu OFDM (titc 14, tin hiéu OFDM
biang gbc) bang bién ddi Fourier nhanh nguoc (Inverse Fast Fourier Transform,
IFFT). Ddng thoi, bude xt Iy mit phing didu khién bao gdm quan Iy truyén
thdng ctia 16p 1 (ching han, didu khién cong sudt truyén), 16p 2 (chang han, xir
1y quan 1y tai nguyén vo tuyén va yéu ciu lip lai tw dong lai (hybrid automatic
repeat request, HARQ)), va 16p 3 (chang han, bdo hiéu lién quan gia nhap, di
dong, va quan 1y cudc goi).

Budc xtt Iy tin hidu bing gdc dang sb boi bd xir 1y bing gde 903 ¢6 thé bao

gdm, chéng han, xi Iy tin hidu 16p SDAP, 16p PDCP, 16p diéu khién lién két vo
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tuyén (Radio Link Control, RLC), 16p MAC, va 16p PHY. Budc xu Iy mat
phéng didu khién duoc thyc hién boi bé xir Iy bing gde 903 ciing cd thé bao
gdm budc xir Iy giao thiic tAng khong truy nhip (Non-Access Stratum, NAS),
giao thuc RRC, va cdc MAC CE.

Bo xtt 1y bing gbc 903 c6 thé thuc hién mad héa va tidn ma héa MIMO dé
tao chum.

Bo xit Iy bing gbc 903 c6 thé bao gdm bd xir Iy modem (ching han, DSP)
ma thyc hién xir 1§ tin hidu bing gbc dang s& va bo xtr Iy xép chong giao thirc
(chéng han, CPU hoac MPU) thuc hi¢n xu 1y mat phéng diéu khién. Trong
trudng hop ndy, b xir 1y xép chdng giao thirc, ma thyc hién xtr 1y mit phing
didu khién, ¢6 thé dugc tich hop véi bd xir 1y tmg dung 904 dugc md ta dudi
day.

B xtr 1y tng dung 904 ciing duogc goi la CPU, MPU, b6 vi xtt Iy, hodc 161
b6 xtr 1y. Bo xur Iy g dung 904 c6 thé bao gdm cac bd xir 1y (céc 16i bd xir
1y). Bo xtt Iy tng dung 904 nap chuong trinh phin mém hé théng (hé diéu hanh
(Operating System, OS)) va céc chuong trinh (rng dung khac (ching han, tng
dung goi, trinh duyét Web, b duyét thu tin, ng dung van hanh camera, va ing
dung phét Am nhac) tir bd nhd 906 hodc tir bd nhd khic (khdng duoc thé hién
trén hinh v&) va thyc thi cdc chuong trinh nay, nho d6 cung cAp céc chirc ning
khéc nhau cua UE 3.

Theo mét sb trién khai, nhu duoc bidu dién bing duong nét dit (905) trén
Fig.9, bd xtt Iy bang gbc 903 va b xir 1y tmg dung 904 c6 thé duoc tich hop
trén mot chip. N6i cdch khac, bd xtt 1y bang gbc 903 va b xtt Iy tng dung 904
¢6 thé duoc trién khai trong mot bd phan hé thong trén chip (System on Chip,
SoC) 905. Bo phan SoC c6 thé duogc goi 1a tich hop quy md lon (Large Scale
Integration, LSI) hodc chipset. v

Bd nhé 906 bd nhd kha bién, bd nhd bét bién, hodc to hop cia ching. Bd
nh& 906 c6 thé bao gdm céc thiét bi nhé ddc 1ap vé mit vét Iy véi nhau. Bo nhé
kha bién 13, ching han, SRAM, DRAM, hoic t6 hop cta ching. Bd nhé bat
bién 13, ching han, MROM, EEPROM, bd nhé nhanh, HDD, hodc t6 hop bat

ky cia né. Bd nhé 906 c6 thé bao gdm, ching han, thiét bj nhé bén ngoai cé
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thé dugc truy nhap tir b xtt 1y bing gbc 903, bo xir Iy ung dung 904, va SoC
905. B nhé 906 c6 thé bao gdm thiét bi nhé bén trong dugc tich hop vao bd
xir Iy bang gbc 903, bo xir 1y tng dung 904, hoic SoC 905. Bd nhg 906 ciing
¢6 thé bao gdm bd nhé trong thé mach tich hop da ning (Universal Integrated
Circuit Card, UICC).

B0 nhd 906 c6 thé Tuu trit mot hodc nhiéu mddun phz‘?ln mém (céc chuong
trinh mdy tinh) 907 bao gdm cdc lénh va dit lidu dé thyc hién xir Iy boi UE 3
dugc md ta theo cic phuong an thyc hién néu trén. Theo mot $6 trién khai, b
xtt 1y bing gbc 903 hodc bd xu 1y tng dung 904 c6 thé tai cic mddun phan
mém 907 tir bd nhé 906 va thuc thi cdc mddun phén mém dugc nap, nho dé
thuc hién xttr 1y cta UE 3 dugc md ta theo cdc phuong dn thyc hién n€u trén
dwa vao cac hinh ve.

Xu 1y mat phéng diéu khién va cic hoat dong duoc thuc hién boi UE 3
dugc md ta theo cic phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé dat dwoc nhod cdc
phan tir khdc ngoai bd thu phat RF 901 va mang anten 902, tic 13, dat dugc béi
b6 nhd 906, ma luu trir médun phén mém 907, va mot hodc ca hai bd xu ly
biang gbc 903 va bd xir 1y tmg dung 904.

Nhu néu trén dua vao Fig.8 va Fig.9, theo cdc phuong 4n thuc hién néu
trén, mdi bod trong cdc by xu Iy ma MN 1, SN 2, va UE 3 bao g@)m thuc thi mot
hoac nhiéu chuong trinh bao gém c4c 1énh dé khién mdy tinh thuc thi thuat
todn dugc mo ta dwa vao cdc hinh v&. Céc chuong trinh nay cé thé duoc luwu trit
va dugc cip cho mdy tinh st dung loai bt ky ciia phuong tién mdy tinh doc
dwoc bit bién. Phuong tién mdy tinh doc duoc bit bién bao gdm loai phwong
tién lwu trt hitu hinh. Céc vi du vé phuong tién mdy tinh doc dugc bét bién bao
gdm céc phwong tién lwu trit tir tinh (chang han dia mém, bing tir, HDD, v.v.),
céc phuong tién Iuu trit quang tir (chang han, cic dia quang tir), CD-ROM, CD-
R, CD-R/W, va bd nhé ban dan (chéng han MROM, ROM 1ép trinh dugc
(Programmable ROM, PROM), PROM x6a dugc (Erasable PROM, EPROM),
ROM nhanh, RAM, v.v.). Céc chuong trinh nay c6 thé dugc cip cho mdy tinh
str dung loai bat ky ctia cdc phuong tién méy tinh doc dwoc kha bién. Céc vi du

v€ cdc phuong ti€n mdy tinh doc dugc khd bién bao gom céc tin hiéu di¢n, cac
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tin hiéu quang, va cdc séng dién tir. Cdc phuong tién mdy tinh doc dugc kha
bién c6 thé cip chuong trinh cho mdy tinh qua duong truyén thong hitu tuyén

(chang han, day dién, va soi quang) hoic dudng truyén théng vo tuyén.

Cac phuong 4n thuc hién khac

MJi phuong 4n trong céc phwong dn thyc hién néu trén c6 thé dwogc st dung
riéng r€ hodc hai hodc nhiéu phuong an thuc hién co thé duogc két hop thich
hop véi nhau. Ching han, phwong 4n thyc hién thir ba ¢6 thé dwoc thuc thi doc
1ap véi cdc phuong 4n thyc hién thi nhét va tht hai, gép phan giai quyét céc
dbi tuong hodc cdc van dé khac vdi cac phuong 4n thuc hién thir nhét va thir
hai, va tao hiéu qua khédc v6i hi€u qua cia cidc phuong an thyc hién thir nhit va
tht hai.

Céc chiric nang dugc md ta nhu la thay dbi PSCell c6 didu kién theo cic
phuong 4n thuc hién néu trén co thé duoc goi 1a thay ddi PSCell c6 diéu kién
tién quyét, thay ddi PSCell dwgc chuin bi trudc, thay d6i PSCell bi tré, hoic
tuong tu.

Theo cic phuong an thuc hién néu trén, UE 3 ¢6 thé thyc thi tao va truyén
théng diép RRC (ching han, RRCReconfigurationComplete) vbn 1a ddp tmg
véi thong di€p RRC (ching han, NR RRCReconfiguration) cia SN RAT
(chéng han, NR) dugc nhan qua thong di€p RRC (chﬁng han, LTE
RRCConnectionReconfiguration) cia MN RAT (chfmg han, LTE) nhu sau. Khi
do thdy ring thong diép RRC cia MN RAT chta théng diép RRC cta SN
RAT, 16p RRC ciia MN RAT ctia UE 3 truyén n6 dén 16p RRC ctia SN RAT.
L6p RRC ctia SN RAT cua UE 3 giai ma thong diép RRC cua SN RAT, va khi
do thdy ring cin thay d6i PSCell c6 diéu kién, x4c dinh liéu didu kién thyc thi
d8 thay ddi PSCell ¢6 diéu kién dugc thoa man. Néu diéu kién thuc thi dé thay
ddi PSCell ¢6 diéu kién duge thoa mén, 16p RRC cua SN RAT tao thong diép
RRC ddp tng (ching han, RRCReconfigurationComplete) ciia SN RAT, va
truyén né dén 16p RRC cia MN RAT. Lop RRC ciia MN RAT tao thong diép
RRC (chéng han, RRCConnectionReconfigurationComplete) cia MN RAT
chtra thdng diép RRC ddp Gng dugc nhan tir 16p RRC cua SN RAT va truyén
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n6 dén MN 1. MN 1 sau d6 chuyén tiép thong diép RRC dép ting ctia SN RAT
dén SN 2.

N6i cach khac, néu diéu kién thoat khoi thay dbi PSCell c6 didu kién duoc
théa man hodc bd dinh thoi tinh hop 1€ hét han, 16p RRC ctia SN RAT cua UE
3 ¢6 thé tao thong diép RRC ddp ng (ching han,
RRCReconfigurationComplete) chira thong tin chi bdo rang thay d6i PSCell c6
diéu kién khong dugc hoan thanh va sau d6 truyén né dén 16p RRC clia MN
RAT. Lép RRC cia MN RAT tao thong diép RRC (chang han,
RRCConnectionReconfigurationComplete) cia MN RAT chta thong diép
RRC d4p tng duoc nhén tir 16p RRC ctia SN RAT va truyén né ¢én MN 1. MN
1 sau d6 chuyén tiép thong diép RRC ddp ung ciia SN RAT dén SN 2. Luu ¥
rang, trong trudng hop trong d6 c6 céc té bao myc tidu tmg vién (ttc 13, ¢6 cdc
tng vién ctia PSCell muc tiéu), 16p RRC cua SN RAT co6 thé thuwc hi€n hoat
déng néu trén néu diéu kién thodt khoi thay dbi PSCell ¢ diéu kién dugc thoa
man dbi véi mot trong céc té bao muc tiéu ung vién hodc bg dinh thoi tinh hop
1€ hét han ddi voi mdt trong cac té bao muc tiéu ung vién. Theo cach khéc, 16p
RRC cua SN RAT c6 thé thuc thi hoat dong néu trén Néu didu kién thoat khoi
thay ddi PSCell c6 didu kién dugc théa man dbi véi tit ca cac t& bao muc tiéu
ng vién hodc bd dinh thoi tinh hop 1€ hét han ddi véi tt ca céc té bao muc tidu
ung vién.

Trong thay dbi PSCell c6 didu kién theo céc phuong 4n thuc hién néu trén,
UE 3 ¢6 thé xtr 1y bd dinh thoi T30x lién quan thay d6i PSCell c¢6 diéu kién nhu
sau. Trong thay dbi PSCell théng thuong, UE 3 khéi dong bo dinh thoi T304
khi nhan thong diép RRC (ching han, tdi cdu hinh RRC bao gém
reconfigurationWithSync) ctia 1énh thay d6i PSCell. Theo cich khic, trong
thay ddi PSCell ¢6 diéu kién, UE 3 c6 thé khong khoi dong ngay bd dinh thoi
T30x tham chi khi n6 nhén théng diép RRC (chang han, T4i cau hinh RRC bao
gdm reconfigurationWithSync dé thay dbi PSCell c6 didu kién) ctia Iénh thay
d6i PSCell c6 diéu kién. Néu didu kién thay dbi PSCell c6 diéu kién dbi voi té
bao muc ti€u trng vién cu thé dugc thoa mén, sau d6 UE 3 khéi dong bo dinh

thoi T30x twong ng voi té bao muc tidu Gmg vién. Sau d6, néu truy nhap ngau
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nhién trong té bao muc tiéu Ung vién (ching han, SpCell) thanh céng, UE 3
dung bo dinh thdi T30x. Luu ¥ ring T304 da biét c6 thé dugc st dung lam
T30x, hoac bd dinh thdoi mdi ¢ thé dugc tao dudi dang T30x.

UE theo sang ché 1a thuc thé duoc két nbi véi mang qua giao dién khong
day. Cén luu ¥ ring thiét bi diu cudi vo tuyén (UE) theo sang ché khong bi gidi
han & b phan truyén thong danh riéng, va c6 thé 1a thiét bi bat ky nhu sau c6
céc chire ning truyén thong dugc giai thich & day.

Cac cum tir “UE” (nhu 1a cum tr dwoc st dung boi 3GPP), “tram di dong”,
“thiét bi ddu cudi di dong”, “thiét bi di dong”, va “thiét bi dau cudi vo tuyén
(thidt bi khong ddy)” thudng s& ddng nghia véi nhau. UE c6 thé bao gdm céc
tram di dong doc lap, chéng han cic thiét bi ddu cubi, dién thoai té bao, dién
thoai thong minh, mdy tinh bang, cic thiét bi dau cubi té bao Internet van vat
(IoT, internet of things), va cidc by phéan IoT. Cin hiéu réng cac cum tur “UE”
va “thiét bi dAu cudi v6 tuyén” ciing bao gdm cac thiét bi van tinh trong khoang
thoi gian dai.

UE c6 thé, chéng han, 12 loai thiét bi dé san xuat hodc ché tao vd/hoic loai
may méc lién quan ning luong (ching han thiét bi hodc may méc ching han:
ndi hoi; déng co; tuabin; tAm mit troi; tuabin gié; may phat thuy dién; miy
phéat nhiét di€én; méy phat dién hat nhan; écqui; cac hé théng hat nhan va/hoac
thiét bi di kém; méy dién ning; bom bao gbém bom chén khéng; mdy nén; quat;
5ng b&; thiét bi dau thay lyc; thiét bi khi nén; mdy gia cong kim loai; may diéu
khién; rébot va/hoic cac hé thdng tng dung ctia ching; cong cy; khuodn dic
hoidc khudn dot; truc; thiét bi van chuyén; thiét bi nang; thiét bi xir 1y vat ligu;
méy dét; mdy khau; mdy in vd/hoic mdy lién quan; miy xép gidy; may héa
hoc; may khai mé va/hodc xay dung va/hodc thiét bi lién quan; may moc
va/hoic cdc cong cu ndng nghiép, 1am nghiép vi/hoic ngu nghiép; thiét bi dam
bao an toan vi/hodc giit gin moi trudng; méy kéo; thiét bi truyén dién; va/hoic
c4c hé théng tng dung cho trudng hop bat ky cia thiét bi hodc mady méc néu
trén v.v.).

UE ¢6 thé, ching han, 12 loai thiét bi vin tai (ching han thiét bi van tai

chang han: dau mdy toa xe; cdc phuong ti€én motd; xe mdy; xe dap; tau Iua; xe

-30-



36224

buyt; xe ddy hang; xe kéo; tau thity va phuong tién trén nudc khic; mdy bay;
tén Ia; vé tinh; may bay drone; khinh khi ciu, v.v.).

UE c6 thé, ching han, 13 loai thiét bi truyén thong va théng tin (chang han
thiét bi truyén thong va thong tin ching han: mdy tinh dién ti va thiét bi lién
quan; thiét bi truyén thong va thiét bi lién quan; linh kién dién t& v.v.).

UE c6 thé, chéng han, 12 loai thiét bi throng mai va/hodc cong nghiép dich
vu, mdy ban hang, mdy dich vu tu dong, mdy hodc thiét bi van phong; dung cu
dién tir va dién tir tidu ding (ching han thiét bi dién tir tiéu diing chang han:
thiét bi audio; loa; radio; thiét bi video; TV v.v.).

UE c6 thé, Chéng han, 1a hé théng hoic thiét bi ung dung dién (chéng han
hé théng hodc thiét bi tmg dung dién chéng han: hé théng tia x; mdy gia toc hat;
thiét bi ddng vi phéng xa; thiét bi am thanh; thiét bi tng dung tir tinh; thiét bi
ap dung dién dién tr v.v.).

UE c6 thé, chéng han, 1a dén dién tir; bd dén; dung cu do; bo phan tich; bd
kiém tra, hoic dung cu khao sat hodc cam Ung (chﬁng han dung cu khao sat
hodc cam tng ching han: bd canh bio chay; bo cam bién nhic nhé con ngudi;
bd cam bién chuyén dong; thé khong day, v.v.), ddng hd, dung cu thi nghidm,
bd phan quang, thiét bi y té va/hoic hé thdng, vii khi, dao kéo, cong cu bang
tay, hodc tuong tu.

UE c6 thé, ching han, 12 thiét bi hd tro s§ c4 nhan khong ddy hodc thiét bi
lién quan (chéng han thé hodc modun khdng dady duoc thiét ké dé gén vGi hoac
d8 dwa vao thiét bi dién tir khic (chang han mdy tinh c4 nhin, mdy do dién)).

UE ¢6 thé 12 thiét bi hoic mot phan cia hé théng cung cip tmg dung, dich
vu, va giai phdp dugc md ta dudi ddy, nhu la “Internet van va (internet of
things, IoT)”, nh¢ st dung cdc cong nghé truyén théng hitu tuyén va/hoic
khong day. Cac thiét bi Internet van vat (hoac “van vat”) cé thé duoc trang bi
céc thiét bi dién tr thich hop, phin mém, bd cam bién, két ndi mang, vi/hoic
tuong tw, ma khién céc thiét bi nay c6 thé tap hop va trao ddi dir liéu v6i nhau
va v6i cdc thiét bi truyén thong khéc. Céc thiét bi IoT c6 thé bao gdm thiét bi tw
dong tuin theo céc 1énh phin mém dugc lvu trit & bo nho bén trong. Céc thiét

bi IoT c¢6 thé hoat dong ma khoéng yéu cau giam sit hodc twong tdc cua con
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ngudi. Céc thiét bi IoT cling c6 thé van tinh vd/hodc khong hoat dong trong
khodng thoi gian dai. Céc thiét bi IoT c6 thé dugc trién khai dudi dang mot
phén cua thiét bi tinh (néi chung). Céc thiét bi IoT cling c6 thé duoc nhing vao
thiét bi khong tinh (chang han, phuong tién) hodc dugc gan vao dong vat hoic
ngudi cAn duoc gidm sat/theo doi. Chn hiéu rdng Cong nghé IoT c6 thé duoc
trién khai trén thiét bi truyén thong bt ky ma c6 thé két ndi v6i mang truyén
thong dé giri/nhan dit liéu, bit ké lidu cdc thiét bi truyén théng nay cé dugc
diéu khién béi con nguoi hodc 1énh ph?m mém duoc luu trit trong bo nho. Cén
hiéu ring Céc thiét bi IoT d6i lic ciing dwoc goi 1a thiét bi truyén thong loai
mdy (Machine-Type Communication, MTC), thiét bi truyén thong tir mdy dén
mdy (Machine-to-Machine, M2M), hoac UE IoT béang hep.

Cén hidu ring UE c6 thé hd trg mét hodc nhiéu ing dung ToT hoic MTC.

Mot s6 vi du vé céc tmg dung MTC dugc liét ké trong 3GPP TS 22.368
V13.2.0 (2017-01-13), Annex B (ndi dung duoc dua vao dudi dang vién dan).
Danh séch nay khong vét can va nham chi bdo vé mot sb vi du vé cc tmg dung
MTC. Trong danh sich nay, khu vuc dich vu cua cic trng dung MTC bao gdém
Céc thiét bi bao mét, theo ddi va truy vén, thanh todn, y té, bao tri/diéu khién tix
xa, do va ti€u dung.

Céc vi du v& céc tng dung MTC lién quan Bdo mat bao gém hé thong gidm
sét, sao luu cho dudng dong muc; didu khién truy nhdp vat 1y (ching han, dbi
v01 toa nha), va an ninh cho xe 6td/tai xé.

Céc vi du vé cdc tng dung MTC lién quan Theo d&i va truy vét bao gdm
Quan 1y d6i xe, quan 1y don hang, bao hiém vién tin: Pay as you drive (PAYD),
Theo dai tai san, didu hudng, thong tin giao thong, phi cau dwong, va t6i uu
héa/dan hudng giao thong dudng bo.

Céc vi du vé& céc tmg dung MTC lién quan thanh toan bao gdm diém mua
hang (Point of sales, POS), mdy ban hang, va mdy tro choi.

Ciéc vi du vé cdc tng dung MTC lién quan sirc khoe bao gom gidm sit cic
du hiéu quan trong, hd tro ngudi gia hodc ngudi tan tat, cdc diém y té tir xa

truy nhap web, va chan doén tir xa.
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Céc vi du vé céc Gng dung MTC lién quan Diéu khién/béo tri tir xa bao gdm
bd cam bién, chiéu sdng, bom, van, diu khién thang mdy, Diéu khién mdy bin
hang, va chin do4n phuong tién.

Céc vi du vé cdc Gmg dung MTC lién quan do ludng bao gbm dién, gas,
nudc, nhiét, diéu khién dién ludi va do cong nghiép.

Céc vi du vé céc ing dung MTC lién quan C4c thiét bi nguoi ding bao gdm
khung anh sb, camera $6, va sdch dién tur.

Céc tng dung, céc dich vy, va cdc giai phdp c6 thé 1a h¢ théng/dich vu
ngudi van hanh mang ao (Mobile Virtual Network Operator, MVNO), hé
thdng/dich vu truyén théng vo tuyén khin cép, hé théng/dich vy tong dai riéng
(Private Branch eXchange, PBX), hé théng/dich vu PHS/Vién thong khong day
s6, hé théng/dich vu POS, hé thdng/dich vy mdi quang cdo, hé théng/dich vu
quang bd da phuong tién va dich vu da hudng (Multimedia Broadcast and
Multicast Service, MBMS), hé théng/dich vu xe dén van vat (Vehicle to
Everything, V2X), hé théng/dich vu radio trén tau, hé théng/dioh vu li€én quan
vi tri, hé théng/dich vu truyén thong khong day khén cép/thém hoa, hé
théng/dich vu IoT, hé¢ théng/dich vu cong déng, hé théng/dich vu phét truc
tuyén video, hé théng/dich vu tng dung femto té bao, hé thdng/dich vu thoai
trén LTE (Voice over LTE, VoLTE), h¢ théng/dich vu nhidn radio, hé
théng/dich vu tinh cudce, hé théng/dich vu radio theo yéu ciu, hé théng/dich vu
chuyén vung, hé théng/dich vu gidm sdt hoat dong, hé théng/dich vu chon
mang truyén thong/nha cung cip vién théng, hé thong/dich vu giéi han chirc
ndng, hé¢ théng/dich vu chimg minh khéi niém (Proof of Concept, PoC), hé
théng/dich vu quan Iy thong tin cd nhan, hé thdng/dich vu hién thi video, hé
théng/dich vu khéng truyén théng, hé thdng/dich vu mang ad-hoc/mang chiu
tré (Delay Tolerant Networking, DTN), v.v..

Céc phéan loai UE néu trén chi la cdc vi du vé cdc g dung clia cdc ¥ tuong
k¥ thudt va cac phuong dn thuc hién dugc mo ta theo sang ché. UE dugc md ta
theo séng ché khong bi gi6i han & cdc vi du nay va céc thay d6i khac nhau c6

thé dwoc thyc hién véi né boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc.

-33-



36224

Céc phuong 4n thyc hién néu trén chi 1a céc vi du vé céc tmg dung cla cdc
¥ tudng k¥ thudt thu duoc bai céc tic gid sdng ché. Céc y tudng k¥ thuat khong
bi giGi han ¢ cdc phwong 4n thuc hién néu trén va céc thay d6i khac nhau c6 thé
duoc thuc hién cho né.

Mot phin hoic toan bd cac phwong 4n thyc hién néu trén c6 thé dwgc mo ta
dudi dang, ma khong bi gioi han ¢, cic luu y b sung sau.

(Luu ¥ bd sung 1)
Nt truy nhap mang vo tuyén bao gdm:
it nhit mot bo nhd; va
it nhat mot bd xtt 1y dwoc ghép ndi vai it nhat mdt bd nhé va duoc tao
cAu hinh dé:
hoat dong nhu 1a nit thir hai clia két ndi kép dbi véi thiét bi ddu cudi v
tuyén;
truyén dén thiét bi ddu cudi vo tuyén, qua nit chinh cua két ndi kép,
thong diép didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) thit
nhét chi bao diéu kién thuc thi cia thay ddi té bao chinh cé didu kién cua té bao
chinh ctia nhém té bao phu tir té bao thi nhét sang té bao thit hai; va
nhén, qua nit chinh, théng di€p RRC thir hai duoc truyén tir thiét bi
du cubi vo tuyén dap lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¥ bd sung 2)

Nt mang truy nhép vd tuyén theo Luru y bd sung 1, trong d6 it nhit mot bd
xit Ij duge tao cAu hinh dé dd thdy khoi tao thay ddi té bao chinh c6 diéu kién
bang cdch nhén thong diép RRC thit hai.

(Luu ¥ bd sung 3)

Niit mang truy nhap vo tuyén theo Liru ¥ bd sung 1 hoic 2, trong d6 it nhét
mdt bd xit 1y duogc tao cAu hinh dé, dap lai budc nhan théng diép RRC th hai,
dirng truyén dit liéu lién két xudng dén thiét bi d4u cudi vo tuyén trong té bio
phuc vu ciia nhém té bao phu.

(Luu ¥ bd sung 4)
Nit mang truy nhép vo tuyén theo mot trong céc lwu y bd sung tir 1 dén 3,

trong do:
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ndt mang truy nhap vo tuyén 12 nit trung tim ca tram co s&, va

it nhit mot bd xur Iy dwoc tao cdu hinh dé, ddp lai budc nhan thong diép
RRC thit hai, dimg truyén dit lidu lién két xubng dén thiét bi dau cubi vo tuyén
qua khéi dugc phan tan tha nhit ma phuc vu té bao thir nhét.
(Luu ¥ bd sung 5)

Niit mang truy nhdp v tuyén theo Luu § bd sung 4, trong d6 it nhat mot bo
xtr Iy con duoc tao cdu hinh dé, dap lai budc nhan, trudc khi théng diép RRC
thir hai, tir khdi dwoc phén tan tht nhit thong diép diéu khién chi bio dit licu
duong xudng van chua duoc truyén dén thiét bi dau cudi vo tuyén, ding truyén
dit liéu duong xudng qua khbi dugc phan tin thi nhit dén thiét bi dau cubi vo
tuyén.

(Luu ¥ bo sung 6)

Nitit mang truy nhép vo tuyén theo Luu § b sung 3, trong dé thong diép
didu khién 13 khung trang thdi truyén dit liéu duong xudng (DOWNLINK
DATA DELIVERY STATUS).

(Luu ¥ bd sung 7)
Thiét bi ddu cudi vo tuyén bao gdm:
it nhAt mot b6 nhd; va
it nhit mot bd xtr Iy duwoc ghép ndi véi it nhat. mot bo nhé va duogc tao
chu hinh dé:
thuc hién két ndi kép ctia nhém t€ bao chinh dugc lién két véi nit
chinh va nhém té bao phu duoc lién két véi niit phy;
nhan tir nit phy, qua nit chinh, thong diép RRC tht nhat chi bdo didu
kién thyc thi cta thay dbi té bao chinh c6 diéu kién cta té bao chinh ciia nhém
t& bao phu tir t& bao thi nhit sang té bao thir hai; va
truyén thong diép RRC th hai tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén nit
phu qua nit chinh, d4p lai viéc théa man didu kién thyc thi.
(Luu y bd sung 8)

Thiét bi dau cudi v tuyén theo Luu ¥ bd sung 7, trong d6 thong diép RRC

thir hai kich hoat nit phy ding truyén dit liéu lién két xudng dén thiét bi dau

cudi vO tuyén trong té bao phuc vu ctia nhém t€ bao phu.
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(Luu ¥ bd sung 9)
Phuong phép ddi véi nit truy nhip mang vo tuyén, phuong phap bao gdm
cac budc:
hoat dong nhu la nit phu cua két nbi kép dbi véi thiét bi dau cudi vo
tuyén;
truyén dén thiét bi ddu cudi vo tuyén, qua nit chinh cta két ndi kép,
thong diép RRC thir nht chi béo didu kién thuc thi ciia thay di té bao chinh c6
diéu kién cua té bao chinh ciia nhém té bao phu tir té bio thir nhat sang té bao
thi hai; va
nhén, qua ndt chinh, thong diép RRC thir hai dugc truyén tir thiét bi dau
cubi vo tuyén ddp lai viéc thoa mén didu kién thuc thi.
(Luu ¥ bd sung 10)
Phuong phap d6i véi thiét bi ddu cubi vo tuyén, phuong phdp bao gém:
thuc hién két nbi kép ctia nhém té bao chinh dugc lién két véi ndt chinh
va nhém té bao phu duoc lién Kkét v6i nit phu;
nhan tir ndt phy, qua nit chinh, thong diép RRC tha nhét chi bdo didu
ki€n thuc thi cta thay @i té bao chinh c6 diéu kién ctia t& bao chinh ciia nhém
t& bao phu tir té bao thir nhat sang té bao thi hai; va
truyén thong diép RRC thir hai tir thiét bi ddu cudi vo tuyén dén nit phu
qua nit chinh, dép lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¢ bd sung 11)
Chuong trinh d& khién mdy tinh thwc hién phuong phap ddi véi nit truy
nhap mang v tuyén, phuong phap bao gdm céc budc:
hoat dong nhu 13 nit phu cua két nbi kép ddi véi thiét bi diu cubi vo
tuyén;
truyén dén thiét bi dau cudi vo tuyén, qua nit chinh cta két ndi kép,
théng diép RRC thi nhét chi béo diéu kién thyc thi ctia thay ddi té bao chinh c6
diéu kién cua té bao chinh clia nhém té bao phuy tir t& bao thir nhat sang té bio
thir hai; va
nhdn, qua nit chinh, théng diép RRC thtt hai dugc truyén tir thiét bi dau

cuoi vO tuyen dép lai viéc thoa man di€u kién thuc thi.
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(Luu ¥ bd sung 12)
Chuong trinh dé khién mdy tinh thuc hién phwong phap ddi véi thiét bi ddu
cudi vo tuyén, phuong phép bao gdm cic bude:
thuc hién két ndi kép ctia nhém té bao chinh duoc lién két véi nit chinh
va nhém té bao phu duogc lién két voi nit phu;
nhan tir ndt phy, qua nit chinh, thong di¢p RRC thr nhét chi bdo diéu
kién thuc thi cia thay dbi té bao chinh c6 diéu kién cta té bao chinh ctia nhém
té bao phu tir té bao tht nhat sang té bao thir hai; va
truyén thong diép RRC thir hai tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén nit phu
qua nit chinh, dé4p lai viéc thoa man didu kién thyc thi.
(Luu ¥ bd sung 13)
Nt truy nhap mang vo tuyén bao gém:
it nhat mdt bd nhd; va
it nhit mot bd xir Iy duwogc ghép ndi véi it nhat mot bo nhd va duogc tao
céu hinh dé:
hoat dong nhu 13 ndt thir hai ciia két ndi kép dbi véi thiét bi dau cudi
vO tuyén;
truyén dén thiét bi dau cudi vo tuyén, qua ndt chinh cua két ndi kép,
thong diép RRC chi bdo diéu kién thuc thi cta thay dbi té bao chinh cé diéu
kién ciia t& bao chinh ctia nhém té bao phu tir t& bao thir nhat sang t& bao thi
hai; va
nhén truc tiép tir thiét bi dAu cudi vo tuyén, & té bao thir nhat hoic té
bao phu bt ky ctia nhém té bao phu, chi bdo khoi tao hodc thuc thi clia thay
d6i té bao chinh c6 diéu kién, trong d6 chi bdo duoc truyén tir thiét bi dau cudi
vO tuyén dap lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¥ bd sung 14)
Nut mang truy nhap vo tuyén theo Luu ¥ bd sung 13, trong d6 chi bao dugc
truyén nho sit dung béo hiéu trong 16p thip hon 16p RRC.
(Luu ¥ bd sung 15)
Niit mang truy nhap vd tuyén theo Luu ¥ bo sung 14, trong d6 bdo hiéu nay

1a bdo hi¢u trong 16p MAC hodc 16p vat 1y.
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(Luu ¥ bd sung 16)
Thiét bi diu cudi v6 tuyén bao gdm:

it nhit mot bo nhd; va

it nhit mot bo xi Iy dugc ghép ndi véi it nhat mot bo nhé va duoc tao
cAu hinh dé:

thuc hién két ndi kép ciia nhém té bao chinh duoc lién két v&i nidt chinh
va nhém té bao phu duoc lién két voi niit phuy;

nhdn tr nidt phy, qua nit chinh, thoog di¢p RRC chi bédo diéu kién thuc
thi ctia thay ddi t& bao chinh c6 diéu kién ciia té bao chinh ctia nhém té bao phu
tir t& bao thir nhit sang té bio thir hai; va

truyén tryc tiép dén nit phy, trong té bao thir nhit hodc té bao phu bét
ky ciia nhém té bao phu, chi bdo khoi tao hodc thuc thi cua thay ddi té bao
chinh ¢6 diéu kién, dap lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¥ bd sung 17)

Thiét bi dau cubi vo tuyén theo Luu ¥ bd sung 16, trong d6 it nhit mdt bd
xir Iy dugc tao cAu hinh dé truyén chi bdo via bdo hiéu trong 16p thap hon 16p
RRC.

(Luu ¥ bd sung 18)

Thiét bi diu cudi vo tuyén theo Luu ¥ bd sung 17, trong d6 bdo hiéu nay
12 b4o hiéu trong 16p MAC hoac 16p vat 1y.
(Luu ¥ bd sung 19)

Thiét bi ddu cubi v6 tuyén theo mdt trong céc luu ¥ bd sung tir 16 dén 18,

trong do:
nit phu bao gdm khdi trung tAm va mot hodc nhidu khdi dugc phan tén,
it nhat mot bo xir Iy dwoc tao cdu hinh dé nhén théng diép RRC tir khbi
trung tdm qua nit chinh, va
it nhat mot bd xur 1y dugc tao cAu hinh dé truyén chi bdo dén mot trong
mot hoac nhiéu khéi duoc phéan tan trong t& bao ther nhét hodc té bao phu bat
ky ctia nhém té bao phuy.
Luuy bd sung 20)

-38-



36224

Phwong phdp cho nit truy nhip mang vo tuyén, phuong phédp bao gdm céc

budc:

hoat déng nhu 13 nit phu cia két nbi kép ddi vai thiét bi dau cudi vo
tuyén;

truyén dén thiét bj ddu cubi vo tuyén, qua nit chinh cta két nbi kép,
théng diép RRC chi bdo didu kién thyc thi cta thay doi té bao chinh c6 didu
kién cta té bio chinh clia nhém té bao phu tir té bao thtr nhét sang té bao thi
hai; va

nhan truc tiép tir thiét bi dau cudi vo tuyén, trong té bao thi nhat hoic té
bao phu bét ky cua nhém té bao phu, chi bdo khdi tao hodc thuc thi cua thay
ddi té bao chinh c6 diéu kién, trong d6 chi bdo dwoc truyén tir thiét bi diu cudi
vO tuyén dép lai viéc thoa man didu kién thuyc thi.
(Luu ¥ bd sung 21)

Phuong phép ddi véi thiét bj dau cubi vo tuyén, phuong phép bao gdm cic

budc:

thuc hién két ndi kép cia nhém té bao chinh dwoc lién két voi nidt chinh
va nhém té bao phu duoc lién két v6i niit phu;

nhin tir ndt phu, qua nit chinh, théng diép RRC chi béo didu kién thuc
thi ctia thay ddi t& bo chinh c6 diéu kién ca t bao chinh cta nhém té bao phu
tir t€ bao thir nhit sang té bio thi hai; va

truyén truc tiép dén nit phy, trong t& bao thi nhit hodc té bao phu bAt
ky ctia nhém té bao phuy, chi bdo khdi tao hodc thuc thi cia thay ddi t bao
chinh c6 didu kién, d4p lai viéc théa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¥ bd sung 22)

Chuong trinh dé khién mdy tinh thuc hién phuong phép cho nit truy
nhép mang v tuyén, phuong phap bao gdm céc bude:

hoat dong nhu la nit phu cua két ndi kép dbi véi thiét bi ddu cudi vo
tuyén;

truyén dén thiét bi dau cudi vo tuyén, qua nit chinh cta két ndi kép,

théng diép RRC chi bdo diéu kién thuc thi cia thay ddi t& bao chinh ¢ didu
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kién ciia t& bao chinh ctia nhém té bao phu tir t& bao thir nhit sang té bao thu
hai; va

nhén tryc tiép tir thiét bi du cubi v6 tuyén, trong té bao thir nhét hoic té
bao phu bét ky cua nhém té bao phu, chi bdo khai tao hodc thuc thi cua thay
ddi té bao chinh c6 didu kién, trong d6 chi béo duogc truyén tir thiét bi ddu cubi
vo tuyén dép lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.
(Luu ¥ b sung 23)

Chuong trinh d& khién mdy tinh thuc hién phwong phép ddi véi thiét bi diu

cudi vb tuyén, phuong phap bao gdm céc bude:

thue hién két ndi kép ciia nhém té bao chinh dwoc lién két voi ndt chinh
va nhém té bao phu dugc lién két v6i nit phy;

nhan tr nidt phy, qua nit chinh, théng diép RRC chi bdo diéu kién thyuc
thi ctia thay dbi té bao chinh ¢6 didu kién ctia té bao chinh ctia nhém té bao phu
tir té bao thir nhat sang té bao th hai; va

truyén truc tiép dén nit phuy, trong té bao thir nhit hoic t& bao phu bt
ky ctia nhém té bao phuy, chi bdo khéi tao hodc thuc thi cua thay ddi té bao

chinh ¢6 diéu kién, dap lai viéc thda min didu kién thuc thi.
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YEU CAU BAO HO
1. NGt mang truy nhap vé tuyén bao gom:
it nhit mot bo nhd; va
it nhit mot bd xu Iy dugc ghép ndi véi it nhét mot b nho va dugc tao
chu hinh dé:
hoat dong nhu 13 niit thir hai ciia két ndi kép dbi véi thiét bi ddu cubi
vO tuyén;
truyén dén thiét bi d4u cudi vo tuyén, qua niit chinh cia két ndi kép,
théng diép didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC) thir
nhét chi bdo diéu kién thyc thi cta thay dbi té bao chinh c6 didu kién cua té bao
chinh ctia nhém té bao phuy tir té bao thir nhat sang té bao thir hai; va
nhan, qua nit chinh, thong diép RRC thir hai dugc truyén tir thiét bi

dau cudi vo tuyén dap lai viéc thoa man diéu kién thyc thi.

2. Niit mang truy nhdp vo tuyén theo diém 1, trong dé it nhat mot by xir Iy
dwoc tao cAu hinh d& do thdy khai tao thay ddi té bao chinh ¢ diéu kién bing

cach nhan théng di€ép RRC thit hai.

3. Nit mang truy nhap vo tuyén theo diém 1 hodc 2, trong do it nhét mot b xir
1y duoc tao cu hinh dé, d4p lai budc nhan théng diép RRC thir hai, ding
truyén dit lidu lién két xudng dén thiét bj ddu cudi vo tuyén trong t& bio phuc

vu ctia nhém t€ bao phu.

4. Ntit mang truy nhp v tuyén theo diém bat ky trong s cédc diém tir 1 dén 3,
trong do:

niit mang truy nhap vo tuyén 12 nit trung tim cia tram co s&, va

it nhit mot bd xw Iy dugc tao cAu hinh dé, ddp lai bude nhan thong di€p
RRC thtr hai, dimg truyén dit lidu lién két xudng dén thiét bi dau cubi vo tuyén

qua khéi duge phén tan thi nhdt ma phuc vu té bao thir nhét.
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5. Ntt mang truy nhp vo tuyén theo diém 4, trong d6 it nhat mot bo xir Iy con
dwoc tao cdu hinh dé, dép lai budc nhén, trude thong diép RRC thir hai, tir khbi
dwoc phan tan thir nhét, thong diép diéu khién chi bdo dit lidu duong xubng van
chua duoc truyén dén thiét bi ddu cudi vo tuyén, dimg truyén dit lidu duong

xudng qua khéi dwoc phén tan thir nhit dén thiét bi dau cudi vé tuyén.

6. Ntt mang truy nhap v tuyén theo diém 5, trong d6 thong diép diéu khién 12
khung DOWNLINK DATA DELIVERY STATUS (trang thdi truyén dit lidu

duong xudng).

7. Thiét bi dau cudi vo tuyén bao gom:
it nhat mot by nhd; va
it nhat mot bd xir Iy dwoc ghép ndi véi it nhat mot bé nhé va duoc tao
cAu hinh dé:
thuc hién két ndi kép cta nhém té bao chinh duoc lién két v6i nit
chinh v nhém té bao phu duogc lién két v6i nit phu;
nhan tir nit phu, qua nit chinh, thong diép RRC thtr nhét chi bdo diéu
kién thuc thi cia thay d6i té bao chinh c6 diéu kién cta t& bao chinh ciia nhém
t& bao phu tir té bao thir nhét sang t& bao thi hai; va
truyén thong diép RRC thir hai tir thiét bi dau cudi vo tuyén dén ntt

phu qua ntt chinh, dap lai vi€c thoa méan diéu kién thuc thi.

8. Thiét bi du cudi vo tuyén theo diém 7, trong d6 thong di€ép RRC tha hai
kich hoat niit phu dung truyén dit lidu lién két xuéng dén thiét bi dau cudi vo

tuyén trong té bao phuc vu ctia nhém t& bao phu.

9. Phuong phép truyén théng dbi véi nidt truy nhidp mang vo tuyén, phuong
phap bao gdm cic budc:
hoat dong nhu 1a nit phu cia két ndi kép ddi véi thiét bi diu cudi vo

tuyen;
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truyén dén thiét bi dau cudi v tuyén, qua nit chinh cta két ndi kép,
théng diép RRC th nhét chi bdo didu kién thuc thi cia thay ddi té bao chinh c6
diéu kién cua té bao chinh ciia nhém té bao phu tir té& bao thir nhét sang t& bao
thir hai; va

nhan, qua nit chinh, thong diép RRC thtr hai dugc truyén tir thiét bi dau

cuoi vo tuyen dap lai viéc théa man dicu kién thuc thi.

10. Phuong phép truyén théng dbi voi thiét bi dAu cubi vo tuyén, phuong phap
bao gdm céc budc:

thuc hién két ndi kép ctia nhém té bao chinh duoc lién két véi niit chinh
va nhém té bao phu dugc lién két v6i nit phuy;

nhén tir nidt phy, qua nit chinh, théng diép RRC thir nhét chi bdo didu
kién thuc thi cua thay @i té bao chinh c6 diéu kién cta té bao chinh ctia nhém
t& bao phu tir t& bao thir nhét sang té bao thir hai; va

truyén thong diép RRC thir hai tir thiét bi ddu cudi vo tuyén dén nit phu

qua ntit chinh, d4p lai viéc thoa man diéu kién thuc thi.

11. Vit ghi méy tinh doc dugc bét bién luu trit chwong trinh dé khién mdy tinh
thue hién phuong phép dbi voi nut truy nhap mang v tuyén, phuong phép bao
gdm céc budc:

hoat dong nhur 12 nit phu cia két ndi kép dbi véi thiét bi dau cubi vo
tuyén;

truyén dén thiét bi dau cubi vo tuyén, qua niit chinh cta két ndi kép,
thong diép RRC thit nhit chi bdo diéu kién thuc thi ctia thay ddi té bio chinh c6
diéu kién ctia té bao chinh ctia nhém té bio phu tir t& bao thir nhét sang té bao
th® hai; va

nhén, qua nit chinh, thong diép RRC thr hai dwoc truyén tir thiét bi dau

cudi vo tuyen dap lai viéc thda man diu kién thyc thi.
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12. Vit ghi mdy tinh doc dugc bét bién luu trit chuong trinh dé khién may tinh
thuc hién phwong phap ddi voi thiét bi ddu cudi v6 tuyén, phuong phip bao
gdm cdc budc:

thuc hién két néi kép ciia nhém té bao chinh duoc lién két véi niit chinh
va nhém té bao phu duoc lién két voi nit phu;

nhén tir nidt phuy, qua ndt chinh, théng diép RRC thi nhit chi bdo diéu
kién thuc thi cta thay déi té bao chinh cé diéu kién cta té bio chinh ctia nhém
t& bao phu tir té bao thir nhit sang té bao tht hai; va

truyén thong diép RRC thir hai tir thiét bi dAu cudi vo tuyén dén nit phu

qua ntt chinh, dép lai viéc thda man diu kién thyc thi.

13. Phuong phdp truyén thong di véi nit truy nhap mang v6 tuyén, phuwong
phép bao gém:

hoat dong nhu 1a nit chinh cua két ndi kép ddi véi thiét bi dau cubi vo
tuyén;

nhén, tir ndt phu cia két ndi kép, thong diép RRC thir nhét chi béo didu
kién thyc thi cua thay dbi t& bao chinh cé diéu kién cta té bao chinh ctia nhém
t& bao phu tir t& bao thir nhét sang té bao thi hai;

chuyén tiép thong diép RRC thir nhit dén thiét bi dau cudi vo tuyén;

nhén théng diép RRC thir hai dugc truyén tir thiét bi dau cudi vo tuyén
dép lai viéc théa man didu kién thuc thi; va

giri théng diép RRC thit hai dén nit phu.
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