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(54) THIET BI NUOI THUY SAN NOI KIEU KHOANG KiN, PHUONG PHAP VA HE
THONG NUOI VA THU GOM THUY SAN
(57) Sang che dé xuét thiét bi nudi trong thuy san ndi kleu khoang kin, phuong phap va h¢
thong nuoi trong va thu gom thuy san. He thong nuoi trong va thu gom thuy san nay bao
gdm: it nhat mot thiét bj nudi trong thuy san ndi trén hé thong Vo thlet bi tién tién xa bd
mo&i ¢6 nhiéu hinh dang dung cho phuong phap va hé thong nudi trong ndi kiéu khoang kin
c6 tinh bén virng than thién voi moi truong (ma né c6 thé dugc ban trén thi truong dudi tén
Eco-Ark™); thiét bi gitr tram dugc noi voi thiét bi nudi trong thity san; thiét bi thu gom
hang c6 ngan chura hang, ong thu va may bom, trong d6 ngén chira hang dugc ndi thong
chat luu véi it nhat mot trong s6 cac bé dé tlep nhén cac dong vat song duéi nudc con song
tir bé nay, trong do 6 6ng thu dugc tao két cau dé van chuyén cac dong vat song dudi nudc

con song dén khu lién hop.
]
" O
10— . «—10 1
10— -| [ «—10 /
10 . <10
| - 10
= ; «10
_ _,q]?:@ N
'| +- <«—10
: + «—10
Jl l «—10
10— l 10
10— 10

§]

L



36223

Linh vwe ky thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n cta sang ché dé cap dén cac hé thong va phuong phép nudi trong
thily san dung nuéc bién xa bd va ven bd, song, ho nude ngot trén dat lién va cac loai

nudc khac.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Nudi trong thity san 1a nudi cac dong vét song dudi nuéc chang han nhu c4, loai
¢6 vo va trong ciy trong nudc. Cum tir nudi trong thiy san dé cip dén viéc nudi ca cac
loai trong nuGe bién 1an nude ngot. Viée nudi nay cé thé trén dat lién, trong céc hd ndi

dia hodc cac bé nudi, hoic ngoai bién hodc dai duong bang cach sir dung cac 16ng ludi.

Nudi trong thily san xa bo, gan bd va ven bo ¢6 the dan dén viéc giy hai cho mdi
trudng do viéc xir Iy chat thai khong thich hop, kha nang dua vao cac loai ¢6 tinh xdm
14n hodc cac tac nhan gy bénh ngoai lai va can nhiéu nang luong. Ngoai ra, & hau hét

cac nudc, dat gan bo khé khan hiém.

Nudi trong thity sén trén bi€n xa bd va gan bo va trén vung dat gan voi cac hod
16n, ca nudc man 1an nude ngot 1a cac phuong an khac d€ nudi trong thiy san trén dat
lién va dugce du bdo sé& ting l1én trong tuong lai do thicu dat va it gdy hai cho méi truong

hon so vGi nudi trong thuy san trén dat lién.

Tuy nhién, viéc nuoi trdng thiy san trén bién hodc dai duong st dung céc 10ng
lugi/cac bai rao kin va cac cong nghé thich tng clia nganh nudi xa bo va trén bién dé
nang cao muc do tw dong hoa sé c6 cac han ché, cac rai ro trong san Xuét va phi san xuét
cao do viéc st dung nhiéu trang thiét bi ndi. Vi duy, viéc nudi tréng thity sin nhu vay
thuong cé céac ludi hodc cac 16ng ho s& din dén su tiép xtc truc tiép cta qud trinh nuéi
tréng thiy san thAm canh, vi du cd nudi, véi nude bién va tiép xtc v6i chit thai, hoa
chét, cac chét gdy 6 nhidém va cac vat ky sinh tdn tai trong nude bién. Pidu d6 dan dén
ca nudi trong trai nudi bi méc bénh. C4 nudi thoat dugc ra ngoai c6 thé lam lan truyén
bénh cho cé tu nhién, dan dén tinh bén vitng kém. C4 nudi trong ludi cling co thé thu
hut cac 1oai an thit. Sy 6 nhiém cia khu vuc nudi do chét thai ctia c4 va thtrc dn thira cla
cé c6 thé din dén sy phat trién cta sinh vat phu du/sy bung phat cta tao. Ngoai ra, ludi
nay doi hdi cong tac kiém tra, bao dudng va lam vé sinh thudng xuyén dé cho phép dong

nude bién thich hop chay vao luéi. C4c nhuge diém nay chua tinh dén viée thay doi thoi
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tiét, lwgng nude va nhiét do nudc, thiéu hut oxy va 6 nhiém gay ra béi cac phuong tién
giao thong dudng bién, ma tit ca ching c6 thé huy hoai nganh nuéi trdng thity san trén
bién.

Tom lai, bén canh céc thiét hai va cai chét cho céa do su bung phat cua tdo, cac
vén @& chu yéu 1a cac tac dong vé mit mdi trudng tir viéc nudi trdng thiy san xa bd, bao
gém chét thai cta c4, thic 3n thira cla ca, viée st dung thube khang sinh, kha nang ca
thoat ra ngoai va lan truyén bénh tat cho cac loai ca ty nhién va v.v. Nhiéu diém gidng
nhau nay van dang xay ra trong qué trinh nudi trdng thiy san thong thudng trong cac
mdi trudng gan bo, nudc noéng va trong mot s6 truomg hop c6 cac hau qua tham
khéc. Cin cr vao cac vn d& néu trén va céc van d& khac, cu thé 1a quan ngai vé cac vén
d& moi trudong, can phat trién cac phuong phap nudi c6 tinh bén virng. Mong muén ¢
duoc hé théng va phwong phép cai tién dé nudi va/hodc canh tac thiy san xa bd va trong
hd nudc ngot dé khic phuc dugc tAt ca cac vAn dé néu trén va cac van dé khac. Tuong
lai s& 12 nganh nudi tréng mang tinh bén vitng va ddm bao dugc viéc béo vé moi trudng
tw nhién. Mic du viéc nudi trdng thily san mang tinh bén vitng 1a quan trong, nhung can
dua ra wu tién cao nhét dé thiét ké va cac can nhic vé (1) mdi trudng, (2) anh huéng t6i
cong ddng va xa hoi va (3) vu diém v san lugng c6 tinh kinh té dé dam bao lgi nhuén

thuong mai.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a giai quyét cac van dé trong tinh trang k§ thuét

vi/hodc dé xuét lua chon c6 loi trong linh vurc k§ thuat nay.
Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Sang ché co6 thé gitp ting dang ké san luong nudi trong thiy san so véi cac
phuong phép hién c6 khac, nhd do tao ra an ninh luong thuc thuc phAm véi chi phi thip
cho moi ngudi, ngoai ra con gop phén bao vé moi trurong, xa hdi va cong déng va dat
duge loi ich kinh té.

(1) V& mit mdi trudng - sdng ché c6 thé cung cip cho cong ddng bat ki cac loai
c4 dang trong tinh trang nguy hiém ma c6 nguy co tuyét ching do su danh bét qua mirc
va thay dbi khi hau. Sang ché dé xuét thiét ké mang tinh than thién v6i moi trudng va
sir dung ning lugng xanh khong 1am 6 nhiém méi truong, nhu khong bom ra hodc xa
thai lugng chét thai cua cé 16n ra bién/dai duong. Thiét ké cua sang ché dua vao viéc
giam ndng lugng va st dung it ndng luong va giam vét cacbon, va con dat dugc ning
suit cao trong linh vurc nudi cé ting cudng mat do cao dé mang dén an ninh luong thuc

thuc phdm cho cong dong va trén tAt ca 1a bang cach sir dung dién tich nho hon.
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(2) V& mit xa hoi — sang ché tao ra viéc 1am lau dai cho cong ddng va dao tao
ngu din thanh nguoi nudi ca. Trong danh cé, san lugng danh bét khong chic chan va
khong du bao dugce do lugng ca ty nhién can ki€t dan, trong khi d6 voi séng ché, san
lwong c4 1am thyc phim chic chin hon v c6 thé du bao dwoc trong méi trudong c6 kiém
so4t. V& dai han, sang ché sé& thu hut nhidu tai nang tré dé trd thanh cac ngudi nudi ca
thay thé ngu dan véi viéc st dung cong nghé va diu kién sbng tdt hon so v6i trén tau
thuyén. Do d6, séng ché ¢6 thé cung cip cho cong dong ngudn protein thirc dn 13 ¢4 &
gi4 chap nhan dugc dé duy tri strc khoe tbt, va cung cép cho cong dong céc loai ca co
nhu ciu cao, dic biét 1a nhitng loai c4 bi de doa trong moi trudng tu nhién. Theo séng
ché, thiét bi nudi trong thiy san, co thé duoc thuong mai héa trén thi trudng véi nhan
hiéu 1a Eco-Ark™, c6 thé di chuyén duoc va di dong sao cho n6 ¢ thé dugc kéo tir vi
tri nay dén vi tri khac va tai b tri tir vi trf nay dén vi tri khac. Ngoai ra, mot tAm nhin
cua sang ché 1a co thé gitp ting thém nhiéu trai nudi c4 va gitp tai sinh sdi cac loai ca
gidng dang gip nguy hiém v& mit sttc khoe & bién. Ddi véi mdi loai ca nudi, chi can
mdt con cé nudi cb thé quay trd lai bién, va theo cach nay, thi thé gigi s& co duoc ca

nudi tir thiét bi Eco-Ark™ va nhu vy ca ty nhién cua thé gi6i s& duge ting Ién.

Ngoai ra, mot tAm nhin khéc ctia sang ché 12 ¢6 thé gitp ting thém nhiéu trai nudi
c4 VA tai sinh s6i cac loai c4 gidng dang gap nguy hiém vé mit stc khoe ngoai bién. D6i
vé6i ting lodi ca dugce nudi, thi chi cAn mét con ca giéng duogc nudi khde manh cd thé
quay tré lai dugce bién khoi, va theo cach nay, thi thé gi6i s& c6 duge ca nudi mang tinh
bén vitng tu thiét bi Eco-Ark™ va do vy, mat do cé tu nhién cla thé gidi s€ lai duogc

tang lén.

(3) V& mit kinh té — Hé théng vo thiét bi tién tién xa bd méi (The Novel Offshore
Advanced Hull System, NOAH) cua sang ché tao d6 ndi cao va cé thé chira mot hoac
nhidu bé nudi hodc bé ca. Sang ché 13 cong nghé vé thiét bi tién tién mai c6 thé tao ra
cac bé thé tich 16n theo phuong phap khoang kin va két cAu cia n6 con co thé tao su tiy
chon v& dong chay qua va/hodc hé théng tai tuan hoan phu thudc vao dia diém va nhu
cau. Trong truomg hop bét ky, chat thai va chét cin ctia chit thai cia ca dugc din qua
6ng xi phong ra khéi day ma khong can st dung dién niing hodc may bom. Két cau nay
ton trong thién nhién bang cach st dung trong luc d8 cho phép chat thai ctia c4 dugc dan
qua 6ng xi phong & ddy va dinh dé duoc xa vao béng xa cua thiét bi. Do vay thiét bi nay
tiéu thu it ning luong dé c6 ning suét cao theo phuong phéap nudi ca kiéu khoang ndi
kin nay. Do d6, thiét bi nay loai trir nhidu van d& va kho khan vé méi truong khac nhau

nho khong nudi c4 trén mit nude hd cung véi ca tu nhién khac.
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Véi thiét bi 1dng kin ching han nhu phuong phap nudi cé trong khoang kin
(Closed Containment Fish Farming, CCFF) dugc @2 xuAt boi sang ché, co thé giam bét
tAt ca cac loai 6 nhiém, c4 khdng bi thoat ra ngoai, khong con xay ra viéc lan truyén
bénh tat va vat ky sinh sang céc loai trong tu nhién. Sang ché vai khoang kin, ngoai kha
ning dung dugc trén 10 ndm ma khong can stra chita thiét bi Eco-Ark™ trong khi cac
phuong phap ludi hé hién nay co thé khong dung 1au dugc nhu vay. Séng ché con hoat
dong vai cac chi phi van hanh t6i thidu nho st dung it lao dong, it mat mat thirc dn cho
c4, it ning luong, it chi phi v¢ sinh, khdng quan ngai v& viéc bung phét clia to, 6 nhiém
dau va cac thay dbi nhiét do nuéc va vi vay gitp giam chi phi so v6i cac phuong phép
nudi c bang 16ng ludi hé hién nay.

Loi ich kinh té dén tir ba khia canh, dugc biéu thi bing ky hiéu 3R cua thiét bi
nudi trong thuy san dang hop co két cAu than thién v6i moi truong ma co thé duoc
thuong mai héa v6i nhan hiéu Eco-Ark™. Loi ich Kinh té ctia né dén tir (i) tai sir dung
(Reuse), (ii) giam bét (Reduce), (iii) tai ché (Recycle) dé bao vé mdi trudng. Piéu nay
s& duoc chung té qua phin mo ta sdng ché. Nguyént ly thiét ké cua thiét bi Eco-Ark™
la phai dam bao duoc rang, chi phi dau tu tinh trén 1 kilogam san phim cé trén mdi ndm
phai c6 tinh canh tranh so véi cac phwong phdp hién c6. Chi phi cia thiét bi Eco-Ark™
sau mAu dau tién c6 thé dugc giam bét bai tAm thép duoc tai ché va chi phi van hanh,
vi du chi phi ndng luong, co thé duoc giam di bang cich st dung ning luong tai tao
xanh tir ndng luong mat troi 1a co s¢ san xuét ning lugng tlr hydrd va st dung cdng nghé
pin nhién li¢u hydrd cung trong sb cac cong nghé khac dé tao ra dién. Cén clr vao cac
thong tin trén, sang ché hudng dén muc dich than thién véi moi truong va c6 trach nhiém
x4 hoi, ton trong mdi truong ty nhién hodc thién nhién, dem thién nhién trd lai va su
dung thién nhién d8 giai quyét cac van dé va kho khan cua xa hoi hién dai nhu dan 6
thé gi6i ting 1én hang nam.

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuét thiét bi nuéi tréng thiy san ndi kiéu
khoang kin va bao gom:

hé thdng v6 thiét bi tién tién xa bd méi c6 phan day, cac phan bén phia ngoai d6i
dién nhau dugc kéo dai tu day, va phan giita duoc bd tri gitta céac phan bén phia ngoai
va kéo dai tir phan day lam ting d bén ctia vo thiét bi va tao thanh it nhit mdt hoc 16m
& gitta phan gitta va cac phan bén phia ngoai, trong do it nhét phan d4y va cic phan bén

phia ngoai bao gdm it nhat mot khoang chira nude dan trong do;

it nhét mot bé nuéi trdng thuy san kiéu khoang kin dugc bé tri trong hbc 16m nay,
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trong d6, phan gifta va cac phan bén phia ngoai dugc bo tri cac khoang réng duoc
tao két cAu dé cho phép vo thict bi, cing véi it nhat mot bé nudi trong thuy san, nam

mot nira chim trong nude khi vo thiét bi duge bo tri trong ving nudc.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuat hé théng nudi tréng va thu gom thiy

san, hé théng nay bao gdm:

it nhAt mot thiét bi nudi trong thity san ndi kiéu khoang kin theo khia canh thu

nhat cua sang ché;

thiét bi giit tram dwgc nodi véi it nhat mot thiét bi nudi trong thiy san ndi kiéu

khoang kin nay;

thiét bi thu gom hang c6 ngin chtta hang, bng thu c6 dau vao dugce nbi thong chat
lwu v6i ngan chira hang va dau ra va it nhét mot may bom dugc b tri & éng thu, trong
do6 ngan chira hang dugc tao két cAu d& dugc ndi thong chat hru véi it nh4t mot trong s6
cac 6ng x4 cta bé dé tiép nhan cac dong vat séng duéi nuée tir do, trong d6 may bom
duge tao két cAu dé hit dong nudc qua 6ng thu, sao cho cac dong vat séng dudi nude
dugc thu gom vé phia dAu ra cua 6ng thu bang dong nude ndy.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuét phuong phap nudi trdng va thu gom thiy
san, phuong phép nay bao gdm céc budc:

nudi trdng thiy san trong it nhit mot thiét bi nudi tréng thity san nbi kiéu khoang
kin theo khia canh tht nhat bit ky ctia sing ché, thiét bi nay dwoc bb tri trong ving nude;

thu gom cac dong vat séng duéi nude tir thiét bi nudi trong thiy san nbi kiéu
khoang kin qua mdt trong s6 céac dng xa clia bé vao ngan thu gom hang; va

van chuyén cac dong vat séng dudi nude qua dAu vao va diu ra ciia dng thu bang
cach hat dong nu6e qua 6ng thu, trong d6 dAu vao ctia éng thu dugc ndi thong chét luu
véi ngan thu gom hang.
MO ta vin tit cac hinh vé

Céac phuong an cua sang ché dugc boc 16 dudi day voi tham chiéu dén céac hinh
vg, trong do:

Fig.1A 12 hinh v€ thé hién hé théng nudi trong va thu gom thiy san theo mot
phuong &n cua sang ché, trong d6 hé thdng nay bao gdm nhiéu don nguyén cua thiét bi

nuéi trong thity san hogc thiét bi Eco-Ark™;
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Fig.1B 14 hinh v& nhin tir phia trén xubng thé hién thiét bi nuéi trong thiy san
theo mdt phuong an cua sang ché, trong d6 thiét bi nudi trong thily san ndy c6 bién dang

mat phang hinh mudi sdu canh;

Fig.1C 1a hinh v& mit cit thé hién thiét bi nudi trong thiy san c6 dang hinh dia
nhin tir phia bén trén Fig.1B;

Fig.1D la hinh v€& nhin tir phia trén xudng thé hién cach sip xép minh hoa bao

gbm nhiéu don nguyén cia thiét bi nuoi trong thily san c6 dang hinh tdm canh;

Fig.1E 1a hinh v& nhin tr phia trén xudng thé hién cich sip xép dang hinh sao

minh hoa bao gdm nhiéu thiét bi nuoi trong thity san c6 dang hinh vudng;

Fig.1F 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién cach sdp xép minh hoa bao
odm nhidu thiét bi nuoi trong thiy san ¢6 dang hinh chit nhat dugc b tri thanh hai hang

thing, trong d6 mdi hang dugc nbi voi thiét bi gitt tram;

Fig.1G 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién cach sap xép dang hinh sao
minh hoa bao gdm nhiéu thiét bi nuoi tréng thity san c6 dang hinh chit nhét, trong do
mdi thiét bi dwoc ndi véi thiét bi gitt tram;

Fig.1H 1a hinh v& nhin tr phia trén xubng ciia hé théng nudi tréng va thu gom
thuy san theo mdt phuong 4n cia sang ché, trong d6 hé théng nay bao gbdm bén don

nguyén cia thiét bi nuoi trong thuy san c6 dang hinh muoi sau canh;

Fig.2A 13 hinh v& phéi canh thé hién mot hinh dang khéc ciia thiét bi nudi trong
thiiy san hodc thiét bj Eco-Ark™ theo mot phuong 4n cta sang ché, trong do thiét bi
nudi trdng thiy san c6 dang hinh chit nhét; cu thé 13, thiét bi theo sang ché nay khéc véi
thiét bi nudi tréng thily san ndi khoang kin khac & chd n6 c6 kha nang ndi cao va kha
ning ndi dua vao vé thiét bi tién tién xa bo moi; nghia 1a duge thiét ké khép kin vé
nguén dién, may tao oxy, kho chira thtrc an cho cd va hé théng cép thrc an tu dong, nha
& va phong thi nghiém cho nguoi nuéi cé trong khi phuong phap khéc phu thudc vao

ngudn dién, nha & va xa lan cép thire an cho cd bén ngoai v.v.
Fig.2B 12 hinh v& nhin tir phia trén xudng cta thiét bi nudi trong thily san c6 dang
hinh chit nhat c6 cac bé nudi ca trén Fig.2A;
Fig.2C 13 hinh chiéu dimg nhin tir phia bén cta thiét bi dugc thé hién trén Fig.2A;
Fig.2D 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng ctia thiét bi nudi trong thity san c6 dang

hinh tron;
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Fig.2E 1a hinh v& mat cit ngang clia thiét bi nudi trong thity san c6 dang hinh tron
duoc cit theo dudng B-B trén Fig.2D 1a hinh chiéu ding nhin tir phia bén c6 dang hinh
cai bat;

Fig.2F 1a hinh v& mat cit ngang clia thiét bi nudi trong thity san c¢6 dang hinh tron

dugc cét theo dudng A-A va ¢ dang hinh cai bat trén Fig.2D;

Fig.2G la hinh v& mat cit ngang nhin tr phia bén cua thiét bi nudi trong thity san

¢6 dang hinh tron c6 tm che kin nuée dé tao ra kha nang chim;

Fig.3A 1a hinh v& mat cit ngang gian lugc duge cét & phan giita tau ctia vo thiét
bi cia mot thiét bi nudi trE”)ng thiy san minh hoa dugc bd tri trong ving nude & vi tri

hoat dong;

Fig.3B 1a hinh v€& mit cit ngang gin luge dugc c4t & phan gitta tau ctia vo thiét
bi ctia mot thiét bi nuodi trdng thity san khac, twong tu vé6i Fig.1C, duge b tri trong ving

nude & vi tri hoat dong;

Fig.3C 1a hinh v& thé hién vo thiét bi trén Fig.3A c6 cac phan bd sung duoc gin
vao day va cac phan bén phia ngoai;

Fig.3D la hinh v& thé hién vo thiét bi trén Fig.3A c6 céc phan bd sung dugc gin
v6i cac phan bén phia ngoai;

Fig.3E 13 hinh vé thé hién vé thiét bi trén Fig.3A c6 cac phan bo sung thu hep

dan duoc gin vao day va cac phan bén phia ngoai;

Fig.3F 12 hinh v& thé hién vo thiét bi, trong d6 phan gitta bao gom céc phan bén

ctia vo thiét bi phia trong dan xen phan giita gitta chiing;

Fig.3G 12 hinh v& thé hién v6 thiét bi trén Fig.3F c6 cdc phan bd sung thu hep

dan dugc gin vao ddy va cac phan bén phia ngoai;

Fig.3H 1a hinh v& thé hién vo6 thiét bi trén Fig.3A dugc bb tri cac éng coc hodc
c4c thiét bi mém déo xa bd va/hodc kéo cang ¢b dinh khac duoc tao két chu dé bét chat

vé thiét bi, ching han nhu vao day cla vang nude, vi du déy bién;

Fig.4A 1a hinh v& mat cit cua thiét bi nudi trong thiy san trong d6 nudce sach ¢6
thé duoc 1am sach, dugc loc, duge tiét tring, dugc tinh ché va/hoidc duoc oxy hoa, chay
vao dng nap va dugc phan phéi hozc dugce cAp nho trong luc dén tirng bé nudi cé riéng
tao ra hiéu ung gidng véi dong chay cua bién khoi, va con thé hién cac dudng éng hut

thiy san va hé théng x4 chét thai;
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Fig.4B hinh v€ mat cit ngang nhin gn cia mdt trong s6 cac bé nudi cd trén
Fig 4A trong d6 chét thai dwoc tich tu & diém thip nhat ciia bé nuoi c4, vi du ¢ phan ddy
clia bé va & phﬁn cao nhét, vi du chét thai ndi duogc xa/duge loai bé qua hiéu Ung xi
phong trong luc, trong d6 cach sap xép nay s& dugc bé tri thdng nhét cho tit ca cac hinh

dang cua thiét bi nudi tré)ng thity san hodc thiét bi Eco-Ark™;

Fig.4C 12 hinh v& mit cat ngang clia phan than gilta cta thi€t bi nuoi trong thuy
san;

Fig.4D 1 hinh v& nhin tir phia trén xu6ng cia mot b€ nudi c6 nude sach duogc cap
tir 6ng nap qua dng cap nude co cac khoang ho ddt cach nhau dé tao dong nudc vong
tron trong bé va c6 nuéce thai dugce xa ra khoi diém thap nhat cuia bé nudi dé dan qua ong

xi phong dén phan day cla bé va tir phan trén cao clia myc nude bé nudi ¢4 vao dng xa;
Fig.4E I3 hinh v& nhin tir phia bén mdt phan thiét bi duoc thé hién trén Fig.4D;

Fig.5 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng cia thiét bi nudi trdng thiy sin c6 dudng
dan (dudng dng ngim) dugc b6 tri theo chiéu doc hoic chiéu dai doc theo phan gitta ctia
vé thiét bi;

Fig.6A 12 hinh v& mit cit ngang cua vo thiét bi ctia thiét bi nudi trong thity san
¢O mai che;

Fig.6B 1 hinh chiéu ding nhin tir phia bén ciia v6 thiét bi ciia thiét bj nudi trong
thiy san c6 cac tdm pin mit trdi hodc tua bin nude dugc tao két cAu dé phat dién tir dong
nuéc & dau ra cla 6ng x4, hodc tua bin gié dugc tao két cAu dé phat dién tir gi6, hodc
tua bin thay tridu dat dudi nuée hodc cac canh c6 canh (xem Fig.1C va Fig.3B) dugc
tao két cu dé phat dién tir dudi nudce hodc dong thuy tridu dai duong, hodc to hop cua

chung;

Fig.6C 1a hinh v& nhin tr phia trén xudng ctia thiét bi nudi trong thiy san c6 cac

tAm pin mit troi dugc 1ap trén mai che trén Fig.6A;

Fig.7 12 hinh v& mit cit ngang vo thiét bi cua thiét bi nudi trong thily san c6 cac

bé nudi hai 16p duge xép theo phuong thing ding;

Fig.8A 1a hinh chiéu ding nhin tir phia bén cta cach sap xép budc neo cla cac

thiét bi nudi trong thity san;

Fig.8B 1a hinh v& nhin tir phia trén xudng clia cac sip xép budc neo trén Fig.8A;
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Fig.8C 1a hinh v& nhin tir phia trén xu6ng clia mot cft c6 nhiéu coc dugc bo tri &

thiét bi nuoi trong thiy san trén Fig.8A;

Fig.8D la hinh chiéu dtng nhin tir phia bén ctia mot cot co nhidu coc dugc bb tri
& thiét bi nudi trong thity san;

Fig.8E 1a hinh v& nhin tu phia trén xudng thé hién cac dng coc dang cot don hodc

kép bén duogc bb tri & thiét bi nudi trdng thiy san trén Fig.8A;

Fig.8F 1a hinh chiéu ding nhin tir phia bén cua cac éng coc dang cot don hodc

kép bén duoc bb tri ¢ thiét bi nudi trdng thiy san trén Fig.8E;

Fig.8G 1a hinh v€& nhin tir phia trén xubng thé hién dng coc dang cdt don hodc

kép bén v6i mot ong trong sO cac coc nam & thiet bi nudi trong thiy san trén Fig.8A;

Fig.8H la hinh v& mat cat nhin tir phia trude cta hai hodc nhidu hon hai thiét bi
nudi tréng thily san trén Fig.8A dugc budc neo vao dé be tong trong luc dugc mai nhan
dé chiu duoc didu kién thoi tiét khéc nghiét dé giir an toan cho viée bude neo thiét bi;

Fig.81 12 hinh v& nhin tir phia trén xuéng ciia thiét b dwgc thé hién trén Fig.8H;

Fig.9 13 hinh v& nhin tir phia trén xuéng cuia thiét bi nuoi tréng thiy san, trong do
6ng nap dugc tao két cAu dé can béng dong nudce di vao mdi bé nudi va duoc lam nghiéng;

Fig.10 1a hinh chiéu d@ng nhin tir phia bén cta hé théng cip va/hodc tuan hoan
nudc sach;

Fig.11A 13 hinh v& mit cét ciia thiét bi thé hién hé thong xa c4 hodc xa nude thai;

Fig.11B I3 hinh v& mat cit ngang ciia thiét bi nudi tréng thiy san c6 hé thong xa
nuée thai 16m va céa chét;

Fig.12A 1a hinh v€& nhin tir phia trén xuéng cua buéng may bom nim & mii tau
ctia thiét bi nuoi trdng thiy san, dugc trang bi ddy di cic bd cam bién dé phat hién didu
kién bén ngoai bét loi di voi nude ¢6 chit lugng kém va bi 6 nhiém dau va dugce tao
két cAu dé kich hoat ché do tuAn hoan toan phﬁn cua hé théng ce”'lp nude nuodi ca khi thiét
bi nudi tréng thiy san gap tinh trang khan cép va su bung phat cta tao/thuy trieu do va
6 nhiém nudc khac trong ving nude bén ngoai thiét bi;

Fig.12B 1a hinh chiéu ding nhin tr phia bén gian lugc cua thiét bi nudi trong

thiy san va qué trinh tai tuan hoan cua né va c6 che d dong chay dugc kiém soat;
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Fig.13A 1a hinh v& nhin tr phia trén xubng cua thiét bi nudi trdng thuy san doc

1ap c6 hé thdng thu gom thity sén;

Fig.13B la hinh v€ mdt c4t ngang cua thiét bi nuoi trong thily san c6 may bom
thu gom thuy san dugc dit & dudng dan va c6 quan hé véi duong 6ng ngdm va xa thiy

san vao mot dng gdp thu gom cé/thity san chung va sau d6 1a dén thiét bi thu gom hang;

Fig.13C 1a hinh v& nhin tir phia trén xubng cia hé théng nudi trong va thu gom

thiy san theo mdt phuwong an cia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& phéi canh ciia thiét b gift tram dwoc ndi v6i mot doi thiét bj

nuoi trong thuy san;

Fig.15 1a hinh chiéu démg nhin tir phia bén cta 6ng thu dugc tao ra boi thiét bi
thu gom hang, trong d6 méay bom thu cé theo phuong thing ding dugc bb tri &/gan véi

dAu ra cua éng thu dé thu gom cac dong vat séng duéi nuéc vao khu lién hop;
Fig.16 13 luu dd ctia phuong phap nudi trdng va thu gom thity sén;

Fig.17 13 hinh vé& phdi canh ctia khu lién hop c6 bén dd, tram gidng, trai giong
nghién ctru va phat trién (Research and Development, R&D), xudng ché bién ca, bén du
thuyén va du lich sinh théi, tht ca déu nim trong khu lién hop.

M ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta sau day, nhiéu ndi dung chi tiét cu thé dugc ditra dé gitp hiéu
rd cac phuong an minh hoa khic nhau cta sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay can hiéu ring, cac phwong an clia sng ché ¢6 thé dugc
thuc hién ma khong can dén mot s6 hodc tt ca cac nodi dung chi tiét cu thé nay. Trong
cac trudomg hop khac, cac bude quy trinh da duoc biét dén rong rai khong duge mo ta
chi tiét dé khong 1am tdi nghia cac khia canh thich hop clia cic phuong én dang dugc
mb ta. Trén cac hinh v&, cac sb chi dan gidng nhau dé cap dén cac chirc ning hodc cac
déu hiéu giéng nhau hodc twong ty trén mot s6 hinh vé&.

Céc phuong an dugc md ta trong nglt canh ciia mot trong sb cac phuong phép
hodc céc thiét bi hodc cdc hé théng c6 gid tri twong tu v6i cac phuong phap hodc cac
thiét bi hogic cac hé théng khac. Tuong ty, cdc phwong an dugc md ta trong ngit canh
clia phuong phép c6 gia tri tuong ty d6i v6i hé thong thiét bi khac va nguoc lai.

Céc d4u hidu dugc mo ta trong ngft canh ciia mot phwong an ¢ thé 4p dung twong

g cho cac dau hiéu gidng hodc twong tu theo cac phuwong 4n khac. Cac déu hiéu duoc
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mo ta trong ngit canh clia myt phuong an ¢ thé ap dung tuong tng cho cac phuong dn
khac, ngay ca khi khéng dwgc md td mot cach rd rang theo cdc phuong an khdc nay.
Ngoadi ra, cac phuong an b sung va/hoic két hop va/hogc thay thé nhu dugc mo ta doi
v6éi mot ddu hiéu trong ngit canh clia mdt phuong an c6 thé 4p dung tuong ing cho dau

hiéu giéng hodc twong tu theo cac phuong an khéc.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, dAu hiéu hoic thanh phﬁn dang sb it cling

bao gdm tham chiéu dén mot hodc nhiéu dau hi¢u hodc thanh phan.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thudt ngit “va/hodc” bao gbm t6 hop bét

ky va tat ca ciia mdt hodc nhiéu trong so cdc muc dugc liét ké kem theo.

Nhu dugc st dung trong ban mé ta nay, thuat ngft “voi nhau” bidu thi mbi twong
quan qua lai gitta hai hodc nhidu hon hai déi twong, phu thudc vao s6 lwong d6i twong

¢6 lién quan.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thuét ngit “duoc ndi” va cac thuat ngit
lién quan dugc st dung theo nghfa hoat dong va khong nhét thiét gi6i han & viéc két nbi
hozc ndi truc tiép vé mat vat Iy. Do vay, vi du, hai thiét bi c6 thé duoc ndi mot cach truc
tiép hodc qua mot hodc nhiéu thiét bi trung gian. Mot vi du khac, cac thiét bi c6 thé nbi
theo cach ma cac chit luu c6 thé di qua gitta chung ma khong chia sé két nbi vat Iy véi
nhau. Dua vao sang ché, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay can

hidu ring c6 nhiéu cach, trong d6 viéc noi xay ra theo dinh nghia trén day.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, cac thuat ngt “thwr nhat”, “tha hai” va
“thir ba” v.v. duoc st dung chi 1 ky hiéu va khong nham dua ra cic yéu céu vé mit so

luong doi véi cac doi tuong cia chang.

Nhu dugce st dung trong ban mo ta nay, cac thuat ngit “duoc tao két cau de” bao
gdm tham chiéu dén “dugc 1am thich ing d¢” va “dugc xéy dung va dugc sap xep de”.

r
A

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, thudt ngit “ong” bao gom tham chi€u
dén dng ctimg hodc ong mém hodc su két hop cia ching de tao ra duong dan chat luu,
hodc cac loai dudng dng va ong bat ky.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thut ngit “ving nuéc” de cép dén nude
bién, vi du bién, dai dwong va nudc ngot trén dat lien hodc nudc man, vi du cac ho, bé
chtra, song.

Nhu duoc st dung trong ban md t& ndy, cum tir “nudi trong thuy san” dé cap den

viéc nudi trong hodc nudi cac dong vat song dudi nude va/hodc céc loai thuc vt trong
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moi trudong tu nhién hodc mdi trudong nude bién hodc nudc ngot ¢6 kiém soat chii yéu
cho su tiéu thu va st dung cua con nguoi, va cd thé con d& cap dén cac dong vat séng
dudi nuée, vi du ca, loai c6 vé, loai giap xéc, cac sinh vét dudi nude khac (nude bién
hodc nudc ngot).

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng nudi trong va thu gom thiy san 1
dugce dé xuit (xem Fig.1A va Fig.1H). Hé thdng 1 bao gdm cac thiét bi nudi trong thity
san ndi kiéu khoang kin 10 dugc tao két cAu dé nuoi trdong hodc nudi cac dong vat sdng
dudi nudc, thiét bi gitt tram 20 duoc néi v6i it nhat mot trong sb cac thiét bi nudi trong
thiiy san néi kiéu khoang kin 10, thiét bi thu gom hang 30 duoc tao két cAu dé tiép nhan
céc dong vat séng dudi nude tir cac thiét bi nudi trdng thiy san ndi kiéu khoang kin 10
hodc cac trai nubi khac nhau va con dugc tao két chu dé thu gom cac dong vat séng dudi
nude con séng dén khu lign hop 40 dugc tach biét khoi cac thiét bi nudi trong thiy san
ndi kidu khoang kin 10 béi vung nuéc. Theo mot phwong an cua séang ché, khu lién hop
40 ¢6 thé nim cach cac thiét bi nuoi trdng thuy san ndi kiéu khoang kin 10 khoang 100

mét.

Hé théng nudi trdng va thu gom thuy san 1 duoc bd tri trong viing nuédc bat ky
c6 du do sau. Vi du, hé théng 1 ¢6 thé dugc bd tri trong nudc bién, vi du nudc bién xa
bd va dai dwong hodc nudce ngot hodc nude mudi, vi du, cac sdng va hd. Thiét bi 10 ¢
thé dugc tao két chu dé c6 thé ndi hodc ndi duogc. Thiét bi 10 ¢ thé di chuyén duoc, vi
du bing céch kéo hogc ty ddy. Khi van hanh, thiét bi 10 c6 thé chim xuéng nho nang,
va theo mot sb phuong an, phﬁn 16n hoac vé cn ban hoic gﬁn nhu chim, vi du theo mot
s6 phuong 4n, chidu sau ctia vo thiét bi 101, duge xédc dinh bdi céc phan bén phia ngoai
101c va phan ddy 101a, c6 it nhét 90% chim duéi bé mat nuéc. Diéu nay s& dan dén
phan ndi thap, dé ning luong dugc st dung dé bom lugng nudc 16n dé nudi ca vao thiét
bi 10 s& giam di va sau do cip qua 6ng nap 104a vao trong bé/cac bé nudi 103, do dau
ra thdp ctia mdy bom nudce vao 113. Véi dAu ra thp ndy, ning lugng can cho may bom
nuée vao 113 duge giam di rat nhiu va thip, theo d6 sé tiét kiém duge chi phi vé nang
luong.

Céc hinh dang khac nhau cua cac thiét bi nu6i trdng thily san ndi kiéu khoang kin
10 ¢6 thé duge du tinh theo cac phuong an khac nhau, vi du bién dang mat phang phia
trén 1 hinh chit nhat (Fig.1A), hinh bét giac (Fig.1C), hinh vudng (Fig.1E), hinh luc
gidc (Fig.1H), hinh da giac khéc bat ky hoic khong phai 12 hinh da gidc; toan bo thiét bi
10 ¢6 thé c6 dang dia, dang céi bat hodc dang hdp. Theo céc phuong an khac nhau, sO
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lwong thiét bi nudi trong thity san ndi kiéu khoang kin 10 ¢6 thé bao gdm tlr mot thiét bi
ddc 1ap hodc nhiéu thiét bi. Cac cach sép xép khac nhau cta céc thiét bi nudi tr(”)ng thuy
san ndi kidu khoang kin 10 c6 thé duoc du tinh theo cac phuong an khéac nhau, vi du
Fig.1A thé hién cac thiét bj nudi trdng thiy san ndi kiéu khoang kin 10 dwoc bb tri theo
cac hang va cot, Fig.1F thé hién nhiéu thiét bi nudi trong thiy san ndi kiéu khoang kin
10 dugc bd tri thanh hai hang va dugc ndi véi thiét bi gitt tram 20 dugc dit gifra cac
hang, Fig.1G thé hién nhiéu thiét bj nuodi trdng thity san ndi kiéu khoang kin 10 theo

cach sép xép hinh sao dugc ndi voi thiét bi gitr tram 20 gitra cac hang.

Theo mot khia canh, sdng ché @& xut thiét bi nudi trong thity sén nbi kiéu khoang
kin 10. Tham chiéu dwoc thuc hién dén Fig.1B va Fig.1C minh hoa mdt phuong an ¢6
dang hinh mudi séu canh, tirc 12 da giac 16 canh, Fig.2A, Fig.2B va Fig.2C minh hoa
mot phuwong 4n c¢6 dang hinh chit nhat va Fig.2D, Fig.2E, Fig.2F va Fig.2G minh hoa

mdt phuong an cé dang cai bat.

Thiét bj 10 bao gdm v thiét bi 101 ¢6 phin déy vo thiét bi 101a, cc phan bén
v6 thiét bi phia ngoai dbi dién nhau 101c dugc kéo dai tir ddy, va phan gitta vo thiét bi
101b dugc b tri gifta céc phén bén phia ngoai 101¢ va kéo dai tir phén day 101a dé tao
thanh it nhit mot hdc 16m & gifta phan gitta 101b va cic phan bén phia ngoai 101c. ft
nhét day 101a va cac phan bén phia ngoai 101c bao gbm cac thanh kin nude dé tao thanh
it nhat mot khoang chira nude dan 102 gitta ching. Phan day 101a ¢6 thé bao gom it
nhét mot bé nudce din ddy va tao ra duong co s ctia vo thiét bi 101 va c6 thé chim duoc
& vi tri hoat dong. Cac phén bén phia ngoai 101c ¢6 thé bao gdm cac khoang rong hodc
cac bé réng 140 dé tao ra do ndi cho vo thiét bi 101 sao cho vo thiét bi 101, cing véi
cac bé nudi 103 duogc nap nudc, nim theo kiéu nira chim trong nudc voi phin ndi thap
khi thiét bi 10, vi du vo thiét bi 101, dugc bd tri ¢ trong ving nude. Cac khoang rong
hozc cac bé rng 140 ¢6 thé duoc dit & cac dau cla cac phan bén phia ngoai 101c, nam
cach xa phan day 101a. Cac phan bén phia ngoai 101a c6 thé bao gdm céc bé din bén.
Phan gifta 101b dugc bd tri trén hodc kéo dai tur ph?m day 101a, vi du dugc tao 1ién khéi
v6i phan ddy 101a, va dugc dit gitta céc phan bén phia ngoai 101c 8 tao thanh cac hdc
16m riéng biét dé tiép nhan cac bé nudi 103.

Fig.3A 1a hinh v& mét cit ngang gian luge dugce c4t & phan gifta tau cta vo thiét
bi cta thiét bi nudi trong thily san & vi trf hoat dong. Cu thé 14, bién dang mat cit ngang
ctia v6 thiét bi & vi tri hoat dong bao gém dang hinh chit E dbe nguoc Xuéng dudi, vi du

hinh chit E quay nguoc chidu kim ddng hd mdt goc 90 dd hodc quay sang trai mot goc
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90 d6. Phan dudi tau hinh chit E twong Gng véi phan day chim 101a trong khi cac canh
bén cta hinh chit E tuong tng voi cac phan bén phia ngoai 101c va canh gitra cia hinh
chit E twong Gng voi phin giita 101b. Fig.3A con thé hién céc bé 103 (bing cac dudng

nét dirt) dugce bd tri trong cac héc 16m.

Céac phuong 4n cai bién khac nhau dbi v6i vo thiét bi 101 trén Fig.3A ¢6 thé duoc
du tinh. Vi dy, Fig.3B thé hién vé thiét bi, twong tu v6i phuong 4n trén Fig.1C, ¢6 bién
dang mat phéng trén va bién dang mat phang dudi, trong do bién dang mat phéng trén
16n hon hodc ¢ cac kich thuéce 16n hon bién dang mat phang duéi. Do vy, cac phan
bén phia ngoai 101c va phin diy 101a tao thanh dang hinh chit U thu hep dan. Fig.3C
thé hién vo thiét bi trén Fig.3A ¢6 cac phin bd sung 101d dugc gin vao ddy tau 101a va
céc phan bén phia ngoai 101c. Fig.3D thé hién vo thiét bi trén Fig.3A ¢6 cac phan b
sung 101d dugc gén véi cac phan bén phia ngoai 101c. Fig.3E thé hién vo thiét bi trén
Fig.3A c6 céac phan b6 sung thu hep din 101d duoc gin vao day tau va cac phén bén
phia ngoai 101c. Fig.3F thé hién v thiét bi, trong do phén gitta 101b ¢6 thé bao gébm
cac phan bén phia trong vo thiét bi 101f c6 dudong dan 106 hodc duong éng ngdm xen
gifta ching, sao cho phan bén phia trong 101f va phén bén phia ngoai 101c tao thanh
hbc 1om & gitta chung @ d5 bé nuodi 103 duoc bd tri trong hdc 16m nay. Trén vo thiét bi
trén Fig.3F, phan gifta 101b bao gbm khoang trdng ho#ic bé nude dan 102 va dang hinh
chit E bao gdm hai két cAu dang hinh chit U ¢6 thé co6 thé duoc gin mot cach gian tiép
hoic truc tiép v6i nhau. Fig.3G thé hién vo thiét bi trén Fig.3F c6 cic phan bd sung 101d
duoc gin vao day va céac phan bén phia ngoai 101c. Fig.3H thé hién vo thiét bi trén
Fig.3A c6 céac chan coc, vi du cdc cot hodc cac éng, dugc 16ng qua cac phan bén phia

ngoai 101c va gan nhu song song voi ching.

Tham chiéu dén cac phuong én trén Fig.1B va Fig.1C va cac hinh v& tr Fig.2A
dén Fig.2G, phéan gitta 101b tao ra va/hodc lam tang do bén cho vo thiét bi 101. Ngoai
ra, nhu duge thé hién trén céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3H, Fig.2B va Fig.1C, phan
gitta 101b ¢c6 thé d& cac bé nu6i 103. Phan gitta nay thuong dugc bd tri & tam cla vo
thiét bi. Theo c4c phuong én trong d6 vé thiét bi thuong kéo dai, vi du chiéu dai Ién hon
suOn ngang (chiéu rong), kich thude doc cua phéan gitta 101b ¢6 thé kéo dai gan nhu doc
theo chidu dai hodc chiéu doc ctia vo thiét bi, vi du gan nhu 1a song song véi cang va
man phai cua than. Phan giita 101b ¢6 thé 1a mot két cdu lién tuc hodc dugc ndi hodc 1a
cac két cAu riéng biét hodc khong duge ndi. Theo cac phuong an trong d6 vo thiét bi
thuong khong kéo dai, vi du c6 bién dang mat phing phia trén dang hinh tron hodc hinh

vuodng, phan gitta 101b ¢6 thé thudong duoc bd tri & gifta vO thiét bi va kich thudc doc
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ctia phén gifta ¢6 thé kéo dai gan nhu doc theo duong kinh hodc dudng tdm ctiia vo thiét
bi. Theo mot sb phuong &n, phan giita 101b ¢6 thé duge bd tri dudong dan thong hodc
dudng dng ngdm ma cé thé giup tiép can dén cac b 103 khéc nhau va dudng thoat dé
so tan khan cAp. Theo mot s& phuong 4n, phan gitta 101b ¢6 thé duge b tri ctra kho c6
thé déng kin dé tao ra mot khoang rong kin dé tao ra thém do ndi cho v thiét bi. Theo
phuong an trén Fig.3F, duong din thong hodc cira kho dugc bé tri gifta cac phan bén
phia trong dbi dién nhau, trong d6 mot trong s6 cac phan bén phia trong, mét trong s6
cac phan bén phia ngoai va mot phan cua phan d4y sé& tao thanh bién dang mat cit ngang
¢6 dang hai hinh chit U, hodc dang hai hinh cht W, hoidc dang hai hinh ch@t V. Thong
thuong, dudng din hodc dudng bng ngadm 106 c6 thé duoc bit kin & ca hai dau boi cac
ctra sép kin nuge 118 dugc bb tri & cac phan phia truée va dudi (hodc phia sau) ciia thiét
bi 10.

Phan gitta 101b bao gdm céc duong éng (vi du cac bng dé thu gom chét thai
va/hodc cac dong vét sdng dudi nude, cac bng cip nudc, cac éng cip oxy), cac van didu
khién cua cac duong 6ng, cac day cap, cac trang thiét bi c6 thé duoc dit trén duong dan
thong 106.

Céc bé nuéi 103 (xem Fig.1C, Fig.2B v Fig.2C) ¢6 thé dugc bé tri & dang céc
bé kiéu khoang kin 103 dugc tao két cAu dé tao ra mit phan céach c6 kiém soat giita cac
dong vat sbng dudi nuée duge nudi trong d6 va moi truong tu nhién, sao cho cic dong
vat séng duéi nuée ching han nhu cé c6 thé dugc phat trién trong céc bé nuodi 103 ma
khong tiép xuic truc tiép véi nude bién. Mot hodc nhiéu bé nuodi 103 ¢6 thé dugc bb tri

trong mdi thiét bi nuoi trong thity san ndi kiéu khoang kin 10.

M?5i bé nubi 103 c6 thé duoc tao thanh tir cac thanh cang (xem Fig.4A va Fig.4B).
M3i bé nuoi 103 ¢6 phin trén hodc phan ho 103a thudng duge dé hé ra khong khi va
phén dudi hoic thudng 13 phan kin 103b thu hep dan vé phia diém gitta cia nd. Theo
mdt s6 phuong 4n, phén d4y thu hep din 103b c6 thé bao gdm phan hinh nén, vi du hinh
nén ngugc hodc phan hinh con. Theo mot sb phuong 4n, phén trén 103a c6 thé dugc tao
ra & dang phan hinh try hodc ¢6 khoang hé hinh tron. Theo mot s6 phuong an khéc, phan
trén ndy c6 thé duge b6 tri khoang ho c6 dang da gidc khac, vi du hinh bat giac, hodc
khong phai 1a hinh da giac.

Theo mdt s6 phwong 4n, cac bé nudi 103 duge bd tri lién ké nhau giita phan gifta

101b va céc phin bén phia ngoai 101c, vi du it nhat mdt s6 bé nudi nay tao thanh két
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cdu lién ké v6i phén giita 101b va cac phan bén phia ngoai 101¢ dé tao thanh it nhdt mot

tdm ngan ngang vo thiét bi 101 (xem Fig.3A).

Céac khoang chira nudc din 102 duge bd tri trong cac bé hodc cac khoang 102a
doc theo chu vi, vi du chiéu dai hodc chu vi ctia v6 thiét bj 101 (xem Fig.9), trong d6
mdi khoang 102a duoc tao két chu dé tao dan dé dép lai viéc xa cac dong vat séng dudi
nuée va nude ra khoi mot trong sb cac bé nudi 103 lién k& véi mdi khoang 102a dé cho
phép vo thiét b 101 duy tri d6 cin bang trong ving nude. Vi du, néu bé sd 1P dugc x4
cac dong vat sdng dudi nudc, thi khoang chira nuée dan trong khoang 102 lién k& gén

nhat véi be so 1P s€ duge tao dan hodc tiép nhan nude.

Céc bé nudi 103 dugce tao két cdu dé tiép nhin nudc sach tr it nhét mot ngu?)n
nude qua éng nap 104a (hoic “vao”) va cac dng cap nudc 104b (xem Fig.4A, Fig.4D).
Cu thé 14, 6ng nap 104a duogc ndi thong chét lwu véi it nhat mot nguén nude, vi du nude
dugce chira trong cac khoang chira nude din 102 hoic ving nudc bén ngodi vé thiét bi
101, d& tiép nhan nude tir d6. Cac dng cip nudc 104b dugc nbi théng chét luu giira 6ng
nap 104a va cac bé nudi 103. Mot phan cia mdi bng cap nude 105b ¢6 thé chim trong
nude ciia bé nudi 103 va c6 thé bao gdm cac khoang hé hoic cac voi phun cach nhau
dugc tao két cdu dé xa nudc vao mét trong sb cac bé nudi 103. Cac khoang hé nay c6
thé dugc dit cach nhau theo phuong thing ding dé tao ra cac dong nudc tron vao cac

bé nudi 103 dé budc ca trong d6 van dong do ching c6 xu hudng boi nguge dong nudc.

Pé tao hé théng x4 nudc thai, cac bé nuodi 103 con duge tao két cdu dé xa chét
thai va/hodc nude tir d6 qua cac dng xa cia bé 105a va dng xa 105b (hodc “ra”) (xem
Fig.4A, Fig.4B, Fig.4D). Cu thé 13, cdc éng xa ctia bé 105a c6 thé néi thong chét luu
gifta cac bé nudi 103, vi du phin day va/hoic phén trén ctia ching va bng x4 105b. Ong
x4 105b ¢6 thé dugc ndi thong chét luu gitra cac 6ng x4 ctia bé 105a dén dich x4, vi du

ving nude bén ngoai vé thibt bi hodc bé chira nude thai 116 trén vo thiét bi,

Céc dng x4 ctia b 105a dugc ndi thong chit luu véi cac phén day ctia cac bé nubi
103 va duoc tao két cdu dé xa nuéc, bao gém chét thai hoac vang bot, tur bé 103 vao 6ng
x4 105b nho hé théng thoat nuée xi phong trong luc. Ngoai ra, 6ng xa 105b duoc bd tri
gin v6i hodc ndi thong chét lvu véi cac phan trén clia cac bé nuoi 103 dé tiép nhan dong
tran qua tir d6. Do d6, nudc va chét thai tir bé 103 c6 thé chay nho hiéu tmg xi phong ra
khoi cac phan trén va phan day ctia n6 qua cac dng xa clia bé 105a vao 6ng xa 105b ma

khong can may bom va/hodc ngudn dién.
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Céc dng xa ciia bé 105a va cac 6ng clp nude 104b 1an luot dugc tao két chu dé
x4 nudce tir cac bé nudi 103 va clp nudce vao cac bé nudi 103 & luu luong tuong ty dé
duy tri thé tich nuéc trong mdi bé 103 & mirc twong ddi 6n dinh. V&i muc dich nay, cac
van c6 thé duoc bd tri & cac dng xa ciia bé 105a va cac dng cip nude 104b dé didu khién
Iuu luong cua cac dng twong tng. Cac van duge bd tri & cac duong dng xa 105a & phan
day va phan trén ctia bé 103 ¢6 thé diéu chinh riéng biét dé 1am thay ddi dong chay hodc
céc toe do xa tir do.

Ong nap 104a va éng xa 105b duge bd tri trén phan gitra 101b ctia vo thiét bi 101.
Cu thé 13, éng nap 104a duoc bd tri phia trén, vi du duoc xép ¢ phia trén theo phuong
thing dung, dng xa 105b dugc bd tri phia trén, vi du duge xép & phia trén theo phuong
thing dimg, phan gitta 101b ctia v6 thiét bj 101 (xem Fig.4A va Fig.4D). Ong nap 104a
c6 thé duge b tri & dang 6ng mang hoic éng hé phia trén trong khi dng x4 105b c6 thé

duoc bd tri & dang dng hodc duong dng kin phia trén.

Theo mot sé phuong an, ng nap 104a va dng xa 105b dugc bb tri nghiéng hodc
déc gitra miii tau (hodc phan phia trudc dwoc chi dinh clia vo thiét bi) va dudi tau (hodc
phén dudi hoic phin phia sau cia ctia vo thiét bi) hoic nguoc lai, cia vo thiét bi 101 dé
cho phép dong nude sach hodc nude nudi ca va nude thai 1an luot di qua dng nap 104a
va dng x4 105b nho trong luc. Do d6, viée x4 nude thai qua éng x4 105b o thé khong
cin méay bom va/hodc ngudn dién. Viée cip nude sach qua éng nap 104a dén cac bé 103

c6 the khong can may bom va/hodc ngudn dién.

B loc (xem Fig.4A, Fig.11B) c6 thé dugc bb tri ¢ hoic gin véi dau vao cla éng
x4 cua bé 105a va duoc tao két cAu dé ngan chin cac dong vét sdng dudi nude khong
lot vao 6ng xa ctia bé 105a khi nudc thai vi/hodc vang bot dang dugc xa tir céc bé 103,
va con duge tao két cdu dé cho phép cac dong vat séng dudi nude di vao éng thu gom
thuy san 107a khi cac dong vét séng dudi nude dang dwoc xa ra khoi cac bé 103. Cuy thé
14, céc cira vao cua dng xa cua bé 105a va éng thu gom thiy san 107a ¢ thé duoc dat
bén trong ngan, dugc bd tri bén trong bé 103, trong d6 clra vao cta ngédn duoc bd tri bd
loc. Bing cach loai bd bo loc dé mé diu vao cua ngan, c6 thé cho phép cac dong vat
séng dudi nude di vao ngan va cac dng 105a, 107a. Béng céach bd tri b loc dé chan dau
vao cua ngan, cac dong vat séng du6i nude ¢ thé bi chin dé khong di vao ngén cua bé
va cac dng 105a, 107a. Bo loc ¢6 thé dugc diéu khién boi duong day hodc cap 115a ¢
dAu tht nhét duge ndi v6i bo loc va dau thir hai kéo dai ra khoi bé 103 dé nguoi van

hanh tiép can duoc.
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DPé xa hodc thu gom céc dong vat séng dudi nude tir bé 103 (xem Fig.4A, Fig.5,
Fig.13A), dau ra ctia dng thu gom thily san 107a dwoc ni thong chét luu véi may bom
thu gom thity san 107b duoc ndi théng chét luu véi thiét bi thu gom hang 30 dé thu gom
cac san phim c6 trong bé, bao gdm nudc va cac dong vat séng dudi nude, dén thiét bi
thu gom hang 30. Sau khi qua trinh thu gom dong vét sdng dudi nude két thic, may
bom thu gom thiy san 107b duoc ngit két ndi khéi dng xa cta bé 105. May bom thu
gom thily san 107b ¢6 thé dwoc bb tri trén duong dan 106 va di chuyén duge doc theo

dudng dan lién quan dén duong 6ng ngdm 106 dé tiép can bé bat ky trong sd cac bé 103.

Céc bd phan hién thi 110, vi dy man hinh theo dai, c6 thé dugc lap dat doc theo
duong din 106 dé cho phép quan sat cic san phdm trong bé (xem Fig.4C, Fig.5, Fig.13B).
Véi muc dich nay, cdc camera co thé duoc lép dat dudi nude (camera 112a) va/hodc
phia trén cac bé nudi 103 (camera 112b) va dwoc ndi truyén thong véi cac bd phan hién
thi 110. Cac bd cam bién sinh khdi 143 c¢6 thé dugc bd tri trong cac bé 103 (xem Fig.4D
va Fig.4E) dé phat hién kich thuéc cta cac dong vat sdng dudi nudc va do d6 viee xac
dinh c6 thé dugc thuc hién dé xem liéu c6 thé thu hoach céc dong vat séng dudi nudc &
trong bé, vi du ca, hay chua. Cac by cam bién sinh khéi 143 c6 thé duoc ndi truyén
thong v6i cac bd phan hién thi 110 dé cung cp cac thong sé vé kich thude cia c4. Cac

bd phan hién thi 110 ciing c6 thé cung cép cac thong s bé, vi du nuée va dong chay.

Céc bé chira oxy béng cao su c6 thé bom phdng 108 (xem Fig.13A) c6 thé duoc
bé tri doc theo cang va/hodc phia man phai dé chira oxy. Cac bé chira oxy bang cao su
108 ¢6 thé duoc ndi thong chat luu véi cac dng oxy dé van chuyén oxy tir cac bé chira
bang cao su 108 dén cac bé nudi 103. C4c bé chira oxy bang cao su c6 thé bom phong
108 con dong vai trd 1a bd phan giam chin bang cao su bén hong tau va chira oxy cho
truong hop khin cdp khi may tao oxy trén bong tau bi héng. Con c6 cac khéi hinh tru
chira oxy 16ng trén bong tau dé dam bao trong trudong hop khan cdp ludn c6 di oxy cho
viée nudi ca. Oxy 10ng c6 thé dugc sit dung song song véi hé théng 1am lanh dé lam mat

nudc nudi ca khi nhiét dd nude ting dot ngdt.

Mot hodc nhidu mai che 111 (xem Fig.6A va Fig.6B) c6 thé dugc bb tri bén trén
cac bé nudi 103. Mdi mai che 111 ¢6 thé bao gdm phan trong sudt 111a dé cho phép anh
néng mit troi chiéu xuéng cac bé va/hodc it nhat mot tAm pin mat troi 111b duge tao két
ciu dé bién ddi nang lwong mit troi thanh dién nang. Bo bién dbi hydrd c6 thé duoc nbi
dién v6i tim pin mit trdi va duge tao két chu dé tiép nhan dién ning tlr d6 dé bién dbi

nuéc bién thanh nhién lidu hydré va khi oxy, dugc tudn hoan dén cac bé 103. Nhién ligu
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hydrd nay co thé c4p nang lugng cho céc pin nhién liéu @ tao ra ngudn dién can cho
céc thibt bi trén thiét bi nudi trdng thiy san. Thiét bi phat dién chay bang dau diézen

va/hoidc cac tua bin gi6 c6 thé con duge bo tri dé tao ra nguon dién.

Tua bin gié 117a va/hodc méy phat dién tua bin nude 117b (xem Fig.6B) co thé
dugc bb tri cho thiét bi nudi trong thiy san noi kidu khoang kin 10 dé 1an luot phat dién
tr gi6 va dong nudc.

Nip duc 13, vi du nhu lu6i, c6 thé dugc bé tri dé day lén it nhit mot bé nuéi 103
dé ngan chin céac loai an thit xdm nhép va tiép can cac dong vat sébng dudi nuéc trong
bé 103.

Thiét bi nudi trong thity san ndi kidu khoang kin 10 c6 thé bao gdm céch sap xép
xép chdng céc bé 103 theo phuong thing ding. Cu thé, bé 103 phia dudi dugc do gitra
phan bén phia ngoai 101¢ va phén giita 101b cua vo thiét bi 101 nhu dugc mo ta trong
phan mo ta trén day. Két chu do bé 109 duoc bd tri trén phan bén phia ngoai va phan
gitta 101b ctia vo thiét bi 101 va bé phia trén duoc bd trf trén két chu do bé 109. Céc bé
103 phia dudi va phia trén ¢ thé duoc bé tri cac phan tir dwge md ta trong phan md ta

trén day.

Thiét bi nuéi trdng thity san ndi kiéu khoang kin 10 ¢6 thé bao gdm hé thong didu
khién giam sat va thu thap dit liéu (Supervisory Control And Data Acquisition, SCADA)
hodc hé théng didu khién duoc tao két chu c6 nhidu bd cam bién va camera va tit ca cac
loai thiét bi do dac; dé do kich thudc va/hoic sinh khdi ctia cdc dong vat sbng dudi nuée,
va kiém soat va theo doi tde do va thoi gian cap thirc an, chp oxy va mirc oxy hoa tan va
cac thong sd khong mong muédn khac, tri s6 pH, do mén, chét luong nude, quan ly tuan

hoan va quan ly cong suat.

Hé théng cép va/hoac tudn hoan nudc c6 thé duoc bd tri dé cho phép thiét bi nudi
trdng thiry san van hanh theo cac ché d6 khac nhau, trong do 6ng nap 104a duoc tao két
chu d tiép nhan luan phién nudc tir ving nudc bén ngoai vo thiét bi 101 hodc tir khoang
chira nu6c dén bét ky trong sb cac khoang chira nude din 102. Hé théng cap va/hodc
tudn hoan nuéc nay bao gém mdy bom nudc vao 113, vi du bom chim dugc dat bén
trong hodc bén ngoai vo thiét bi, it nhat mot van 150 @8 chuyén ddi hogc luan chuyén
gitta viéc 14y nudc gitta cac ngudn nuée bang cach luén phién ndi thong chét luu may
bom dau vao 113 véi mot trong sd cac ngudn nuéce, hé théng loc 114, éng nap 104a, bng
x4 105b, céc duong éng 104b, 105a, it nhat mot bo cam bién dugc tao két cdu dé phat

hién diéu kién bat lgi trong ving nudc bén ngoai vo thiét bi, vi du chat lugng nudc kém
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va/hodc 6 nhidm dau, va co thé 12 bo didu khién hodc bo phan tinh toan dugc ndi truyén
thong v6i bd cam bién va c6 thé 1a duong 6ng khéc va/hodc cac van. Dya vao dit liéu
thu thip duogc boi (cac) bd cam bién, b diéu khién hodc bd phan tinh toan co thé duoc
tao két cAu dé x4c dinh viéc c6 hodc khong c6 diéu kién bat loi va do d6 s& kich hoat
van 150 ciling nhu thanh phin bat ky trong s6 céc thanh phin dugc mo ta & trén cia hé
théng cap va/hodc tudn hoan nudc hoat ddng & ché do thong thudng hodc ché d6 tai tuan

hoan.

O ché @0 thong thuong hodc ché @6 dong chay (xem Fig.10), ngudn nudc 1a ving
nudc bén ngoai vo thiét bi va do d6 may bom nudc vao 113 duoc bé tri ndi thong chit
luu véi ving nude bén ngoai vo thiét bi va duogc tao két cau dé hat nudc tir bén ngoai.
Vi muc dich nay, van 150 co thé duoc tao két cAu dé dugc kich hoat dé chin viée ndi
Ivu thong chat luu véi khoang chira nude din 102 va cho phép viéc néi thong chét luu
v6i ving nude bén ngoai vo thiét bi 101. May bom nu¢c vao 113 duge tao két cau dé
véAn chuyén nudc hit vao hé théng loc 114a, 114b va 114c dé tao ra nude chét luong cao
duogc loc va tiét trung. Ong nap 104a dugc tao két cAu dé tiép nhan nudc duge loc tir hé
théng loc 114, s& dugc phan phéi cho céc bé 103 khac nhau qua 6ng nap 104a va bng
cAp nuéc 104b. HE théng loc nay c6 thé bao gdbm cac bo loc tang trong 114a, thiét b tiét
trung 114b kiéu tia cuc tim hoic kiéu khac va/hodc cac bd loc sinh hoc 114c. May tao
oxy 133 ¢6 thé dugc bd tri va duoc tao két cAu dé phun oxy vao nude dugc hut vao/bdi
may bom nuée vao 113. Ong x4 105b duge tao két cAu dé tiép nhan nudc thai tir cac bé
103, s& dugc xa ra ving nudc bén ngoai vo thiét bi 101. Do d6, & ché do nay, nudc dugc
léy tir ving nudc bén ngoai vo thiét bi 101 dé tao ra nudc sach hodc nude nuoi cé, va

nuée thai s& duoc cho quay trd lai cing ving nuGe nay.

& ché do tai tudn hoan (xem Fig.12B) c6 ich khi viing nudc bén ngoai vo thiét bi
101 khong thich hop dé cép nude vao thiét bi 10 khi phat hién dugc tir cac by cam bién
ctia n6 hodc cac thong bao bén ngoai hodc xac dinh duge bdi bo diéu khién hodc bd phan
tinh toan dua vao viéc dit liéu thu duge tir cdc bd cam bién, vi du do su 6 nhiém hodc
thuy triéu do, ngudn nude 1a nude duge chira trong céc khoang chira nuée dan 102 va
do d6, may bom nudc vao 113 duoc b6 tri ndi thong chat luu véi cac khoang chira nude
din 102. Van 150 c6 thé dugc bd tri & ctra vao clia may bom nuée vao 113 va duoc tao
két cAu dé duoc kich hoat dé chan viéc ndi thong chét luu véi viing nude bén ngoai vo
thiét bi 101 va cho phép viéc nédi thong chit luru véi cdc khoang chira nuéce dan 102.
My bom nuéce vao 113 duge tao két cau dé hiit nude tir cae khoang chira nude dn 102

va van chuyén nude dén hé théng loc 114 dé tao ra nudc dugc loc. C)ng nap 104a dugc
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tao két cau dé tiép nhan nudc dugc loc tir hé théng loc 114, s& dugc phan phéi cho cac
bé 103 khac nhau qua dng nap 104a va cac bng cép nude 104b ¢ dang nude sach hodc
nuéc nudi ca. Ong xa 105b dugce tao két chu dé tiép nhan nudc thai tir cac bé 103, s&
dwoc x& vao it nht mot bé chira nuéc thai 116 duge b tri ¢/trén vo thict bi 101. He
théng xi 1y nudc ¢6 thé dugc b tri va dugc tao két cAu dé xur 1y nude thai trong bé cha
nuée thai 116 dé tao ra nuée da dugce xu ly. Bé chira nuée thai 116 duoc ndi thong chat
luu véi cac khoang chira nudce din 102 d& cho phép bé chtra nuée thai 116 chay tran, vi
du nudc di duge xir 1y, chay vao cac khodng chira nude din 102 dé st dung sau d6 hodc
tudn hoan dén bé nudi 103. Do do, & ché d6 nay, nudc dugc léy tir cac khoang chira
nuéc din trén thiét bi 10 dé tao ra nudc sach hodc nude nudi cd, va nude thai co thé
duge xtr Iy truée khi duge cho quay trd lai cac khodng chira nude din sao cho nugce tuan

hoan dugc chira bén trong thiét bi nudi trong thity san ndi kiéu khoang kin 10.

Tham chiéu dén Fig.2B, thiét bi nudi tréng thity san ndi kiéu khoang kin 10 c6
thé bao gdm khoang miii tau 10a, khoang gita tau 10b va khoang dudi tau 10c. Khoang
mili tau c¢6 thé bao gdbm cdc may bom nudce vao 113, budng may bom, hé théng loc bao
gi”)m cac bo loc tang tréng 114a, thiét bi tiét trang 114b kiéu tia cuc tim hodc kiéu khac,
binh oxy 16ng khin cép du phong c6 bd tao oxy 133 va cac bé chita oxy c6 thé bom
phong 108, hé théng chong chéng chi bao huéng gi6 hodc td hop clia cac bd phan nay.
Khoang gifta tau co thé bao gdm céc bé nudi 103 néu trén, phan trén va dudng dan 106,
6ng nap nudc, bao gdm céc bng cap nudc, bng x4, cac duong bng x4, cac duong bng da
nidng va cc van, mai che tAm pin mit troi, thiét bi san xuét tang cudng hodc t6 hop cua
cac bd phén nay. Khoang dudi tau co thé bao gém kho thirc an, hé théng cip thirc an ty
dong, thiét bi phat dién, ti phan phéi dién, bu@)ng diéu khién, vin phong, phong thi
nghiém, nha & clia thity thi doan, diém xa thiy san, gom chét thai, xtt Iy nudc hogc tb
hop ctia cic bd phan nay. Do do, céc trang thiét bi cn thiét cho viéc nudi trong thiry san

¢6 thé duogc chira bén trong timg thiét bi 10.

Phuong 4n trén Fig.1B va Fig.1C thé hién thiét bj nuoi trong thiy sin dang dia
10, vi du vo thiét bi c6 bién dang mat phéng dang dia. Day déc ciia vo thiét bi 101 dugc
bd tri nhiéu canh dang vay 101e dugc tao két cAu dé lam cho thiét bi 10 quay do luu
lugng dong trong ving nudc bén ngoai vo thiét bi 101. Chuyén dong quay nay c6 thé
dwoc st dung dé phat dién nang, dé st dung cho thiét bi nudi trong thiy sin nbi kiéu
khoang kin 10 va cac b phan ctia nd. Nude lanh chéng han nhu tr viing nuge bén ngoai
v6 thiét bi 101 ¢6 thé dugc van chuyén qua diém nap nudc lanh 141 vao cac khoang

chtra nuée din 102, dé 1am mat hodc ha thép nhiét 6 clia nudc trong cac bé nuoi 103.
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Lam nhu vay, cac ving khi hau nhiét d6i c6 thé nudi dugc ca hoi. Cing nudc lanh ¢6
thé dugc van chuyén qua cac bo 1am mat khong khi 141a vao bé mit phia trén cua thiét
bi 10 va khoang tréng phia du¢i mai che dé 1am mat nhiét do moi trudng cta chinh
khoéng tréng nay. Nudc lanh c6 thé 12 nu6c lanh thai tir thiét bi khi thién nhién hoa 16ng
(Liquefied Natural Gas, LNG) & gan d6, vi du tram khi thién nhién héa 16ng qui m6 nho
kiéu san nang (Lift-Dock Small Scale LNG) va tram tai khi hoa kiéu san nang - kho
chta (Storage Regasification Terminal, SRT). Theo phuong an nay, thiét bi 10 co thé

bao gdm mét bé nudi c4 16n 103.

Phuong &n trén céc hinh vé tir Fig.2D dén Fig.2F thé hién thiét bi nuoi trong thuy
san 6 dang hinh bat 10 c6 thé dugo trién khai d6i voi moi thoi tiét nho thiét ké cta n6
va c6 phan ddy phing 101a c6 tai trong din cb dinh. Tai trong dan cb dinh nay c6 thé
bao gdm gang thoi voi bé tong chuyén dung va/hodc barit mét do cao 16n hon 4200kg/m?
lam tai trong din thuong xuyén nhim tang cuong thém do én dinh cua thiét bi c6 dang
hinh céai bat 10 trong diéu kién nuéc khic nghiét. Thiét bi 10 nay c6 thé dugce tao két
chu d tiép nhan nudc lanh thai tir thiét bi tai khi hoa LNG (Liquefied Natural Gas, khi
thién nhién hoa 16n) gan bd hogc xa bo dé str dung lai ning luong lanh tir sy bbc hoi
LNG 16ng thanh dé_mg khi. Didu nay sé& bao vé hé théng sinh thai tai hién truong va dong
thoi thu hdi nang lugng lanh nay dé tan dung ning lugng va quan ly tai nguyén t6t hon.
Céc 6ng xoan 1am lanh dugc bb tri trong cac bé nubi 103 dé 1am lanh nude trong céc bé
va dong thoi bé nude din duoc lam sach 102 ¢6 thé duogc st dung lam phuong tién

truyén lanh 16n. Theo phuong an nay, thiét bi 10 ¢6 thé bao gém mot bé nudi ca 16m 103,

Fig.2E 1a hinh v& mat cit ngang nhin tir phia bén cta thiét bi nuéi trong thity san
¢6 dang hinh cai bat dugc cit doc theo dudng A-A trén Fig.2D, trong d6 céac bng cap nudc
104b dung dé cip nude tir 6ng nap 104a dugc ha thip vao trong cac bé 103 & cac vi tri
khac nhau dé tao ra chuyén dong xody 16¢ hodc dong nude dang hinh tron sao cho chat
thai lang dong & phan phan d4y cla bé s& duoc x4 qua cac dng xa cla bé 105a va chat thai
& phén trén ctia bé s& dugc xa vao dng xa 105b nho ap suét khong khi/trong lyc. Hiéu tng
xi phong nay do trong luc cd thé 14 do su chénh léch chiéu cao cua mirc nudc trong bé
nudi ¢4 cao hon so véi mirc nude cla ving nuwée bén ngoai vo thiét bi 101 theo phuong
4n ndy va cac phuong 4n khéc. Bing cach nay, phan ndi cta thiét bi 10 s& duoc duy tri
thdp dé gitp giam ning lugng cAn thiét dé bom nude bén ngoai clia vo thiét bi 101 vao
bng nap 104a va viéc xa chét thai theo dudng xi phong khong cAn dén bom dién batky va
vi vay khong cAn ning lwong va nho d6 gitip giam mirc st dung néng luong va ngudn

dién khi van hanh thiét bi 10. Nha & va/hoic phong thi nghiém 130 ¢6 thé duoc b6 tri. Hé
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thdng chra va cép thiic an ty dong cho ca 131, mdy tao oxy c6 cac bé chira ctia n6 133,
cac dong co bd sung va/hodc buéng didu khién 132 ¢6 thé duge bd tri trén bong thiét bi
10. C4 hai dau cua dudng din hodc dudng 6ng ngdm 106 c6 thd dan dén ca hai ddu cia
thiét bi 10 va duoc b tr nép 14t kin nude. Hé théng loc bao gém b0 loc tang tréng 114a,

vé6i thiét bi tiét tring 114b va céc bd loc sinh hoc 114c¢ ¢6 thé duoc bd tri.

Phuong an trén Fig.2G 1a hinh v€ mét cit ngang nhin tir phia bén clia thiét bi nuoi
trdng thity san c6 dang hinh céi bat 10 twong ty v6i phuong an trén cac hinh v& tu Fig.2D
dén Fig.2F. Phu thudc vao diéu kién tai hién truong, thiét bi 10 bao gdbm khoang chuira
nuéce din 142a cé thé bao gém bé nude din hoic tai trong din cb dinh tao sy 6n dinh
trong cac didu kién nude khic nghiétkhac nghiét, hodc tru quay 142b. Tai trong dan
142a hodc tru quay 142b co6 thé tao ra thiét bi git tram 20 cho thiét bi nuoi trong thity
san 10. Tuy nhién, mai che kin nudc 111c, vi du dang vom co thé duoc lam tr soi
composit chéng nudc nang, co thé dugc bé tri va dugc tao két chu dé tao ra mbi ndi kin
nude véi vo thist bi 101 cita thibt bi 10 sao cho toan b thiét bi 10 6 thé chim mot phan
duéi nude trong diéu kién thoi tiét bét loi c6 gi6é manh va séng cao, ma van duy tri duge
su 6n dinh hoan toan cta nd, khong lam hu hai trang thiét bi hoic lam gian doan hoat
dong nudi c4 trong thiét bi 10. Mai che kin nuge 111c ¢ thé bao gdm cac khoang hd
va/hodc céc ctra 14t kin nuéc dugce tao két cAu dé cho phép ndi thong chét lvu di qua &
vi tri m& va chin ndi thong chét luu & vi tri dong d8 tao ra mbi nbi kin nudce v6i vo thiét
bi 101.

Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1H, nhiéu don nguyén cua céac thiét bi nudi trong
thiy san 10 duoc ndi voi thiét bi gitt tram 20 va thiét bi thu gom hang 30 dé tao ra trai
nuéi. Theo mot sé phuong 4n, éng thu gom chét thai ¢ gitta 11 dugc b tri va di ngang
qua chiéu dai va/hodc chiéu ngang (chidu rong) cia nhidu thiét bi nudi trong thiy san.
Ong thu gom chét thai & gitta 11 ¢6 thé dugc ndi thong chét luu véi cc 6ng xa 105b cla
c4c thiét bi nudi trong thity san 10 khac nhau dé tiép nhan nudc thai tir d6. Ong thu gom
chét thai & gitta 11 bao gbm phan dAu tht nhét va phan du tht hai dugc tao két cau dé
ludn phién ning cao v&i nhau, theo huéng cua dong thuy tridu, dé xa chat thai nho trong
luc tir 6ng thu gom chét thai vao ving nudc bén ngoai clia cac vo thiét bi. Viéc nang cao
ca hai phan ddu ¢6 thé duoc thuc hién bai thiét b thiy luc. Thiét bi xit Iy nude 6 thé
duge b tri va dugc tao két chu dé xir Iy chét thai trong éng thu gom chét thai trudce khi

nudc thai duoc xa ra bién khoi.
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Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1H, it nhit mot s6 thiét bi nudi trdng thuy san 10
dugc nbi, vi du duoc ndi co hoc, v6i thiét bi git tram 20, n6 ¢6 thé bao gdbm hé théng
chong chong chi bao huéng gié dé duy tri thiét bi 10 bén trong khu vuc mong mudn
hodc & cac vi tri mong mudn va ddng thoi dam bao rang dong chay ngang cuia chét thai
cua ca khong chay qua didm hut nu6e dé nudi ca, vi du ctra nap nude clia thiét bi nuoi

trdng thiy san 10.

Theo mdt phuong an, vi du doi véi cac dieu kign nude on hoa thiét bi giit tram

20 ¢6 thé 1a phao neo dugc neo vao day clia ving nude, vi du day bién.

Theo mot phuong 4n (Fig.8A va Fig.8B), vi du déi véi cac diéu kién nude on hoa,
thiét bi giit tram 20 ¢6 thé bao gdm céc nén mong kiéu trong lyc 121, vi du cdc mo neo
hodc cac dé bé tong, dugc bat chit vao day ctia ving nudc va bdn day neo 122 nbi thiét

bi 10 v6i cac nén mong kicu trong luc.

Theo mdt phwong an (Fig.8C va Fig.8D), vi du d6i véi cac diéu kién nuéc 6n hoa,
thiét bi gitt tram 20 ¢ thé duoc bb tri & thiét bi 10 va bao gdm bd moé neo hodc cac chan
coc 123a, vi du céac cdt, cac 6ng duoc tao két chu dé duoc ha thép va dugc bat chit vao
day cua ving nudc. Phuong 4n nay s€ cho phep thiét bi 10 xoay theo hudng gioé hodc

quay xung quanh neo hodc cac chan coc 123a.

Theo mét phuong an ciia sang ché (Fig.8E va Fig.8F), vi du dbi voi cée didu kién
nuéce on hoa, thiét bi gitt tram 20 c6 thé duge bb tri & thiét bi 10 va bao gdm hai bd neo
hodc chan coc 123b, vi du céc cot, cac 6ng 6 thé dich chuyén duoc gilta vi tri nam
ngang (khong hoat dong) (xem Fig.8E) va vi tri thang ding (hoat dong) (Fig.8F). Mo
neo hodc cac chan coc 123b dugc tao két chu dé quay tur vi tri ndm ngang sang vi tri
thang dimg va dugc ha thap va dugc bét chit vao day cua ving nudc. Hai b neo hodc
chan coc 123b co thé dugc bd tri trén cac phia dbi dién nhau va/hodc cac phﬁn dau cua
thiét bi 10.

Theo mot phuong 4n clla sang ché (Fig.8G), vi du d6i v6i cac didu kién nudc 6n
hoa, thiét bi gitt tram 20 ¢6 thé duge bd tri & thiét bi 10 va co thé bao gém cac nén mong
kiéu trong luc 121, vi du cdc mé neo hodc cac dé bé tong, dugc bat chit vao day cua
vung nudc, hai ddy neo 122 nbi thiét bi 10 v6i cac nén moéng kiéu trong luc va bd neo
hodc céc chan coc 123¢. Hai day neo 122 ¢6 thé dwoc ndi voi hai diém néi trén thiét bi
10 va duge tao két cAu dé han ché sy dich chuyén ctia thiét bi 10 trong khu vuc duge
xdc dinh boi chidu dai ciia céc day neo 122. Céc diém ndi nay ¢6 thé dugc bd tri trén

cac phia d6i dién nhau va/hodc cac phan dau cua thiét bi 10. M6 neo hoac cac chéan coc
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123¢ ¢6 thé duoc bd tri & mot phan cta thiét bi 10 cach xa cac diém ndi. M6 neo hodc
cac chin coc nay duogc tao két chu dé dugc ha thép va dugc bt chit vao day cia ving
nuée dé cho phép thiét bi 10 xoay theo chiéu gié hodc quay xung quanh cdc chén nay.
Néu dong thiy tridu theo hudng A, thi thiét bi 10 dugc cho phép & vi tri A’ trong d6 day
tht nhét cang va diy tht hai chung. Néu dong thay triéu theo huéng B, thi thiét bi 10
dugc cho phép & vi tri B’ trong d6 day thi nhét chung va day thir hai cang. Géc xoay ¢6
thé 13 60 do. Viéc thay dbi vi tri cho phép thiét bi 10 hut nudc dong chay dén clia dong

thay triéu dé cap nudce sach cho ong nap va cac bé nuoi.

Theo phuong 4n khac (xem Fig.8H va Fig.8), vi du doi véi didu kién nude khic
nghiét, thiét bi gitt tram 20 c6 thé 1a cach sép xép neo dua vao trong luc bao gbdm neo
hodc cac chan coc 124, vi du céc cot, cac 6ng, duoc gén vao nén mong kiéu trong luc
125, vi du dé duge mai nhin dugc gan véi cac chén 124 va/hodc coc ¢6 thé gan vao mdi
chan 124. Nén mong kiéu trong luc 125 dugc tao két cAu dé duoc ha thép, vi du béng
cach tao din, vao day cia ving nudc, vi du ddy bién, va c6 thé duoc bét chit vao do dé
bét chit cac phan ddy cua cac chan. Cac thiét bi nudi tréng thiy sén 10 ¢6 thé dwoc ndi
co hoc véi cac chan 124 chéng han nhu bang cac day, vi du cac ddy neo 122. Céc thanh
gidng hoic cac day cap 126 c6 thé dugc bd tri phia trén cac thiét bi 10 va ndi cc phan

trén cua cac chan dé tao thém tinh 6n dinh cho cich sap x&p neo.

Tham chiéu dén Fig.1A, thiét bi thu gom hang 30 dugc bd tri va duoc tao két cau
dé tiép nhén cac dong vat séng duéi nude duoc nudi tu cac thiét bi nuoi tréng thuy san
ndi 10 hodc céc trai nudi khac nhau, va thu gom cac dong vat séng duéi nudc nay qua
bng thu 32 dén khu lién hop 40. Thiét bi thu gom hang 30 ¢ thé con duoc tao két céu
dé phén loai cac dong vt séng duéi nude va tién hanh tinh toan, vi du cin va/hodc dém
s6 luong dong vat séng dudi nude trude khi ching di vao 6ng thu 32 va sau d6 chung

ra khoi 6ng thu 32.

Thiét bi thu gom hang 30 bao gdm it nh4t mot ngin chra hang 31, 6ng thu thu
gom hang 32 va it nhit mot may bom thu gom hang. Ngan chta hang 31 duoc tao két
chu dé tiép nhén cac dong vat sdng dudi nude con sbng tir it nhét mot thiét bi nudi trong
thity san 10. Do véy, ngén chira hang 31 ¢6 thé bao gdm it nhét mot cira vao dugc nbi
thong chat lwu véi may bom thu gom thuy san 107b va cta ra duge ndi thong chét luu
v6i bng thu 32.

Thiét bi thu gom hang 30, vi du ngan chira hang 31, ¢6 thé bao gdm thiét bi phan

loai thtt nhét, vi du bd phan phan loai c4, dugc tao két cau @8 phat hién kich thudc
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va/hodc loai dong vat séng duédi nuéce va dua vao viéc cac kich thude va/hodc céac loai
da phat hién, cho phép dong vat séng dudi nuéc dat chét luong dap tng cac yéu cau
dinh truée di vao trong dng thu va/hodc chan cac dong vat séng dudi nudc khdong mong
mudn ndm trong mot hodc nhiéu kich thudc va/hodc loai khéng mong mudn dinh trude,
vi du c4 dang chira, ca c6 kich thude dudi ti€u chudn, khong di vao éng thu 32. Thiét bi
phén loai thu nhét c6 thé bao gdm cira di vong dugc tao két chu dé dan cac dong vat
séng duéi nudc khdng mong mudn di vao bé nudi ban dau 103 hodc cac bé duge chi
dinh khac.

Thiét bi thu gom hang 30, vi du ngan chtra hang 31, ¢6 thé bao gdm bd dém tht
nhét dugc tao két cAu dé dém sd lugng dong vat séng dudi nuéc duge nudi, vi du cic
dong vét sdng dudi nuée da phan loai, trude khi ching di vao bng thu 32. Cén hiéu rang

b6 dém thir nhét c6 thé dugc bd tri hoge duge tich hop véi thiét bi phan loai thir nhét.

Theo mdot s6 phuong an, thiét bi thu gom hang 30 dugc b tri 13 mot ph::in cua tau
thuy, vi du xa lan, cé thé dugce ndi hodc dugc neo co hoc vao thiét bi gitt tram 20. Xa
lan ndy co thé bao gém khoang chta, vi du d8 chira thirc n cho c4, thiét bi phéat dién, vi
du thiét bi phét dién ding ndng lwong t4i tao va chét thi, thiét bi xir Iy nudc va thiét bi
didu khién/xtr Iy chét thai.

Tham chiéu dén Fig.1A va Fig.1H, thiét bi thu gom hang 30 dugc tao két chu dé
thu gom cac dong vat séng dudi nude con sdng dén khu lién hop 40, khu lién hop nay
duoc tach roi khoi thiét bi thu gom hang 30 va cac thiét bi nudi trong thiiy san 10 boi
vung nudc, qua éng thu 32. Ong thu 32 ¢6 thé bao gébm dng mém hodc éng ctng hodc
su két hop céc dng nay. Theo mot s6 phuong an, éng thu 32 bao gdm it nhit mot phan
ctia n6 ¢6 thé ndi hodc chim dudi nude hodc dugc bd trf & ddy nude/ day bién hodc su

két hop cia chung.

Ong thu 32 bao gbm dau vao dugc néi thong chét luu voi dAu ra cua thiét bi thu
gom hang 30, vi du ngin chira hang 31 va déu ra duoc dit & hodc gin khu lién hop 40.
(Cac) may bom thu gom hang cé thé dugc bd tri & du vao va/hodc dau ra cla éng thu
nay va dugc tao két cAu dé hut dong nudc qua éng thu 32 sao cho cac dong vat song
dudi nude duge van chuyén vé phia dAu ra cta dng thu nhd dong nude, vi du dong nude

duoc tao ra.

Thiét bi thu gom hang 30 bao gdm c4 va bd phén néng dong vt séng dudi nude
34 duoc bd tri & dau ra cla 6ng thu va dugc tao két cAu dé nang theo phuong thang dimg

céc dong vat sdng dudi nudce vira roi 6ng thu vao khu lién hop 40. Céac vi du v€ bd phan
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nang c4 hodc dong vat song dudi nudc bao gom béng tai dang xoan nhicu muec, vit
Acsimet hodc may bom truc vit. BO phan nang ca 34 bao gom dau vao dugc noi thong

chét lrru v6i dAu ra cia 6ng thu 32, va dau ra dé xa cac dong vat song dudi nude.

Thiét bi thu gom hang 30 bao gdm bd dém thir hai duoc bd tri & diu ra cia éng

thu va duoc tao két ciu dé dém s6 lugng dong vét song dudi nude roi khoi ong thu.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.9, khu lién hop xa bd 40 bao gbdm tram tiép
nhin/nhédp hang, tram giéng, tram phén loai, xudng ché bién thuy san, tram xuét hang,

tram nudi, co s& ha tang, tram nha ¢ va it nhat hai khoang trong dé tau cdp bén.

Tram tiép nhan/nhap hang c6 thé bao gdm ngin tiép nhan dé tiép nhan cac dong
vét sdng dudi nude tr bng thu 32 va/hodc vit Acsimet. Tram tiép nhan/nhap hang nay
¢6 thé con duoc tao két cAu dé tiép nhan cac dong vt séng dudi nude tix thiét bi khéc

thiét bi nudi tréng thity sén 10, vi du tir cdc mé danh bét trong ty nhién.
Tram gidng c6 thé bao gdm trai wvom gidng va/hodc nghién cru va phat trién.

Tram phan loai c6 thé bao gdm thiét bi phan loai th hai, vi du b6 phan phén loai
c4, thiét bi sang dé phan loai cac dong vét sdng duéi nude theo trong lugng, kich thude
va/hodc céac loai khac nhau. Vi dy, thiét bi sang tao cac dao dong phan loai cac dong vat
sdng dudi nudc theo trong lugng clia ching. Vi du, ca chtra ¢6 thé dugc phat hién boi
trong lwong va/hodc kich thudce ciia chung va dugc chuyén dén trai gidng. Tram phan
loai c6 thé bao gdm camera quang dé x4c dinh kha ning tiéu thu cta cdc dong vat sdng
dudi nude dua vao viée cac ddc tinh cia n6. Vi dy, camera quang phat hién dugc loai
va/hodac mau s&c clia c4, va dua vao loai va mau sdc da phat hién, cé s& dugc chuyén dén
c4c ngan riéng biét.

Xuéng ché bién thity san c6 thé bao gdm xudng ché bién cac dong vat sdng dudi
nudce thanh cc san phim thiy san, vi du nhu ca phi 1€ va ca dong lanh d8 xuét khau va
phan phéi cho sy tiéu thu ctia con ngudi, va tai sinh cac chét thai tr qué trinh ché bién
thuy san thanh céac phu pham nudi trdng thiy san, vi du phén boén, thirc an cho ca.

Tram xudt hang dugc tao két cdu dé cho phép bbe xép cac san pham thity san
va/hodc cac phu pham 1én céc tau vén chuyén cé séng hodc céc tau van chuyén khéc.
Céc vi du bao gém ca bén d5 cho cac tau di bién, vi du tau kéo luéi ré, tau hang va san

dd mdy bay tryc thing.
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Tram trdng trot va/hodc nudi trong kiéu thap ¢ thé bao gom cac trai co thé st
dung cac phu pham — phén bén tir phan cd va chat nhil hoa cia ca dugc san xuat tur

xudng ché bién thiy san va/hodc hé théng nuoi - thiy canh két hop.

Co s& ha tAng bao gdm céc két cAu nha dé thiét 14p van phong giao dich truc tiép
v61 khéach hang, cadc may moc thiét bi chuyén dung, trung tdm nghién ctru va phat trién

va trai giobng v.v.

Tram nha & bao gom céc két cdu nha & cho nhén vién van hanh, khach giao dich

va khach san khach du lich v.v.

Phuong phap nudi trdong va thu gom thily san duoc dé xuét theo mot phuong an

clia sang ché va dugc md ta voi tham chicu deén Fig.16.

Trong buéc 1601, it nhét mot thiét bi nudi trdng thity san 10, thiét b gi tram 20,
thiét bi thu gom hang 30 va cac bd phan cla ching dugec tao ra va/hodc dugce bd tri nhu

dwoc mo ta trong phan md ta trén day.

Trong budc 1602, cac dong vat séng dudi nude duge nudi trong thiét bi nudi

trdng thity san dugc bd tri trong ving nude.

Budc nudi ndy co thé bao gbm budc b6 tri hé théng cip va/hodc tudn hoan nuéc
trong mdi thiét bi nuoi trdng thiy san 10. Hé théng cap va/hodc tuan hoan nuéc nay cho
phép nudce sach hodc nude nudi ca, s& duoc dan dén cac bé nuoi 103, duoc tiép nhén
luan phién tir viing nudce hodc cdc khoang chira nudc din. O ché do tudn hoan diy du,
nuée din dén cac bé nudi 103 s& duge van chuyén tir khoang chira nude din 102 qua
6ng nap 104a trong khi nuéc xa ra khoi cac bé nudi 103 s& dugc van chuyén, qua bng
x& 105b, dén bé chira nude thai 116 duge b tri &/trén vo thiét bi. Nude trong bé chta
nudc thai 116 duge xt ly dé tao thanh nudc da duge xir ly. Nude da duge xu ly dugc
véan chuyén dén cic khoang chira nudce din 102 dé st dung tiép lam nudc sach hodc
nudc nudi ca.

Budc nudi nay c6 thé bao gbdm budc chp nuéc cho céac bé nuoi & luu lugng tuong
tw luu luong trong budce xa nudce khoi cac bé nudi.

Budc nudi nay cod thé con bao gdm céc budc xa nude tir cac bé nudi ca vao dng
x4, boi hé thdng thoat nudce xi phong, qua cac éng xa cla bé duge ndi thong chit luu
gifta cac bé nuoi ca va 6ng xa; va xa nudce tlr cac bé nudi ca vao dng xa theo kiéu chay

tran tr cac bé nudi ca.
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Trong budc 1603, cac dong vat sbéng dudi nude duge thu gom tir thiét bi nuoi

trdng thily san ndi qua mdt trong sd cac ong xa cua be dén ngén thu gom hang.

Trong budc 1604, cac dong vat song dudi nude dugce van chuyén qua déu vao va
dAu ra cua éng thu bang cach hut dong nudce qua Ong thu, trong d6 dau vao cua 6ng thu

duoc nbi théng chét luu véi ngdn thu gom hang.

Trong budc 1605, cac dong vat sdng dudi nudc duge ning theo phuong thing
dang tur dAu ra cia éng thu vao khu lién hop. O khu lién hop 40, vi du ngén tiép nhan,
cac dong vat séng dudi nude con sbéng ¢ thé duoc tinh toan, vi du dugc cén, duge dém
va/hoic duoc phan loai, vi du theo kich thudc, trong lugng, loai. Cac dong vat séng dudi
nuée c6 thé duge ché bién trong xudng ché bién thiry san thanh céc san phim thiy san
trude khi ching dugc xuét di tir tram xudt hang cho don vi ban budn, don vi ban lé
va/hodc nguoi tiéu dung. Cac dong vat séng dudi nude hodc cac phan khéng mong mudn
ctia chung c6 thé dugc xt ly thanh cac phu pham va duoc st dung lam phén bon cho

tram trdng trot kiéu thap trén khu lién hop 40.

Céac phuong 4n clia sang ché tao ra mot sO uu di€m bao gom nhung khong gidi

han & cac uu diém sau:

V6 thiét bi ¢6 dang hinh chit E nghiéng xubng dudi va st dung cac khoang rong
hodc cac bé rong trén vo thiét bi tao ra do 1ndi cao sao cho khi vé thiét bi & vi tri hoat
dong trong ving nudce va dugce nap nudc vao bé nudi c4, thi thiét bi nudi trong thity san
nay dugc phép duy tri trang thai nira chim hodc gin nhu chim trong ving nuéc dé dat
duoc phan nbi thp trong khi myc nudc trong bé nudi ca cao hon muc nudc trong ving
nudce (xem Fig.1C). Diéu nay dat duoc phan ndi thp c6 uu diém 1a gitip giam muc tiéu
thu ning lwvong do nude duge hut, vi du bang méay bom dau vao, tir ving nudc s& duge

st dung trong cac bé nuoi ca.

Viée st dung céc bé kiéu khoang kin giup tranh viéc sir dung ludi hodc 16ng nudi
lam cac dong vat séng dudi nude tiép xtic véi nude bién va cong tac kiém tra, thay thé,
]am sach va bao dudng ludi lién quan véi viéc sir dung ludi. Viée st dung céc bé kiéu
khoang kin loai trir vi¢c tiép xuc truc tiép cua cac dong vat sdng duéi nude trong bé voi
nudce bién, trong do6 c6 rui ro lay nhiém chéo, nhiém ban chéo, céc loai chim an thit mac
vao lu6i-1dng 1am bang HDPE (High-Density Polyethylene, Polyetylen mat do cao) va
roi xudng bién, su lan truyén vi khuén va bénh tat, nguy co ca thoat ra ngoai va vigc cac
dong vat sdng dudi nude phai chéng lai dong nudce bién manh tiém tang. Viéc str dung

cac bé kiu khoang kin cling loai trir sy lan truyén bénh tat gifta cac dong vat song duéi
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nudce trong cac bé khac nhau. Viée st dung cac bé kiéu khoang kin cho phép mat do dan
cao hon so v&i viée nudi ¢4 bang 1ong-ludi ho, tan dung thirc an tot hon, it chét thai thue
4n cho ¢4 hon va do d6, dan dén chi phi thap hon va san luong cao hon va nang sudt tbt

hon trén cung mot dién tich mat bién dugc st dung.

MB&i trai hodc thiét bi nudi trong thity san dugc bé tri khoang chira nwée din hoic
céc bd chira nuée dé chira nuée st dung trong cac bé nudi. Trong tinh hudng khén cip
do khong may bi 6 nhiém, vi du do tai nan hang hai, hodc sy bung phat cia tao, nudc tr
khoang chtta nu6ce din c6 thé duoc str dung dé cép nudce sach cho cac bé nudi ca, nudc
thai tir cac bé nudi c6 thd duge chua trong bé chira nuée thai va dugce xur Iy trude khi
chuyén nuéc da duge xtt ly vao khoang chira nude din dé sau d6 dugce st dung lam
nude sach hodc nudce nudi ca. O ché d6 tai tudn hoan nay, hé théng loc sinh hoc cling ¢6
thé duoc kich hoat va nuéc tudn hoan c6 thé dugc chira bén trong thiét bi nudi tréng

thuy san.

Viéc x4 hodc thoat nuée xi phong, nhd trong luc, ctia chat thai tir mat trén va day
clia cac bé nudi ca, giup loai trir nhu cau tiéu thy dién doi vdi viée xa chat thai va/hoac
nude. Viée xa xi phong nho trong luc ndy c6 the dién ra lién tuc.

MBOi trai hodc thiét bi nudi trong thuy san bang nudc bién xa bo va/hodc bang
nude ngot séng va ho co tinh di dong, tirc 1a c6 the di chuyén tir vi tri nay deén vi tri khéac

d& dang hon so véi viéc nudi trong thily san ngoai bién st dung lu6i hodc 16ng.

Viéc st dung nhidu thiét bi nu6i trong thily san xa bo tao ra tinh médun va kha
nang m& rong, theo d6 cong suét nudi trong thity san c6 the dugce tang thém hodc giam
di hodc duge kéo di hodc dugc van chuyén dé bao tri hodc sta chita, ma khong lam anh

hudng dén hoat dong cua céc trai hodc cac thiét bi nudi trong thuy san xa bo con lai.

Viée st dung thiét bi thu gom hang, bao gbdm 6ng thu cho phép thu gom céc dong
vat sdng duéi nude con sbéng dén xuéng ché bién thiy san ma khong can dén viéc boc
do vat ly dbi véi cac dong vat séng dudi nudc con séng hoic khong can dén cac thung
dung céc dong vat séng dudi nude con sdng. Thiét bi thu gom hang nay cho phép céc
dong vat séng duéi nude duoge can va/hodc duge phan loai trude khi di vao 6ng thu. Ong
thu cho phép thu gom céc dong vat sdng duéi nude con séng trong cac diéu kién thiy
sinh, vi du trong nuéc chay, qua dng thu. Do d6, sang ché @& xuét quy trinh khép kin tur
trai nudi dén xudng ché bién, trong d6 cac dong vat song dudi nuée duge nudi con song
s& duge bom tir bé nudi dén thiét bi/ngan thu gom hang trong d6 ching c6 thé dugc tinh

toén va/hodc dugc phan loai va sau d6 dugc véan chuyén qua ong thu, trong dicu kién
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mdi trudong séng tw nhién hodc thiy sinh, dén xuong ché bién thily san & trang thai sdng.
Do vay, khong co su bbe xép vat Iy hodc bang strc ngudi dbi véi cac dong vat sbng dudi
nuéce trong quy trinh xt 1y tir trai nudi dén xudng ché bién. Ngoai ra, do twoi, diéu kién
séng va stc khée cta cac dong vat séng dudi nude duge bao tdn cho dén khi lam thit
hoic khi cac dong vét séng dudi nude t6i dugc xuong ché bién thuy san ma khong can
phai 4p dung céc k¥ thuat gitt cho ca sbng hién co, vi du diéu chinh muc do trao dbi chat
ciia cac dong vat sdng dudi nudc, diéu chinh nhiét dd hoic mic oxy trong cic thung

chtra cac dong vat song dudi nude.

Viée st dung khu lién hop cho phép ca qua trinh ché bién dong vat sdng dudi
nuée thanh céc san pham thiy san va/hodc cac phu pham va van chuyén truc tiép cac
san phdm nay tir khu lién hop. Khu lién hop nay con tao ra dia diém ban hang va/hodc

thu mua cac mé danh bt trong ty nhién d& ché bién.

V& céc khia canh kinh t& va moi trudng, so v6i cac phuong phap nudi trong thiy
san hién c6, sang ché gitip ting cudng an ninh va tinh bén ving thuc pham, st dung
dién tich nho nhung cho phép nudi trdng v6i mat do cao, giup ting nang sudt, tang loi
nhudn bang cach giam tdng chi phi du tu (Capital Expenditures, CAPEX) va tdng chi
phi van hanh (Operating Expenses, OPEX).

Céac phuong 4n khéc s& trd nén rd rang véi nguoi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat nay khi xem xét ban mo ta va cach thyc hién sang ché. Ngoai ra, cac
thuat ngit cu thé d3 duoc st dung véi muc dich nham mo ta rd rang va khong gidi han
cic phuong an dugc boc 10 cua sang ché. Cac phuong 4n va cac d4u hiéu dugc mo ta &

trén dugc coi la vi du.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi nudi trdng thity san ni kiéu khoang kin, thiét bi nay bao gom:

v6 thiét bi c6 phan ddy, cac phan bén phia ngoai dbi dién nhau dugc kéo dai tir
day, va phan gitta duoc bb tri gitta cac phan bén phia ngoai va kéo dai tir phan day dé
ting do bén ctia vo thiét bi va tao thanh it nhat mot héc 16m & giita phan gitta va céc
phén bén phia ngoai, trong d6 it nhit phin day va cac phan bén phia ngoai bao gdm ft

nhit mot khoang chtra nudc dén,trong do;

it nhat mot bé nudi trong thily san kiéu khoang kin dugc bé tri trong it nhat mot

hoc 16m nay,

trong d6, phan gitta va/hodc cac phan bén phia ngoai dugc bo tri cac khoang rong
dugc tao két cau dé cho phép vo thiét bi, cung voi it nhat mot bé nudi, ndm nira chim

trong nude khi vé thiét bi duge bd tri trong vung nudc, va

trong d6 khoang chtra nude din dugc bd tri trong céc ngan doc theo chiéu dai
hodc chu vi ciia vé thiét bi, trong do mdi ngin ndy dugc tao két cAu dé dugce tao din dé
dap lai viéc xa cac dong vat séng dudi nude va nude ra khoi mot trong s it nhit mot bé
nudi lién k& dén mdi ngin dé cho phép vo thiét bi duy tri d6 can bang trong ving nudc.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhit mot bé nudi dwoc bb tri déi tiép gitra phan gitra
va cac phan bén phia ngoai dé tao ra it nhit mot tAm ngan ngang vo thiét bi.
3. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 2, trong d6 phan gifta thuong
duge bd tri ¢ gitta vo thiét bi va bao gém kich thudc doc gan nhu kéo dai doc theo chiéu
dai hodc dudng kinh ctia vo thiét bi.
4. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 phan gitta dugc b

tri duong dan thong.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 3, trong d6 phan giita dugc bb
tri ctra kho.

6. Thiét bi theo diém bat ky trong sé cac diém tir 4 dén 5, trong d6 dudong dan thong
hodc clra khd dugc b tri gifta cac phﬁn bén phia trong dbi dién nhau trong d6 mot trong
s6 cac phan bén phia trong dbi dién nhau, mot trong s6 cac phan bén phia ngoai va mot
phan cla phan d4y tao thanh bién dang mat cit ngang c6 dang hai hinh chit U hodc hai
hinh chit W hodc hai hinh chit V.
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7. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chiéu sdu ctia vo thiét
bi, dugc x4c dinh bdi cac phan bén phia ngoai va phan déy, ¢6 it nhit 90 phan trim chim

trong nudce khi vé thiét bi duge bo tri trong ving nude.

8. Thiét bj theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 v6 thiét bi bao gdm
bién dang mit phing trén duoc chon tir nhém bao gdm hinh tron, hinh vudng, hinh chit

nhat, hinh luc gidc, hinh bat gidc va hinh muoi sdu canh.

9. Thiét b theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vo thiét bi bao gdm
bién dang mit phing trén va bién dang mit phang duéi, trong d6 bién dang mit phang

trén 16n hon bién dang mit phang dudi.
10. Thiét bj theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do thiét bi nay con bao
gom:

éng nap dwoc ndi thong chét luu véi ngudn nude va it nhét mét dng cip nudc

dugc ndi thong chat lvu gitta Ong nap va it nhat mot bé nudi; va

cac ong xa cia bé dugc ndi thong chat luu véi it nhat mot bé nudi va mot ong xa

dugc ndi thong chat Iuu gitra cac Ong xa cua be va dich xa,

trong d6, ng nap duoc bd tri phia trén éng xa, dng xa nay dugc bé tri phia trén
phan gifta ctia v6 thiét bi.
11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cac éng xa ctia bé dugc nbi thong chét luu v6i phan
day cua it nhat mot bé nuodi va duogc tao két ciu dé xa nudc tir bé nay dén éng xa biang
hé théng thoat nudce xi phong nhd trong luc, va trong d6 dng xa dugce b tri & gan véi
ph?m trén cta it nhat mot bé nuoi dé tiép nhin nudc tran tir do.
12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 phan day thu hep dén.
13. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb céc didm tir 10 dén 12, trong d6 cic éng x4 cla
bé va éng chp nudce 1an luot duge tao két cdu dé xa nude tir cac bé nudi va cap nuée cho
céc bé nudi véi luu luong tuong tu.
14. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 10 dén 13, trong d6 mdi bng cap nude
bao gém cac khoang hd dit cach nhau duge tao két chu dé xa nudce vao trong it nhat mot
bé nudi dé tao ra dong nudce hinh tron trong bé.
15. Thiét bi theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 10 dén 14, trong d6 ngudn nude bao
gdm it nhit mot khoang chira nuéce din va nudc tir ving nudc bén ngoai vo thiét bi,

trong do, thiét bi nay con bao gdm:
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it nhAt mot bo cam bién dugc tao két cAu dé phét hién diéu kién bt loi trong vung
nuéc bén ngoai ctia vo thiét bi; va

may bom dau vao dugc tao két cAu dé chuyén hut nudc tur it nhit mot khoang
chira nudce dan khi didu kién bat loi dugc phat hién.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 dich x4 bao gom it nhét mot bé chta nude thai duge
bd tri & vo thiét bi va duoc tao két cdu dé tiép nhén nudce tir dng xa it nhat dé xr Iy nude
thai khi diéu kién bét 1gi dugc phat hién.
17. Thiét bi theo diém 16 con bao gdm:

hé théng xir Iy nude duge tao két ciu dé xtr 1y nudc trong bé chia nuée thai,
trong d6 bé chtra nue thai nay duoc ndi théng chét luu véi cac khoang chira nuée din
dé cho phép nuée da duoc xir Iy béi hé thdng xtr Iy nude di vao cac khoang chira nude

N
N

dan.

18. Thiét bi theo diém bat ki trong sb cac diém tir 10 dén 17, trong dé éng nap va ong
x4 dugc b tri & phan dbc gitta phan phia trude dugce chi dinh hodc phén miii cta v

thiét bi va phén phia sau dugc chi dinh hodc phén dudi ctia vo thiét bi.

19. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 18, trong d6 thiét bi nay con

bao gdm:

két chu do b duogc bd tri ty 1én phan giita va mot trong s6 cac phan bén phia
ngoai; va

bé nudi bd sung duge bd tri trén két cu dd bé va phia trén it nhit mot bé nudi.
20. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 19 con bao gbm:

it nhat mot ngudn ning luong téi tao thay thé 12 bd bién ddi hydro;

cac thm pin mét troi dugce bd tri phia trén it nhét mot bé nudi va duge ndi véi bd
bién dbi hydrd, trong d6 cac tAm pin mit trdi ndy dugc tao két ciu dé cp nang luong
dién, duoc bién ddi tir ning luong mit trdd, cho bd bién déi hydrd dé bién ddi nudce bién
thanh nhién li€u hydro6 va khi oxy s& dugc tudn hoan vao it nhat mot bé nuoi.
21. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 20, trong d6 thiét bi nay con

bao gom:

-35-



36223

mai che kin nudc duoc tao két cau d€ tao ra moi noi kin nude véi vo thiet bi de
cho phép thict bi chim mdt phan dudi nude trong dicu kién thoi tiét bat lgi dé duy tri do

bn dinh ctia vo thiét bi.
22. Hé théng nubi trdng va thu gom thiy san, hé thng nay bao gdm:

it nhat mot thiét bi nuéi trdng thuy san ndi theo diém bit ky trong s céc diém tir

1 dén 21 duoc bé tri trong ving nudc;
thiét bi gilt tram dugc nbi v6i it nhat mot thiét bi nuéi trong thily san ndi nay;

thiét bi thu gom hang ¢ ngin chira hang, dng thu c¢6 dau vao duge ndi thong chit
lwu v6i ngdn chtra hang, va diu ra va it nhit mot may bom duoc bd tri & dng thu, trong
d6 ngan chira hang duoc tao két cu dé duoc ndi théng chat luu v6i it nhat mot trong sb
cac bng xa cua bé dé tiép nhan cac dong vat sdng dudi nude tir d6, trong d6 may bom
duoc tao két cAu dé hut dong nuée qua éng thu sao cho cac dong vat sdng dudi nude

duge van chuyén vé phia diu ra ctia dng thu nhd dong nudce nay.
23. Hé théng theo diém 22, trong d6 it nhit mot phan ciia 6ng thu ndi trén ving nudc.

24. Hé théng theo diém bAt ky trong sé cac diém tir 22 dén 23, trong d6 it nhat mét phan

cta ong thu chim trong nudc.

25. Hé théng theo didm bt k¥ trong s6 cac diém tir 22 dén 23, trong d6 thiét bi thu gom
hang bao gdm thiét bi phén loai dugc tao két cdu dé phét hién cac kich thudc cua céc

dong vét sbng du6i nuée 12 kich thude dinh trude va cho phép ching di vao éng thu.

26. Hé thdng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 22 dén 25, trong d6 thiét bi thu gom
hang bao gbdm thiét bi dém thir nhét dugc tao két chu dé dém sd luong dong vat séng
dudi nude di vao dng thu.

27. Hé théng theo diém bt ky trong sb cac didm tir 22 dén 26, trong d6 thiét bi thu gom
hang bao gdm b6 phan nang ca dugc bb tri & dAu ra cta dng thu va duoc tao két cau dé
néng theo phuong thing ding cac dong vat sdng dudi nudce roi khoi 6ng thu.

28. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 22 dén 27, trong d6 thiét bi thu gom
hang bao gém thiét bi dém tht hai duge bé tri & dau ra ctia 6ng thu va duoc tao két cu

dé dém s6 lugng dong vat song dudi nude roi khéi Ong thu.

29. Hé théng theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 22 dén 28, trong d6 it nhat mot thiét
bi nudi tréng thiy san ndi bao gbm céc thiét bi nudi trong thiy san noi, hé théng nay

con bao gom:
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éng thu gom chét thai dugc nbi thong chét luu véi dng xa cua it nhat mot thiét bi
nuéi trong thity san ndi va di ngang cac chidu dai va/hodc cac chidu ngang cua it nhét
mdt sd trong s6 cac thiét bi nuoi trong thity san ndi, trong d6 6ng thu gom chét thai nay
bao gdm phan dAu thir nhét va phin dau tht hai dugc tao két cAu dé 1an luot nang tuong

d6i so v6i nhau dé xa chét thai ra khoi d6 nho trong luec.

30. Hé thdng theo didm bt ky trong sé cac diém tr 22 dén 29, trong d6 hé théng nay

con bao gom:

khu lién hgp bao gbm it nhit mét tram dugc chon tir nhém bao gbm tram nghién
clru va phat trién (R&D, Research and Development), tram gidng, it nhét hai khoang
trbng bén tau, tram nhap hang duogc tao két cAu dé tiép nhan cac dong vat sébng dudi
nude tir dng thu, tram phan loai dugc tao két cAu dé phan loai cac dong vat séng dudi
nuée theo trong lugng, kich thude va/hodc loai, xuong ché bién thuy san dugc tao két
chu dé ché bién dong vat séng dudi nude thanh cic san pham thity san va/hodc cic phy
phém, tram nhdp hang dugc tao két chu dé tiép nhén cac dong vat séng dudi nude tir
thiét bi nudi trdng thiry san khac va tram xuét hang dugc tao két cAu dé cho phép bdc
xép san pham thity san va/hodc cic phu phim 1én phuong tién van chuyén, tram nudi va

tram nha &.

31.H¢ théng theo diém bét ky trong 36 cac diém tir 22 dén 30, trong d6 thiét bi gitt tram
bao gdm cac chan va nén mong kiéu trong luc dugc gén véi cac chan va duoc bét chat
vao ddy cua vang nudc, trong do thiét bi nudi trong thity sén xa bo duge ndi co hoc véi
cac chan nay.

32. Hé théng theo diém bat k¥ trong s céc diém tir 22 dén 30, trong do thiét bi gift tram
bao gém cac day neo dé ndi vo thiét bi voi céac nén moéng kiéu trong luc va dugc tao két
chu dé han ché chuyén dong cua it nhat mot thiét bi nudi trdng thiy san ndi bén trong

khu vuc dugce tao thanh béi cac day neo; va

trong do, it nhat mot thiét bi nuodi trong thity sén ndi nay bao gdm it nhit mot
chan neo dugc tao két cAu dé duoc bét chit vao ddy ciia ving nude bén ngoai vo thiét
bi va con dugc tao két chu dé cho phép it nhit mot thiét bi nuodi tréng thiy san ndi xoay
theo hudng gié xung quanh it nhat mot chan neo.

33. Phuong phép nudi trdng va thu gom thuy san, phuong phap nay bao gdm céc budc:

nudi trong thiy sén trong it nhat mot thiét bi nudi trong thiy san néi theo diém

bét ky trong s cac didm tir 1 dn 21 duge bd tri trong ving nuéc;
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thu gom cac dong vt séng duéi nudc tur it nhAt mot thiét bi nudi tréng thiy san

nbi qua mot trong sO cac Ong x4 cuia bé vao ngan thu gom hang; va

véan chuyén cc dong vat song dudi nudc qua dau vao va dau ra ctia bng thu bang
cach hut dong nuée qua ong thu, trong d6 dau vao cla ong thu dugc ndi thong chat luu

vGi ngén thu gom hang.

34. Phuong phéap theo diém 33, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nang theo

phuong thing dimg cac dong vat séng dudi nudc tr déu ra cua dng thu vao khu lién hop.

35. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 33 dén 34, trong d6 phuong
phap ndy con bao gbdm buéc ché bién dong vat sdng dudi nude thanh cac san pham thiry

san tai khu lién hop va xuét cac san phim thiy san tir khu lién hop.

36. Phuong phép theo didm bat ky trong sé cac diém tir 33 dén 35, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc xa cac dong vét séng dudi nude va nude ra khoi mot trong
s6 it nhat mot bé nudi va, dé dap lai viéc nay, tao dan cho ngin lién ké v4i mot trong sb
it nhAt mot bé nuoi, trong d6 ngdn nay bao gdm mot trong sb cac khoang chira nuge dan

dé duy tri do can bang clia vo thiét bi.

37. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 33 dén 36, trong d6 phuong

phap nay con bao gdm céc budce:

x4 nude tir it nhat mot bé nudi vao dng x4, nho hé théng thoat nudce xi phong, qua
cac dng xa clia bé duge ndi thong chit luu gitta it nhit mot bé nudi va dng xa; va

x4 nude tr it nhat mot bé nudi vao 6ng x4 nho chay tran tu it nhat mot bé nudi.
38. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac didm tir 33 dén 37, trong d6 phuong
phap nay con bao gdm budc cip nuéce cho it nhét mot bé nudi véi luu lugng twong tu

v&i luu luong x4 nude & it nhat mot be nudi nay.

39. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 33 dén 38, trong d6 bude cp
nudc it nht cho mot bé nudi bao gém budc luan phién tiép nhén, & it nhit mot bé nudi,

nuée tir ving nude hode nude duge chira trong khoang chira nudce dan.
40. Phuong phap theo diem 39, trong d6 phuong phéap nay con bao gom céc budc:

dé dap lai v6i budc tiép nhan, & it nhat mot trong s6 cac bé nudi, nude dugce chira
trong khoang chtta nudc dan, van chuyén nudc duogc x4 tir it nhat mt trong so cac bé
nudi vao bé chira nude thai duge bo tri & vo thiét bi;

xtr 1y nudc trong bé chira nuée thai dé tao ra nuGc da dugce xt ly; va
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véan chuyén nuéc da duge xt Iy dén khoang chia nude dan.
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