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Linh vie k§ thuit dwoc dé ciap
Sang ché dé cap dén nude da, moi chét lanh, phuong phép san xuit nudce d4, va
phuong phap san xuét san phdm duoc 1am lanh.

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét san phim duge 1am lanh cta cac
thuc vét/cac dong vat hodc cac phan cia chung, va vat lidu lam lanh dung cho céc thuc
vat/cac dong vat hodc cac phan cia chung.

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét cac thuc vat/cac dong vat tuoi dong
lanh hoac céc phén cua chung, san phém rd dong hodc san phém ché bién cia ching, va

vat liu [am dong lanh dung cho céc thuc vat/cac dong vat troi hoac cac phén ctia ching.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, nugc da da dugc st dung dé 1am lanh san phém can 1am lanh nham
muc dich duy tri do tuoi cua cé va tuong tu.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 phuong phap dé lam lanh c4 bing cach cho nuée da
duogce tao ra tir dung dich nudc mubi tiép xuc véi ca dé duy tri do tuoi cua ca. Tai litu
sang ché 1 boc 16 phuong phép trong d6 dung dich nuéc mubi duoc tich trit trong dd
chita va duoc lam lanh tir phia ngoai 1a phuwong phép san xuét nude da tir dung dich
mudi.

Ngoai ra, da biét ring cac thuc vat/cac dong vét nhu cac san phdm bién twoi hodc
céc phan ctia n6 thuong duoc 1am lanh bang nude da dé duy tri do twoi cua n6. Tuy
nhién, trong trudng hop nude da duge tao ra tir nude ngot, ndng do6 mudi trong nude
bién, ma duge sir dung dé duy tri do twoi, giam di khi nuéce da tan chay. Két qua kéo

theo 1a ndy sinh van dé 1a nude xam nhdp vao trong than cta cac thyc vat/cac dong vat
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hodic c4c phan ciia ching duge nhiing trong hdn hop cia nuée da va nude do ap sut
tham thau va do tuoi va twong tu giam.

Theo quan diém nay, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phép dé tao ra nuéc d4 chira
mudi & dang huyén phii va ¢6 nhiét @6 diém bang nam trong khoang tir -5°C dén -1°C
trong tng vi ndng dd mudi bang cach tao nudc thd nhu nude bién di loc va tiét tring
thanh nude chira mudi ¢6 ndng d6 mudi nam trong khoang tir 1,0% dén 1,5% thong qua
viéc diéu chinh ndng d6 mudi va cho nudc chira mudi nay lam lanh nhanh theo phuong
phép sén xudt nudc d4 tir nude chira mudi thu duoce bang cach 1am cho nudce d4 chira
mudi thu duge thong qua viée két déng nuée chira mudi ma ¢6 ndng d6 mubi xap xi tir
0,5% dén 2,5% hinh thanh dang huyén phu.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 bdc 16 phuong phép dé két dong ca twoi bang cach
nhiing c4 tuoi ndy trong chét 16ng trong d6 nude 6t duoc bd sung vao véi lwgng nim
trong khoang tir 0,2% dén 5,0% (khéi luong/thé tich) dung dich mudi va nhiét d6 nuéc
dugc duy tri tir -3°C dén 10°C trong mot khoang thoi gian nhat dinh.

Ngoai ra, viéc san xudt cic thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc cic phan cua
chung thudong dugc thuc hién bang cach 1am lanh céc san phim bién twoi va twong tu
bing nudc da dé duy tri do tuoi cia cac thuc vét/cac dong vat tuoi nhu cac san pham
bién tuoi hodc cac ph?m cta n6. Vi dy, mdt lugng 16n nude dd duoc chét 1én tau c4 khi
tau cé4 di cau va ca bit duoc duge dat trong dd chua duoc nap hdn hop ciia nuée da va
nuée (nude da + nude bién) va duoc van chuyén di. Tuy nhién, trong trudng hop nudce
da dugc tao ra tir nude ngot, néng dd mudi trong nudc bién dugc st dung dé duy tri do
twoi giam khi nude dé tan chay. Két qua kéo theo 14 nay sinh van d 1a nuée thim vao
trong than ctia ¢4 duge nhiing trong hdn hop ciia nude da va nudce do ap suit thdm théu

va d6 teoi va mui vi clia ca giam.

Theo quan diém nay, tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phap dé tao ra nuée da chia
mudi & dang huyén phi va ¢6 nhiét d6 diém bang nim trong khoang tir -5°C dén -1°C

tuong Gng véi nong do mudi bang cach tao ra nude chira mudi tr nude nguyén licu nhu
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nude bién da loc va tiét tring ¢6 ndng d6 mubi nim trong khoang tir 1,0% dén 1,5%
thong qua viéc diéu chinh néng do mudi va cho nuée chira mubi nay lam lanh nhanh
trong phuong phép san xult nuge da tir nue chira mubi thu dugc bang cach 1am cho
nuée dé chira mudi thu duge thong qua viée két dong nude chira mudi c6 ndng d6 mudi
xAp xi tr 0,5% dén 2,5% hinh thanh dang huyén ph nhim s dung nuéc d4 chira mudi
nay dé duy tri do tuoi cta cac thuc vat/cac dong vat dong lanh dugc tao ra hodc cac phén
cta ching.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 3 boc 16 phwong phap dé nhiing c4 tuoi trong chét 16ng
trong d6 nude o6t dugc thém vao dung dich chira mubi c6 néng dd 0,2% dén 5,0% (khéi
lwong/thé tich) va nhiét d6 nude duoc duy tri tir -3°C dén 10°C trong mot khoang thoi
gian nhét dinh.

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua dugc tham
dinh s 2000-3544542

Tai lidu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua dugc thAm
dinh s6 2002-115945

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban chua duge tham

dinh sb 2006-158301.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vén d& cn duogc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, nhiét do ctia nude da tu nod co thé tang trong qua trinh lam lanh va kha
ning cua nude da nay dé lam lanh san phAm can l1am lanh 12 khong du trong trudng hop
nude dé duge san xuét bing phuong phép trong d6 dung dich nuée mubi duoce 1am lanh
tir phia ngoai dugc mé ta trong tai liéu sang ché 1.

Sang ché duoc tao ra do c6 cac van d& néu trén, va muyc dich cta sang ché 1a d&
xuét nude da c6 kha nang lam lanh tuyét voi, phuong phap sén xuét nuée da, phuong

phap san xudt san phdm duoc 1am lanh, va moi chét lanh.

_4-



36221

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuét nu6c dd ma o trang thai khong tach roi va
phuong phép san xuat nuéc d4 nay.

Ngoai ra, khi cac thuc vat/cac dong vat hodc cac ph?m cua chiung duogc két dong,
hoi 4m & d6 két tinh va pha hiy cic md t€ bao cua cac thuc vat/cac dong vat hodc cic
phdn ciia chiing va do d6 c6 van d& d6 1a khé duy tri do tuoi va twong tw. Vi véy, ¢6
mong mudn duy tri céc thuc vit/cic dong vat hodc cac phin cta ching & trang théi
khong két déng nhung & nhiét d6 du thap. Tuy nhién, trong truong hop nuée dé duge
tao ra tir nudc chira mudi thong thuong, nudce mudi ndng d6 cao rira giai lién tuc trong
qué trinh tan chay va cudi cting nhiét d9 ctia nudce dé ting dén 0°C. Vily do nay, khé ¢6
thé duy tri cac thuc vat/cic dong vat hodc cac phén cta ching & trang thai khong két
dong nhung & nhiét d6 da thap.

Séang ché duoc tao ra do cb céc van dé néu trén, va muc dich clia sang ché 1a dé
xuét phurong phap san xuét san pham dugc 1am lanh gdm céc thyc vat/cac dong vat hodc
cac phén ctia ching, ma nho d6 cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phén ctua chung co
thé duge duy tri & trang thai khong két dong nhung & nhiét do di thip, va vat lidu lam
lanh dung cho céc thuc vat/cac dong vat hodc cac phan cia ching.

Ngoai ra, hoi Am trong cac thuc vat/cac dong vt tuoi két tinh khi duoc két dong,
nhung trong truong hop phuong phap thong thuong, tinh thé ctia nudc da trong cac thuc
vét/cac dong vat tuoi phat trién 16m va do d6 c¢6 van d& do 1a cac md té bao cla cac thuc
vat/cac dong vat tuoi bi pha huy va do tuoi va mui vi khong thé duoc duy tri. Ngoai ra,
trong trudong hop cac phuong phap thong thuong duoc mo té trong céc tai li€u sang ché
2 va 3, nhiét d6 didm bang ciia nude da chira mudi & dang huyén phtl va nhiét do nuéc
ctia chét 10ng nhing khong qua thap, va do d6 c6 van dé& d6 1a do tuoi cua cac thuc
vat/cac dong vat twoi ¢6 thé chi duge duy tri trong mot khoang thoi gian ngin va viéc
vén chuyén duong dai 1a khong thé.

Séng ché duoc tao ra do c6 céc vAn dé néu trén, va muc dich cua séng ché 1a dé

xuét phuong phap san xuit cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc céc phan cta ching
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ma nho do d6 tuwoi va mui vi cta cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc céac phﬁn cua ching
khong bi gidm ngay ca khi dugc két dong va cac thyc vat/cac dong vat tuoi hodc céc
phan cua ching ¢6 thé dugc van chuyén dén noi xa trong mot thoi gian dai, san phim
rd dong hodc san phém ché bién cia chung, va vat liéu lam dong lanh dung cho céc thuc
vét/cac dong vat twoi hodc cic phan ctia ching.

Céch thire giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da phat hién ra ring nudce d4 tir chinh dung dich nudc ¢6 diém
hoéa rin giam c6 thé duoc san xuét bang phuong phap dinh trude, va do d6 dd hoan thién
sang ché. Cu thé hon, sang ché dé xuét cac ddi twong sau.

(1)  Nu6c da théa man cac didu kién (a) va (b) sau va lam tir chat 1éng bao
gdm dung dich nuéc c¢6 chira cht tan: (a) nhiét do clia nuéc da sau khi tan chay hoan
toan 1a thdp hon 0°C; va (b) ty 1& thay dbi vé ndng do chét tan trong dung dich nudc can
dugc tao ra tir nude da nay trong qua trinh tan chay bang 30% hoic thap hon.

2) Nude dé theo muc (1), trong d6 chét 16ng con bao gbdm dau an (oil).

3) Nuéc da theo muc (1) hodc (2), trong d6 chét tan bao gdm hai hoic
nhidu hon hai loai chét tan ¢6 cac muc ha diém héa ran khac nhau.

4) MBoi chit lanh bao gdm nuéc da theo muc bat ky trong s6 cac muc tir
(1) dén (3).

(5) MBoi chit lanh theo muc (4), trong d6 moi chét lanh nay con bao gb6m
nude chira cing loai chit tan nhu chét tan duge chira trong nuée dé, trong do ty 1€ gifta
ndéng d chit tan trong nudc da véi ndng do chit tan trong nudc nam trong khoang tir
75 : 25 dén 20 : 80.

(6) MBoi chat lanh theo muc (4) hodc (5), trong d6 moi chat lanh nay con
bao gom chét ran cé tinh din nhiét cao hon so véi nude da.

(7) Phuong phép san xuét nude da tir chat 16ng bao gbm dung dich nuée c6

chira chéit tan, phuong phép nay bao gbm cac bude:
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budce tao ra nude dé tir chit 1ong bao gdbm dung dich nuée c6 chia chét tan trén
bé mat thanh duoc duy tri tai nhiét do béng hoac thép hon diém hoéa rén cua dung dich
nu6e bang cach phun chét 16ng bao gdm dung dich nuéc ndy 1én trén bé mit thanh, va
bude thu gom nude d4 duge tao ra trén bé mit thanh, trong d6 bude thu gom nuée da
bao gbm viéc didu chinh thoi gian dé gitt nude da nay trén bé mit thanh.

(8) Phuong phép theo muc (7), trong d6 bé mit thanh dugc duy tri & nhiét
do thép hon diém hoa ran cta dung dich nude 5°C hoic 16n hon trong bude tao nudce da.

9) Phuong phép san xuit san phim duge 1am lanh, phuong phép nay bao
g@)m budce lam lanh san phém can 1am lanh s@r dung moi chét lanh theo muc bt ky trong
sb cac muc tir (4) dén (6).

(10)  Phuong phap theo muc (9), trong dé chét ran c6 tinh din nhiét cao hon
s0 v&i nuée da dugc chira trong moi chit lanh duoc xen gitra nude d4 va san pham cén
lam lanh trong budc lam lanh.

Ngoai ra, cac tac gid sang ché da phat hién ra ring nhiét do trong qué trinh tan chay
cua nude da trong do (a) nhiét do cua nude da sau khi tan chdy hoan toan la thap hon
0°C va (b) ty 16 thay ddi vé ndng do chit tan trong dung dich nuéce can dugc tao ra tir
nudc da nay trong qua trinh tan chay bing 30% hogc thip hon c6 thé dugc duy tri khong
d6i, va do d6 da hoan thién sang ché nay.

Cu thé, sang ché dé xuét cac ddi tuong sau.

(11)  Phuong phép san xuét san phdm dugc lam lanh gdm cac thuc vat/cac
dong vat hodc cac phan clia chiing, phuong phap nay bao gbm cac bude:

budce lam lanh céc thuc vat/cac ddng vat hodc cac ph?m cua chuing st dung nudce
d4 thoa man cac didu kién tir (a) dén (c) sau dy va tir chit 1ong bao gdm dung dich nuéce
c¢6 chtra chét tan:

(2) nhiét d cta nudce d4 sau khi tan chay hoan toan 14 thap hon 0°C;

(b) ty 18 thay dbi vé nong do chét tan trong dung dich nudc can duge tao ra tir

nudc da nay trong qua trinh tan chay bing 30% hoic thip hon; va
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(c) nhiét d0 cia nude da 1a tr diém két dong cia cac thuc vat/cdc dong vat hodc
cac phan ctia chiing t¢i diém két dong + 0,5°C.

(12)  Phuong phép theo muc (11), trong d6 dung dich nudc la dang truong
v6i cac thuc vat/cac dong vét hodc cac phan cua ching.

(13)  Phuong phéap theo muc (11) hodc (12), trong d6 viéc lam lanh dugc thuc
hién bang cach cho cac thuc vat/cac dong vét hodc céc phan ctia chung tiép xtc truc tiép
v6i nude da.

(14)  Phuong phép theo muc bit ky trong 36 cac muc tir (11) dén (13), trong
d6 cac thuc vat/cac dong vat 1a dé 1am thuc phém.

(15)  Phuong phap theo muc (14), trong d6 cac thuc vét/cac dong vat la ca
nuéce min va ndng d6 NaCl trong dung dich nuéc 1a cao hon 0% va thap hon 2%.

(16)  Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (11) dén (13), trong
d6 phan cia cac thuc vét/cac dong vat 1a co quan cia dong vat.

(17)  Phuong phéap theo muc bit ky trong 36 cac muc tir (11) dén (16), trong
d6 nuéc da 1a nude da tir nude bidn, nude duge chudn bi bang cach bd sung mubi vao
nude bién, hodc nude pha lodng ctia nude bién,

(18)  Phuong phéap theo muc bat ky trong s& cac muc tir (11) dén (17), trong
d6 chét rin c6 tinh din nhiét cao hon so v6i nude d4 duoc xen gitta nude da va cac thuc
vat/cac dong vét hodc cac phan clia chiing trong budc lam lanh.

(19)  Phuong phap theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (11) dén (18), trong
d6 chét tan bao gém hai hodc nhiéu hon hai loai chét tan c6 cac muc ha diém hoéa rin
khéc nhau.

(20)  Vatliéu lam lanh ding cho céc thyc vat/cac dong vat hodc cac phén cia
ching, vét liéu 1am lanh bao gdm nu6c d4 thoa man cac diéu kién tir (a) dén (c) sau day
va tir chét 10ng bao gdm dung dich nuée ¢ chira chét tan:

(a) nhiét do ctia nudc da sau khi tan chdy hoan toan 1a thép hon 0°C;
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(b) ty 18 thay dbi vé ndng do chét tan trong dung dich nudc can duoc tao ra tir
nude da nay trong qué trinh tan chay bang 30% hoic thip hon; va

(¢) nhiét do cia nudce da la tur diém két dong cta cac thuc vat/cac dong vat hodc
céc phan cta ching téi diém két dong + 0,5°C.

(21)  Vatliéu lam lanh theo muc (20), trong d6 vat liéu nay con bao gdm chét
rn ¢6 tinh dan nhiét cao hon so v&i nuée da.

(22)  Vat liéu lam lanh theo muc (20) hodc (21), trong d6 chét tan bao gém
hai hoic nhiéu hon hai loai chét tan ¢6 cac muc ha diém hoa ran khac nhau.

Ngoai ra, dé dat duoc muc dich néu trén, phuong phép san xuit cac thuc vat/cc
dong vat dong lanh hodc cac phan ctia chiing theo sang ché bao gdm céc budc sau:

(1) budc san xuat huyén phii nude da bang cach trén nurée da dugce tao ra tir viee
két dong nude mubi co ndng d6 mudi ndm trong khoang tir 13,6% dén 23,1% va nudc
mubi c6 néng d6 mudi nam trong khoang tir 13,6% dén 23,1%;

(2) bude két ddng ngay tirc thi cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phén cia
chiing bang cach nhiing cic thue vat/cac dong vat tuoi hodc cac phan ciia ching trong
huyén phil nuéce da.

Nudc 4m trong céc thuc vat/cac dong vat tuoi két tinh khi dugc két dong, nhung
trong truong hop két dong cham cac thuc vat/cac dong vat tuoi, tinh thé nuéc da phét
trién 16n va do d6 cac md té bao cua cac thuc vat/cac dong vat tuoi bi pha huy va do
tuoi va mui vi cta cac thuc vat/cac dong vat tuoi giam. Trong khi do, theo sang ché, cac
thue vat/cac dong vat tuoi dugce két dong ngay tuc thi, va do dé tinh thé nudc da duge
sinh ra trong cdc md cla céac thyc vat/cac dong vat tuoi 1a nho, su gdy hu hai cac m6 cua
cac thuc vat/cac dong vat tuoi 12 nhé hon, va do tuoi va mui vi cua cdc thuc vat/cac
dong vat tuoi dugc duy tri.

Theo sang ché, cac thuc vat/cac dong vat tuoi duge két déng ngay tirc thi va do do
ndng d6 mudi trong nuédce mudi, ma 12 nguyén liéu dau cta huyén pht nuée da, dugc

tang 1én rt nhidu so v&i thong thuong. Piém két dong bdo hoa ly thuyét ctia nuéc mudi
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c6 ndng do mudi bing 13,6% la -9,8°C va didm két dong bao hoa Iy thuyét clia nude
mubi co néng do mubi béng 23,1% la -21,2°C. Tbe do két dong cua cac thuc vat/cac
dong vat tuoi béi huyén phi nu6c d4 da dugc tao ra chdm xubng trong truomg hop trong
d6 ndng dd mudi trong nude mudi thip hon 13,6%. N6i cach khac, mudi két tha dudi
dang tinh thé va do d6 diém két dong bio hoa ctia nudc mudi ting trong trudng hop
trong d6 ndng d6 mudi trong nude mudi vuot qua 23,1%.

Hon nita, bé mit ca cac thuc vat/cac dong vat tuoi két déng ngay tuc thi va bi
dong bang ngay ca khi ndng d6 mudi cao, va do dé mudi khong thdm vao trong cac thurc
vat/cac dong vat tuoi.

Ngoai ra, trong phuong phdp san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc
cac phin ctia ching theo sang ché, thich hop néu cac ndng dd mudi trong nuée da va
nude mudi can tron vé co ban 12 giéng nhau.

Trong truong hop trong do ndng d6 mudi trong nudc d4 cao hon ndng d6 mubi
trong nude mudi, hoi 4m két dong ngay tc thi sau khi nuée mubi c6 ndng do mubi thip
hon dugc tron khi nhiét do cia nudce da la thap hon diém két dong bio hoa ciia nudc
mubi. N6i cach khac, trong truong hop trong d6 ndng d6 mudi trong nuéc d4 la thap
hon ndng d6 mubi trong nude mudi, nuéc d4 tan chay va nhiét do cia huyén pht nuée
d4 giam do diém két dong bdo hoa ctia nudc mudi 1a thép hon diém két dong bao hoa
cia nuée da. Do do, tt hon 1a thiét 1ap cac ndng o mudi trong nuée d4 va nude mudi
cin dugc tron vé co ban 14 gibng nhau dé khong lam thay d6i trang thai ctia huyén phu
nude da.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc
céc phan cua ching theo séng ché, thich hop néu ty 18 khéi lugng gitta nude da va nude
mudi can tron 12 nude da : nude mubi =75 : 25 dén 20 : 80.

Khi ty 18 khdi luong cta nude d4 vuot qué 75 % khdi lugng, ty 1€ ctia ham luong
rin ting va do d6 khe hd dugc tao ra gifta cac thuc vat/cac dong vat tuoi va huyén phu

nudc da va huyén pht nude da khong tiép xtc gan véi cac thuc vat/cdc dong vat tuoi.
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N6i cach khac, khi ty 16 khéi lvong cia nude dé thap hon 20 % khdi lugng, thi kho két
dong ngay tic thi cac thuc vat/cac dong vat tuoi bang huyén phil nuéc da da duoc tao
ra.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc
céc phan cua chiing theo séng ché, thich hop néu céc thuc vat/cac dong vat twoi bi két
dong ngay tuc thi dugc 1iy ra khoi huyén phii nuéc d4 va céc thuc vat/cac dong vat tuoi
duoc bao quan lanh tai nhiét do bing hodc thdp hon nhiét d¢ tai thoi diém két dong ngay
tre thi. B(:Tlng cach ndy, d0 tuoi va mui vi clia cac thuc vat/cac dong vt tuoi khong bi
giam ngay ca khi dugc van chuyén dén mot noi xa trong thoi gian dai.

Trong phuong phép san xuét cac »thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc cac phéan
cua chung theo sang ché, cac vi du vé céc thuc vat/céac dong vat tuoi co thé bao gém cac
san phém bién twoi nhu ¢4 nude min va cac loai rau twoi. Céc vi du vé céc phén cua cac
thuc vat/cac dong vét tuoi c6 thé bao gdm cac co quan clia cac dong vat (ngudi va tuong
tw).

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét cac thuc vét/cac dong vat dong lanh hodc
céc phan clia chiing theo sang ché, nuéc da duge sinh ra bang cach két dong nude mudi
¢6 ndng d6 mudi nam trong khoang tir 13,6% dén 23,1% t6t hon 1a nuGc da théa man
cac didu kién (a) va (b) sau va tir chit 1éng bao gdém dung dich nuéc c6 chira chét tan:

(a) nhiét do ctia nuge da sau khi tan chay hoan toan la thap hon -5°C;

(b) ty 18 thay ddi vé ndng do chét tan trong dung dich nuéc can dugce tao ra tir
nude da ndy trong qua trinh tan chay bang 30% hodc thip hon.

D3 biét rang su giam diém hoa ran, ma diém héa ran cta dung dich nudc giam,
x4y ra trong trudong hop trong do chét tan nhu mudi 4n bi tan chay trong nuéc. Do su
tac dong cla sy giam diém hoéa ran, diém hoa ran cua dung dich nudc thong thuong
trong d6 chat tan nhu mudi dn bi tan chay giam xudng do sy giam diém héa rén. N6i
cach khac, nudc da duge tao ra tir dung dich nude nhu vy 1a nude da duoc hoa rén tai

nhiét do thép hon so véi nude da dugce tao ra tir nude ngot. o) day, nhiét dugc yéu ciu
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khi nuéc da chuyén hoa thanh nuéc duge goi 1a "4n nhiét", nhung 4n nhiét nay khong
kém theo su thay d6i nhiét d6. Nudc da, ma c6 diém hoa rin giam, dugc duy tri trong
trang thai dn dinh tai nhiét do béng hoac thép hon diém hoa rin cia nude ngot tai thoi
diém tan chay do anh hudng cia 4n nhiét nhu vy va do d6 trang thai trong d6 ning
lugng lanh dugc tiét kiém duoc duy tri. Do d6, kha nang cia nudc dd, ma dugce tao ra
tir dung dich nude nhu vy, dé két dong ngay tirc thi san phim cin 1am lanh, vdn cao
hon kha nang ctia nuGe da dugc tao ra tir nude ngot va nude da nay thich hop dé thuc
hién viéc két dong ngay tire thi. Tuy nhién, cic tic gia sang ché da phat hién ra ring
nude da binh thudng ma dugc tao ra bang cach 1am lanh tir phia ngoai khong phu hop
dé thuc hién viéc két dong ngay tirc thi do kha ning ciia nuéc d4 nay dé 1am lanh cac
thuc vét/cac dong vat tuoi cin két dong 13 khong dui khi nhiét d6 ctia nuée d4 nay ting
nhanh chong theo thoi gian tai thoi didm 1am lanh dé thyc hién viée két dong ngay tic
thi, va cadc nguyén nhan cho viéc nay da duoc nghién ctu. Két qua, da phat hién ra ring
trong phuong phap thong thuong, nude da, ma khong chia chét tan, thyuc t& duoc tao ra
true khi dung dich nude két dong, ngay ca khi nu6c d nay dugc tao ra tir dung dich
nuée c6 chtra chit tan nhu mudi an, va két qua, hdn hop cia nude da ma khong chia
chit tan va chét tan dugc tao ra hodc nude da c6 kha nang lam két dong ngay tic thi cao
khong duogc tao ra bdi vi nudc da, ma co diém héa ran giam, chi dugc tao ra vdi luong
nho.

Tuy nhién, cic tac gia sang ché da thanh coéng trong viéc san xuét nude d4 ma cé
diém hoa rén giam va tir chat 1ong bao gdm dung dich nudc bang phuong phép dinh
truge (duoc mo ta chi tiét dudi day). Nude da nhu vay 1a nude da can duoc st dung theo
sang ché, va n6 thich hop dé thuc hién viéc két dong ngay tirc thi cac thuc vat/cac dong
vat tuoi hodc cac phén cua chung. Hon nita, d@ phat hién ra réng dd tuoi va mui vi cua
san phim ra d6ng hau nhu khong giam trong trudng hop trong d6 cac thuc vat/cac dong

vét tuoi hodc cc phén cia ching dugc két dong ngay tic thi bang nudc da theo sang
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ché. Nuédc da uu tién duogc st dung trong phuong phap séan xuét nay theo sang ché thoa
mén céc didu kién (a) va (b). Sau day, cac diéu kién (a) va (b) s& duoc md ta.

D&i véi didu kién (a) néu trén, nude da theo sang ché 1a dung dich nuéc c6 chira
chét tan (mudi #n) véi lwong dinh trude, va do d6 nhiét dd ctia diém héa ran ctia né 1a
thap hon diém hoa rin ctia nude ngot (nudc ma khong chira chét tan).

Vily do nay, dac biét t6t hon néu nhiét d6 ctia nudc da sau khi tan chdy hoan toan
1 thAp hon -5°C (-6°C hodc thip hon, -7°C hodc thip hon, -8°C hoic thip hon, -9°C
hoic thap hon, -10°C hoic thép hon, -11°C hodc thdp hon, -12°C hoic thap hon, -13°C
hodc thép hon, -14°C hodc thép hon, -15°C hodc thép hon, -16°C hodc thép hon, -17°C
hogc thAp hon, -18°C hoic thip hon, -19°C hoac thdp hon, -20°C hogc thip hon, va
tuong tu). Trong khi d6, cling c6 truong hop trong do t6t hon 13 dua diém hoa ran gan
bang voi diém két dong clia cac thuc vat/cac ddng vat tuoi can két dong (vi dy, dé ngan
chin su 1am hu hai cac thuc vat/cac dong vat tuoi), va trong truong hop nhu vay, t6t hon
néu nhiét d6 ctia nuéc d4 sau khi tan chay hoan toan 1a khong qua cao, va vi dy, nhiét
do nay t5t hon 12 -21°C hodc cao hon (-20°C hoic cao hon, -19°C hodc cao hon, -18°C
hoidc cao hon, -17°C hodc cao hon, -16°C hodc cao hon, -15°C hodc cao hon, -14°C
hodc cao hon, -13°C hodc cao hon, -12°C hodc cao hon, -11°C hodc cao hon, -10°C
hoic cao hon, -9°C hodc cao hon, -8°C hoac cao hon, -7°C hodc cao hon, -6°C hodc cao
hon, va tuong tu). “Nhiét do ctia nudc da sau khi tan chay hoan toan" dé chi nhiét do
clia nudc tai diém thoi gian ma tai d6 toan bd nudce da theo sang ché tan chay thanh nuéc
sau khi su tan chay nudc d4 dugc bat diu bang cach dwa nudc dé nay vao moi truong
(vi du, tai nhi¢t do phong va ap suét khi quyén) tai nhiét do béng hodc cao hon so voi
diém tan chay.

Déi véi diéu kién (b) néu trén, tdt hon 12 ty 16 thay dbi vé ndng do chét tan trong
dung dich nudc cin duoc tao ra tir nuée da nay trong qua trinh tan chay (duéi day duoc
goi tit 1a "ty 16 thay dbi vé ndng do chat tan" trong mot s6 truong hop trong ban mo ta

nay) bang 30% hodc thap hon trong nudc dé theo sdng ché. Ciing c6 trudng hop trong
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d6 nude da c6 diém héa ran giam duge tao ra mot chit ngay ca trong phuong phép thong
thuong, nhung hau hét nuéc d4 nay 1a hdn hop cia nuéc d4 dugc tao ra tir nude ma
khong chira chit tan va tinh thé chit tan va do d6 khong c6 da kha nang 1am két dong
ngay tic thi. Trong trudng hop trong d6 hdn hop ctia nuée da dugc tao ra tir nude ma
khong chtra chét tan va tinh thé chit tan dugc bao gdbm v&i lugng 16n theo cach nay, toc
d0 rira giai cta chét tan kém theo su tan chay 1a khong 6n dinh trong trudng hop dua
nuée da dudi céc dilu kién tan chay, luong 16n hon cia chét tan rira giai khi diém thoi
gian gAn hon v&i thoi diém bit dau tan chay, lugng chét tan bi rira giai giam khi sy tan
chay dién ra, va luong chat tan bi rira giai giam khi diém thoi gian gan hon véi thoi diém
hoan thanh su tan chay. Trai lai, nuéc dé theo sang ché duoc 1am tir nuée da tir chét long
bao g6m dung dich nude c6 chira chét tan, va do d6 né c6 thé lam giam sy thay dbi tbe
5 rira giai ctia chét tan trong qud trinh tan chay. Cu thé, tft hon 14 ty 18 thay ddi vé nong
do chét tan cia dung dich nude cin duoc tao ra tir nude d4 nay trong qua trinh tan chay
bang 30%. Hon nita, "ty 1& thay d6i vé& ndng dd chit tan ciia dung dich nuée can dugc
tao ra tir nude da ndy trong qua trinh tan chay" ¢6 nghia 13 ty 18 ndng do cta dung dich
nuéce tai thoi diém tan chay hoan toan véi ndng do chit tan trong dung dich nuéc cin
duoc tao ra tai mot thoi diém thy ¥ trong qud trinh tan chay. Hon nita, “ndng d6 chét tan”
c6 nghia 14 ndng do khdi lugng cia chat tan trong dung dich nude.

C6 nghfa rang do tinh khiét cia nude d4, tir dung dich nudce c6 diém hoéa ran giam,
cao hon, tic 13, kha ning két dong ngay tic thi cao hon khi ty 1& thay dbi vé ndng do
chét tan trong nudc da theo sang ché 1a nho hon. Xét & khia canh nay, t6t hon 1a ty 18
thay ddi vé ndng do chét tan bang 25% hodc thap hon (24% hoic thap hon, 23% hoic
thap hon, 22% hodc thip hon, 21% hodc thip hon, 20% hoac thip hon, 19% hodc thip
hon, 18% hodc thip hon, 17% hoic thap hon, 16% hodc thip hon, 15% hoc thép hon,
14% hoc thap hon, 13% hodc thip hon, 12% hodc thap hon, 11% hoic thép hon, 10%
hogc thap hon, 9% hoic thip hon, 8% hodc thip hon, 7% hodc thép hon, 6% hodc thap
hon, 5% hodc thép hon, 4% hoac thép hon, 3% hoac thép hon, 2% hoac thép hon, 1%
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hoc thip hon, 0,5% hodc thip hon, va tuong tu). Trong khi do, ty 1 thay d6i vé nong
d6 chét tan c6 thé bang 0,1% hoic 16n hon (0,5% hodc 16n hon, 1% hogc 16n hon, 2%
ho#c 16n hon, 3% hoic 16n hon, 4% hodc 16n hon, 5% hodc 16n hon, 6% hodc 16n hon,
7% hodc 16n hon, 8% ho#c 16n hon, 9% hoac 16n hon, 10% hodc 16n hon, 11% hodc 16n
hon, 12% hodc 16n hon, 13% hodc 16n hon, 14% hodc 16n hon, 15% hodc 16n hon, 16%
ho#c 16n hon, 17% hoic 16n hon, 18% hodc 16n hon, 19% hoac 1én hon, 20% hodc 16n
hon, va tuong tu).

Theo sang ché, thuét ngit “nude da” dé chi nudc da thu dugc khi chét 1ong bao
g6m dung dich nuéc két dong.

Chét long cAu thanh nudc da theo sang ché c6 thé 1a, vi du, chét l6ng ma con bao
gbm déu ngoai dung dich nuéc c6 chira chit tan dugc mé ta & trén. Céc vi du vé chét
16ng nhu vay c6 thé bao gbm sfta nguyén liéu, chét thai cong nghiép bao gdm nuée va
dau (sita thai va twong tu), nhung khong bi gidi han mot cach cu thé va c6 thé duge lua
chon thich hop tuy thudc vao muc dich. Nuéc da theo sang ché 13 duogc duy tri trong
trang thai on dinh tai nhiét do béng hoac thép hon diém hoa ran cta nudce ngot, tuc 1a,
nuée da nay c6 thé duoc duy tri & trang thai khong tach roi trong mét thoi gian dai. Vi
ly do nay, trong trudng hop trong do chét 16ng cdu thanh nudc d4 theo sang ché 12 chat
16ng bao gdm déu theo cach nay, trang thai trong d6 déu 12 ddng nhét kéo dai trong mot
thoi gian dai, tic 1a, trang thai khong tach roi c6 thé dugc duy tri trong mt thoi gian
dai. Hon nita, nudc dé theo séng ché ¢6 thé chi duoc ciu thanh bai nudce da thu duge
bang cach két dong dung dich nudc c6 chia chét tan dugc md ta & trén.

Trong truong hop trong do6 chét 1éng cdu thanh nuéc da theo sdng ché con bao gébm
du, ty 1 gilta nuée va dau trong chit 16ng khong bi gici han mot cach cu the, va vi du,
n6 ¢6 thé duge lua chon thich hop trong khoang tir 1 : 99 d&n 99 : 1 (10 : 90 dn 90 : 10,
20 : 80 dén 80 : 20, 30 : 80 dén 80 : 30, 40 dén 60 : 40 dén 60, va tuong tw).

Ngoai ra, nugc da theo sang ché c6 thé 1a nude da tir dung dich nudce bao gdm hai

hodc nhiéu hon hai loai chat tan c¢6 cac mic ha dieém héa ran khac nhau. Trong truong
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hop nay, nude da theo sang ché c6 thé 1a hdn hop ciia nude da tir dung dich nudc bao
gdm mot chit tan va nuée da tir dung dich nuée c6 chira chét tan khac. Trong trudng
hop nhu vy, c6 thé tri hodn su tan chdy clia nuée dé tir dung dich nudce chira etylen
glycol, vi dy, bing cach bd sung nudc da tir dung dich nuée chira mudi an 1am chét tan
¢6 mic do giam diém hoa rin khic véi etylen glycol vao nuéc dé tir dung dich nuge
chtra etylen glycol lam chét tan. Theo cach khac, nudc da theo sang ché c6 thé 1a nuée
d4 tir dung dich nudc duoc chudn bi bing cach hoa tan hai hogc nhiéu hon hai loai chat
tan trong cung mdt dung dich nudc. Ngoai ra, viéc st dung ddng thoi hai hodc nhiéu
hon hai loai chit tan ¢6 cac mirc ha diém hoa ran khac nhau ciing hitu ich dé giam diém
tan chay cua nudc da tir dung dich nuéc c6 chua chét tan 1am muc tiéu. Vi du, trong
truong hop st dung mudi an 1am chét tan, c6 thé giam diém tan chay ctia nuéc da tir
dung dich mudi bang cach st dung ddng thoi chit tan (etylen glycol, canxi clorua, hodc
thanh phan tuong tw) ma c6 kha ning vuot troi dé 1am giam diém tan chay cho mudi an,
va vi du, no ¢é thé tao ra nhiét do xép xi -30°C, ma khong thé duoc tao ra chi béng nudce
d4 tir dung dich mudi. Ty 1 ctia hai hodc nhidu hon hai loai chat tan c¢6 cdc mitc ha diém
héa ran khac nhau c¢6 thé duoc thay ddi thich hop tiy thudc vao muc dich.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc
cac phan cua ching theo séng ché, t6t hon 1a chit rdn c6 tinh dAn nhiét cao hon so véi
nude da duge xen gitta nude da va cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac ph?m cua
ching trong budc két dong ngay tic thi. C6 thé dat duoc su két dong ngay tirc thi cho
d6i tuong can két dong ngay tic thi (cc thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phan cua
chiing) trong thoi gian ngén bang cach st dung chat ran ¢6 tinh dan nhiét cao, nhung
trong truong hop nay, chinh chét rin cling mét nang luong lanh trong mot thoi gian ngén
vanhiét do ctia n6 c6 kha ning ting va do d6 chit ran nay khong thich hop dé thuc hién
viéc két déng ngay tirc thi trong thoi gian dai qua su két dong ngay ttc thi lién tuc (vi
du, viéc két dong ngay tirc thi muc tidu khac can két dong ngay tirc thi sau khi viéc két

dong ngay tuc thi d6i twong nhat dinh can két déng ngay tic thi). Trong khi d6, thich
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hop néu khong str dung cht rén ¢6 tinh dAn nhiét cao d& thuc hién viéc két dong ngay
tirc thi trong thoi gian dai nhung khong thich hop néu khong st dung chét ran dé thuc
hién viéc két dong ngay tirc thi trong thoi gian ngén dbi tuong can két dong ngay tirc thi.
Tuy nhién, nudc d4 theo sang ché c6 kha ning két dong ngay tire thi cao nhu dugc mod
ta & trén va do d6 1a hiru ich xét & khia canh cho ring viéc két dong ngay tirc thi trong
thoi gian dai la cling ¢ thé trong khi dat duoc kha ning két dong ngay tirc thi trong thoi
gian ngin bang chit rén c6 tinh dAn nhiét cao. Cac vi du vé chét ran c6 tinh dan nhiét
cao hon so véi nude dé theo sang ché c6 thé bao gém cac kim loai (nhom, bac, d@)ng,
vang, duralumin, antimon, cadimi, kém, thiéc, bismut, vonfram, titan, sét, chi, niken,
platin, magie, molypden, ziricon, beryli, indi, niobi, crom, coban, iridi, va paladi), cac
hop kim (thép (thép cacbon, thép crom, thép niken, thép crom niken, thép silic, thép
vonfram, thép mangan, va twong tw), hop kim niken crom, déng dé pha nhom, kim loai
dac stng, dong thau, hgp kim manganin, ddng tring, constantan, hop kim han, alumen,
chromen, hop kim ddng - niken, hop kim platin-iridi, va twong tu), silic, cacbon, gbm
(gém nhdm oxit, gbm forsterit, gdm steatit, va tuong tw), cAm thach, va gach (gach magie
oxit, gach Corhart, va tuong tu), ma c6 tinh dan nhiét cao hon so véi nuéce da theo sang
ché. Trong sb chung, ddc biét tot hon 13 st dung bac, vang, va nhom. Ngoai ra, vé chét
ran ¢6 tinh din nhiét cao hon so v6i nuéc da theo sang ché, chét rin c6 tinh dan nhiét
béng 2,3 W/mK hoic 16n hon (3 W/mK hodc 16n hon, 5 W/mK hodc 16n hon, 8 W/mK
hodc 16n hon, hodc twong tw) 1a thich hop, chit rin c6 tinh dan nhiét bang 10 W/mK
hodc 16n hon (20 W/mK hodc 16n hon, 30 W/mK hodc 16n hon, 40 W/mK hodc 16n hon,
hodc tuong ty) 12 thich hop hon, chit rin c6 tinh din nhiét bang 50 W/mK hodc 16n hon
(60 W/mK hodc 16n hon, 75 W/mK hodc 16n hon, 90 W/mK hodc 16n hon, hodc tuong
tw) 1a con thich hop hon, chét rén c6 tinh din nhiét bang 100 W/mK hogc 16n hon (125
W/mK hoic 16n hon, 150 W/mK hoac 16n hon, 175 W/mK hodc 16n hon, hodc tuong
tu) 1a con thich hop hon nfra, chét rin c6 tinh dan nhiét béng 200 W/mK hodc 16n hon

(250 W/mK hodc 16n hon, 300 W/mK hodc 16n hon, 350 W/mK hodc 16n hon, hodc
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twong tw) 12 con thich hop hon nita, chét rin c6 tinh din nhiét bang 200 W/mK hodc 16n
hon 12 con thich hop hon nita, va chét rén c6 tinh din nhi¢t bing 400 W/mK hodc 16n
hon (410 W/mK ho#c 16n hon hodc tuong tu) 1a dédc biét thich hop.

Chét rén theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bét ky, nhung tot hon 1a ¢6 hinh dang
hat.

Ngoai ra, sang ché 12 san phadm rd dong thu dugc bang cach 1am rd dong céc thuc
vat/cac dong vat dong lanh hodc céc phan cta ching dugc tao ra bang phuong phép néu
trén hodc san phdm ché bién ctia ching.

Ngoai ra, sang ché 1a vat lidu lam dong lanh dung cho cac thuc vat/cac dong vat
twoi hodc cac phin ctia chiing bao gdm nudc d4 thda man cac didu kién (a) va (b) sau va
tir chit l6ng bao gdm dung dich nuéc c6 chira chét tan:

(a) nhiét d6 ctia nudce da sau khi tan chay hoan toan 1a thap hon -5°C;
(b) ty 16 thay ddi vé ndng do chit tan trong dung dich nuéc can dugc tao ra tir

nudc da nay trong qué trinh tan chay bang 30% hodc thap hon.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra nu6e da c6 kha nang lam lanh tuyét voi, phuong phap
san xuit n6, phuong phap san xuat san phim dugc 1am lanh, va moi chét lanh. Ngoai ra,
sang ché co6 thé tao ra nudc da ma & trang thai khong tach roi va phuong phap san Xuét
no.

Ngoai ra, theo sang ché, co thé duy tri cac thuc vét/cac dong vat hodc cac ph?m cua
ching & trang thai khong két déng nhung & nhiét do du thap.

Ngoai ra, trong phuong phép san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc
c4c phan cia chiing theo sang ché, c6 thé két déng ngay tirc thi cic thuc vat/cac dong
vt tuoi bang céch cho huyén phi nuée da c6 nhiét do da duge 1am giam manh tiép xtc
v&i céc thuc vat/cac dong vat tuoi khi néng d6 mubi trong nude mubi, ma la nguyén liéu

dau ctia huyén phu nude da, dugce tdng 1én rat nhiéu so véi thong thuong. Ket qua, su
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gy hu hai cdc md cua céc thyc vat/cac dong vat tuoi giam, va do tuoi va mui vi cla cac
thuc vat/cac dong vat tuoi duge duy tri. Ngoai ra, do twoi va mui vi clia cac thuc vat/cac
dong vat tuoi khong bi giam ngay ca khi dugc van chuyén dén mot noi xa trong thoi
gian dai bang cach van chuyén cic thuc vat/cic dong vat tuoi bi két dong ngay tirc thi
trong trang thai dugc bao quan lanh tai nhiét 4o bang hodc thap hon nhiét do tai thoi

diém két déng ngay tuc thi.

M ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh mit cit mot phan cia may san xuét nudc da duge st
dung trong phuong phép sén xuét san phdm duoc 1am lanh gdm cac thuc vét/cac dong
vat hodc cac phan cua ching theo séng ché.

Fig.2 1a hinh v& dang so dd ctia hé théng san xuit nudc da st dung may sén xuét
nude da duge minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 1a dd thi minh hoa tién trinh th&i gian ctia nhiét d cta nude da theo vi du 1
va dung dich mubi ndng d9 cao.

Fig.4 12 dd thi minh hoa tién trinh thoi gian ctia nhiét do phan 18i cia than ca khi
c4 duge 1am lanh bang nuéc da (dung dich: dung dich mudi bdo hoa) theo vi du 2, nu6e
d4 (dung dich: dung dich mudi bdo hoa + CU) theo vi du 2, va dung dich mudi béo hoa
(dung dich nudc tai -20°C).

Fig.5 14 hinh v& phdi canh mait cit mot phan cia may san xuét nudc da duge st
dung trong phuong phép sén xuét san pham duoc 1am lanh gbm céc thuc vat/cac dong
vét hodc cac phan cua ching theo sdng ché.

Fig.6 1a hinh v& dang so dd ctia hé thdng san xult nudc d sir dung méy sén Xuét
nude da duge minh hoa trén Fig.5.

Fig.7 1a d thi minh hoa tién trinh thoi gian cta nhiét do trong quy trinh san xuét
ca nudc man thude san phém duogc lam lanh duoc san XUAt str dung nudc dé theo vi du

4 va ¢4 nude min thude san pham duge lam lanh dugce san xuat st dung nuée da nghién.
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Fig.8 1a hinh vé phéi canh mat cit mot phén clia may san xuat nude da dugc st
dung trong phuong phép san xuAt céc thuc vat/cac dong vt dong lanh hodc cic phan
cta ching theo mot phuong an theo sang ché.

Fig.9 14 hinh v& dang so dd ctia hé thdng san xuit nuéc da bao gdm may san xuét
nuée da giéng nhau.

Fig.10 1a d thi minh hoa tién trinh thoi gian ctia nhiét d6 phan 16i cua than cé khi
c4 dugc lam lanh bang nuéc da (dung dich: dung dich mudi bio hoa) theo vi du 6, nude
d4 (dung dich: dung dich mubi bdo hoa + CU) theo vi du 6, va dung dich mudi bao hoa
(dung dich nudc tai -20°C).

MO ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong an theo sang ché s& duoc md ta, nhung sang ché khong chi
2161 han & do.

Nuéce da
Nudc da theo sang ché 12 nude da thoa man cac didu kién (a) va (b) sau va tir chat 1ong
bao gébm dung dich nudc ¢6 chira chét tan:

(a) nhiét d0 cua nude da sau khi tan chay hoan toan 1a thap hon 0°C;
(b) ty 18 thay ddi vé ndng d6 chat tan trong dung dich nudc can duoc tao ra tir
nude da nay trong qua trinh tan chay bang 30% hoic thip hon.

D3 biét rdng sy giam diém hoa ran ma diém hoéa rén cua dung dich nudce giam xay
ra trong truong hop trong do chét tan bi tan chay trong nuéc. Do sy tdc dong cla su
giam diém héa rin, diém hoa rén cta dung dich nuéc trong d6 chét tan nhu mubi an bi
tan chay nhu dugc mo ta trong tai li¢u sang ché 1 trén day giam xudng. N6i cach khac,
nude da duoc tao ra tir dung dich nude nhu vay la nude da duoc hoa rn tai nhiét do
thip hon so véi nude da duge tao ra tir nude ngot. O day, nhiét dugc yéu cau khi nudc
d4 chuyén héa thanh nude dugc goi 12 "4n nhiét", nhung 4n nhiét nay khong kém theo

sy thay dbi nhiét do6. Nudc d4 c6 diém hoa ran giam dugc duy tri trong trang théi 6n
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dinh tai nhiét d6 bing hodc thdp hon diém héa rén ctia nudc ngot tai thoi diém tan chay
do 4nh huéng cta 4n nhiét nhu vay va do d6 trang théi trong d6 ning lugng lanh dugce
tiét kiém duoc duy tri. Do d6, kha ning ctia nuéc da dugce tao ra tir dung dich nuée nhu
vy dé lam lanh san phém can 1am lanh vén cao hon kha ning ctia nuéc d4 duoc tao ra
tir nude ngot. Tuy nhién, cac tac gia sang ché da phat hién ra ring nudc d4 duge mo ta
trong tai liéu sang ché 1 khong c6 dt kha ning @& 1am lanh san pham can 1am lanh khi
nhiét 40 ctia nuGe da chinh nd ting nhanh chong theo thoi gian tai thoi diém lam lanh.
Céc tac gia sang ché da nghién ctru cac nguyén nhan clia sy viéc nay, va két qua, da phat
hién ra rang trong phuong phap nhu dugc md ta trong tai lidu sang ché 1, nudc da, ma
khong chira chat tan, thuc té dugc tao ra trude khi dung dich nuée két dong, ngay ca khi
nude da nay dugc tao ra tr dung dich nude c6 chira chét tan nhu mudi 3n, va két qua,
hon hop cla nudc d&4 ma khong chira chét tan va chét tan duoc tao ra hodc nuéc da, ma
¢6 kha nang lam lanh cao khong dugc tao ra, do nudc da co diém héa ran giam chi dugc
tao ra voi lugng nho.

Tuy nhién, céc tac gid sang ché da thanh cong trong viéc san xuét nudc d4 ma co
diém hoa rén giam va tir chit 1ong bao gdm dung dich nuéc bing phuong phép dinh
trude (duoc md ta chi tiét dudi day). Nude d4 theo sang ché nay théa man cac diéu kién
(a) va (b). Sau day, cac diéu kién (a) va (b) s& dugc mo ta.

Nhiét do ctia nude da sau khi tan chay hoan toan
Déi v6i didu kién (a) néu trén, nudc d4 theo sang ché 1a nudce d4 tir chét 16ng bao gdm
dung dich nu6e c6 chira chét tan, va do d6 nhiét d6 cta diém héa ran ctia né 1a thap hon
diém hoa ran cta nude ngot (nudc ma khong chira chét tan). Vi Iy do nay, nuéc d4 c6
dac tinh trong d6 nhiét do cia nudc dé sau khi tan chdy hoan toan Ia thap hon 0°C.
“Nhiét @ ctia nuéc dé sau khi tan chay hoan toan" d& chi nhiét 6 ctia nuée tai diém
thoi gian ma tai d6 toan bd nudce da theo sang ché tan chay thanh nudc sau khi su tan
chay nudc da duge bat dau béng cach dua nude da nay vao moi truong (vi du, tai nhiét

d6 phong va ap suét khi quyén) tai nhiét d6 bang hoic cao hon so véi diém tan chay.
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Nhiét do ctia nudc da sau khi tan chay hoan toan khong bi gi¢i han mot cach cu
thé mién 14 né thip hon 0°C, va né ¢6 thé duoc thay ddi mot cach thich hop bang cach
diéu chinh loai va ndng d6 chat tan. Tét hon néu nhiét d6 ciia nude da sau khi tan chay
hoan toan la théip hon xét & khia canh vé kha nang lam lanh cao hon, va cu thé, nhiét do
nay tét hon 14 -1°C hodc thip hon (-2°C hodc thép hon, -3°C hoic thap hon, -4°C hoic
thép hon, -5°C hodc thép hon, -6°C hoac thép hon, -7°C hoic thép hon, -8°C hoac thép
hon, -9°C hodc thip hon, -10°C hodc thap hon, -11°C hodc thap hon, -12°C hogc thip
hon, -13°C hoic thap hon, -14°C hoic thdp hon, -15°C hoc thdp hon, -16°C hoic thap
hom, -17°C hogc thip hon, -18°C hogc thip hon, -19°C hoic thap hon, -20°C hoic thip
hon, va tuong tu). Trong khi d6, ciing ¢6 trudng hop trong d6 tdt hon 13 dwa diém hoa
rin gin bang voi diém két dong clia san phdm can 1am lanh (vi du, dé ngan chin sy lam
hu hai céc thuc vat/cac dong vat tuoi), va trong trudng hop nhu vy, tt hon néu nhiét
d6 cta nude da sau khi tan chay hoan toan 13 khong qua cao, va vi du, nhiét d6 nay tot
hon 1a -21°C hoac cao hon (-20°C hodc cao hon, -19°C hodc cao hon, -18°C hodc cao
hon, -17°C hoéc cao hon, -16°C hoéc cao hon, -15°C hodc cao hon, -14°C hodc cao hon,
-13°C hodc cao hon, -12°C hodc cao hon, -11°C hoac cao hon, -10°C hodc cao hon, -
9°C hodc cao hon, -8°C hodac cao hon, -7°C hoac cao hon, -6°C hodc cao hon, -5°C hodc
cao hon, -4°C hodc cao hon, -3°C hodac cao hon, -2°C hodc cao hon, -1°C hoac cao hon,
-0,5°C hoac cao hon, va tuong tu).

Ty 16 thay ddi v& ndng d6 chat tan

Dé6i v6i didu kién (b) néu trén, nude d4 theo sang ché co dic tinh trong do ty 18
thay ddi vé ndng do chét tan trong dung dich nuéc cin duoc tao ra tir nuée da nay trong
qua trinh tan chdy (dudi ddy duoc goi tét 1a "ty 16 thay dbi vé ndng d6 chét tan" trong
mot sb trudng hop trong ban md ta nay) bang 30% hodc thdp hon. Ciing ¢6 trudng hop
trong d6 nudc d4 c6 diém hoa ran giam duoc tao ra mot chit ngay ca trong phuong phap
nhu duge mo ta trong tai lidu sang ché 1, nhung hau hét nu6e da nay 1a hdn hop cia

nude da duoc tao ra tr nudc ma khdng chira chat tan va tinh thé chat tan va do d6 n6
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khéng c6 di kha nang lam lanh. Trong trudng hop trong d6 hdn hop ctia nuée da duge
tao ra tir nude ma khong chta chit tan va tinh thé chét tan duoc bao gdm vdi luong 16n
theo cach nay, tdc do rira giai ciia chit tan kém theo su tan chay 12 khong on dinh trong
trudng hop dwa nude d dudi cac diu kién tan chay, luong 16n hon ctia chét tan rira giai
khi diém thoi gian gn hon véi thoi diém bit dau tan chay, lugng chét tan bi ria giai
giam khi sy tan chay dién ra, va luong chét tan bi rira giai giam tai thoi diém gan hon
v6i thoi diém hoan thanh sy tan chay. Tréi lai, nu6e d4 theo sang ché bao gdm nuée d4
tir chat 16ng bao gdm dung dich nudc c¢6 chia chit tan, va do d6 né c6 dic tinh trong dé
su thay ddi vé tbc do rira giai ctia chét tan trong qu4 trinh tan chay 1a nhé. Cu thé, ty 1&
thay d6i v& ndng do chat tan cia dung dich nudc cn dugc tao ra tir nuéc d nay trong
qué trinh tan chay bang 30%. Hon nita, "ty 1é thay ddi vé& ndng do chét tan ctia dung dich
nuée cdn duoc tao ra tir nude da nay trong qua trinh tan chay" ¢6 nghia 14 tj 1é ndng do
ctia dung dich nudce tai thoi diém tan chay hoan toan véi ndng dd chat tan trong dung
dich nudc can duoc tao ra tai mot thoi diém tuy y trong qué trinh tan chay. Hon nfra,
“ndng d6 chat tan” c6 nghia 1a ndng d6 khdi luong clia chit tan trong dung dich nuéde.
Ty 1é thay dbi vé ndng do chét tan trong nudc da theo sang ché khong bi giéi han
mot cach cu thé mién 14 n6 bang 30% hodc thip hon, nhung diéu d6 c6 nghia rang d6
tinh khiét cia nude da tir dung dich nuéc co diém hoa ran giam cao hon, trc 1a, kha
ning 1am lanh cao hon khi ty 18 thay ddi vé& ndng d6 chit tan 12 nhé hon. Xét & khia canh
nay, t6t hon 1a ty 18 thay d6i vé& ndng do chét tan bang 25% hodc thap hon (24% hoic
thip hon, 23% hoic thdp hon, 22% hoic thap hon, 21% hodc thap hon, 20% hoic thap
hon, 19% hodc thdp hon, 18% hodc thap hon, 17% hoic thdp hon, 16% hodc thap hon,
15% hodc thip hon, 14% hoic thap hon, 13% hodc thdp hon, 12% hoic thap hon, 11%
hoic thdp hon, 10% hodc thip hon, 9% hoic thip hon, 8% hoic thdp hon, 7% hodc thap
hon, 6% hodc thip hon, 5% hodc thdp hon, 4% hodc thap hon, 3% hodc thap hon, 2%

hoac thép hon, 1% hoac thép hon, 0,5% hodc thép hon, va tuong tu).
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Trong khi d6, ty 16 thay dbi v& ndng d6 chit tan c6 thé bang 0,1% hodc 16n hon (0,5%
hodc 16n hon, 1% hodc 16n hon, 2% hodc 16n hon, 3% hodc 16n hon, 4% hodc 16n hon,
5% ho#c 16n hon, 6% hodc 16n hon, 7% hodc 16n hon, 8% hoac 16n hon, 9% hodc 16n
hon, 10% hodc 16n hon, 11% hodc 16n hon, 12% hodc 16n hon, 13% hodc 16n hon, 14%
hodc 16n hon, 15% hodc 16n hon, 16% hoac 16n hon, 17% hoac 16n hon, 18% hodc 16n
hon, 19% hodac 16n hon, 20% hoéc 16n hon, va tuong tu).

Chét tan

Loai chét tan cAn dugc chta trong nude da theo sang ché khong bi gidi han mot
cach cu thé mién 1a n6 1a chét tan khi nudc dugce st dung lam dung moi, va n6 c6 thé
dugc lya chon thich hop tuy thudc vao diém hoa rin mong mudn, tng dung ctia nudce
d4 cAn st dung, va tuong t. Cac vi du vé chit tan c6 thé bao gdm chét tan ran va chit
tan 16ng, va cac vi du vé chét tan ran dién hinh c6 thé bao gdbm cac mudi (cac mudi vo
co, cac mubi hitu co, va trong tw). Cu thé, mudi an (NaCl) trong s6 cac mudi 1a thich
hop do nhiét do cia diém hoa rin khong bi giam qua muc va né thich hop dé 1am lanh
cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phén cua chung. Ngoai ra, mudi an 12 thich hop
xét & khia canh mua ban d& dang ciing nhu do n6 duoc chira trong nuéc bién. Ngoai ra,
cac vi du vé chit tan 16ng c6 thé bao gdm etylen glycol. Hon nita, chét tan nay c6 thé 1a
mdt loai hodc hai hodic nhidu hon hai loai chit tan c6 thé duge str dung.

Néng d6 chét tan duogc bao g5m trong nudc da theo sang ché khong bi gidi han
mot cach cu thé, va no c6 thé duogc lua chon thich hop tuy thudc vao loai chét tan, diém
hoéa rin mong mudn, tmg dung ctia nudc d4 can st dung, va twong tu. Vi dy, trong truong
hop st dung mudi an 1am chét tan, t6t hon 1a ndng d6 ciia mubi an bang 0,5% (khoi
lwgng/thé tich) hodc 16n hon (1% (khéi lugng/thd tich) hodc 16n hon, 2% (khdi lugng/thé
tich) hodc 16n hon, 3% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 4% (khdi lugng/thé tich)
hoic 16n hon, 5% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 6% (khéi lugng/thé tich) hodc 16n
hon, 7% (khdi lwong/thé tich) hodc 16n hon, 8% (khdi lwong/thé tich) hodc 16n hon, 9%
(khéi lwong/thé tich) hodc 16n hon, 10% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 11% (khéi
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lugng/thé tich) hodc 16n hon, 12% (khdi lwong/thé tich) hogc 16n hon, 13% (khbi
luong/thé tich) hodc 16n hon, 14% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 15% (khéi
lugng/thé tich) hodc 16n hon, 16% (khdi lwong/thé tich) hogc 16n hon, 17% (khéi
luong/thé tich) hodc 16n hon, 18% (khdi lugng/thé tich) hogc 16n hon, 19% (khdi
lwong/thé tich) hodc 16n hon, 20% (khdi lwong/thé tich) hodc 16n hon, va tuong tu) xét
& khia canh 1am giam tiép diém hoa rén cta dung dich nuéc va do d6 c6 thé thu dugc
kha nang lam lanh cao. Trong khi do, t6t hon 13 khong 1am giam qué mirc nhiét do cta
diém hoa ran trong truong hop st dung nudc da theo sang ché dé 1am lanh céc thuc
vat/cac dong vat tuoi hodc cac phan cua ching, va t5t hon 1a ndng d6 ctia mubi an bang
23% (khéi lugng/thé tich) hodc thip hon (20% (khdi lugng/thé tich) hogc thdp hon, 19%
(khdi luong/thé tich) hoic thAp hon, 18% (khéi lugng/thé tich) hogc thap hon, 17% (khéi
luong/thé tich) hodc thip hon, 16% (khéi lugng/thé tich) hogc thap hon, 15% (khdi
lugng/thé tich) hodc thip hon, 14% (khéi lwgng/thé tich) hogc thap hon, 13% (khdi
lugng/thé tich) hogc thip hon, 12% (khdi lwong/thé tich) hoic thap hon, 11% (khdi
luong/thé tich) hodc thdp hon, 10% (khéi lwgng/thé tich) hogc thip hon, 9% (khéi
luong/thé tich) hodc thip hon, 8% (khdi lugng/thé tich) hodc thép hon, 7% (khdi
luong/thé tich) hodc thip hon, 6% (khéi lugng/thé tich) hodc thdp hon, 5% (khdi
luong/thé tich) hodc thAp hon, 4% (khdi lwgng/thé tich) hodc thép hon, 3% (khdi
luong/thé tich) hodc thdp hon, 2% (khéi luong/thé tich) hogc thap hon, 1% (khdi
luong/thé tich) hodc thap hon, va twong tw) xét & khia canh nay.

Nudc da theo sang ché thich hop dé sir dung lam moi chét lanh do né c6 kha ning
lam lanh tuyét voi. Cac vi du vé mdi chét lanh nhiét do thap c6 thé bao gdm dung mdi
hitu co duge st dung 1am dung dich chdng két dong nhu etanol, ngoai nude d4, nhung
nude da c6 tinh dan nhiét cao hon va nhiét luong riéng cao hon so véi cac dung dich
chéng két dong nay. Vi Iy do nay, nudc da co diém hoa ran giam thong qua su hoa tan

clia cht tan nhu nudce d4 theo sang ché 1a hitu ich xét & khia canh c6 khé ning 1am lanh
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vuot trdi hon cac moi chét lanh khéc tai thép hon 0°C chéng han nhu dung dich chéng
két dong.

Nudc d4 theo sang ché c¢6 thé hodc khong thé chira cac thanh khac ngoai chit tan
dugc mo ta & trén.

Theo sang ché, thuat ngir “nudc d4” dé chi nuée da thu duogc khi chit 16ng, bao
gbm dung dich nude, két dong.

Ngoai ra, nudc da theo sang ché duogc duy tri trong trang théi 6n dinh tai nhiét do
bang hoic thap hon diém héa rin ctia nude ngot, tic 13, nude dé nay c6 thé duoc duy tri
& trang thai khong tach roi. Vi ly do nay, vi du, trong treong hop trong do chét 16ng cu
thanh nude da theo sang ché 13 chit Iéng ma con bao gém dau ngoai dung dich nudc ¢
chira chit tan dugc mé ta & trén nhu duoc mo ta sau ddy, trang thai trong d6 diu 1a dong
nhét kéo dai trong mot thoi gian dai, tire 13, trang thai khong tach roi c6 thé duogc duy tri
trong mot thoi gian dai. Hon nita, theo sdng ché, "trang thai khong tach roi" c6 nghia Ia
trang thai khong tach roi qua viée quan sat bang mit thudong (trang thai trong d6 céc
trang thai 16p khong bi tach rdi), va né bao gdm cic phin ma duoc tach roi qua viéc
quan sat bang mit thuong (vi du, mot phan ctia nude va dau).

Nhu duge md ta & trén, chét 16ng cdu thanh nude d4 theo séng ché c6 thé 1a chat
16ng ma con bao gdm dau ngoai dung dich nudc ¢ chia chét tan duoc md ta & trén. Cac
vi du v& chét 16ng nhu vay c6 thé bao gdm sita nguyén liéu, chét thai cong nghiép bao
gdm nude va dau (sita thai va tuong tu). Tét hon 1a chét 1ong 1a sita nguyén liéu xét &
khia canh cho rang chtrc nang khi dn nuéc da duoc cai thién. Ly do cho rang chirc ning
nay dugc cai thién theo cach nay duogc cho la boi vi dau (chét béo) dugc chira trong sita
nguyén liéu bi gilr lai trong nude d4. Hon nita, nude da theo sang ché c6 thé chi dugc
cAu thanh bai nuéc da thu duge bang cach két dong dung dich nudc c6 chira chat tan
dugc mo ta ¢ trén.

Trong trudng hop trong d6 chét 1ong cAu thanh nuéc dé theo sang ché con bao gdbm

dau, ty 1€ gifta nudc va dau trong chat 1ong khong bi giéi han mot cach cu the, va vi du,
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n6 ¢6 thé duoc lua chon thich hop trong khoang tir 1 : 99 dén 99 : 1 (10 : 90 dén 90 : 10,
20 : 80 dén 80 : 20, 30 : 80 dén 80 : 30, 40 dén 60 : 40 dén 60, va tuong tu).

Ngoai ra, nudc da theo sang ché ¢6 thé 1 nude dé tir dung dich nuée bao gdm hai
hozic nhidu hon hai loai chét tan ¢6 c4c mutc ha diém hoa rin khac nhau. Trong trudng
hop nay, nude da theo sang ché c6 thé 1a hdn hop clia nude da tir dung dich nuéce bao
gdm mot chét tan va nuée da tir dung dich nude c6 chira chét tan khac. Trong trudng
hop nhu vay, co thé tri hodn su tan chay cua nuéc da tr dung dich nudce chira etylen
glycol, vi du, bang cach bd sung nude d4 tir dung dich nude chira mudi an 1am chét tan
c6 mirc do giam diém hoa rén khéc véi mie do cia etylen glycol vao nuée dé tir dung
dich nudc chira etylen glycol 1am chét tan. Theo cach khac, nu6c d4 theo séng ché co
thé 12 nudce da tir dung dich nude duge chuln bi bing cach hoa tan hai hogic nhidu hon
hai loai chét tan trong ciing mot dung dich nuéc. Ngoai ra, viéc sit dung dong thoi hai
hodc nhiéu hon hai loai chét tan c6 cac mirc ha diém hoéa rin khac nhau cling htu ich dé
giam diém tan chay cua nudc dé tir dung dich nudce c6 chia chét tan 1am muc tiéu. Vi
du, trong trudng hop st dung mubi an 1am chét tan, c6 thé giam diém tan chay cta nude
d4 tir dung dich mubi bang cach st dung dong thoi chét tan (etylen glycol, canxi clorua,
hodc thanh phan tuong tw) ma c6é kha ning vuot trdi dé 1am giam diém tan chay voi
mudi an, va vi dy, néd ¢ thé tao ra nhiét do Xép xi -30°C, ma khong thé duoc tao ra chi
bing nude d4 tir dung dich mubi. Ty 1é ctia hai hodc nhiéu hon hai loai chét tan c6 cic
mtc ha diém hoa rdn khéac nhau c6 thé duoc thay ddi thich hgp tiy thude vao muc dich.

Mai chét lanh

Sang ché bao gdbm mdi chét lanh bao gdm nudc da duge md ta & trén. Nhu dugce
mo ta & trén, nudce dé theo sang ché 13 thich hop cho moi chét lanh do n6 ¢6 kha ning
lam lanh tuyét voi.

MBoi chit lanh theo sang ché c6 thé bao gdbm céc thanh phén khac ngoai nude da
dugc mo ta ¢ trén, va vi du, no6 co thé duoc ciu thanh boi hdn hop cua nude da va nude

bang cach thém nudc vao nude da duge mo ta & trén. Vi dy, trong truong hop con bao
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20m nude chira ciing cht tan nhu chét tan dugc chira trong nuée dé, tot hon 1a ndng do
chét tan trong nudce d4 va ndng do chit tan trong nude 13 xap xi nhau. Ly do 1a nhu sau.

Trong trudmg hop trong d6 ndng do chit tan trong nuéc d4 cao hon ndéng do chit
tan trong nude, nhiét do cia nude dé 1a thap hon diém két dong bdo hoa cta nudce va do
d6 hoi 4m két dong ngay tuc thi sau khi nudc ¢6 ndng do chét tan thip hon dugc tron
v6i nude da. No6i cach khac, trong trudng hop trong d6 ndng d chit tan trong nude da
1a thip hon ndng do chét tan trong nudc, diém két dong bao hoa ctia nude 14 thip hon
diém két dong bdo hoa ctia nude d4 va do d6 nude da tan chay va nhiét do ctia moi chat
lanh dugc tao tir hon hop ctia nude da va nudce giam. Néi cach khac, nhu duge mo ta &
trén, tot hon 1a thiét lap céac néng do chét tan trong nude da va nude can dugc tron vé co
ban 1a gidng nhau dé khong 1am thay dbi trang thai ctia hdn hop cia nuée da va nude
(trang thai ctia huyén phu nude d4). Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 méi chit lanh
1a & trang thai cta hdn hop ctia nude d4 va nude, nude ndy cb thé 1a nuéce duge tao ra
dudi dang nude d4 tan chay hodc nudce dwoc tao ra riéng 18, nhung nudc nay t6t hon 1a
nudc duge tao ra dudi dang nudce da tan chay.

Cu thé, trong trudmg hop tao ra moi chét lanh theo sang ché bang hdn hop ctia nude
da va nude, ty 16 cia ndng d6 chat tan trong nuée da véi ndng do chit tan trong nude
t6t hon 14 nim trong khoang tir 75 : 25 dén 20 : 80, con ot hon 1a ndm trong khoang tir
70 : 30 dén 30 : 70, t&t hon nira 12 ndm trong khoang tir 60 : 40 dén 40 : 60, con tét hon
nita 12 ndm trong khoang tir 55 : 45 dén 45 : 55, dic biét tot hon 12 ndm trong khoang tir
52 : 48 dén 48 : 52, va tbt nhét 1a 50 : 50. Dic biét trong truong hop str dung mudi an
lam chét tan, t&t hon 14 tj 16 cta ndng d6 chét tan trong nude da véi nong do chét tan
trong nudc nim trong khoang néu trén.

Péi twong cua viée 1am lanh bing mdi chét lanh theo sang ché khong bi gi6i han
mot cach cu thé, nhung méi chét lanh nay 14 thich hop dé 1am lanh cac thuc vat/cac dong
vat troi hodc céc phén cua chung. Céc vi du vé céc thuc vat/cac dong vat tuoi co thé

bao gbm ca twoi nhu ca nudc man va cac loai rau tuoi. Cac vi du vé céc phan cua cic
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thue vat/cac dong vat tuoi c6 thé bao gdm cac co quan clia cac ddng vat (ngudi va tuong
tw).

Nuée lam nguyén liéu diu ctia nu6e da theo sang ché khong bi gidi han mot cach
cu thé, nhung t5t hon 12 nudc dé tir nuée bién, nude duge chuin bi béng cach bd sung
mubi vao nude bién, hodc nude pha lodng ctia nude bién trong trudng hop sir dung mudi
an lam chat tan. Nudce bién, nuée duge chuén bi bé“lng cach bd sung mudi vao nude bién,
hodc nude pha lodng cua nude bién 12 d& mua, va didu nay c6 thé gitp cit giam chi phi.

M®di chét lanh theo sang ché ¢6 thé hoac khong thé chira thém chat ran c¢6 tinh dan
nhiét cao hon so v6i nude dé theo sang ché, nhung t6t hon 1a chtra thém chét rin. C6 thé
dat duoc viée 1am lanh cho dbi twong cin 1am lanh trong thoi gian ngén bang cach sir
dung chét ran c6 tinh din nhiét cao, nhung trong trudng hop nay, chinh chét ran ciing
mat nang luong lanh trong mot thoi gian ngén va nhiét do ctia né ¢ kha ning ting va
chét rin nay do d6 khong thich hop dé thuc hién viéc 1am lanh trong thoi gian dai. Trong
khi d6, thich hop néu khong st dung chét rén c6 tinh din nhiét cao dé thuc hién viée
lam lanh trong thoi gian dai nhung khong thich hop néu khong st dung chét rin dé thuc
hién viéc 1am lanh trong thoi gian ngén cho d6i twong can 1am lanh. Tuy nhién, nuéc da
theo sang ché c6 kha niang 1am lanh cao nhu dugc mo ta & trén va do d6 1a hitu ich xét
& khia canh cho rang viéc 1am lanh trong thoi gian dai 1a cling ¢6 thé trong khi dat dugc
kha nang lam lanh trong thoi gian ngdn boi chat rin c6 tinh dan nhiét cao. Céc vi du vé
chit rén c6 tinh din nhiét cao hon so véi nude dé theo sang ché c6 thé bao gém cac kim
loai (nhom, bac, d@)ng, vang, duralumin, antimon, cadimi, kém, thiéc, bismut, vonfram,
titan, sét, chi, niken, platin, magie, molypden, ziricon, beryli, indi, niobi, crom, coban,
iridi, va paladi), cic hop kim (thép (thép cacbon, thép crom, thép niken, thép crom niken,
thép silic, thép vonfram, thép mangan, va twong tu), hop kim niken crom, ddng do pha
nhém, kim loai dlc sing, déng thau, hop kim manganin, déng tréng, constantan, hop
kim han, alumen, chromen, hop kim déng — niken, hop kim platin-iridi, va twong tu),

silic, cacbon, gém (gém nhom oxit, gém forsterit, gém steatit, va tuong tu), cAm thach,

-20-



36221

gach (gach magie oxit, gach Corhart, va tuong tw), ma c6 tinh dan nhiét cao hon so véi
nuGe da theo sang ché. Ngoai ra, vé chat rén c6 tinh din nhiét cao hon so véi nudc da
theo sang ché, cht rén c6 tinh din nhiét bf?lng 2,3 W/mK hodc 16n hon (3 W/mK hodc
16n hon, 5 W/mK hoac 16n hon, 8 W/mK hoac 16n hon, hodc twong tu) 1a thich hop, chét
rdn ¢6 tinh dAn nhiét bang 10 W/mK hoic 16n hon (20 W/mK hozc 16n hon, 30 W/mK
hoic 16n hon, 40 W/mK hoic 16n hon, hoidc tuong tu) 1a thich hop hon, chit rin c6 tinh
dan nhiét béng 50 W/mK hoac 16n hon (60 W/mK hodc 16n hon, 75 W/mK hodc 16n
hon, 90 W/mK hoac 16n hon, hodc tuong tu) 1a con thich hop hon, chét rén c6 tinh dan
nhiét bang 100 W/mK hoic 16n hon (125 W/mK hoic 16n hon, 150 W/mK hodc 16n hon,
175 W/mK hodc 16n hon, hoac tuong ty) 1a con thich hgp hon nita, chét ran c6 tinh din
nhiét béng 200 W/mK hodc 16n hon (250 W/mK hoéc 16n hon, 300 W/mK hodc 16n hon,
350 W/mK hoic 16n hon, hoidc tuong t) 14 con thich hop hon nita, chét rén c6 tinh din
nhiét bang 200 W/mK hodc 16n hon 12 con thich hgp hon nita, va chét rin c6 tinh din
nhiét béng 400 W/mK hodc 16n hon (410 W/mK hodc 16n hon hodc tuong tu) 1a déc biét
thich hgp.

Trong trudong hop trong d6 moi chit lanh theo sdng ché bao gdm chét ran c6 tinh
din nhiét cao hon so v&i nudce da theo sang ché dugc mé ta & trén, moi chét lanh 14 thich
hop cho viéc lam lanh trong thoi gian dai ngay cé khi n6 bao gém mot luong 16n chit
rin nhu dugc md ta & trén, va vi du, khéi luong cta chit ran ¢6 tinh dan nhiét cao hon
s0 v6i nude dé theo sang ché/khdi lugng ciia nude da theo sang ché duge chia trong
mdi chét lanh (hodc tdng khdi luong cta nude da theo sang ché dugc chira trong moi
chét lanh va chat 16ng bao gdm dung dich nuéc) c6 thé 1a 1/100000 hodc 16n hon
(1/50000 hodc 16n hon, 1/10000 hodc 16n hon, 1/5000 hodc 16én hon, 1/1000 hodc 16n
hon, 1/500 hodc 16n hon, 1/100 hoac 16n hon, 1/50 hoac 16n hon, 1/10 hodc 16n hon, 1/5
hodc 16n hon, 1/4 hodc 16n hon, 1/3 hodc 16n hon, 1/2 hoac 16n hon, va tuong tu).

Chét rén theo sang ché c¢6 thé ¢6 hinh dang bét ky, nhung t6t hon 1a c6 hinh dang

hat. Ngoai ra, chat ran nay co6 thé dugc chira dudi dang dugce chira & bén trong nude da
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theo sang ché hodc dudi dang dugc chira & bén ngoai nudc da, nhung kha ning 1am lanh
cao hon khi chit rén nay duoc chira duéi dang duoc chira & bén ngoai nuée da do chat
ran ndy c6 kha nang tiép xuc tryc tiép v6i ddi tuong can 1am lanh. Vi 1y do nay, tot hon
12 chét rin nay dugc chtra dudi dang duge chira & bén ngoai nudc da. Ngoai ra, trong
trudng hop trong d6 moi chét lanh theo sang ché bao gdm chét ran duoc mo ta & trén,
nuge da co thé duoc san xuit bing phuong phéap san xuit nude da theo sang ché duoc
md ta dudi day va sau d6 dugc tron véi chét rin hodc nudc da c6 thé duge tao ra trong
trang thai trong dé chét ran dugc tron véi nudce 1a nguyén lidu dau ctia nude da tir trude.

Phuong phép san xuit nudc da
Sang ché bao gdm phuong phap san xult nude da tir chit léng bao gdbm dung dich nudc
6 chua chét tan, bao gdm budc tao ra nude da tir chat 16ng bao gdm dung dich nuée co
chira chit tan trén bé mat thanh dugc duy tri tai nhiét d6 bang hodc thap hon diém hoa
rén cta dung dich nu6e bang cach phun chét 16ng bao gdm dung dich nudc nay 1én trén
bé mit thanh va bude thu gom nude da duogc tao ra trén bé mat thanh. Bing phuong
phap nay, ¢6 thé tao ra nudc d4 theo sang ché thoa man céc didu kién (a) va (b).

Budéc tao nude da
Sang ché 14 phuong phap san xuit nudc da tir chat 1ong bao gdém dung dich nude cé
chira chét tan, bao gdm budc tao ra nudc d4 tir cht 16ng bao gdm dung dich nuée 6
chtra chit tan trén b& mit thanh duoc duy tri tai nhiét 6 bang hoic thip hon diém héa
rén ctia dung dich nudce bing cach phun chit Iong bao gdm dung dich nuéc nay 1én trén
bé mat thanh va budc thu gom nuéc dé dugce tao ra trén bé& mat thanh.

Khong thé tao ra nuée d4 theo sang ché ngay ca khi chit 16ng bao gdbm dung dich
nude duge lam lanh tir phia ngoai trong trang théi dugec tich trong d6 chta nhu trong tai
lidu sang ché 1 dugc mo ta & trén. Diéu nay 12 bai vi toe do 1am lanh duoc cho 12 khong
du. Tuy nhién, trong phuong phép san xuit theo sang ché, viéc 1am lanh nhanh ma da
khong dugc thue hién trong tinh trang k§ thuat 14 c¢6 thé do dung dich nuéc dang swong

tiép xuc truc tiép v6&i bé mit thanh duoc duy tri tai nhiét do bé‘mg hodc thép hon diém
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hoa rin cta dung dich nudc bing cach phun swong chét 1ong ma bao gdbm dung dich
nuGe c6 chtra chét tan. Sang ché dugc cho 1a c6 thé tao ra nude da thoa man cac diéu
kién (a) va (b) va c6 khd ndng lam lanh cao nh¢ viéc nay.

Céc vi du v& bé mit thanh c6 thé bao gém thanh trong cta két ciu hinh tru nhu
thing quay thang dtng 11 trén Fig.1 dugc md ta dudi ddy, nhung bé mit thanh nay
khong bi gi¢i han mot cach cu thé mién 12 né 12 bé mit thanh ma c6 thé duge duy tri tai
nhiét d6 bang hodc thip hon diém hoa rin ciia dung dich nude. Nhiét do ciia bé mit
thanh nay khong bi gigi han mot cach cu thé mién 1a n6 duoc duy tri ¢ nhiét do béng
hodc thép hon diém hoa rén cta dung dich nudc, nhung t6t hon 14 nhiét do nay dugc
duy tri & nhiét d6 thdp hon 1°C hoic 16n hon (nhiét d6 thap hon 2°C hoidc 16n hon, nhiét
do thap hon 3°C hoic 16n hon, nhiét d9 thap hon 4°C hozc 16n hon, nhiét do thap hon
5°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 6°C hoac 16n hon, nhiét do thép hon 7°C hoac 16n
hon, nhiét d6 thip hon 8°C.hoac 160 hon, nhiét d6 thdp hon 9°C hoic 16n hon, nhiét do
thip hon 10°C hodc 16n hon, nhiét d6 thap hon 11°C hodc 16n hon, nhiét do thap hon
12°C hoic 16n hon, nhiét do thdp hon 13°C hoic 16n hon, nhiét 6 thap hon 14°C hoic
16n hon, nhiét do thép hon 15°C hoac 16n hon, nhiét do thép hon 16°C hoac 16n hon,
nhiét do thép hon 17°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 18°C hodc 16n hon, nhiét do
thip hon 19°C hozc 16n hon, nhiét d6 thip hon 20°C hoic 16n hon, nhiét d6 thp hon
21°C hodc 16n hon, nhiét @6 thdp hon 22°C hoic 16n hon, nhiét do thap hon 23°C hoic
16n hon, nhiét d6 thip hon 24°C hoic 16n hon, nhiét do théip hon 25°C hodc 16n hon, va
tuong tu) so v6i diém hoa ran ctia dung dich nudce xét & khia canh ¢6 thé tao ra nudc da
thoa mén cac diu kién (a) va (b) va c6 do tinh khiét ctia nude d4 cao.

Phuong phap phun suong khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung chat 16ng c6
thé dwoc phun swong, vi du, bang cach phun qua phuong tién phun c6 16 phun nhu dng
dan 13 trén Fig.1 duoc mo ta dudi ddy. Trong trudng hop nay, ap luc nudc tai thoi diém
phun c6 thé béng, vi du, 0,001 Mpa hodc 16n hon (0,002 Mpa hodc 16n hon, 0,005 Mpa

hodc 16n hon, 0,01 Mpa hodc 16n hon, 0,05 Mpa hodc 16n hon, 0,1 Mpa hodc 16n hon,
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0,2 Mpa hodc 16n hon, va tuong tu) hodc 1 Mpa hodc thép hon (0,8 Mpa hodc thép hon,
0,7 Mpa hodc thép hon, 0,6 Mpa hodc thép hon, 0,5 Mpa hodc thép hon, 0,3 Mpa hodc
thép hon, 0,1 Mpa hoac thép hon, 0,05 Mpa hodc thép hon, 0,01 Mpa hodc thép hon, va
tuong tw).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.1 dugc mo td duédi day, viéc phun suong
chét 16ng c6 thé dugc thuc hién thong qua su phun swong lién tuc trong d6 phuong tién
quay nhu truc quay c6 kha nang quay dugc 12 duoc b tri trén truc tAm ctia thing quay
thang dimg 11 va sy phun swong duogc thuc hién trong khi quay phuong tién quay.

Budc thu gom

Sang ché bao g(‘A)m budc thu gom nude da duge tao ra trén bé mat thanh sau budc
tao nudc da duoc mo ta & trén.

Phuong phap thu gom khong bi gidi han mdt cach cu thé, va vi du, nudc da trén
bé mat thanh c6 thé dugc cao ra sir dung phuong tién nhu ludi dao 15 va nuge dd ma
roi xubng c6 thé duge thu gom nhu durge minh hoa trén Fig.2 duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, nhiét do viéc san xudt nudc da duoc sinh ra khi nude d4 duoce tao ra,
nhung ¢6 kha ning 1a nhiét do lic két thic tan chay thuc té bi anh huéng do nude da
duogc tiép xtic v&i nhiét cia viée san xuit nuée da nay. Nhi¢t do lac két thic tan chay
duoc cho 1a bi anh hudng khong chi béi loai va néng d6 chat tan ma con boi nhiét cia
viéc san xudt nudc da theo cach nay. Vi ly do nay, nhiét do luc két thic tan chay thuc té
6 thé dugc diéu chinh béng cach diéu chinh lugng nhiét cua viéc san xuét nuée da con
lai trén nude da. Viéce diéu chinh lugng nhiét ctia viéc san xuét nude da c6 thé duge thuc
hién bang cach diéu chinh thoi gian luu cta nude da trén bé mit thanh trong budc thu
gom theo sang ché.

M4y san xuat nude da va hé théng san xudt nude da

Sau day, khia canh vé méy san xuét nuéc d4 va hé thong san xuit nudc dd ma cé

thé dugc st dung deé san xuat nude da theo séng ché s& duge mo ta ¢6 dua vao Fig.1 va
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Fig.2. Hon nfra, mudi an duoc st dung lam chét tan trong vi du sau ctia mdy san xuét
nude da.

Hinh v& phéi canh mit cit mot phan ctia may san xut nude dé 10 duoe minh hoa
trén Fig.1 va hé théng san xuét nuéc d4 bao gdm may san xuit nuée d4 10 duge minh
hoa trén Fig.2. May san xut nuéc da 10 bao gbm thung quay thing ding 11 ma bé mit
chu vi trong cua n6 dugce lam lanh béng mdi chét lanh, va truc quay 12 ma dugc quay
bang dong co giam toe 20 duge bd tri trén truc tm ctia thing quay thang dimg 11. Mot
s6 éng dan 13 ma quay clng véi truc quay 12 va c6 10 phun 13a dé phun nude mudi vé
phia bé mit chu vi trong ctia thing quay thing dung 11 & phan diu va tay don 14 ma
kéo dai theo hudng kinh cta thiing quay thang ding 11 va quay clng v6i truc quay 12
duoc gén vao truc quay 12. Lu®i dao 15 dé cao nudce da duge tao ra trén bé mat chu vi
trong ctia thing quay thing ding 11 dugc gén tai phan dau cla tay don 14.

Thing quay thing dung 11 ¢6 tru trong 22 ¢ bé mit chu vi trong ma trén d6 nude
d4 duoc tao ra va tru ngoai 23 bao quanh tru trong 22. Tru trong 22 va tru ngoai 23 dugc
lam bang thép, va khoang hé duoc tao ra gitta tru trong 22 va tru ngoai 23. Moi chét
lanh dugc cdp vao khoang hd nay tir may két dong (khong duge minh hoa) thong qua
6ng 35. Hon nita, bé mit chu vi ngoai ctia thiing quay thing ding 11 duoc ddy bang nip
bao v¢ hinh tru 19.

B& mit trén cua thing quay thing ding 11 duge 1am kin bang bd phan d& phia trén
17 ¢6 hinh dang dugc tao ra nhu mot chiée chao p nguge. Bac 16t 28 dé do truc quay
12 dugc 1p khit tai phan tAm cta bd phan d& phia trén 17. Truc quay 12 dugc do chi
boi bo phan d& phia trén 17, va phan dau dudi cta truc quay 12 khong dugc do theo
cach xoay dugc. Vi ly do nay, khdng c6 chudng ngai vat ¢ noi dudi cua thung quay
thang ding 11 khi nude d duge cao ra boi ludi dao 15 roi xubng, va bé mit dudi ctia
thing quay thang diung 11 déng vai trd nhu cira x4 16 dé xa nude da. Nude d4 ma da roi
qua ctra xa 16 dugc chua trong bé chira nudce da 34 dugc b tri ngay bén dudi may san

xuét nudc da 10 (xem Fig.2).
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Truc quay 12 dugc quay quanh truc vt liéu bang dong co gidm tbc 20 duogc lap
bén trén b phan d& phia trén 17. Lo thing dung 12a ma kéo dai theo huéng truc vat
liéu va ndi thong véi mdi 6ng dan 13 duoc tao ra tai phﬁn trén cda truc quay 12 (xem
Fig.2). Ngoai ra, khép nbi quay 21 duge gin vao phén dinh cua truc quay 12. Nudéc
mubi 12 nguyén liéu dau cta nude da duge cAp tir thing chira nude mudi 30 dén khép
nbi quay 21 thong qua 6ng 32 (xem Fig.2). Nuéc mubi duoc cip vao khép nbi quay 21
duoc cép tir khép ndi quay 21 t6i 16 thang dung 12a duogc tao ra trén truc quay 12 va
duoc cap tir 18 thing dimg 12a téi mdi éng din 13.

Ong dan 13 kéo dai theo huéng xuyén tAm tir truc quay 12 theo huéng xuyén tdm
clia thing quay thang dimg 11. Chiéu cao lap dit cia mdi dng dn 13 dugc dat & vi tr
cao hon chiéu cao clia try trong 22 ctia thing quay thing dung 11, va nuée mubi dugc
phun vé phia phan trén clia bé mit chu vi trong cta try trong 22 (xem Fig.1). Ap luc
nu6e khi phun nuée mudi qua 16 phun 13a bang, vi dy, khoang 0,01 Mpa. Hon nita, voi
phun hodc chi tiét twong tu ¢6 thé duge sir dung thay cho 6ng dan 13.

Trong truong hop nay, ap luc phun cé thé duoc thiét lap, vidy, t 0,2 dén 0,5 MPa.

Tay don 14 dugc gin dé ddi xtng véi truc quay 12. Theo phuong 4n nay, sb luong
tay don 14 duogc thiét 14p bang hai. Ludi dao 15 dugce gén tai phan dinh ctia mdi tay don
14 duoc lam bang vat liéu thép khong gi dang tAm c6 chidu dai vé co ban bang tong
chidu dai (tdng chiéu cao) cuia tru trong 22, va mot s6 rang cua 15a duoc tao ra trén mit
dau mut dbi dién try trong 22.

Tiép theo, hoat dong ciia may san xuAt nude da 10 ¢6 két chu néu trén va hé théng
san xult nuéc da sé duge mo ta. Bing cach chay may két dong, moi chét lanh duoc cap
vao thing quay thang dang 11 dé thiét 1ap nhiét do ctia bé mit chu vi trong cta thung
quay thang ding 11 tir -20°C dén -25°C. Sau d6, dong co giam tbc 20 duge chay dé cép
nude mubi vao trong truc quay 12 thong qua khép ndi quay 21 cting nhu dé quay truc
quay 12 quanh truc vat liéu. Téc d6 quay cua truc quay 12 duge thiét 14p nam trong

khoéng tir 2 dén 4 vong/phut. Hon nita, tdc do quay cia truc quay 12 dugc thiét 1ap ndm
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trong khoang tr 10 dén 15 vong/phit trong trudng hop st dung voi phun thay cho 6ng
dan 13.

Nude mubdi duge phun vé phia bé mit chu vi trong clia thing quay thang dung 11
thong qua 6ng din 13 ma quay ciing véi truc quay 12 dugc két dong ngay tirc thi khi
tiép xtc voi bé mit chu vi trong cta thing quay thing dung 11. Nuée d4 duoc tao ra
trén bé mit chu vi trong cua thung quay thang ding 11 dugc cio ra béi ludi dao 15 ma
quay cung vdi tay don 14. Nudc d4 dugce cao ra roi xubng théng qua cira xa 16. Nudce
d4 ma da roi qua cira xa 16 dugc chira trong bé chira nuée d4 34 duge b6 tri ngay bén
dudi may san xudt nude da 10 va duoc st dung dé duy tri do tuoi clia cac san pham bién
tuoi.

Trong khi d6, nuéc mudi ma khong dugc chuyén héa thanh nu6e da ma dugc chay
xubng bé mit chu vi trong ctia thiing quay thing dung 11 duge chira trong thiing chira
nude mudi 30 va duoc cip lai vao khép nbi quay 21 thong qua 6ng 32 bang cach chay
bom 31 (xem Fig.2). Hon nita, trong truong hop trong dé nude mudi trong thing chira
nude mudi 30 gidm, nude mubi duge chira trong bé nude cai 33 duge cip vao thing
chtra nuée mubi 30.

Phuong phap san xut san phdm duoc lam lanh

Sang ché bao gdm phuong phap san xuit san phim duoc lam lanh, bao gdm budc
lam lanh san phém can lam lanh st dung moi chét lanh duoc mb ta & trén.

San phém can 1am lanh khong bi gidi han mot cach cu thé, va cac vi du v& né c6
thé bao g@)m cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac ph?ln cua chung. Céc vi du V& céc
thuc vat/cac dong vat tuoi cd thé bao g@)m cé twoi nhu cd nude man va cac loai rau tuoi.
Céc vi du vé cac phin cia cac thyuc vat/cac dong vat tuoi c6 thé bao gdm cic co quan
cta cac dong vat (nguoi va tuong tu).

Phuong phap lam lanh khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va san pham cén lam
lanh c6 thé dugc lam lanh bing cach cho tiép xuc truc tiép véi moi chit lanh duge mo

ta ¢ trén hodc san phém can 1am lanh c6 thé dugc lam lanh gian tiép (vi du, béng cach
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lam lanh phuong tién din nhiét ma c6 thé truyén ngudn nhiét v6i moi chét lanh va 1am
lanh san phém can lam lanh thdong qua phuong tién dan nhiét d3 duogc 1am lanh).

Ngoai ra, trong trudng hop trong d6 mdi chit lanh theo sang ché duge mé ta ¢ trén
bao gém chét rén co tinh dAn nhiét cao hon so véi nude da, tét hon 1a thue hién viée lam
lanh d& chét ran c6 tinh dan nhiét cao hon so véi nude da duge xen gitta nude da duge
chira trong méi chét lanh va san pham can 1am lanh trong budc 1am lanh. Bing cach nay,
viéc lam lanh trong thoi gian dai 14 ¢6 thé trong khi thu dugce kha nang 1am lanh trong
thoi gian ngén boi chét ran c¢6 tinh dan nhiét cao. Trong trudng hop nhu vay, chét khéac
¢6 thé duoc bd tri xen gitta moi hai nuée d4, chét rén ¢6 tinh dan nhiét cao hon so véi
nudc da, va san phém can 1am lanh tuy thudc vao muc dich. Vi dy, trong truong hop
trong d6 moi chét lanh bao gdm chit ma khong dugc wu tién dé cho tiép xuc truc tiép
v6i san pham cin 1am lanh (vi du, khong thich hop néu moi chét lanh dugc cho tiép xtc
v6i san phdm can 1am lanh xét & khia canh v& tinh toan, chét ran (kim loai hozc thanh
phén tuong ty) cé tinh din nhiét cao hon so v&i nuéc da, va tuong tu), viéc 1am lanh c6
thé duoc thuc hién sao cho mdt trong s6 moi chét lanh hozc san pham can lam lanh duoc
dat trong tui va do d6 méi chat lanh va san phim cén 1am lanh khéng duoc tiép xuc truc
tiép v6i nhau.

Vi du thue hién sang ché

Vidu 1

Bing cach sir dung mdy san xuét nuéc da 10 dugc md ta & trén, nude da (sau day
duoc goi 1a "nudce da theo vi du 1") tir dung dich nuéce (dung dich mudi bdo hoa) chira
mubi an lam chét tan c6 néng dd 23,1% dugc tao ra. Nudc da theo vi du 1 nay c6 (a)
nhiét d6 thap hon 0°C sau khi tan chay hoan toan. Ngoai ra, ndng d6 cuia dung dich mubi
trong dung dich nudc trong qua trinh tan chay gan nhu khong thay d6i, tac 13, (b) ty 18
thay dbi vé& ndng do chét tan trong dung dich nudc can dugc tao ra tir nude d4 nay trong
qué trinh tan chay bang 30% hodc thip hon. Tién trinh thoi gian ctia nhiét 6 clia nuée

da theo vi du 1 dugc do tai nhiét d§ ngoai troi.
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Ngoai ra, tién trinh thoi gian cta nhiét do ciia dung dich mudi ("dung dich mudi
ndng do cao” trén Fig.3) ¢6 cung ndng dd nhu trong nudc da theo vi du 1 cling dugc do
theo ciing mdt cach thire. Cac két qua ctia né duge minh hoa trén Fig.3. Trén Fig.3, truc
tung thé hién nhiét do (°C) va truc hoanh thé hién thoi gian (phut).

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, dung dich mudi ndng do cao khong bi két dong va
do d6 nhiét do duogc tang ty 16 v&i dong thoi gian. Trai lai, da phat hién ra ring nuéc da
theo vi du 1 ¢6 kha nang lam lanh cao nh¢ anh hudng cia 4n nhiét tir thuc té 1a sy thay
ddi nhiét dd hdu nhu khong dugc quan sat tai quanh -20°C cho dén khi sy tan chay duoc
hoan thanh.

Vidu2

Nudc d4 (sau diy duoc goi 1a "nude d4 (dung dich: dung dich mudi bdo hoa") theo
vi du 2) tir dung dich nuée (dung dich mudi bdo hoa) chira mudi an 1am chét tan c6 ndng
d6 23,1% duoc tao ra theo ciing mot cach thirc nhu trong vi du 1 bang cach st dung may
san xudt nude da 10 duge mo ta & trén.

Ngoai ra, nuéc d4 trong d6 ddng duge bd sung vao nude da (dung dich: dung dich
mudi bio hoa) theo vi du 2 duoc chudn bi va nude da ndy duoc str dung lam nudc da
(dung dich: dung dich muédi bdo hoa + CU) theo vi du 2. Hon nita, dung dich mudi bao
hoa (dung dich nudc tai -20°C) ma khéng duge két dong duoc chuan bi.

Cé dugc lam lanh st dung nuéc dé (dung dich: dung dich mubi bdo hoa) theo vi
du 2, nudc da (dung dich: dung dich mudi bdo hoa + CU) theo vi du 2, va dung dich
mubi bdo hoa (dung dich nudce tai -20°C) va tién trinh thoi gian ctia nhiét do phan 15
cua than ca dugc do. Cac két qué cia n6 dugc minh hoa trén Fig.4.

Trén Fig.4, truc tung thé hién nhiét d6 (°C) va truc hoanh thé hién thoi gian (phit).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, d3 phat hién ra ring nudc da (dung dich: dung dich
mubi béo hoa + CU) theo vi du 2 ¢6 kha ning lam lanh c4 cao hon so véi nuéc da (dung

dich: dung dich mubi bdo hoa) theo vi du 2. Tir két qua nay, da phat hién ra ring kha
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ning 1am lanh tang khi chét rin c6 tinh din nhiét cao hon so v6i nuée dé nhu ddng con
duogc bd sung vao nudce da.
Vidu3

Biang cach st dung may san xuét nude da 10 duge md ta & trén, nudc dé tir sita nguyén
liéu theo vi du 3 dugc tao ra sir dung stta nguyén li€u thay vi dung dich nuéc (dung dich
mubi bdo hoa) chira mubi n c6 ndng do 23,1% bang phuong phap gidng nhu trong nude
da theo vi du 1. Nudc da theo vi du 3 duogc ném, va két qua, nudc da nay da dugce xéac
nhén 13 hau nhu khéng dugc tach ra trong khi &n, duy tri trang thai ran trong thoi gian
dai, va ngon miéng. Ngoai ra, cling nudc d4 nay khong dugc dn ma dugc dé hoan tan,
va két qua, sita nguyén liéu dugc tao ra thong qua sy hoa tan da khong tach ra. Hon nita,
trang thai tach khi nudc da tur stta nguyén li€u theo vi du 3 dugc tao ra bang cach st
dung may san xudt nuée da 10 duge mo ta & trén duge xac nhan, va két qua, dau duoc
xé4c nhan 13 khong con lai trén bé mit thanh ngay sau khi nuéc da dugc thu gom tir bé
mat thanh ma trén d6 chét long da duoc phun swong va nuée da khong dugc tach ngay
ca tai thoi diém san xudt. TUr cac thuc té nay, da phat hién ra ring nuéc dé theo sang ché

c6 thé duoc dé trong trang thai khong tach roi.

Danh muc s6 chi din

10: M4y san xudt nuéc d4, 11: Thing quay thing démg, 12: Truc quay, 12a: L&
thing dung, 13: Ong dan, 13a: L3 phun, 14: Tay don, 15: Ludi dao, 15a: Rang cua, 16:
Ctra xa, 17: Bo phan d& phia trén, 19: Nép bao vé, 20: Pong co giam tbc, 21: Khép ndi
quay, 22: Tru trong, 23: Tru ngoai, 28: Bac 16t, 30: Thung chra nu¢c mubi, 31: Bom, 32
va 35: ()ng, 33: Bé nuéc cai, va 34: Bé chtra nude da.

Sau day, cac phuong an theo sang ché s& dugc mb ta, nhung sang ché khong bi
giéi han mot cach cu thé & do.

Phuong phép san xuét san phidm duoc lam lanh gbm thyc vat/dong vét hodc phan

cua ching
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Sang ché 1a phuong phép san xuit san phim duoc lam lanh gém cac thuc vat/cac dong
vat hodc cac phén cua chung, bao gSm budce lam lanh céc thuc vat/cac dong vat hodc
cac phan ctia ching sir dung nuéc da théa man cac didu kién tir (a) dén (c) sau day va tir
chit 16ng bao gdm dung dich nudc c6 chira chét tan: (a) nhiét d clia nuée da sau khi
tan chay hoan toan 1a thip hon 0°C; (b) ty 1¢ thay d6i vé& ndng d6 chét tan trong dung
dich nuéc can duoc tao ra tir nude da ndy trong qua trinh tan chiy bang 30% hoic thap
hon; (c) nhiét d6 ndm trong khoang tir diém két dong ctia cac thuc vat/cac dong vét hodc
céc phan ctia chiing t6i diém két dong + 0,5°C.

Nudc da theo sang ché thoa man didu kién (c), va do d6 n6 c6 kha ning tuyét voi
dé duy tri cac thuc vat/cac dong vat hodc céac phan cia chiing trong trang thai nhiét do
thip ma khong két dong ching. Ngoai ra, nuéc d4 théa man céc diéu kién (a) va (b), va
do d6 n6 c6 kha nang vugt trdi dé duy tri cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phﬁn cua
chung & trang thai nhiét do thap. Diém nay dugc mb ta dudi day.

Da biét ring sy giam diém héa rin ma diém hoa ran ctia dung dich nuéc gidm xay
ra trong trudng hop trong d6 chat tan bi tan chay trong nudce. Do sy tac dong cla sy
giam diém hoa rin, diém héa rin cia dung dich nudc thong thuong trong d6 chét tan
nhu mudi dn duge tan chay giam. N6i cach khac, nuée da duge tao ra tir dung dich nude
nhu vay 1a nudc da duge hoa rén tai nhiét do thép hon so v&i nudce da dugc tao ra tir
nuée ngot. O déy, nhiét duoc yéu cau khi nude da chuyén hoa thanh nuée duge goi 1a
"4n nhiét", nhung 4n nhiét nay khong kém theo sy thay déi nhiét d6. Nuéc da c6 diém
hoéa rin giam duoc duy tri trong trang thai dn dinh tai nhiét d6 bang hoic thp hon diém
hoa rén cua nude ngot tai thoi diém tan chay do anh huong ciia 4n nhiét nhu vy va do
d6 trang thai trong d6 nang luong lanh dugc tiét kiém dugce duy tri. Vi vy, kha ning
clia nuGe da duge tao ra tir dung dich nude nhu vay dé 1am lanh san pham cén lam lanh
von cao hon kha ning ctia nuée da duge tao ra tir nude ngot. Tuy nhién, cac tac gia sang
ché da phat hién ra ring nuéc da thong thudng nhu dugc sén xuét bang cach lam lanh

tir phia ngoai thye té khong ¢ dit kha nang d& 1am lanh san phdm cén 1am lanh do nhiét
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do cta nudc da chinh né ting nhanh chéng theo thoi gian tai thoi diém lam lanh. Cac
tac gia sang ché di nghién ctru cc nguyén nhan cla su viéc nay, va két qua, da phat
hién ra rang trong phwong phap thong thuong, nude da ma khong chira chét tan thuc té
duoc tao ra trude khi dung dich nuée két dong ngay ca khi nudc da nay duoc tao ra tir
dung dich nu6c ¢ chtra chit tan nhu mudi 3n, va két qua, hdn hop clia nuée d4 ma
khong chira chit tan va chét tan dugc tao ra hoic nudc dé c6 kha niang 1am lanh cao
khong dugc tao ra do nude da co diém héa ran giam chi duoc tao ra v6i lwong nh.

Trai lai, céc tac gia sang ché da thanh cong trong viéc san xult nude dd ma c6 diém
hoa ran giam va tir chit 1ong bao gdm dung dich nuéc bang phuong phap dinh trudce
(dwgc md ta chi tibt dudi diy). Nube d4 theo sang ché ny théa man cac didu kién tir (a)
dén (¢), va do d6 n6 c6 kha nang tuyét voi dé 1am lanh cac thuc vat/cac dong vat hoic
céc phan cta chiing ma khong két dong ching.

Sau ddy, nudc da thoa man cac diéu kién tir (a) dén (c), tir chat 16ng bao gdm dung
dich nuée c6 chira chét tan, va dugc stir dung trong phuong phap san xuét theo sang ché
s& duoc mo ta chi tiét.

Nhiét do cuia nude da sau khi tan chdy hoan toan
D&i voi didu kién (a) néu trén, nude da theo sang ché 1a nudc da tir chét 16ng bao gdm
dung dich nudc cé chira chét tan, va do d6 nhiét do cua diém héa rén ciané 1a thép hon
diém hoa rén ciia nude ngot (nude ma khong chira chat tan). Vi ly do nay, nudce dé c6
dic tinh trong d6 nhiét do ctia nudc da sau khi tan chdy hoan toan la thap hon 0°C.
“Nhiét d6 ctia nudc da sau khi tan chdy hoan toan" dé chi nhiét do cta nudc tai diém
thoi gian ma tai dé toan b nudc da theo sang ché tan chay thanh nudc sau khi su tan
chay nude da duoc bit diu bang cach dua nudc da nay vao mdi trudng (vi dy, tai nhiét
d6 phong va ap suét khi quyén) tai nhiét do bang hodc cao hon so véi diém tan chay.

Nhiét dd cua nude da sau khi tan chay hoan toan khong bi gi¢i han mot cach cu
thé mién 1a n6 thép hon 0°C, va né c¢6 thé dugc thay ddi mot cach thich hop bang cach

diéu chinh loai va nong d6 chat tan. Tot hon n€u nhiét d§ cia nudce da sau khi tan chay
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hoan toan 1a thip hon xét & khia canh v& kha nang 1am lanh cao hon, va cu thé, nhiét do
nay t6t hon 13 -1°C hogc thap hon (-2°C hoic thip hon, -3°C hoic thip hon, -4°C hozc
thap hon, -5°C hodc thdp hon,-6°C hoic thip hon, -7°C hoic thap hon, -8°C hogc thip
hon, -9°C hogc thip hon, -10°C hodc thap hon, -11°C hoic thap hon, -12°C hogc thap
hon, -13°C hodc thdp hon, -14°C hoc thdp hon, -15°C hoc thdp hon, -16°C hoic thap
hon, -17°C hoéc thép hon, -18°C hodc thép hon, -19°C hodc thép hon, -20°C hodc thép
hon, va tuong tu). Trong khi d6, ciing ¢6 truong hop trong d6 tt hon 1a dua diém hoa
rdn gin bang v6i diém két dong ciia san pham can 1am lanh (vi du, dé ngan chan sy lam
hu hai céac thuc vat/cac dong vat tuoi), va trong truedng hop nhu vay, t6t hon néu nhiét
d6 ctia nudc da sau khi tan chay hoan toan 13 khong qua cao, va vi du, nhiét do nay tot
hon 13 -21°C hodc cao hon (-20°C hoac cao hon, -19°C hodc cao hon, -18°C hodc cao
hon, -17°C hodc cao hon, -16°C hoac cao hon, -15°C hodc cao hon, -14°C hodc cao hon,
-13°C hodc cao hon, -12°C hodc cao hon, -11°C hodc cao hon, -10°C hoac cao hon, -
9°C hodc cao hon, -8°C hodc cao hon, -7°C hodc cao hon, -6°C hoédc cao hon, -5°C hodc
cao hon, -4°C hodc cao hon, -3°C hodc cao hon, -2°C hodc cao hon, -1°C hoédc cao hon,
-0,5°C hodc cao hon, va tuong tu).
Ty 16 thay d6i v& ndng do chit tan

Déi v6i didu kién (b) néu trén, nude dé theo sang ché c6 dic tinh trong d6 ty 18 thay doi
v& ndng do chét tan trong dung dich nude can duge tao ra tir nude da ny trong qua trinh
tan chay (du6i ddy duoc goi tit 1a "ty 1& thay doi vé ndng do chét tan" trong mét sb
truong hop trong ban mo ta nay) bang 30% hoic thp hon. Ciing c6 trudng hop trong
d6 nuée d4 c6 diém héa ran giam duoc tao ra mot chit ngay ca trong phuong phap nhu
duoc md ta trong tai lidu sang ché 1, nhung hau hét nuée d4 nay 12 hon hop cla nuéce
d4 dugc tao ra tir nude ma khong chira cht tan va tinh thé chét tan va do d6 né khong
¢ da kha niang 1am lanh. Trong trudng hop trong d6 hdn hop ciia nude da dugce tao ra
tr nude ma khong chira chét tan va tinh thé chét tan dugc bao gém v6i luong 16n theo

cach nay, toc do rira giai ctia chat tan kém theo su tan chay 1a khong 6n dinh trong trudong
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hop dwa nuéce da dudi cac didu kién tan chay, lugng 16n hon ctia chét tan rira giai khi
diém thoi gian gln hon v6i thoi diém bit diu tan chay, luong chét tan bi rira giai giam
khi su tan chay dién ra, va luong chét tan bi rira giai giam khi diém thoi gian gin hon
v6i thoi diém hoan thanh su tan chay. Trai lai, nudc da theo sang ché bao gdm nude da
tlr chét long bao gém dung dich nuéc co6 chira chét tan, va do d6 né c6 dic tinh trong dé
su thay ddi vé tbc do rira giai cua chét tan trong qua trinh tan chay 1 nhé. Cu thé, téc
d6 thay dbi v& ndng do chit tan cta dung dich nude cn duoc tao ra tir nuée d4 nay trong
qué trinh tan chay bang 30%. Hon nita, "tbc d6 thay dbi vé ndng dd chit tan cia dung
dich nuéc can duge tao ra tir nudc da ndy trong qué trinh tan chay" c6 nghia 1a ty 1&
ndng d6 cua dung dich nudc tai thoi diém tan chay hoan toan v6i ndng do chit tan trong
dung dich nuéc can duoc tao ra tai mot thoi diém tuy y trong qua trinh tan chay. Hon
nira, “ndng d6 cht tan” ¢6 nghia 1a ndng d6 khéi luong ctia chét tan trong dung dich
nudc.

Téc do thay dbi vé ndng do chat tan trong nue da theo sang ché khong bi gidi han
mdt cach cu thé mién 1 n6 bang 30% hodc thap hon, nhung diéu d6 c6 nghia rang do
tinh khiét ctia nude da tir dung dich nuéc co diém hoa rin gidm cao hon, tirc 1a, kha
ning lam lanh cao hon khi ty 1& thay d6i vé ndng do chat tan 12 nhd hon. Xét & khia canh
nay, t6t hon 1a ty 18 thay dbi vé ndng do chét tan bang 25% hodc thap hon (24% hoic
thép hon, 23% hodc thép hon, 22% hoéc thép hon, 21% hoéc thép hon, 20% hodc thép
hon, 19% hodc thip hon, 18% hodc thap hon, 17% hodc thip hon, 16% hoic thip hon,
15% hodc thip hon, 14% hodc thap hon, 13% hogc thip hon, 12% hodc thdp hon, 11%
hoic thap hon, 10% hozc thdp hon, 9% hoic thap hon, 8% hodc thap hon, 7% hodc thip
hon, 6% hoéc thép hon, 5% hoac thép hon, 4% hoac thép hon, 3% hoéc thép hon, 2%
hoc thdp hon, 1% hodc thap hon, 0,5% hoic thdp hon, va tuong tur). Trong khi d6, tj 1&
thay ddi vé ndng do chit tan co6 thé bang 0,1% hoic 16n hon (0,5% hodc 16n hon, 1%
hodc 16n hon, 2% hodc 1én hon, 3% hoac 16n hon, 4% hodc 1én hon, 5% hodc 16n hon,

6% hodc 16n hon, 7% hoac 16n hon, 8% hodc 16n hon, 9% hoac 16n hon, 10% hodc 16n
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hon, 11% hodc 16n hon, 12% hodc 16n hon, 13% hodc 16n hon, 14% hodc 16n hon, 15%
hodc 16n hon, 16% hodc 16n hon, 17% hodc 16n hon, 18% hoac 16n hon, 19% hoéc 16n
hon, 20% hodc 16n hon, va tuong tu).

Nhiét do

Vi didu kién (c) néu trén, nude d4 theo sang ché c6 nhiét d6 nam trong khoang tir
diém két dong ctia cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phan ciia chiing t6i diém két dong
+ 0,5°C. Nhiét do cua nudc da khong bi gidi han mién 12 khodng nhu vdy duogc thoa
man, nhung hiéu qua duy tri cac thuc vat/cac dong vét hodc cac phﬁn cua chung tai nhiét
d6 thap cao hon khi nhiét do ciia nudc da gan hon véi diém két dong. Vi ly do nay, nude
d4 theo sang ché t6t hon 14 tai diém két dong + 0,4°C hoic thap hon, tot hon nita 14 tai
diém két dong + 0,3°C hoic thip hon, con tét hon nta 14 tai diém két dong + 0,2°C hoic
thap hon, lai con t6t hon nita 12 tai diém két dong + 0,1°C hoic thip hon, va dic biét tot
hon 12 tai diém két dong + 0,05°C hoidc thép hon. Trong khi d6, hi¢u qué ngén chdn su
két déng cac thuc vat/cac dong vat hodc cic phan cta ching 13 vuot trdi khi nhiét do
cta nude da cao hon. Vi 1y do ndy, nhiét do cta nude da tot hon 1 diém két dong +
0,01°C hodc cao hon, con t6t hon 1a diém két dong + 0,05°C hodc cao hon, tdt hon nita
1a diém két dong + 0,1°C hodc cao hon, con tot hon nira 13 diém két dong + 0,2°C hoic
cao hon, thim chi con tét hon nira 13 diém két dong + 0,3°C hodc cao hon, va dédc biét
t6t hon 14 tai diém két dong + 0,4°C hodc cao hon. Hon nita, diém két dong cua cac thuc
vat/cac dong vat hodc céc phﬁn ctia ching c6 thé 1a diém két dong ctia toan b "céc thuc
vét/cac dong vat hodc cac phin ciia chung" hodc diém két dong cua it nhét mot phan cia
"cac thue vat/cac dong vat hodc cac phan cia ching”.

Chét tan

Loai chét tan cin duoc chta trong nude da theo sang ché khong bi gidi han mot
cach cu thé mién 1a né 1a chét tan khi nu6c duge st dung lam dung moi, va no6 co thé
dugce lua chon thich hop tuy thude vao diém héa rin mong mudn, Gng dung clia nudec

d4 cln st dung, va tuwong tu. Cac vi du vé chat tan cé thé bao gom chat tan ran va chat
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tan 16ng, va cac vi du vé chét tan dién hinh c¢6 thé bao gdm céc mudi (cac mudi vo co,
cdc mubi hiru co, va tuong tu). Cu thé, mudi dn (NaCl) trong sb cac mudi 12 thich hop
do nhiét do ctia diém hoéa rin khong giam qua mirc va né thich hop dé 1am lanh c4c thuc
vat/cac dong vat twoi hodc cac phan cia ching. Ngoai ra, mubi #n 1a thich hop xét &
khia canh mua ban dé dang ciing nhu do n6 dugc chira trong nude bién. Ngoai ra, céc
vi du v& chét tan 16ng c6 thé bao gom etylen glycol. Hon nita, chét tan nay c6 thé 1a mot
loai hodc hai hodc nhiéu hon hai loai chat tan c6 thé dugc str dung.

Nong do chét tan dugc bao gdm trong nude da theo sang ché khong bi gi6i han
mdt cach cu thé, va n6 c6 thé dugce lua chon thich hop tly thude vao loai chét tan, diém
hoéa rdn mong mudn dugc xac dinh khi xem xét d6i trgng cin 13m lanh va turong tu, Gng
dung ctuia nudc da can st dung, va teong tu. Vi dy, trong truong hop st dung mubi an
lam chét tan, c6 thé 1am giam tiép diém héa rin coa dung dich nudc va do d6 dé thu
dugc kha ndng [am lanh cao, nhung ndng do c6 thé duge thay d6i mot cach thich hop,
va vi du, ndng d6 cia mudi dn c6 thé 13 0,5% (khoéi lugng/thé tich) hodc 16n hon (1%
(khdi lwgng/thé tich) hodc 16n hon, 2% (khdi lwgng/thé tich) hodc 16n hon, 3% (khdi
luong/thé tich) hogc 16n hon, 4% (khdi lwvgng/thé tich) hogc 16n hon, 5% (khi lugng/thé
tich) hodc 16n hon, 6% (khdi lwong/thé tich) hodc 16n hon, 7% (khéi lugng/thé tich)
hodc 16n hon, 8% (khéi luong/thé tich) hodc 16n hon, 9% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n
hon, 10% (khdi lwgng/thé tich) hodic 16n hon, 11% (khdi lwgng/thé tich) hogc 16n hon,
12% (khéi lvong/thé tich) hodc 16n hon, 13% (khdi lwgng/thé tich) hodc 16n hon, 14%
(khdi lwong/thé tich) hodc 16n hon, 15% (khdi hrong/thé tich) hoic 16n hon, 16% (khdi
luong/thé tich) hogc 16n hon, 17% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 18% (khdi
luong/thé tich) hogc 16n hon, 19% (khdi lugng/thé tich) hodc 16n hon, 20% (khdi
lugng/thé tich) hodc 16n hon, va tuong tu) hodc 23% (khdi lugng/thé tich) hogc thip hon
(20% (khéi luong/thé tich) hodc thip hon, 19% (khdi lugng/thé tich) hodc thip hon,
18% (khdi lugng/thé tich) hodc thdp hon, 17% (khdi lugng/thé tich) hodc thép hon, 16%
(khdi lugng/thé tich) hoic thip hon, 15% (khéi lwong/thé tich) hodc thip hon, 14% (khdi
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luong/thé tich) hodc thdp hon, 13% (khéi luong/thé tich) hodc thap hon, 12% (khéi
luong/thé tich) hodc thdp hon, 11% (khéi lugng/thé tich) hodc thap hon, 10% (khéi
luong/thé tich) hodc thdp hon, 9% (khdi lwong/thé tich) hodc thdp hon, 8% (khbi
luong/thé tich) hodc thdp hon, 7% (khdi lwong/thé tich) hodc thdp hon, 6% (khoi
lugng/thé tich) hodc thdp hon, 5% (khdi lwong/thé tich) hodc thdp hon, 4% (khéi
luong/thé tich) hodc thp hon, 3% (khdi luong/thé tich) hodc thap hon, 2% (khdi
luong/thé tich) hodc thip hon, 1% (khdi lwong/thé tich) hodc thap hon, va tuong tw).

Theo séng ché, thuét ngir “nudc d4” dé chi nudc d4 thu duoc khi chit 1éng bao
gdm dung dich nuéc két dong.

Chét 16ng cu thanh nudc d4 theo sang ché co thé 13, vi du, chét 16ng ma con bao
gdm diu ngoai dung dich nuéc cé chira chét tan duoc mo ta & trén. Cac vi du vé chit
16ng nhu vay c6 thé bao gdm sira nguyén lidu, chat thai cong nghiép bao gdm nude va
diu (sita thai va tuong tw), nhung khong bi gidi han mot cach cu thé va c6 thé dugc lya
chon thich hop tiy thudc vao muc dich. Nudc da theo sang ché 1a dugc duy tri trong
trang thai 6n dinh tai nhiét do béng hoac thép hon diém hoa ran cia nude ngot, ttc 1a,
nuée da nay c6 thé duoc duy tri & trang thai khong tach roi trong mot thoi gian dai. Vi
ly do nay, trong truong hgp trong do6 chét 16ng cu thanh nudc d4 theo sang ché 1a chat
16ng bao gdm diu theo cach nay, trang thai trong d6 dau 1a dong nhét kéo dai trong mot
thoi gian dai, tic 13, trang thai khong tach roi ¢6 thé duge duy tri trong mot thoi gian
dai. Hon nita, nudc dé theo séng ché ¢4 thé chi duoc chu thanh béi nuée da thu duge
bang cach két dong dung dich nudc c¢é chia chit tan duge mo ta & trén.

Trong trudng hop trong d6 chét 1ong cAu thanh nuée da theo sang ché con bao gdbm
dau, ty 18 gifta nuée va dau trong chit 1ong khong bi gidi han mdt cach cu thé, va vi du,
n6 ¢6 thé duge lua chon thich hop trong khoang tir 1 : 99 dén 99 : 1 (10 : 90 dén 90 : 10,
20 : 80 dén 80 : 20, 30 : 80 dén 80 : 30, 40 dén 60 : 40 dén 60, va tuong tw).

Ngoai ra, nuéc da theo sang ché c6 thé 1 nude da tir dung dich nuée bao 26m hai

ho#c nhiéu hon hai loai chat tan c¢6 cac mtrc ha di€ém hoa ran khic nhau. Trong trudong

-46-



36221

hop nay, nuée da theo sang ché c6 thé 1a hdn hop clia nuée d4 tir dung dich nuée bao
gdm mot chit tan va nude da tir dung dich nude c6 chta chét tan khéc. Trong trudng
hop nhu viy, ¢6 thé tri hoan sy tan chay cia nude d4 tir dung dich nuée chia etylen
glycol, vi du, bang cach bd sung nude d4 tir dung dich nude chira mudi dn 1am chét tan
6 mirc d6 giam diém héa ran khac véi ciia etylen glycol vao nurée d4 tir dung dich nuée
chira etylen glycol lam chét tan. Theo cach khac, nuéc da theo sang ché c6 thé 13 nudc
da tir dung dich nuée duoc chuén bi béng cach hoa tan hai hodic nhiéu hon hai loai chét
tan trong cing mot dung dich nude. Ngoai ra, viée st dung ddng thdi hai hodc nhidu
hon hai loai chét tan ¢6 cac mirc ha diém héa rin khac nhau ciing hiru ich dé giam diém
tan chay cua nuédc da tir dung dich nude cé chira chét tan 1am muc tiéu. Vi du, trong
truong hop sit dung mudi an 1am chét tan, ¢6 thé giam diém tan chay ctia nudc da tir
dung dich mudi bang cach str dung ddng thoi chat tan (etylen glycol, canxi clorua, hodc
thanh phdn twong tw) ma c6 kha nang vuot trdi dé 1am giam diém tan chay v6i mudi an,
va do d6 c6 thé tao ra nude da c6 kha ning 1am lanh cao hon. T 1é ciia hai hozc nhidu
hon hai loai chét tan c6 cac mirc ha diém hoa rin khéc nhau c6 thé duge thay ddi thich
hop tiy thudc vao muc dich.

Khi ap suét thim thau duoc tao ra gitta cac thuc vat/cac dong vat hodc céac phén
cia ching ma la dbi tuong can lam lanh va dung dich nudc duoc tao ra khi nude da dé
lam lanh cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phan clia chiing tan chay, hién tugng xay ra
trong d6 thanh phan & phia trong ctia cic thuc vat/cic dong vat hodc céc phan cta ching
ri va chay ra phia ngoai hodc chit tan dugc chira trong nuée d4 chay vao trong cac thuc
vat/cac dong vat hodc cac ph?m ctia chung. Tét hon néu diéu chinh néng dd chét tan
trong dung dich nu6c cdu thanh nudc d4 cin ding truong véi cc thuc vat/cdc dong vat
hodic cac phin cta chung dé loai trir viéc ndy, nhung trong nuéc da tir chét 16ng bao gdbm
dung dich nuéc va khong théa man céc diu kién (a) va (b) nhu theo séng ché, 4p suét
thdm thau c6 kha nang dugc tao ra gitta cac thuc vat/cac dong vat hodc céac phén cua

chiing ma la doi tuong can lam lanh va dung dich nuéc dugc tao ra khi nude da dé lam
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lanh céc thuc vat/cac dong vat hodc cac phan ciia chung tan chiy ngay ca khi nuéc da
thue té duge tiép xtc voi dbi tuong can 1am lanh va rit kho dé tao ra tinh dang truong
bén vimg. Ly do cta diéu nay duoc cho 13 boi vi nude d4 tir chét 16ng bao gébm dung
dich nudc va khong thoa méan cac didu kién (a) va (b) nhu theo sang ché tom lai khong
phai 1a nudce da tir chinh dung dich nuéc tinh khiét ma 12 hdn hop ctia nude da duoc tao
ra tr nude ngot va chét tan thuc té chiém hau nhu toan bd nude da. Trong truong hop
hdn hop nhu vay, ndng do rira giai ctia chét tan tai thoi diém bit dau tan chay c6 xu
huéng ting va ty 16 thay dbi ndng do rira giai 1a 16n, do d6 nudc da khong théa man didu
kién (b), va khong thé tao ra tinh ding truong bén vimng khi nuée dd ndy dugc str dung
dé 1am lanh va tan chay ngay ca khi ndng d6 nay dwoc didu chinh déng truong khi két
dong chit long bao gdm dung dich nudc. Trai lai, nuc d4 tir chét 16ng bao gbm dung
dich nudce theo sang ché bao gdm nuée da ctia chinh dung dich nude, do d6 né théa man
didu kién (b), su thay d6i vé& ndng do rira giai ctia chit tan 1a nho trong qua trinh tan chay,
va ¢6 thé tao ra tinh ding truong bén viing.

Trong khi d6, tinh déng truong dugc mo ta ¢ trén la mot yéu t6 dé thuc hién viée
diéu chinh ndng d6 cht tan, nhung diém tan chay cta nudc d4 duge thay ddi bang cach
diéu chinh ndng d6 chét tan. Trong trudng hop nay, s& kho didu chinh ndng do chét tan
dé tao ra tinh ddng trrong véi cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phén ctia chiing trong
truong hop didu chinh ndng do chét tan dé thoa man didu kién (c) (tic 13, dé thiét lap
nhiét d6 mot cach chinh xac tur diém két dong cua céac thuc vat/cac dong vat hoac cac
phdn cta ching t6i diém két dong + 0,5°C). Tuy nhién, diém héa rin va diém tan chay
ctia nuée dé theo sang ché c6 thé duge didu chinh béng cach diéu chinh nhiét do su tao
thanh nudc da (duge md ta chi tiét dusi ddy) con lai tai thoi diém san xudt nude d4, va
do d6 diéu kién (¢) dugc thdéa man va tinh déng truong cd thé dugc tao ra mot cach tin
cay hon.

T6t hon 1 nudce da theo sang ché 13 nuGe da tir nude bién, nude duge chuin bi

bang cach bd sung mudi vao nudce bién, hodc nude pha lodng clia nude bien.
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Nuée bién, nude duge chudn bi béng cach bd sung mudi vao nudce bién, hodc nude pha
lodng ctia nudce bién c6 thé mua duoc mot cach dé dang tai chd khi danh bat ca nude
man va tuong tu & bién va san xudt cac san phdm duogc 1am lanh tai chd. Ngoai ra, nuée
bién, nude duge chudn bi bang cach bd sung mudi vao nude bién, hodc nudc pha lodng
ctia nude bién 12 hitu ich xét & khia canh vé tinh toan cao trong trudng hop trong d6 cac
thuc vét/cac dong vat hodc cac phan ctia chung duoc sir dung 1am thue phém hodc la co
quan dé cdy ghép va twong tw. Hon nita, nuée bién, nude duoc chuan bi bang cach bd
sung mubi vao nude bién, hodc nuée pha lodng clia nude bién c6 thé ciing cat giam chi
phi.

Céc thuc vat/cac dong vat hodc cac phan cia ching ma 13 dbi twong cn 1am lanh
khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung nudc da nay 1a thich hgp cho viéc l1am lanh
cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc céc phﬁn cua chung. Cac vi du vé céac thuc vat/cac
dong vat tuoi co thé bao gém ca troi nhu ca nude man va cac loai rau tuoi. Cac vi du
v& cac phén cta cac thue vat/cac dong vat twoi c6 thé bao g0m céc co quan cia cac dong
vat (ngudi va tuong tu). Trong sb chiing, cac thuc vét/cac dong vét theo sdng ché dic
biét tt hon 1a céc thuc vat/cac dong vat dé lam thuc pham nhw ca twoi va céc loai rau
tuoi. Ngoai ra, tot hon 12 thiét 1ap nong do NaCl trong dung dich nuée 16n hon 0% va
thap hon 2% trong trudng hop trong d6 d6i twong can 1am lanh 13 ¢4 nuéc man. Bing
céch nay, nudce da theo sang ché thoa man didu kién (c) va c6 thé tao ra tinh ding trerong
v6i ¢4 nude man trong trudng hop trong d6 ddi tuong cén 1am lanh 13 ¢4 nude man. Hon
nita, ¢6 thé giam nhiét do luc két thic tan chay dén -1°C hodc thip hon khi nong do
NaCl trong dung dich nuéc 1a cao hon 0% va thap hon 2%, nudc da nay cling hitu ich
xét & khia canh e ché su lan truyén vi sinh vét trong c4 nudc min. Ngoai ra, vé céc
thue vat/cac dong vat hodc cac phan ciia chung ma 1 d6i tuong can 1am lanh, co quan
ctia dong vat (vi du, co quan dé cdy ghép) duoc wu tién. C6 trudng hop trong d6 diém
két dong clia co quan 13 khac nhau, vi du, ngay ca khi co quan nay dugc ldy tir cing mot

ngudi va ¢6 cung nong dd dang truong, nhung nhu duge mo ta & trén, nude da nay la
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hitu ich xét & khia canh dé thoa man diéu kién (c) va c6 thé tao ra tinh dang truong theo
sang ché.

Phuong phap lam lanh khong bi gigi han mot cach cu thé, va dbi tuong can lam
lanh c6 thé duoc lam lanh bing cach cho tiép xic truc tiép voi nude da hodc c6 thé dugc
lam lanh gian tiép (vi du, biang cich cho nudc da trong mot dd chira hodc chi tiét twong
tu va cho dd chtra nay tiép xuc vai ddi twong can lam lanh). Phuong phap trong d6 nuée
da dugce tiép xtic truc tiép v6i ddi tuong can lam lanh 13 thich hop do né ciing c6 uu
diém xét & khia canh ngin chin su kho. Ngoai ra, trong truong hop cho nudc da tiép
xtc truc tiép voi dbi tuong can 1am lanh, tinh ding truong c6 thé khong duoc tao ra khi
nuée da ndy 13 nuée da ma khong thoa man didu kién (b) va do d6 ddi tuong can lam
lanh bi 4nh hudng c6 hai (ri, chay thanh phan chét tan vao trong dbi tugng can 1am lanh,
va tuong tu) do sy tiép xuc truc tiép, nhung nudc da theo sang ché thoa man didu kién
(b) va do d6 cfing ¢6 thé c¢6 duogc uu diém cua su tiép xuc truc tiép trong khi loai trir anh
huéng c6 hai dén dbi tuong cn 1am lanh bang cach tao ra tinh dang truong bén viing.

Nude da duge san xuét bang phuong phap san xudt theo sang ché c6 kha nang lam
lanh tuyét voi va do d6 thich hop dé san xuét san phdm duoc lam lanh. C4c vi du vé
nude da ma c6 thé duoc st dung trong phwong phap san xuit san phdm duge 1am lanh
nay c6 thé bao gdm dung moéi hitu co dugc st dung 1am dung dich chéng két d6ng nhu
etanol ngoai nude da nay, nhung nuéc d4 c6 tinh dan nhiét cao hon va nhiét lugng riéng
cao hon so v6i cac dung dich chdng két dong nay. Vi Iy do nay, nude da c6 diém hoa
rén giam thong qua sy hoa tan clia chét tan nhu nuéc d4 theo sang ché 14 hitu ich xét &
khia canh c¢6 kha niang lam lanh vuot trdi hon cdc moi chét lanh khéc tai thip hon 0°C
ching han nhu dung dich chéng két dong.

Trong phuong phap san xudt theo sang ché, cac thanh phan khic ngoai nuédc d4
dugc mo ta & trén co thé dugc st dung dé 1am lanh, va vi dy, ddi tuong can lam lanh ¢6
thé dugc lam lanh bang hdn hop cua nude dd va nude bang cach st dung nudc ngoai

nudc da duoc md ta & trén. Vi duy, trong trudng hop st dung thém nudce chira cung chét
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tan nhu chét tan duoc chira trong nudc da dé 1am lanh, t6t hon 1a néng d6 chét tan trong
nuée dé va ndng do chét tan trong nude 13 x4p xi nhau. Ly do 1a nhu sau.

Trong trudng hop trong d6 nong do chét tan trong nuéc da cao hon ndng do chit
tan trong nuée, nhiét d6 ciia nude da 1a thap hon diém két dong bao hoa clia nuée va do
d6 hoi 4m két dong ngay tirc thi sau khi nude c6 ndng do chat tan thap hon duoc tron
v6i nude da. Noi cach khac, trong trudong hop trong d6 ndng do chét tan trong nudc da
1a thdp hon ndng do chét tan trong nude, diém két dong bao hoa clia nude 1a thp hon
diém két dong bdo hoa ctia nude da va do d6 nude da tan chdy va nhiét do cia moi chét
lanh duoc tao tir hon hop cta nude da va nude giam. No6i cach khac, nhu duge mo ta &
trén, tot hon 13 thiét 18p céc néng d6 chét tan trong nudc dé va nude can duoc tron vé co
ban 12 gibng nhau @ khéng lam thay dbi trang thai ctia hdn hop ciia nude d4 va nude
(trang thai ctia huyén phii nudc da). Ngoai ra, trong trudng hop thyc hién viée 1am lanh
trong trang thai ctia hdn hop ctia nuée da va nudce, nude ndy co thé 14 nude duoc tao ra
dudi dang nudce da tan chay hodc nudc duoc tao ra riéng r&, nhung nude nay tot hon 1a
nudc duoc tao ra dudi dang nude da tan chay.

Cu thé, ty 18 cta ndng do chit tan trong nuéc d4 véi ndng do chét tan trong nuéc
t6t hon 12 ndm trong khoang tir 75 : 25 dén 20 : 80, con t6t hon 14 ndm trong khoang tir
70 : 30 dén 30 : 70, t5t hon nita 12 nim trong khoang tir 60 : 40 dén 40 : 60, con t5t hon
nita 12 ndm trong khoang tir 55 : 45 dén 45 : 55, dic biét t6t hon 1a nim trong khoang tir
52 : 48 dén 48 : 52, va tot nhat 1a 50 . 50. Pic biét trong trudong hop st dung mubi an
lam chét tan, t5t hon 12 ty 16 cta ndng dd chat tan trong nudc da véi ndng d6 chat tan
trong nude ndm trong khoang néu trén.

Phuong phép san xuit nuéc da

Nuéc dé théa man cac didu kién (a), (b), va (c) c¢6 thé duogc tao ra bang phuong
phap bao gbdbm bude tao ra nude dé tir chit 16ng bao gdm dung dich nuéc c6 chia chat
tan trén bé mit thanh duoc duy tri tai nhiét do bang hodc thip hon diém héa rin cia

dung dich nuéc bang cach phun chét 16ng bao gdm dung dich nuéc nay 1én trén bé mat
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thanh va budce thu gom nude da duge tao ra trén bé mit thanh. Sau day, phuong phap
nay s€ dugc mo ta chi tiét. Hon nita, diéu kién (c) c6 thé dugc théa mén bang cach san
xult nude da ¢ diém héa rin dé théa man diéu kién (c) bang phuong phap sau va sau
d6 diéu chinh nhiét do cua n6 bing phuong tién diéu chinh nhiét do da biét (vi du, dé
nudce da nay tai nhiét o phong).

Buédc tao nude da

Budc tao nuée da 1a phuong phép san xut nude d4 tir chit long bao gom dung
dich nudc c6 chira chét tan va 12 budc tao ra nudc da tir chit long bao g@)m dung dich
nude ¢6 chira chét tan trén bé mat thanh dugc duy tri tai nhiét do bé“mg hodc thép hon
diém hoéa rén cua dung dich nuéc bang cach phun chét 16ng bao gdbm dung dich nudc
nay lén trén bé mit thanh va budce thu gom nudc da dugc tao ra trén bé mit thanh.

Khong thé tao ra nudc da thoa man cac didu kién (a), (b), va (c) ngay ca khi nudce
d4 nay dugc san xuat bang phuong phép théng thudng trong d6 chét 16ng bao gém dung
dich nudc trong trang thai dugc tich trong mot dd chira duoc 1am lanh tir phia ngoai.
Diéu nay 12 boi vi tée do 1am lanh dugce cho 14 khong da. Tuy nhién, trong phuong phép
san xudt, viéc 1am lanh nhanh, ma da khong dugc thuc hién trong tinh trang k¥ thuit, 1a
¢6 thé do dung dich nude dang suong tiép xtc truc tiép v6i bé mit thanh duge duy tri
tai nhiét 6 bang hodc thip hon diém hoéa ran cta dung dich nuée biang cach phun suong
chét 16ng ma bao gdm dung dich nudc c6 chira chit tan. Nudc da théa man cac diéu kién
(a), (b), va (c) va c¢6 kha nang lam lanh cao duoc cho Ia ¢ thé duogc tao ra bang cach
nay.

Céc vi du vé bé mit thanh c6 thé bao gdm thanh trong ctia két cau hinh tru nhu
thing quay thing dimg 11 trén Fig.5 duoc mo ta dudi day, nhung bé mit thanh nay
khong bi gidi han mot cach cu thé mién 12 n6 1 bé mat thanh ma c6 thé duge duy tri tai
nhiét do bing hodc thip hon diém héa rén cia dung dich nude. Nhiét do ciia bé mit
thanh nay khong bi gidi han mot cach cu thé mién 1a n6 duoc duy tri & nhiét do béng

hodc thdp hon diém hoa rn ctia dung dich nugc, nhung tot hon 1a nhigt do nay dugc
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duy tri & nhiét do thip hon 1°C hodc 16n hon (nhiét d6 thip hon 2°C hodc 16n hon, nhiét
@b thép hon 3°C hogc 16n hon, nhiét d thép hon 4°C hodc 16n hon, nhiét d thip hon
5°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 6°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 7°C hoac 16n
hon, nhiét d thip hon 8°C hoic 16n hon, nhiét do thap hon 9°C hodc 16n hon, nhiét do
thép hon 10°C hodc 16n hon, nhiét d6 thip hon 11°C hogc 16n hon, nhiét do thap hon
12°C hodc 16n hon, nhiét d thap hon 13°C hoic 16n hon, nhiét d6 thap hon 14°C hoic
16n hon, nhiét do thép hon 15°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 16°C hoac 16n hon,
nhiét d6 thdp hon 17°C hodc 16n hon, nhiét do thap hon 18°C hodc 16n hon, nhiét do
thap hon 19°C hogc 16n hon, nhiét do thip hon 20°C hodc 16n hon, nhiét do thip hon
21°C hoic 16n hon, nhiét d6 thip hon 22°C hodc 16n hon, nhiét d thdp hon 23°C hozc
16n hon, nhiét dd thép hon 24°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 25°C hodc 16n hon, va
tuong tu) so voi diém hoa rin cua dung dich nuéc xét & khia canh ¢6 thé tao ra nudc da
théa man cac didu kién (a), (b), va () va c6 do tinh khiét ctia nude d4 cao.

Phuong phap phun suong khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung chat léng c6
thé duoc phun suong, vi du, bang cach phun qua phuong tién phun ¢6 16 phun nhu ong
dan 13 trén Fig.5 s& dugc mo ta dudi ddy. Trong trudng hop nay, ap luc nudc tai thoi
diém phun c6 thé bing, vi dy, 0,001 MPa hoic 16n hon (0,002 MPa hogc 16n hon, 0,005
MPa hoic 16n hon, 0,01 MPa hodc 16n hon, 0,05 MPa hoéc 16n hon, 0,1 MPa hodc 16n
hon, 0,2 MPa hodc 16n hon, va twong tu) hoac 1 MPa hodc thép hon (0,8 MPa hodc thép
hon, 0,7 MPa hoac thép hon, 0,6 MPa hodc thép hon, 0,5 MPa hodc thép hon, 0,3 MPa
hodc thép hon, 0,1 MPa hodc thép hon, 0,05 MPa hoac thép hon, 0,01 MPa hoac thép
hon, va tuong tu).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.5 s& dugc mo ta duéi day, viéc phun swong
chét 16ng c6 thé dugc thuc hién thong qua su phun suong lién tuc trong d6 phuong tién
quay nhu truc quay quay duoc 12 dugc b6 tri trén truc tAm cua thing quay thang dting
11 va su phun suong dugc thuc hién trong khi quay phuong tién quay.

Budc thu gom
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Budce thu gom 1a bude thu gom nude dd duge tao ra trén bé mit thanh sau budc
tao nudc da dugc mo ta & trén.

Phuong phap thu gom khong bi gigi han mot cach cu thé, va vi du, nudc da trén
bé& mit thanh c6 thé dugc cao ra st dung phuong tién nhu ludi dao 15 va nude d4 ma
roi xuéng 6 thé dugce thu gom nhu dugc minh hoa trén Fig.6 duge mo ta dudi day.

Ngoai ra, d biét ring diém tan chay va diém héa ran ctia nude phu thude vao loai
va ndng do chit tan, nhung cac tac gia sing ché da phat hién ra kha ning cia cac yéu tb
ma 4nh hudng dén diém tan chay va diém hoa rin ngoai cac yéu t6 néu trén. N6i cach
khéc, nhiét do viéc san xuit nudc da duoc sinh ra khi nuée da duge tao ra, nhung cc
tAc gia sang ché da phat hién ra ring c6 kha ning 1a nhiét d¢ lac két thiic tan chay thuc
t& bi anh hudng do nude d4 duoc tiép xtc v6i nhiét clia viée san xuat nude da ndy. Nhiét
d6 luc két thuc tan chay duoc cho 13 bi anh huéng khdng chi béi loai va ndng do chét
tan ma con boi nhiét cia viée san xudt nudce da theo cach ndy. Vi Iy do ndy, nhiét do lac
két thiic tan chay thuc té c6 thé dwoc diéu chinh bang cich didu chinh lugng nhiét cla
viéc san xuit nude da con lai trén nude da. Co thé tao ra nuGe da c6 nhiét d6 luc két
thiic tan chay mong mudn trong khi tao ra tinh dang truong khi nhiét do Itc két thiic tan
chay thuc té ¢6 thé dugc diu chinh. Viée diéu chinh luong nhiét cia viéc san xuét nudce
d4 co thé duge thuc hién béng cach diéu chinh thoi gian luu cua nudce da trén bé mat
thanh trong budc thu gom.

May san xudt nu6e da va hé thong san xuét nude d4

Sau day, khia canh vé may san xult nude da va hé thdng san xudt nuée da ma co
thé duoc st dung dé san xuit nu6c da bang phuong phap san xudt dugc mo ta & trén sé
duwgc mo ta ¢6 dua vao Fig.5 va Fig.6. Hon nira, mudi an duge st dung lam chit tan
trong vi du sau cia may san xuét nude da.

Hinh v& phdi canh mit cit mot phan ctia mdy san xuét nuée da 10 duge minh hoa
trén Fig.5 va hé théng san xuét nuéc da bao gdm méy san xuét nuéc da 10 duge minh

hoa trén Fig.6. Méy san xuit nuée d4 10 bao gbm thiing quay thing ding 11 ma bé mit
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chu vi trong cia né dugce lam lanh bang moi chat lanh, va truc quay 12 ma dugce quay
bang dong co giam téc 20 dugc b tri trén truc tAm cia thing quay thang ding 11. Vi
truc quay 12, mot s6 éng din 13 ma quay ciing v6i truc quay 12 va c6 16 phun 13a dé
phun nuéc mubi vé phia b& mit chu vi trong clia thung quay thing dimg 11 & phan dau
va tay don 14 ma kéo dai theo huéng kinh cua thung quay thing dimg 11 va quay cling
véi truc quay 12 duogc gin. Ludi dao 15 dé cao nude da dugc tao ra trén bé mit chu vi
trong cta thing quay thang dtmg 11 dugc gin tai phin dau cta tay don 14.

Thung quay thang ding 11 ’cc’) tru trong 22 ¢6 bé& mit chu vi trong ma trén d6 nuéce
d4 duoc tao ra va tru ngoai 23 bao quanh try trong 22. Tru trong 22 va tru ngoai 23 duogc
lam bang thép, va khoang ho dugce tao ra gifta tru trong 22 va tru ngoai 23. Moi chét
lanh dugc cip vao khoang hé nay tir may két dong (khong duoc minh hoa) thong qua
6ng 35. Hon nita, bé mit chu vi ngoai cia thing quay thing dimg 11 duogc day bang nip
bao vé hinh tru 19.

B& mit trén cta thing quay thang dimg 11 duoc lam kin bang bd phan d& phia trén
17 ¢6 hinh dang dugc tao ra nhu mot chiéc chao up ngugc. Bac 16t 28 dé do truc quay
12 duoc Iép khit tai phén tAm cta bd phén d& phia trén 17. Truc quay 12 dugc do chi
bdi b phan do phia trén 17, va phén du duéi cua truc quay 12 khong duge do theo
cach xoay duoc. Vi ly do nay, khong cé chudéng ngai vat & noi dudi cia thung quay
théng dtmg 11 khi nudce da duge cao ra béi ludi dao 15 roi Xuéng, va bé mit dudi cua
thiing quay thing ding 11 déng vai trd nhu ctra xa 16 dé xa nude da. Nudc d4 ma da roi
qua ctra xa 16 dugc chtra trong bé chtra nude déa 34 duoc bd tri ngay bén dudi may san
xuét nudce da 10 (xem Fig.6).

Truc quay 12 dugc quay quanh tryc vat li€u bang dong co giam tbc 20 duoc lip
bén trén b phan d& phia trén 17. LD thing dimg 12a ma kéo dai theo huéng truc vat
lieu va nbi thong véi mdi éng dan 13 duoc tao ra tai phan trén cia truc quay 12 (xem
Fig.6). Ngoai ra, khdp nbi quay 21 duoc gin vao phan dinh ctia truc quay 12. Nudc

mudi 1a nguyén liéu dau cia nude da duge cap tir thung chira nude muodi 30 dén khéop

-55-



36221

ndi quay 21 théng qua 6ng 32 (xem Fig.6). Nudc mudi duge cap vao khép nbi quay 21
duoc cép tir khép ndi quay 21 téi 16 thang dung 12a duoc tao ra trén truc quay 12 va
duoc cap tir 1 thang dimg 12a téi mdi dng dan 13.

Ong dan 13 kéo dai theo huéng kinh tir truc quay 12 theo hudng kinh cta thing
quay thing ding 11. Chiéu cao 14p dat ctia mdi dng dan 13 duge dit & vi tri cao hon
chidu cao cla tru trong 22 cua thing quay thing ding 11, va nuéc mudi dugc phun vé
phia phan trén ciia bé mit chu vi trong ciia tru trong 22 (xem Fig.6). Ap luc nuée khi
phun nude mubdi qua 16 phun 13a bang, vi du, khoang 0,01 MPa. Hon nita, voi phun
hoic chi tiét twong tu c6 thé duge st dung thay cho dng din 13. Trong trudng hop nay,
ap luc phun c6 thé duoc thiét 1ap, vi dy, tir 0,2 dén 0,5 MPa.

Tay don 14 duoc gan dé d6i xtmg véi truc quay 12. Theo phuong 4n nay, sb luong
tay don 14 dugc thiét 1ap bing hai. Ludi dao 15 dwoc gan tai phin dinh cia mdi tay don
14 dwoc 1am bing vat liéu thép khong gi dang tAm c6 chiéu dai vé co ban bang tong
chidu dai (tdng chiéu cao) ciia tru trong 22, va mot s6 ring cua 15a dwgce tao ra trén mit
dau mut dbi dién tru trong 22.

Tiép theo, hoat dong clia may san xut nuée da 10 c6 két cdu néu trén va hé théng
san xudt nude dé s& duge mb ta. Bing cach chay méy két dong, moi chét lanh dugc clp
vao thing quay thing ding 11 dé thiét 1ap nhiét do cta bé mat chu vi trong ctia thing
quay thing dung 11 tlr -20°C dén -25°C. Sau d6, dong co giam toc 20 duoc chay dé clp
nude mudi vao trong truc quay 12 thong qua khép nbi quay 21 cling nhu dé quay truc
quay 12 quanh truc vét liéu. Téc d6 quay cua truc quay 12 duge thiét 14p nam trong
khoang tir 2 dén 4 vong/phiit. Hon nita, toc do quay clia truc quay 12 duge thiét 1ap nam
trong khoang tir 10 dén 15 vong/phiit trong trudng hop st dung voi phun thay cho ong
dan 13.

Nude mubi duge phun vé phia bé mit chu vi trong ctia thing quay thang dung 11
thong qua dng din 13 ma quay cling véi truc quay 12 dugc két déng ngay tac thi khi

tiép xtc voi bé miat chu vi trong cla thing quay thang dumg 11. Nude d4 duoc tao ra
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trén bé mit chu vi trong cua thing quay thang ding 11 dugc cio ra béi ludi dao 15 ma
quay cung véi tay don 14. Nudc da dugce cao ra roi xudng théng qua cira xa 16. Nudc
d4 ma da roi qua cira x4 16 dugc chira trong bé chtra nuée da 34 dugce b tri ngay bén
du6i may san xuat nuéc da 10 va duoc sir dung dé duy tri do twoi ctia cac san pham bién
tuoi.

Trong khi d6, nuéc mudi ma khong dugc chuyén hoa thanh nude da ma duge chay
xubng bé mit chu vi trong ctia thing quay thang dimg 11 dugc chira trong thing chira
nude mudi 30 va duoc cip lai vao khép nbi quay 21 thong qua 6ng 32 bang cach chay
bom 31 (xem Fig.6). Hon nita, trong truong hop trong dé nude mudi trong thiing chira
nude mudi 30 giam, nude mudi duge chia trong bé nudce cai 33 dugc cép vao thing
chira nuge mudi 30.

Vat li€u lam lanh
Sang ché bao gém vat liéu lam lanh dung cho cac thuc vat/cac dong vat hodc cac phén
ctia chung bao gdm nuéc da thoa man cac didu kién tir (a) dén (c) sau day va tir chat
1éng bao gdm dung dich nudc c6 chira chét tan: (a) nhiét do cua nude da sau khi tan
chay hoan toan 14 thdp hon 0°C; (b) ty 18 thay d6i v& ndng do chét tan trong dung dich
nuée can dugce tao ra tir nude da ndy trong qua trinh tan chay bing 30% hodc thip hon;
(¢) nhiét d¢ cta nude da 1a tu diém két dong cua céc thuc vat/cadc dong vat hoac cac
phin cia chiing t6i diém két dong + 0,5°C.

V& cac didu kién tir (a) dén (c) cho nuée d4 cta vat liéu lam lanh theo sang ché,
céc dilu kién gidng nhu cac diéu kién tir (a) dén (c) trong "phuong phép sin xuét san
phim duoc 1am lanh gdm céc thuc vat/cac dong vat hodc cac phan ctia ching" theo sang
ché dugc md ta & trén c6 thé dugc 1dy 1am vi du. Ngoai ra, vé dbi tuong can 1am lanh
b&i vat lidu 1am lanh, d6i twong cn 1am lanh gidng nhu muc tidu trong "phuong phap
san xuét san phém duogc lam lanh gém cac thuc vat/cac dong vat hodc céac ph?m cua

ching" theo sang ché ¢ thé duoc 1dy 1am vi du.

-57-



36221

Vat liéu lam lanh theo séang ché c¢6 thé bao gdm thanh phan ngoai nude da duge
mo t4 & trén, va vi dy, vat liéu 1am lanh c6 thé duoc cAu thanh bdi hon hop cua nudc da
va nudc béng cach thém nudc vao nudc da duge mo ta ¢ trén. Vi duy, trong trudong hop
trong d6 nudce chira ciing chét tan nhu chét tan dwgc chira trong nude d con duge chira
trong vat li€u lam lanh, t6t hon 1a néng d6 chét tan trong nudce da va néng dd chét tan
trong nude 1a xdp xi nhau. Ngoai ra, trong trudng hop thue hién viée lam lanh trong
trang thai ctia hdn hop clia nuéc dd va nude, nudce nay c6 thé 14 nu6e duoc tao ra dudi
dang nudc da tan chay hodc nudc dugc tao ra riéng r&, nhung nudc nay t6t hon 14 nudce
duogc tao ra dudi dang nude da tan chay.

Cu thé, trong truong hop cAu thanh vat liéu 1am lanh theo séng ché bai hdn hop
ctia nude d4 va nuée, ty 18 ctia ndng dd chét tan trong nuée da vaéi ndng d6 chit tan trong
nuée tot hon 14 ndm trong khoang tir 75 : 25 dén 20 : 80, con tét hon 1a nam trong khoang
tir 70 : 30 dén 30 : 70, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 60 : 40 dén 40 : 60, con tbt
hon nira 12 nim trong khoang tir 55 : 45 dén 45 : 55, dic biét tot hon 12 nim trong khoang
tir 52 : 48 dén 48 : 52, va t6t nhét 1a 50 : 50. Diic biét trong trudng hop st dung mubi in
lam chét tan, t5t hon 13 ty 16 cta ndng do chat tan trong nude da véi nong do chét tan
trong nudc nam trong khoang néu trén.

Vit li€u lam lanh theo sang ché ¢6 thé hoac khong thé chira thém chét rin c6 tinh
dan nhiét cao hon so véi nude dé theo sang ché dwoc mo ta & trén, nhung tét hon 13 chira
thém chét ran. C6 thé dat duoc sy lam lanh ddi tuong can 1am lanh (cac thuc vat/cac
dong vat hodc cac phan cia ching) trong thoi gian ngin bang cach st dung chét ran c6
tinh dan nhiét cao, nhung trong trudng hop nay, chinh chét rin ciing mat nang lugng
lanh trong mot thoi gian ngén va nhiét d6 ciia n6 c6 kha ning ting va chét ran nay do
d6 khong thich hop dé thuc hién viéc 1am lanh trong thdi gian dai. Trong khi d6, thich
hop néu khong str dung chét ran c6 tinh dan nhiét cao dé thuc hién viéc 1am lanh trong
thoi gian dai nhung khong thich hop néu khong sir dung chét rin dé thyuc hién viéc lam

lanh trong thoi gian ngén dbi twong cin lam lanh. Tuy nhién, nude da theo sang ché ¢6
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kha niang lam lanh cao nhu dugc mo ta & trén va do do 1a hitu ich xét & khia canh cho
rang viéc 1am lanh trong thoi gian dai 1a cling ¢6 thé trong khi dat duogc kha niang lam
lanh trong thoi gian ngén boi chét rén c6 tinh din nhiét cao. Cac vi du vé chat rén c6
tinh dAn nhiét cao hon so v&i nudce d4 theo séang ché c6 thé bao gdm cac kim loai (nhom,
bac, d@)ng, vang, duralumin, antimon, cadimi, k&m, thiéc, bismut, vonfram, titan, sét, chi,
niken, platin, magie, molypden, ziricon, beryli, indi, niobi, crom, coban, iridi, va paladi),
cac hop kim (thép (thép cacbon, thép crom, thép niken, thép crom niken, thép silic, thép
vonfram, thép mangan, va tuong tu), hop kim niken crom, ddng d6 pha nhom, kim loai
dac sung, d@)ng thau, hgp kim manganin, déng tréng, constantan, hop kim han, alumen,
chromen, hop kim dong - niken, hop kim platin-iridi, va twong ty), silic, cacbon, gbém
(gém nhom oxit, gém forsterit, gém steatit, va tuong ty), cAm thach, gach (gach magie
oxit, gach Corhart, va tuong tu), ma c6 tinh dan nhiét cao hon so v&i nuéc d4 theo sang
ché. Trong sb chung, dic biét tét hon 13 st dung bac, vang, va nhom. Ngoai ra, vé chét
rin c6 tinh din nhiét cao hon so véi nudc d4 theo sang ché, chét ran c6 tinh dan nhiét
bang 2,3 W/mK hogc 16n hon (3 W/mK hoic 16n hon, 5 W/mK hoic 16n hon, 8 W/mK
ho#c 16n hon, hodc tuong tu) 1a thich hop, chét ran c6 tinh‘ dan nhiét béng 10 W/mK
hodc 16n hon (20 W/mK hodc 16n hon, 30 W/mK hoac 16n hon, 40 W/mK hodc 16n hon,
hodc twong tu) 1a thich hop hon, chit rin ¢6 tinh dAn nhiét bang 50 W/mK hogc 16n hon
(60 W/mK hodc 16n hon, 75 W/mK hodc 16n hon, 90 W/mK hodc 16n hon, hodc tuwong
tu) 1a con thich hop hon, chét rén c6 tinh dan nhiét bing 100 W/mK hodc 16n hon (125
W/mK hodc 16n hon, 150 W/mK hoéc 16n hon, 175 W/mK hodc 16n hon, hodc tuong
tw) 1a con thich hop hon nita, chit rén c¢6 tinh dn nhiét bang 200 W/mK hogc 16n hon
(250 W/mK hodc 16n hon, 300 W/mK hogc 16n hon, 350 W/mK hodc 16n hon, hodc
twong ty) 1a con thich hop hon nita, chit rén c6 tinh ddn nhiét bing 200 W/mK hodc 16n
hon 12 con thich hop hon nita, va chét ran c6 tinh dan nhiét bang 400 W/mK hoic 16n

hon (410 W/mK hodc 16n hon hodc tuong tu) 1a dac biét thich hop.
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Trong trudong hop trong d6 vét liéu lam lanh theo sang ché bao gbém chét ran c6
tinh dan nhiét cao hon so v&i nudc d4 theo sang ché dugc mo ta & trén, vat lidu 1am lanh
]a thich hop cho viéc 1am lanh trong thoi gian dai ngay ca khi n6 bao gbm mot luong
16n chét rin nhu duoc md ta ¢ trén, va vi du, khéi lugng cua chét rén c6 tinh din nhiét
cao hon so v6i nude dé theo sang ché/khdi lugng clia nude da theo sang ché duoc chira
trong vat liéu 1am lanh (hodc téng khdi lugng cua nude da theo sang ché duoc chira
trong vat lidu lam lanh va chit 1ong bao gdm dung dich nuéc) ¢6 thé 1a 1/100000 hodc
16n hon (1/50000 hodc 16n hon, 1/10000 hodc 16n hon, 1/5000 hodc 16n hon, 1/1000
hodc 16n hon, 1/500 hodc 16n hon, 1/100 hodc 16n hon, 1/50 hodc 16n hon, 1/10 hodc
16n hon, 1/5 hodc 16n hon, 1/4 hodc 16n hon, 1/3 hodc 16n hon, 1/2 hodc 16n hon, va
tuong tu).

Chét rén theo sang ché c6 thé c6 hinh dang bét ky, nhung t6t hon 1 ¢6 hinh dang
hat. Ngoai ra, chat rén ndy c6 thé duoc chira dudi dang dugc chita & bén trong nude da
theo sang ché hodc dudi dang duge chira & bén ngoai nude da, nhung kha nang lam lanh
nay cao hon khi chit rin nay dugc chira dudi dang duge chira & bén ngoai nude da khi
chit rin c6 kha nang tiép xuc truc tiép véi d6i twong cin 1am lanh. Vi ly do nay, t6t hon
1a chét rén nay dugc chira duéi dang dugc chira & bén ngoai nudc da. Ngoai ra, trong
trrong hop trong d6 vat li¢u lam lanh theo sang ché bao gdm chét rin duge mo ta & trén,
nuée da c6 thé dugc san xuét bang phuong phap san xuit nu6e da theo sang ché va sau
d6 dugc tron v6i chat ran hodc nude dé c6 thé duoc tao ra trong trang théi trong d6 chét
rén duge tron v6i nude 1a nguyén lidu dau ctia nude da tir trude.

Ngoai ra, trong phuong phap san xudt san phdm dugc 1am lanh theo sang ché duoc
mo ta & trén, chit rén c6 tinh dan nhiét cao hon so véi nuée da theo sang ché c6 thé hoac
khong thé duoc st dung, nhung t5t hon 1a sit dung chét ran nay. Trong trudng hop st
dung chét rin nay, tdt hon 14 thuc hién viéc lam lanh sao cho chét rin c6 tinh din nhiét
cao hon so véi nude da duge xen gitta nude da va cac thuc vat/cac dong vét hodc cac

phan ctia chiing trong budc 1am lanh trong phuong phép san xuét san phdm cin 1am lanh
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theo sang ché dugc md ta & trén. Biang cach nay, viéc 1am lanh trong thoi gian dai 1a ¢6
thé trong khi thu dugc kha ning 1am lanh trong thoi gian ngin boi chit ran c¢6 tinh dan
nhiét cao. Trong trudong hop nhu vay, chit khac ¢ thé dugc bd tri xen gitta mdi hai nuée
d4, chét ran c6 tinh din nhiét cao hon so véi nudce d4, va cac thuc vat/cac dong vat hodc
céc phan cia ching tly thude vao muc dich. Vi dy, trong truong hop trong d6 s& khong
thich hop néu chét rén nay dugc tiép xuc véi cac thuc vat/cac dong vat hodc céc phén
cta ching xét & khia canh v& tinh toan, viéc lam lanh c6 thé duoc thuc hién sao cho
nudc da va mot trong s hdn hop cua chét rin va nude d4 hodc cac thuc vat/cac dong
vét hodc cc phan ctia chiing duoc chira trong ti va do dé chét ran va céc thuc vét/cac

dong vat hodc cac phan cia ching khong dugc tiép xtic trye ti€p v6i nhau.

Cac vi du

Bang c4ch st dung may san xuit nuéc d4 10 duge mo & & trén, nude da (sau day
duoc goi 1a "nude da theo vi du 4") tir dung dich nude chira mudi 3n (ndng dd: 1%) lam
chét tan dugc tao ra. Nudce d4 theo vi du nay c6 (a) nhiét do thép hon 0°C sau khi tan
chay hoan toan va (b) ty 1€ thay d6i vé& ndng do chat tan trong dung dich nudc can dugc
tao ra tr nude da ndy trong qué trinh tan chay bang 30% hodic thip hon. Mot phan ciia
nudc da theo vi du 4 ndy dugc tan chdy va hdn hop ctia nude da va nude theo vi du 4
thu duoc. San phém can 1am lanh dugc tao ra béng cdch lam lanh ca nudc mén st dung
hdn hop cta nude da va nude theo vi du 4 nay. Tai thoi diém d6, nhiét d6 cua nudc da
theo vi du 4 dugc diéu chinh dén -1°C. Nhiét d6 nay 14 nhiét d6 nim trong khoang (c)
diém két dong cua ca nude man t6i diém két dong + 0,5.

V& vi du so sanh, nude d4 nghién thu duoc bang cach két dong nudc ngot va nghién
nudce da duoc chudn bi, va mot ph?m cua nudc da nghién dugc tan chay va hén hop ctua
nude da nghién va nudce thu dugc. San phém can 1am lanh cta ¢4 nudc min duoc tao ra

str dung hon hop cua nude da nghién va nudec.
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Két qué thu duoc cho théy dAu hiéu da xuét hién trong c& nudc man clua san phém
can 1am lanh dugc san xuét st dung nuéce d nghién (mau va thanh phan tuong tu chay
ra va do tuoi cling giam) nhung déu hidu da khong xuét hién trong ca nudc min clia san
phém can 1am lanh duoc san xuét st dung nudc da theo vi du 4 va dd tuoi cling thich
hop. Tir thuc té nay, da phat hién ra ring viéc 1am lanh c6 thé duge thuc hién tai nhiét
d6 thép trong khi lién tuc tao ra tinh dang truong.

Ngoai ra, dbi véi cac san phém cin 1am lanh dugc san xuit st dung nudc da theo
vi du 4 va nudc da nghién, tién trinh thoi gian clia nhiét do ctia cd nudc min trong qua
trinh san xuét duoc do. Céc Kkét qué cta n6 dugc minh hoa trén Fig.7. Trén Fig.7, truc
tung thé hién nhiét do va truc hoanh thé hién thoi gian.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, san phém can 1am lanh s@ dung nuéce da nghién
tham chi khong dat 0°C nhung san phdm can 1am lanh st dung nu6e da theo vi du da
dat nhiét do thép hon 0°C va nhiét do nay lién tuc dugc duy tri. Hon nita, ¢4 nudc man
d3 khong bi két dong ngay ca khi né dat dén nhiét do thdp hon 0°C do nhiét do nay
khong thap hon diém két dong ciia ca nude man. Tir cac thuc té nay, da phat hién ra rang
c6 thé duy tri céc thuc vat/cac dong vét hodc cac phan ciia chiing & trang thai khong két

dong nhung ¢ nhiét do du thép theo nudc da theo vi du.

Danh muc sb chi dan

10: M4y san xudt nude d4, 11: Thing quay thang dung, 12: Truc quay, 12a: Lo
thang ding, 13: Ong dan, 13a: LY phun, 14: Tay don, 15: Ludi dao, 15a: Rang cua, 16:
Ctra x4, 17: B phan do phia trén, 19: Nip bao vé, 20: Pong co giam tdc, 21: Khép ndi
quay, 22: Tru trong, 23: Tru ngoai, 28: Bac 16t, 30: Thung chtra nude mudi, 31: Bom, 32
va 35: 6ng, 33: Bé nudc cai, va 34: Bé chira nude d4

Sau day, c4c khia canh thich hgp cua phuong phép san xuét nude da duge st dung
theo sang ché s& dugc mo ta.

Phuong phap san xuit nudc da
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Nudce da theo sang ché c6 thé duge tao ra bang phuong phap ma 1a phwong phép san
xuét chit 16ng bao gdm nuée da tir dung dich nudc (nude mubi) bao gdm mubi an va
bao gdm budc tao ra nudc dé tir chat 1ong bao gdm dung dich nuéc trén bé mit thanh
duoc duy tri tai nhiét do bang hozc thip hon diém héa ran cia dung dich nuée bang cach
phun chét 1éng bao gébm dung dich nuéc chira mudi an 1én trén trén bé mat thanh va
bude thu gom nude da dugc tao ra trén bé mit thanh.

Budc tao nude da

Sang ché 1a phuong phép san xuit nudce d4 tir chat 1ong bao gdm dung dich nuée
chira mubi an, bao gdm budc tao ra nudc da tir chat 1ong bao gdm dung dich nudc co
chira chét tan trén bé mat thanh duoc duy tri tai nhiét d6 bang hoic thap hon diém hoa
rén cta dung dich nudce bang cach phun chét 10ng bao gdm dung dich nuéc nay 1én trén
bé mit thanh va budc thu gom nuée da duoc tao ra trén bé mit thanh.

Khong thé tao ra nudc da theo sang ché ngay ca khi chat 1ong bao gdm dung dich
nuée va & trang thai duogce tich trong dd chira duge lam lanh tir phia ngoai trong tinh
trang k§ thuét. Didu nay 13 béi vi tdc d6 1am lanh duoc cho 1a khong di. Tuy nhién,
trong phuong phép san xuét theo sang ché, viéc 1am lanh nhanh ma d4 khong duge thuce
hién trong tinh trang k¥ thuat 14 c6 thé do dung dich nuéc dang swong tiép xuc truc tiép
v6i bé mit thanh duge duy tri tai nhiét do béng hodc thép hon diém héa rén cua dung
dich nuéc bing cach phun swong chit 16ng bao gdbm dung dich nuéc chira mubi in. Sang
ché dugc cho 12 ¢6 thé tao ra nude da thoa man cac diéu kién (a) va (b) va c¢6 kha ning
két dong ngay tuc thi cao nhd nudc da.

Céc vi du vé bé mat thanh c6 thé bao g@)m thanh trong cda két cAu hinh tru nhu
thung quay thang ding 11 trén Fig.8 s& dugc md ta dudi ddy, nhung bé mat thanh nay
khong bi gidi han mot cach cu thé mién 12 n6 12 bé mat thanh ma c6 thé duoc duy tri tai
nhiét d6 bang hodc thip hon diém hoéa rin cia dung dich nudc. Nhiét do ciia bé mit
thanh nay khong bi giéi han mot cach cu thé mién 13 n6 duge duy tri & nhiét do bang

hodc thap hon diém hoa rén ctia dung dich nudc, nhung t6t hon 14 nhiét do nay dugc
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duy tri & nhiét do thap hon 1°C hodc 16n hon (nhiét do thip hon 2°C hogc 16n hon, nhiét
o thap hon 3°C hogc 16n hon, nhiét d6 thép hon 4°C hogc 16n hon, nhiét do thap hon
5°C hodc 16n hon, nhiét do th'ép hon 6°C hodc 16n hon, nhiét d thip hon 7°C hoic 16n
hon, nhiét d6 thip hon 8°C hodc 16n hon, nhiét dd thap hon 9°C hogc 16n hon, nhiét do
thép hon 10°C hodc 16n hon, nhiét do thép hon 11°C hogc 16n hon, nhiét d¢ thép hon
12°C hoic 16n hon, nhiét do thip hon 13°C hodc 16n hon, nhiét d6 thp hon 14°C hozic
16n hon, nhiét d6 thip hon 15°C hogc 16n hon, nhiét d0 thép hon 16°C hogc 16n hon,
nhiét d6 thdp hon 17°C hodc 16n hon, nhiét do thap hon 18°C hogc 16n hon, nhiét do
thép hon 19°C hodc 16n hon, nhiét do thap hon 20°C hogc 16n hon, nhiét d6 thap hon
21°C hodc 16n hon, nhiét d6 thip hon 22°C hodc 16n hon, nhiét d thdp hon 23°C hozc
16n hon, nhiét d6 thép hon 24°C hogc 16n hon, nhiét dd thap hon 25°C hogc 16n hon, va
tuong tw) so voi diém hoéa rén cua dung dich nuéc xét & khia canh c6 thé tao ra nudc da
thda man cac didu kién (a) va (b) va c6 do tinh khiét ciia nudce da cao.

Phuong phap phun suong khong bi giéi han mot cach cu thé, nhung chét 16ng c6
thé dwoc phun suwong, vi du, bang cach phun qua phuong tién phun c6 16 phun nhu 6ng
dan 13 trén Fig.8 s& dugc mo ta dudi day. Trong trudng hop nay, ap luc nude tai thoi
diém phun c6 thé bang, vi du, 0,001 MPa hozc 16n hon (0,002 MPa hoic 16n hon, 0,005
MPa hoic 16n hon, 0,01 MPa hodc 16n hon, 0,05 MPa hodc 16n hon, 0,1 MPa hodc 16n
hon, 0,2 MPa hodc 16n hon, va tuong tu) hodac 1 MPa hoac thép hon (0,8 MPa hodc thép
hon, 0,7 MPa hodc thép hon, 0,6 MPa hoac thép hon, 0,5 MPa hodc thép hon, 0,3 MPa
hoac thép hon, 0,1 MPa hoac thép hon, 0,05 MPa hodc thép hon, 0,01 MPa hoac thép
hon, va tuong tu).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.8 s& dugc md t4 dudi day, viéc phun suong
chét 16ng c6 thé dugc thuc hién thong qua sy phun suong lién tuc trong d6 phuong tién
quay nhu truc quay quay duogc 12 duogc bb trf trén truc tm cia thing quay thing dimg
11 va su phun suong dugc thuc hién trong khi quay phuong tién quay.

Budc thu gom
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Séng ché c6 budce thu gom nudc da dugce tao ra trén bé mit thanh sau budc tao
nudc da duge mo ta & trén.

Phuong phéap thu gom khong bi gigi han mot cach cu thé, va vi du, nuéc da trén
bé& mit thanh c6 thé dugc cao ra sir dung phuong tién nhu ludi dao 15 va nuéc da ma
roi xubng ¢6 thé dugc thu gom nhu duge minh hoa trén Fig.9 dugc mo ta dudi day.

Ngoai ra, nhiét do viéc san xuét nuge da duoc sinh ra khi nuée da duoc tao ra,
nhung c6 kha ning 12 nhiét do lac két thic tan chay thuc té bi anh hudng do nuée da
duogc tiép xtic v6i nhiét cla viée san xudt nude da nay. Nhiét do luc két thuc tan chay
duoc cho 12 bi anh huéng khong chi boi loai va ndng do chét tan ma con béi nhiét cia
viée san xudt nude da theo cach nay. Vi Iy do nay, nhiét do Itc két thic tan chay thue té
¢6 thé duge diéu chinh béng cach diéu chinh lugng nhiét clda viéc san xuAt nuée da con
lai trén nude déa. Viée diéu chinh lugng nhiét cda viéc san xudt nuée da c6 thé duogc thuc
hién bang cach diéu chinh thoi gian luu cia nuée d4 trén bé mit thanh trong budc thu
gom.

Sau day, cac phuong 4n cia mdy san xuit nude da va hé thong san xuit nude da
duoc st dung trong phuong phap san xuét nude d4 duge mo ta & trén sé duge md ta c6
dwa vao cac hinh v& kém theo nhim muc dich lam rd sang ché.

Mady san xudt nude da va hé thong san xuit nuéce da

Hinh v& phéi canh mit cit mot phan ciia mdy san xuat nude da 10 duoc sit dung
cho phuong phap san xuit cac thuce vét/cac dong vat dong lanh hodc cac phén ctia chung
theo phuong 4n ctia sang ché 1a duoc minh hoa trén Fig.8, va hé thng san xuit nude da
bao gdm may san xuat nudc da 10 duge minh hoa trén Fig.9. Hon nita, mudi dn duoc sir
dung 1am chét tan trong vi du sau ctia may san xuit nudc da. Méy san xuét nude da 10
bao gbém thing quay thang ding 11 ma b& mit chu vi trong ctia né duge lam lanh bang
moi chéit lanh, va truc quay 12 ma duge quay bang dong co giam tdc 20 duge b tri trén
truc tm cta thing quay thang dimg 11. Vi truc quay 12, mot s6 6ng dan 13 ma quay

cling v6i truc quay 12 va ¢6 16 phun 13a dé phun nuéc mudi v& phia bé mit chu vi trong
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ctia thing quay thang ding 11 & phan dau va tay don 14 ma kéo dai theo hudng kinh
cta thung quay thing dimg 11 va quay ciing véi truc quay 12 duge gan. ludi dao 15 dé
cao nudce da duoce tao ra trén bé mit chu vi trong cia thing quay thang ding 11 duge
gin tai phan du cia tay don 14.

Thing quay thang ding 11 ¢6 tru trong 22 c6 bé mat chu vi trong ma trén d6 nudec
da duoc tao ra va tru ngoai 23 bao quanh tru trong 22. Tru trong 22 va tru ngoai 23 duogc
lam bang thép, va khoang hd dugc tao ra gitta tru trong 22 va tru ngoai 23. Moi chit
lanh duoc cdp vao khoang ho nay tir may két dong (khéng dwgc minh hoa) thong qua
bng 35. Hon nita, bé mit chu vi ngoai ctia thing quay thang dimg 11 dugc day bang nép
bao v¢ hinh tru 19.

B& mit trén cua thing quay thang ding 11 dugc 1am kin bang b phan d& phia trén
17 ¢6 hinh dang duoc tao ra nhuw mét chiée chao Gp nguge. Bac 16t 28 dé d& truc quay
12 duoc lap khit tai phn tAm cta bd phan d& phia trén 17. Truc quay 12 dugc do chi
b&i bd phan d& phia trén 17, va phan dau dudi cla truc quay 12 khong dugc d& theo
cach xoay dugc. Vi ly do nay, khong c6 chudng ngai vat ¢ noi duéi cta thung quay
thdng dimg 11 khi nuée d4 duoc cio ra boi ludi dao 15 roi xudng, va bé mit dudi cla
thing quay thang dimg 11 déng vai trd nhu cira xa 16 dé xa nude da. Nude d4 ma da roi
qua ctra x4 16 duoc chta trong bé chtra nuée da 34 duge b tri ngay bén dudi may san
xuét nuge da 10 (xem Fig.9).

Truc quay 12 duoc quay quanh truc vat liéu bang dong co giam tdc 20 duge lip
bén trén bo phan do phia trén 17. L5 thang dimg 12a ma kéo dai theo huéng truc vat
liéu va nbi thong v6i mdi éng dan 13 dugce tao ra tai phan trén cia truc quay 12 (xem
Fig.9). Ngoai ra, khop ndi quay 21 dugc gan vao phan dinh cta truc quay 12. Nudc
mubi 12 nguyén liéu ddu cta nude da duoc cip tir thung chira nude mudi 30 dén khép
nbi quay 21 thong qua ng 32 (xem Fig.9). Nude mudi duge cAp vao khép ndi quay 21
duoc cép tir khép nbi quay 21 t6i 16 thang dimg 12a dugc tao ra trén truc quay 12 va

duoc cip tir 15 thang dung 12a téi mdi dng dan 13.
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Ong dan 13 kéo dai theo huéng kinh tir truc quay 12 theo huéng kinh ctia thing
quay thang démg 11. Chidu cao lip dit ciia mdi 6ng dan 13 duoc dit & vi tri cao hon
chidu cao cua tru trong 22 cta thing quay thing ding 11, va nude mudi duoge phun vé
phia phan trén ctia bé mit chu vi trong ctia tru trong 22 (xem Fig.8). Ap luc nudce khi
phun nude mudi qua 16 phun 13a béng, vi du, khoang 0,01 MPa. Hon nita, voi phun
hoic chi tiét tuong tu c6 thé duoc sir dung thay cho dng dan 13.

Trong trudng hgp nay, ap luc phun cd thé duogc thiét lap, vi du, tir 0,2 dén 0,5 MPa.

Tay don 14 dugc gin dé dbi xting vai truc quay 12. Theo phurong 4n nay, sé lugng
tay don 14 duoc thiét 1ap bang hai. Ludi dao 15 dugc gin tai phan dinh ctia mbi tay don
14 dugc lam bang vat lidu thép khong gi dang tAm c6 chidu dai v& co ban bang tong
chiéu dai (téng chiéu cao) cua try trong 22, va mot sb rdng cua 15a duge tao ra trén méat
dau mut d6i dién tru trong 22.

Tiép theo, hoat dong ctia may san xuit nuéc da 10 c6 két ciu néu trén va hé thong
san xuét nuée da sé duoc mo ta. Bang cach chay may két dong, méi chit lanh duge cip
vao thing quay thang ding 11 dé thiét 1ap nhiét d6 ctia bé mat chu vi trong ctia thing
quay thang dung 11 tir -20°C dén -25°C. Sau dé, dong co giam tdc 20 duge chay dé cip
nude mudi vao trong truc quay 12 théng qua khép ndi quay 21 ciing nhu dé quay truc
quay 12 quanh truc vat liéu. Téc dd quay cua truc quay 12 duogc thiét 1ap nam trong
khoéng tir 2 dn 4 vong/phut. Hon nita, tdc dd quay ciia truc quay 12 duge thiét 14p nam
trong khoang tir 10 dén 15 vong/phit trong trudng hop st dung voi phun thay cho éng
dan 13.

Nude mudi duoc phun vé phia bé mat chu vi trong cta thing quay thing ding 11
thong qua 6ng dan 13 ma quay cing vé6i truc quay 12 duge két dong ngay tire thi khi
tiép xtc v6i bé mit chu vi trong cta thing quay thang ding 11. Nudc da duoc tao ra
trén bé mit chu vi trong ctia thing quay thang ding 11 duoc cio ra bdi ludi dao 15 ma
quay cing vdi tay don 14. Nu6e d4 duge cao ra roi xudng thong qua cira xa 16. Nudc

d4a ma da roi qua cira xa 16 duoc chita trong bé chira nuée da 34 duge bb tri ngay bén
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du6i may san xuit nude da 10 va duogc st dung dé duy tri d6 twoi clia cac thuc vat/cac
dong vat tuoi.

Trong khi d6, nuéc mudi ma khong duge chuyén hoa thanh nude da ma duge chay
xubng bé mit chu vi trong cua thing quay thang dimg 11 duoc chira trong thiing chtra
nuée mudi 30 va duoc cip lai vao khép nbi quay 21 thong qua dng 32 bang cach chay
bom 31 (xem Fig.9). Hon nita, trong trudng hop trong dé nude mubi trong thing chira
nude mudi 30 giam, nude mubi duge chua trong bé nude cai 33 duge cip vao thing
chira nude mudi 30.

Phuong phéap san xuit thuc vat/dong vat tuoi déng lanh hodc phan ciia ching

Quy trinh cda phuong phép san xudt cac thue vat/cac dong vat dong lanh hodc cac
phén ctia chiing theo mdt phuong 4n theo sang ché s& dugc mb ta dudi day.

(1) Huyén phi nude da (nude da gidng nhu kem trai cdy) duoc san xuit bang
cach tron nude da duoge sinh ra tir viée két dong nudce mubi co néng do mubi ndm trong
khoang tir 13,6% dén 23,1% bang cach sir dung may san xuit nudc da 10 va nude mudi
¢6 ndng d6 mudi nim trong khoang tir 13,6% dén 23,1%. Nhiét d6 ciia huyén phil nudc
d4 do d6 duogc san xudt & nhiét do tir -9,8°C dén -21,2°C, nhung kich thude cua tinh thé
nudc da dugce tao ra trong cac thuc vat/cac dong véat tuoi hodc céc phﬁn ctia ching c6
thé dugc giam khi nhiét 6 nay thip hon. Nhiét d6 ctia nude mudi can tron v6i nuée da
da tao ra duoc thiét 14p tai nhiét do phong hodc nhiét d6 thdp hon nhiét &6 phong. Hon
nita, hiéu sut tao nudce da cang cao khi nhiét do cia nudce mudi cang thép. Ngoai ra, tt
hon 12 ndng d6 mubi trong nude da va ndng d6 mudi trong nude mudi can tron vé co
ban 1 gidng nhau (su chénh 1énh ndng d6: vai phan tram), va ty 1& khéi lugng gitra nude
d4 va nuéc mudi can tron duge thiét 18p 1a nude da : nude mudi=75:25dén20:80va
t6t hon 1a nuée da : nude mubi = 60 : 40 dén 50 : 50.

(2) Céc thyuc vat/cac dong vat twoi hodic cac phan cia chiing duoc nhing trong
huyén phii nu6e da da duge tao ra theo cach d6 va duogc két dong ngay tirc thi. Thoi gian

nhung thay dbi tiy thudc vao loai cia cac thuc vat/cac dong vat tuoi, nhung, vi du, nam
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trong khoang tir 1 phut dén 1 gio. Bé mit cta cac thuc vét/cac dong vat tuoi hoac céc
phan ctia ching dugc nhiing trong huyén phil nuée da két déng ngay tirc thi. (3) Céc
thuc vat/cac dong vat da két dong ngay tic thi hodc cic phan clia ching dugc 14y ra khoi
huyén phu nudc da. Sau do, cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phén cua chung
duge 14y ra duoc bao quan lanh tai nhiét d6 bing hodc thdp hon nhiét do (-9,8°C dén -
21,2°C) tai thoi diém két dong ngay tirc thi va dugc van chuyén & trang thai bao quan
lanh.

Phuong phap rd dong thuc vat/dong vat tuwoi da dugc Kkét dong ngay tic thi hodc
phan ctia né

Thoi gian rd dong thay dbi tuy thudc vao loai cua céac thyce vat/cac dong vt tuor,
va vi du, ndm trong khoang tir 1 dén 2 gio trong trudng hop rd dong céc thuc vat/cac
dong vat da két dong ngay tic thi hodic cic phan ctia ching bang cach rd dong tu nhién.
Didu nay khién cho ¢6 thé thu dugc gin nhu cling mot vi va cam gidc trong miéng gidng
céc san phdm bién tuoi.

San pham ra dong hodc san pham ché bién ciia chiing

Sang ché bao gdm san pham rd déng thu dugc bing cach lam rd dong céc thuc
vat/cac dong vat dong lanh hodc cac phan cia ching dugc san xuét bang phuong phéap
duoc md ta & trén hodc san pham ché bién cua ching.

Cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc céc phén cta ching can dugc san xuét
bang phuong phéap duge mo ta & trén dugc két dong ngay tuc thi, va do d6 sw hu hai mo
cla san phim ra déng ctia n6 1a nhé hon (vi dy, dé c6 dic tinh trong d6 sy hu hai db6i
v6i bé miit ngoai va tuong tw 12 nhé hon). Vi Iy do nay, theo séng ché, c6 thé tao ra san
phdm 13 déng mdi hodc san pham ché bién cia ching ma c6 sy hu hai mé nhé hon so
v6i san phdm ra déng thong thudng hogc san pham ché bién ctia chung.

San phim ché bién khong bi gidi han mot cach cu thé mién 14 né 13 san pham ché
bién cua san phém rd dong, va no cb thé 13, vi du, san phém da dugce ndu nhu san phém

nudng hodc san pham thai.
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Vit liéu lam dong lanh dung cho thyc vat/ddong vat tuoi hoac phﬁn cua no
Sang ché bao gém vat liéu lam dong lanh dung cho céc thuc vat/cac dong vat tuoi hodc
cac phan cia chung bao gdm nude da thda man céc didu kién (a) va (b) sau va tir chit
16ng bao gdbm dung dich nudc c6 chira chit tan: (a) nhiét do ctia nude da sau khi tan
chay hoan toan 1a thip hon -5°C; (b) ty 1& thay d6i vé ndng do chét tan trong dung dich
nude cin duoc tao ra tir nude d4 nay trong qué trinh tan chay bang 30% hoic thap hon.

V& cac didu kién (a) va (b) cho nude d4 theo sang ché, cac diéu kién gidng nhu cac
didu kién (a) va (b) cho nudc da trong phuong phap san xuét cic thuc vat/cic dong vat
dong lanh hodc cac phan cua ching duge md ta & trén c6 thé duoc 1dy 1am vi du. Ngoai
ra, chét tan khong chi giéi han & mubi an, khong bi gi¢i han mot cach cu thé midn 14 n6
12 chét tan st dung nudc lam dung méi, va céd thé duoc lya chon mét cach thich hop tuy
thudc vao diém hoa rin mong mubn, tng dung cta nude d4 cin st dung, va twong tu.

Ngoai ra, vé dbi tuong can két dong béi vat licu lam dong lanh, cdc muc ti€u ma
1a gibng nhu cac thue vét/cac dong vat tuoi hodc cac phan clia ching trong phuong phap
san xuét cac thuc vat/cac dong vat dong lanh hodc céac phén ctia chung dugc md ta &
trén c6 thé duoc léy lam vi du.

Ngoai ra, vét liéu lam dong lanh theo sang ché ¢6 thé 12 huyén phi nuéc da cua
nuée da duoc sinh ra bang cach két dong nude mudi ¢ ndng dé mudi nam trong khoang
tir 13,6% dén 23,1% va nudc mudi co nﬁ“)ng d6 mudi nam trong khoang tr 13,6% dén
23,1% dugc mo ta & trén.

Trong trudng hop trong d6 vat liéu lam dong lanh theo sang ché bao gém chét rén
c6 tinh dan nhiét cao hon so véi nude da theo sang ché dugec mé ta & trén, vat lidu 1am
dong lanh 14 thich hop dé thuc hién viéc két dong ngay tic thi trong thoi gian dai ngay
ca khi n6 bao g@)m mot luong 16mn chét rén nhu dugc md ta & trén, va vi du, khdi luong
ctia chét rén c6 tinh din nhiét cao hon so v&i nude da theo sang ché/khdi luong ctia nude
da theo sang ché duoc chira trong véat liéu lam dong lanh (hodc téng khéi lugng ctia nudc

d4 theo sang ché dugc chtra trong vat liéu lam déng lanh va chat 1ong bao gdm dung
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dich nudce) ¢6 thé 1a 1/100000 hodc 16n hon (1/50000 hodc 16n hon, 1/10000 hodc 16n
hon, 1/5000 hodc 16n hon, 1/1000 hodc 16n hon, 1/500 hodc 16n hon, 1/100 hodc 16n
hon, 1/50 hodc 16n hon, 1/10 hodc 16n hon, 1/5 hodc 16n hon, 1/4 hodc 16n hon, 1/3 hodc
16n hon, 1/2 hodc 16n hon, va tuong tu).

Ngoai ra, chét rén trong vat liéu 1am dong lanh theo sdng ché c6 thé duoc bao gdm
dudi dang dugc chtta & phia trong nude da theo sang ché hodc duéi dang dugc chira &
bén ngoai nude dé, nhung kha ndng két dong ngay tirc thi cao hon khi chét rin nay duoc
chira dudi dang dugc chita & bén ngoai nudce da do chét rin nay c6 kha ning tiép xtic
truc tiép véi dbi tuong can két dong ngay tirc thi. Vi Iy do nay, t6t hon 13 chét rin nay
duoc chira dudi dang duge chira & bén ngoai nude da. Ngoai ra, trong truong hop trong
d6 vat liéu lam dong lanh theo sang ché bao gém chit rin dugc mé ta & trén, nude da cd
thé duoc sén xudt bing phuong phép san xut nudc d4 theo sang ché va sau d6 duoc
tron voi chét rin hodc nudc dé cé thé duoc tao ra trong trang thai trong do6 chét ran dugc
tron v6i nude 1a nguyén lidu dau cia nude da tir trude.

Mic du cac phuong 4n theo sang ché di duge mo ta & trén, nhung sang ché khong
bi gidi han theo cach bat ky & cac cAu hinh duge mo ta trong cac phuong 4n néu trén, va
sang ché con bao gdm cac phuong 4n va cic cai bién khac ma c6 thé duoc coi 1a nim
trong pham vi ctia d6i tuong duge mo ta trong Yéu cau bao ho. Vi du, trong cic phuong
4n néu trén, may san xuit nudc da dang thing quay dugc st dung lam mdy sén Xudt
nude da, nhung sang ché khong chi gidi han & do6, va nhiing kiéu khéc ctia méy san xuit
nuéGe da c6 thé duogc st dung.

Cac vi du

Vidu5

Nuéc mubdi co néng do mubi béng 23,1% duoc chudn bi va nudc mubi nay dugc
két dong bang cach st dung may sin xult nude da 10 duge md ta & trén dé thu duge
nuée da. Nude da nay c6 (a) nhiét do thap hon -5°C sau khi tan chay hoan toan. Ngoai

ra, ndng d6 cta dung dich mudi trong dung dich nuéce trong qua trinh tan chay gén nhu
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khong thay doi, tirc 13, (b) ty 1¢ thay d6i vé ndng do chat tan trong dung dich nudc can
duoc tao ra tir nude dé nay trong qua trinh tan chay bang 30% hodc thap hon. Nudc
mudi ¢6 ndng d6 mubi bang 23,1% thu duge bang cach l1am tan chdy nuéc da ndy, va
huyén phil nuée da ctia nuée d4 ny va nude mudi c6 ndng d6 mudi ndm trong khoang
tir 13,6% dén 23,1% dugc tao ra.

C6 thé két dong ngay ttc thi cac san pham bién tuoi khi cac san pham bién tuoi
duoc nhing trong huyén phil nuée da. Cac san phim bién tuoi di két dong ngay tic thi
nay rat ngon khi duogc rd dong va duge ném. Tir thuc té nay, da phat hién ra rang c6 thé
tao ra cac san phdm bién duoc lam lanh chit lrgng cao ma khong lam gidm do twoi va
mui vi khi so v6i cac san pham duge san xut st dung nudc d4 bao gdm huyén phii mudi
thong thudng.

Vidub6

Nude da (sau day duoc goi 1a "nude da (dung dich: dung dich mudi bio hoa") theo
vi dy 6) tir dung dich nude (dung dich mudi bio hoa) chira mudi an 1am chét tan c¢6 ndng
d6 23,1% duoc tao ra theo cach gibng nhu trong vi du 5 bang cach st dung méy san
xuét nude da 10 duge mo ta & trén. Ngoai ra, loai nude dd ma trong do dong duoc bd
sung vao nudc da (dung dich: dung dich mubi bo hoa) theo vi du 6 duoc chuin bi va
nuGe da nay dugc st dung lam nuge déa (dung dich: dung dich mudi bdo hoa + CU) theo
vi du 6. Hon nita, dung dich mudi bdo hoa (dung dich nuée tai -20°C) ma khdng dugce
két dong duoc chuén bi.

C4 duoc lam lanh st dung nuéce da (dung dich: dung dich mudi bdo hoa) theo vi
du 6, nude da (dung dich: dung dich mudi bdo hoa + CU) theo vi du 6, va dung dich
mubi bdo hoa (dung dich nude tai -20°C) cin két déng, va tién trinh thoi gian cua nhiét
do phén 151 cua than ca duoc do. Cac Kkét qua cua n6 dugc minh hoa trén Fig.10. Trén
Fig.10, truc dimg thé hién nhiét d6 (°C) va truc ngang thé hién thoi gian (phat).

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, da phat hién ra rang nuéc d4 (dung dich: dung

dich mudi bdo hoa + CU) theo vi du 6 c6 kha ning lam lanh c4 cao hon so v6i nuGe da
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(dung dich: dung dich mubi bdo hoa) theo vi du 6. Tur két qua nay, da phat hién ra ring
kha ning két déng ngay tirc thi ting khi chét ran c6 tinh din nhiét cao hon so véi nudce

da nhu dong cling dugc bo sung vao.

Danh muc sb chi dan

10: M4y san xudt nuéc d4, 11: Thing quay thing ding, 12: Truc quay, 12a: L&
théng ding, 13: éng dan, 13a: Ld phun, 14: Tay don, 15: Lud1 dao, 15a: Rang cua, 16:
Ctra x4, 17: B phan do phia trén, 19: Nép bao vé, 20: Dong co giam tdc, 21: Khép ndi
quay, 22: Tru trong, 23: Tru ngoai, 28: Bac 16t, 30: Thung chtra nuéc mudi, 31: Bom, 32

va 35: 0ng, 33: B€ nudc céi, va 34: Bé chtta nude da
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét cac thuc vat/cac dong vat twoi dong lanh hodc cac phin cua
chiing, phuong phap nay bao gom:

bude san xuit huyén phi nude da bang cach tron nude da duoc tao ra tir viée
két dong nuéc mudi c6 ndng do mudi ndm trong khoang tir 13,6% dén 23,1% va nudc
mubi c6 néng do mudi nam trong khoang tir 13,6% dén 23,1%, va

bude két dong ngay tic thi cac thuc vat/cac dong vt twoi hodc céac phan cua
ching bang cach nhiing cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phan ctia ching trong

huyén phil nuée da nay.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nuée d4 1a nude d4 ma la chét 16ng két déng bao
gdm dung dich nuée ¢6 chira chét tan théa man cac didu kién (a) va (b) sau day:

(a) nhiét do ctia nude da sau khi tan chdy hoan toan 1a thip hon -5°C; va

(b) ty 16 thay d6i v& ndng @0 chét tan trong dung dich nuéc can dugc tao ra tir

nude da nay trong quaé trinh tan chay bang 30% hoic thap hon.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chit tan bao gdm hai hoic nhiéu hon hai loai chit

tan ¢6 cac muc ha diém hoda ran khéc nhau.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac ndng do

muodi trong nudc da va nude mudi can tron vé co ban la giong nhau.

5. Phuong phap theo didm bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ty 18 khdi lugng

gifta nudce da va nude muoi can tron 1a nudce da : nude muoi =75 : 25 dén 20 : 80.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céac thuc vat/cac

dong vét tuoi da két déng ngay tirc thi hozic cac phén ctia ching dugc 14y ra khoi huyén
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phit nude da va cac thuc vat/cac dong vat tuoi hodc cac phan cia chung dugc bao quan

lanh tai nhiét do bang hodc thdp hon nhiét do tai thoi diém két dong ngay tirc thi.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 chét rin c6 tinh

dan nhiét cao hon so véi nude da duge xen gitra nude da va cac thuc vat/cac dong vat

tuoi hodc cac phan ciia chung trong budc két dong ngay tic thi.
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