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(54) THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi, thlet bi hién thi nay bao gdém tim nén va mang
chuyen d6i anh sang duoc bé tri trén tim nén, mang chuyén d6i 4nh sang c6 bé mit the
nhat va bé mat thi hai d6i dién véi bé mat thir nhat, mang chuyen 601 anh sang c6 do day
H. Mang chuyén d6i 4nh sang c6 it nhat mot phan t&r thir nhat bao gdm Ti, Zr, Al, In, Zn,
Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, hodc Mn. it nhdt mot phan tir thir nhat phu hop voi
diéu kién sau day: ham luong cua phan tir thir nhit trong ving giita bé mit thir nhat va
0,1H ciia mang chuyén do6i anh sang duoc xac dinh 13 ham lugng thir nhat. Ham luong cua
phﬁn tir thir nhat trong ving giita 0,1H ctia mang chuyén d6i 4nh sang va bé mit thir hai
dugc xac dinh 1a ham lugng tha hai, va ty 1€ cua ham lugng thir hai so vo1 ham luong thu
nhat nam trong khoang tr 0,1 dén 0,9.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cy thé hon 13 dén thiét bi hién thi c6
mang chuyén i 4nh séng v6i cac ham lwong khéc nhau cta phin ti thir nhit trong

cac vung khac nhau cia nd.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Pé ting d6 bao hoa mau cia thiét bi hién thi cho chit lugng anh tét hon, cach
tiép cAn ma 4p dung cac vét liéu chuyén ddi 4nh sang (vi du, cac vat liéu chdm lugng
tr) vao cac diém anh phu khac nhau dugc dé xut. Mic du cac vat li€u chuyén ddi anh
sang c6 kha ning chuyén dbi mau sic cia dén nén thanh cac mau dugc yéu ciu, nhung
mot phén ciia dén nén van cé thé lot qua mang chuyén dbi anh sang voi vat liu
chuyén dbi 4nh sang dudi dang mdt phan cla 4nh séng dau ra, do d6 han ché d¢ tinh
khiét ctia mau séc cua 4nh sang diu ra. Viéc phai lam tinh khiét mau sic ciia anh sang

dAu ra dé 1am ting khoang gam mau 13 ludn can thiét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4an, sang ché d& xut thiét bi hién thi. Thiét bj hién thi nay
bao gdm tAm nén va mang chuyén ddi 4nh séng dwgc bd tri trén tAm nén. Mang
chuyén déi 4nh sang c6 bé mat thir nhit va bé mit thir hai d6i dién v6i bé m3t thit nhét,
va mang chuyén d6i anh sang c6 d6 day H theo huéng thong thuong. Mang chuyén ddi
anh sang co it nhét mot phén ttr thir nhét duoc lua chon tir nhém bao gém Ti, Zr, Al, In,
Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn, va it nhit mét phan ti thtt nhat phu
hop véi didu kién sau ddy: ham lugng cla phén tir thir nhat trong ving thit nhét gifta
b& mit thir nhit cia mang chuyén déi 4nh sang va 0,1H clia mang chuyén ddi 4nh sang
duge xac dinh 13 ham lugng thir nhat, ham lrgng clia phan tr thir nhét trong ving thi
hai gitta 0,1H cia mang chuyén d6i 4nh sang va bé mit thir hai cia mang chuyén dbi
anh sang duoc xac dinh 1a ham lugng thor hai, va ty 1& cia ham lugng thir hai so véi

ham lugng thi nhit ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,9.

Céac muc dich nay va cac muc dich khac ctia sdng ché s€ tré nén hién nhién doi
vGi nguoi ¢ hi€u biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat ndy sau khi doc phan md ta

chi ti€t sau day cua phuong an dugc minh hoa trén céc hinh v& khac nhau.
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M5 ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 12 so db gian lwoc minh hoa mang chuyén doi 4nh séng trén tAm nén theo
mdt phuong 4n cia sing ché.

Fig.2 12 so dd gian luge minh hoa mang chuyén ddi 4nh sang theo mot phuong
4n bién thé cua phwong 4n cia sang ché.

Fig.3 14 so dd gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thtr nhit ctia
sang ché.

Fig.4 1a so db gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phwong 4n thir hai cta
sang ché.

Fig.5 12 so dd gian luge minh hoa thiét bj hién thi theo phwong 4n thir ba ctia
sang ché.

Fig.6 14 so dd gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thir tw cia
sang ché.

Fig.7 1a so dd gian lwoc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thit nim cuia
sang ché.

Fig.8 13 so d6 gian lwgc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thir séu cia
sang ché.

Fig.9 12 so dd gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong an thtr bay cua
sang ché.

Fig.10 1a so dd gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thtr tim cla
sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Séng ché c6 thé dugc hidu nho tham khao phan md ta chi tiét sau day, két hop
v6i céc hinh v& nhu duge mé ta dudi ddy. Can luu ¥ ring, dé minh hoa o rang va
ngudi doc d& hiu, cac hinh vé khic nhau cta séng ché thé hién mot phan cia thiét b
hién thi, va cdc thanh phan nhét dinh trong c4c hinh v& khac nhau c6 thé khong duoc
thé hién theo dng ty 1. Ngoai ra, sé lugng va kich thudc ctia mdi thiét bj duogc thé
hién trén céc hinh v& chi dé minh hoa va khéng dugc du tinh dé 1am giéi han pham vi

bao hd ctia sdng che.
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Céc thuat ngit cu thé duoc sir dung trong toan bd phin mo ta va yéu ciu bao hd
sau ddy dé cdp dén cac thanh phin cu thé. Do nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue ki thuat nay s& hiéu dugc, cic nha san xut thiét bj dién ti ¢6 thé goi mot thanh
phén véi cac tén goi khic nhau. Tai liéu ndy khong nhim phéan biét giita cac thanh
phin khéc nhau vé tén goi nhung khong khic nhau vé& chirc ning. Trong phin mé ta
sau ddy va trong yéu ciu bao ho, cic thudt ngir “bao gdbm”, “gdm c6” va “c6” dugc st
dung theo kiéu mo, va vi vay can dugc hidu véi nghia 13 “bao gém, nhung khong bi
gidi han &...”.

Cén hiéu réng khi mot thanh phan hoic 16p duge goi 1a & trén” hodc “dugc ndi
v61” thanh phan hodc 16p khéc, thi n6 c6 thé ndm ngay trén hodc duge ndi truc tiép véi
thanh phan hodic 16p khéc, hodc ¢ thé c6 cac thanh phin hoic cic 16p xen k& (gian
tiép). Nguogc lai, khi mét thanh phﬁn dugce goi 1a “d ngay trén” hodc “dugc ndi truc

tiép v6i” thanh phan hoic 16p khac, thi khong cb cac thanh phan hoic cic 16p xen k&.

Cén lvu y ring cdc ddu hiéu k§ thuat trong cc phuwong an khic nhau dugc mod
ta trong phf?m sau day c6 thé duoc thay thé, td hop lai, hodc tron véi nhau dé tao thanh

mot phuong an khiac ma khong vugt ra ngoai nguyeén ly cua sang ché.

Fig.1 14 so dd gian luge minh hoa mang chuyén di anh séng trén tAm nén theo
mdt phuong 4n cia sang ché. T4m nén Sub duoc st dung @& mang mang chuyén dbi
anh sang LCFa, nhung khong bi gidi han & do. T4m nén Sub c6 thé 13 tAm nén trong
subt, nhung khong bi giéi han & d6. Mang chuyén déi 4nh sang LCFa dugc b6 tri trén
tAm nén Sub dugc st dung dé chuyén ddi 4nh sang diu vao IL thanh anh séng chuyén
dbi duoc yéu cu CL, va mang chuyén dbi 4nh sang LCFa c6 bé mit thi nhit S1 va bé
mit thtt hai S2 dbi dién v6i bd mit the nhat S1. B& mit thir hai S2 huéng vé phia
modun dén nén (hodc nguf‘)n sang) cua thiét bi hién thi. B& mat thr hai S2 duoc xé4c
dinh 12 bé mit lién k& v6i mddun dén nén (hodc ngudn sang) clia thiét bi hién thi, va bé
mit the nhat S1 duge xac dinh 13 b mit & xa mbédun dén nén (hoic ngu@)n sang) clua
thiét bi hién thi. Theo phuong 4n ndy, b& mit thir nhit S1 & gn hoic tiép xtc v6i tAm
nén Sub. Theo phuong 4n nay, mang chuyén dbi 4nh sang LCFa c6 d6 day H, d6 day
H cia mang chuyén d6i 4nh sang LCFa theo huéng hinh chiéu bing Z c6 thé duge do
tir viing trung tAm ctia b& mt thir nhat S1 dén ving trung tdm ctia bé mat tht hai S2,

nhung khong bi giéi han. B9 day H ctia mang chuyén ddi anh sang LCFa c6 thé 1a
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khoang céch giita b& mit thir nhat S1 va bé mit thir hai S2. Anh sang ddu vao IL di vao
mang chuyén dbi anh sang LCFa tir b mat thi hai S2, va 4nh sdng chuyén ddi CL
dugc phét tir mang chuyén ddi anh sang LCFa dugc phat ra ngoai tir bé mat thir nhét
S1.

Mang chuyén dbi 4nh sdng LCFa c6 it nhit mot phan tir thir nhit duoc lwa chon
tir nhém bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn.
Ngoai ra, mic L trong mang chuyén ddi anh sang LCFa dugc x4c dinh 13 cich xa bé
mit the nhat S1 12 0,1 14n d6 day H (H/10). Ving giita bé mit thit nhat ST va muic L
dwoc xdc dinh 12 ving the nhit R1, va ving gitta mirc L va bé mit thtr hai S2 cua
mang chuyén dbi 4nh sang LCFa dugc xac dinh 13 ving thir hai R2. Néi cach khac,
mirc L dugc xac dinh 12 bién gitra viing thir nhat R1 va ving thir hai R2, d6 day cia
ving tht nhét bing 0,1 1in d6 day H (H/10), va d6 day ctia ving thir hai bang 0,9 1dn
d6 day H (9H/10). Phin t&r thir nhit phi hop véi didu kién sau ddy: ham lugng ciia
ph?m tt thit nhét trong vung thir nhit R1 dugc xac dinh 13 ham lugng thi nhét, ham
luong ctia phén tir thir nhét trong viing thir hai R2 dwgc x4ac dinh 12 hdm lugng thit hai,
va ty 16 cia ham lugng thir hai so véi ham luong thir nhét (ham luong thir hai/ ham
lwgng thir nhit) ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,9. Diéu nay c6 nghia 13, ham lugng cla
phan tir thtr nhét trong ving thir nhit R1 ¢6 thé 16n hon ham luong cta phan tir thir

nhét trong ving thir hai R2.

Theo phwong 4n ndy, mang chuyén d6i 4nh séng LCFa c6 thé c6 cac hat chin
sang BP @& 1am cho anh sdng du vao IL bét lot qua mang chuyén d6i 4nh sang LCFa,
va céc hat chin sang BP ¢ it nhét mot phan tir thi nhét dé hép thu, phan xa hodc tan
xa anh sang dau vao IL. Cu thé, céc hat chin sang BP bao gém it nhit mot loai trong
s6 oxit kim loai (bao gdm oxit 4 kim) va kim loai, nhung khong bi gi6i han. Oxit kim
loai nay c¢ it nhit mot ph?m t& thr nhit dugc lya chon tir nhém bao gém Ti, Zr, Al, In,
Zn, Sn, Sb, va Si, vi du oxit kim loai ndy bao gém TiO,, ZrOz, Al,03, In203, ZnO,
Sn0O3, Sby03, SiO2, cac két hgp ctia ching hodc vat li¢u thich hgp khac, nhung khong
bi gidi han. Kim loai c6 it nhét mot phén tt thi nhét dugc lua chon tir nhém bao gém
Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn, vi du kim loai bao gém Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni,
Mn, céc két hop cta ching hodc vt liéu thich hop khac, nhung khong bi gidi han &
do.
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Theo phuong 4n ndy, cic hat chin sang BP c6 thé bao gdm cac hat chin sang
thir nh4t chtra oxit kim loai (bao gdm oxit 4 kim) va cc hat chin sang thir hai chira
kim loai. Do cac hat chin sang thir nhit duoc tao ra tir oxit kim loai nay c6 thé dugc sir
dung @& hip thu 4nh sang dau vio IL, va c4c hat chin sang thir nhit c6 thé khong duoc
str dung d& hép thy 4nh sang diu vao IL trong ving thir hai R2, ty 1& ctia ham luong
tht hai so v6i ham lugng thir nhit ciia phin tir thtr nhét cta oxit kim loai ndy nim
trong khoang tir 0,1 dén 0,5, nhung khong bi giéi han, nghia 1a hdu hét cac hat chin
sang tht nhit cta oxit kim loai nay duoc b tri trong ving thir nhat R1. Hon nita, vi
cac hat chin sang thtr hai dugc tao ra béi kim loai ¢6 thé dugc st dung dé phéan xa
hodc tan xa 4nh séng déu vao IL dé kéo dai duong di clia 4nh sang dau vao IL trong
mang chuyén dbi 4nh sang LCFa. Ty 1& ctia ham lugng thir hai so v6i ham lugng thir
nhét ctia phan tir thir nhit cia kim loai ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,9, nhung khong
bi gidi han, nghia 13 ty 1€ ctia kim loai c6 thé 16n hon ty 1 cia oxit kim loai. Vi 4nh
sang dau vao IL di vao mang chuyén ddi 4nh sing LCFa tir bé mit tht hai S2, 4nh
sdng diu vao IL s& tiép xtic kim loai nhidu hon oxit kim loai, va dudng di clia 4nh sdng
dAu vao IL c6 thé tang. Vi vay, 4nh séng du vao IL c6 thé c6 nhiéu kha ning hon dé
chuyén dbi thanh 4nh sang chuyén dbi CL trong vung thir hai R2. Hon nita, mét phin
trong ving thtr hai R2 cila mang chuyén ddi 4nh sang LCFa gin bé mit thir nhét S1
hon duoc x4c dinh 13 phan thir nhit, mét phén trong ving thtr hai R2 ciia mang chuyén
dbi 4nh sang LCFa gin b& mit thi hai S2 hon duoc xé4c dinh 13 phan tht hai, va ham
luong ctia phan tir thir nhét trong phan thi nhit 16n hon ham luong cia phan tir thir
nhét trong phin th hai, tc 14 khi phdn mang chuyén ddi 4nh sang LCFa gin bé mit
thtt nhat S1 hon, thi ham lwong ctia phén tir tht nhat 16n hon, sao cho anh séng dau
vao IL c6 thé duoc chuyén dbi nhiu nhét c6 thé thanh 4nh sang chuyén d6i CL (hoic
it c6 kha ning lot qua mang chuyén déi anh sang LCFa). Theo mdt phuong én khéc,
cac hat chin sang th nhét ¢6 oxit kim loai (ho#c vét liéu thich hop khac) c6 thé duoc
b tri trong vung thir nhét R1, va cac hat chin sang thi hai ¢6 kim loai (ho#c vat liéu
thich hop khac) dugc phan tin trong (hodc xuyén qua) mang chuyén d6i 4nh sang
LCFa. Theo mét phuong 4n khéc, mang chuyén dbi 4nh sang LCFa hau hét c6 thé c6
oxit kim loai, va ty 1€ clia ham lugng thr hai so v§i ham lugng thir nhat nim trong
khoang tir 0,1 dén 0,5, nhung khong bi giéi han. Theo mdt phuong 4n khic, mang

chuyén dbi 4nh sang LCFa hau hét c6 thé c6 kim loai, va ty 1¢ ctia ham lugng tht hai
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so v6i ham luong thir nhit ndm trong khoang tir 0,5 dén 0,9, nhung khéng bi gii han.

Cu thé hon, do céc hat chin sang BP c6 céc kich thudc khac nhau ¢ thé ¢c6 cac
hiéu qua chén khéac nhau déi véi cac anh sang c6 cac bude séng khac nhau, va cic hat
chin sang BP véi cac vat liéu khac nhau ciing ¢6 thé c6 cac hiéu qua chan khac nhau,
kich thuéc cta cac hat chén sang BP co thé duogc x4c dinh theo yéu cAu thiét ké. Vi du,
kich thudc cta it nhat mét trong s cac hat chan sang thir nhat BP c6 thé nim trong
khoang tir 50 nm dén 600 nm, va kich thuéc hat ciia mdi trong sb céc hat chén sang
thir hai BP nim trong khoéng tir 50 nm dén 600 nm, nhung khong bi gi¢i han, sao cho
c4c hat chin sang thir nhét BP va c4c hat chin sang thir hai BP ¢6 thé mang lai hi¢u
qué chiin t&t hon dbi voi 4nh sang dau vao IL hoic it tbn hao anh sang dau vao IL hon.
Ngoai ra, kich thudc ctia hat chin sang thi nhit BP c6 thé gidng hodic khac véi kich
thude cia hat chin sang thir hai BP. Ty 18 ciia s6 lwong cic hat chin séng thit nhit BP
so v&i sb lugng cac hat chin sang thir hai BP c6 thé duge didu chinh dya trén yéu ciu
thiét ké.

Mang chuyén dbi 4nh séng LCFa con c6 it nhit mot phan tir thit hai dugc lua
chon tir nhém bao gdm Cd, Te, Pb, Cs, Rb, Mg, Se, va Ga, va it nhit mdt phan tir thts
hai phtt hop véi diéu kién khac sau day: ham lugng cia phan tir thi hai trong ving thtt
nhit R1 ctia mang chuyén dbi anh sang LCFa dugc xé4c dinh & ham lugng thir ba, ham
luong cta phan tir thir hai trong viing thit hai R2 ctia mang chuyén d6i anh sang LCFa
dugce x4c dinh 1a ham luong thir tu, va ty 16 cia ham lugng thir ba so v6i ham luong
thir tu (ham Iuwong thir ba/ham lugng thir tu) nim trong khoang tir 0,1 dén 0,9, nhung
khong bi gidi han. Theo phuong 4n nay, mang chuyén d6i 4nh sang LCFa c6 cac hat
chuyén d6i anh sang CPa, va céc hat chuyén dbi anh sang CPa ¢ it nhit mot phan tir
thtt hai va dugc st dung dé chuyén dbi 4nh sang dau vao IL thanh 4nh séng chuyén dbi
CL. Vi du, it nhit mot trong sé hat chuyén ddi 4nh sdng CPa c6 thé bao gdbm vit lidu
chdm luong tir (hodc cc thanh lugng ti), vat liéu phospho hodc vét liéu loc mau. Khi
céc hat chuyén dbi 4nh séng CPa bao gdm céc chim luong tir (hodic cac thanh lwong
t), chdm lugng tir c6 thé bao gém vo va 161 duge bd tri trong do6, vat li¢u cua 161 c6
thé bao gé)m CdSe, CdS, ZnS, ZnSe, CdTe, CdSeTe, CdZnS, PbSe, AglnZnS, ZnTe,
CdSeS, PbS, PbTe, HgS, HgSe, HgTe, GaN, GaP, GaAs, InP, InZnP, InGaP, InGaN,
InAs, hodc ZnO, va vat li€u cia vo co thé bao gém ZnS, CdS, ZnSe, CdSe, ZnTe,
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CdTe, PbS, TiO, SrSe, CdO, ZnO, InP, InS, GaP, GaN, GaO, InZnP, InGaP, InGaN,
InZnSCdSe, hodc HgSe, nhung khong bi gidi han & d6. Kich thuéce 16i (vi dy, duong
kinh hodc d6 rong tbi da ctia 16i) ciia chdm luong tr 16n hon hodc bang 2 nanomet (nm)
va nho hon hodc bang 10 nanomet (nm), trong d6 mau sic cia anh sang chuyén ddi CL
duoc chuyén dbi boi chidm lugng tir thay ddi khi kich thuée 161 cta vat liéu chidm
lwgng tir thay dbi. Vi du, kich thudc 161 ciia chidm lugng tir ¢6 thé nim trong khoang tir
4 nm dén 6 nm khi mau sic cta anh sang chuyén ddi 12 d6; kich thuéc 15i ctia chdm
lwong tir ¢6 thé ndm trong khoang tir 2,5 nm dén 4,0 nm khi mau sic cla anh sang
chuyén dbi 13 xanh luc; va kich thudc 16 ciia chdm hwong tir ¢6 thé nim trong khoang
tir 2 nm dén 3 nm khi mau séc cta anh sang chuyén doi 1 xanh lam, nhung khong bi
gi6i han & d6. Ngoai ra, kich thude 16i c6 thé dugce do vi du, bang kinh hién vi dién tir
truyén qua (transmission electron microscope - TEM). Hon nita, buéc séng clia anh
sang dau vao IL ¢ thé nhé hon budce séng clia anh séng chuyén d6i CL, nhung khong
bi giéi han & d6. Vi duy, theo phuong 4n nay, dnh sdng diu vao IL c6 thé 13 4nh séng
xanh lam, va 4nh sang chuyén dbi CL c6 thé 13 4nh sing d6 hoic 4nh sing xanh luc.
Theo mdt s6 phuong 4n, anh sang dau vao IL c6 thé 1 anh séng UV, va 4nh sang
chuyén dbi CL c6 thé 13 4nh sang d6, anh séng xanh lyc va anh séng xanh lam. Theo
mdt s6 phuong 4n, anh sang dau vao IL c6 thé 13 4nh sang UV hodc 4nh sdng xanh lam
va anh sang chuyén ddi CL c6 thé 12 mot trong sb 4nh sang d6, anh sdng xanh luc, 4nh

sang xanh lam va anh séng mau khic.

Phuong phap do ham lugng cua phan tir thir nhat, hAm lugng cta phan tir thir
hai hodc ham lugng ctia phan tir khéc trong mang chuyén d6i 4nh sang LCFa dugc md
ta chi tiét trong ban mo ta nay. Ham lugng nay c6 thé vi du thu duoc tir kinh hién vi
dién tr truyén qua (TEM) duoc trang bi quang phé ké tan sic ning lugng tia X (EDX),
quang phd ké khéi ion thir cip (SIMS), quang phd ké quang dién tir tia X (XPS) hoic
thiét bi thich hop khac. TEM duge trang bj EDX 1a vi dy trong phin mo ta sau day.
Déi véi phan tich TEM-EDX, chum dién tir dugc chibu dé do diém (chim nhé cua
ving) theo mit cit ngang hodc bé mit bén (nhu bé mit thir nhit S1 hodc bé mit thir
hai S2, nhung khong bi giéi han) clia mang chuyén ddi 4nh sang, va sau d6 céc tia X
dac trung khac nhau 14 c4c thanh phin khac nhau dugc phét ra va phét hién. Thong qua
viéc do sb lugng tia X dic trung duge phat ra, co thé thu dugc sb luong thanh phé‘m

twrong tmg (m6t vai thanh phan cu thé trong viéc cai dit phép do) trong diém do, phan
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tram céc thanh phan (nhu phén tir thir nhit hosc phén tir thr hai) trong diém do c6 thé
dugc tinh toan, va phan trim khdi luong ctia cac thanh phén trong diém do c6 thé dugc
tinh toan théng qua phép nhan sb luong céc thanh phan véi khéi lugng nguyén tir cta
n6. Theo phwong 4n nay, nhiu diém do trong ving thir nhat R1 ¢6 thé dwoc chon va
do dé thu duoc phan tram khdi lwong twong tmg cia phan tir tht nhat, vi du ba diém
do (hoic sd diém do thich hop) c6 thé duge chon, va ham lwong tht nhit ctia phn tir
thir nhit trong viing tht nhit R1 thu duogc bing cach 14y trung binh cac phan tram khéi
lwong ctia phan ti thir nhit trong cic diém do. Ham luong thir hai ciia phan tir th@ nhét,
ham luong thir ba cia phén tir thir hai, ham lugng thir tu ctia phan tir thir hai va ham
lwong cua phin tir khic trong ving riéng cé thé thu dwoc bing phuong phap gidng

hodc tuong ty nhu ham lugng thir nhét.

Theo phwong 4n ndy, mang chuyén ddi 4nh sang LCFa con c6 thé c6 16p LA, va
c4c hat chuyén ddi anh sdng CPa (hodc/va cic hat chin sing BP) c6 thé dugc bb tri
trong 16p LA. Theo mdt s6 phuong 4n, 16p LA ¢ thé bao gdm vat liéu chuyén ddi 4nh
sang, nhu vat liéu huynh quang, vét li€u loc mau hodc véat li¢u thich hgp khac, nhung
khong bi gidi han trong ban mé ta nay. Phwong phap tao thanh mang chuyén dbi anh
sang LCFa dugc mo ta thém & ddy. Vi du, cac hat chén séang BP va cac hat chuyén dbi
4nh sdng CPa c6 thé duogc bd sung trong (hodc dugc tron trong) dung dich 16ng, va
dung dich 10ng nay dugc bd tri trén thm nén Sub dé tao ra mang chuyén ddi anh sang
LCFa. Dung dich 16ng nay c¢6 thé bao gdm chit phan tan, polyme, monome, chat
quang héa, dung mdi va chit phu gia hodc vt liéu thich hop khac, nhung khong bi
giéi han & d6. Vi kich thudc ctia hat chén sang BP 16n hon kich thuéc cia hat chuyén
ddi 4nh sang, hau hét céc hat chin sang BP c6 thé lién k& voi tAm nén Sub, hodc hau
hét cac hat chuyén dbi 4nh sdng c6 thé dugc b tri trong (hodc dugc phéan tan trong)
mang chuyén dbi anh sang LCFa va c6 thé dugc bat vao trong ving thit hai R2. Vi vay,
ndng d6 cua cac hat chin sang BP trong ving thir nhit R1 c6 thé 16n hon ndng o ca
c4c hat chin sang BP trong ving thir hai R2, va ndng do cta cac hat chuyén d6i 4nh
sang CPa trong ving thir hai R2 ¢6 thé 16n hon ndng do clia cac hat chuyén doi anh
sang CPa trong ving thir nhit R1. Phuong phép tao thanh mang chuyén dbi 4nh sang
LCFa theo sang ché khong bi gii han trong ban mo ta nay. Theo mot phuong én khac,
céc hat chin sang BP va céc hat chuyén dbi anh sang CPa c6 thé duoc bd sung trong

(hodc dugc tron trong) cac dung dich 1ong khac nhau, va dung dich 1éng nay véi cac

O



36220

hat chén sang BP va dung dich 16ng c6 cac hat chuyén dbi anh sang CPa duogc bd tri
lién tuc trén tAm nén Sub khi dung dich 16ng c6 c4c hat chin sang BP dau tién duge bd
tri trén tAm nén Sub khong dugce 1am kho, sao cho mdt phén cac hat chin sang BP c6
thé duge khuéch tan vao dung dich 16ng c6 cac hat chuyén ddi anh sang CPa va mot
phan cac hat chuyén ddi 4nh sang CPa c6 thé duge khuéch tan vao dung dich 1éng c6

cac hat chin sang BP, nhung khong bi gi6i han.

Nhu dugce néu & trén, thdong qua ty 1€ cia ham lugng thir hai so véi ham lugng
thir nhét ctia mang chuyén ddi 4nh sang LCFa dugc thiét ké dé dugc nim trong khoang
tir 0,1 dén 0,9, c4c hat chin séng BP ctia mang chuyén d6i 4nh sang LCFa c6 thé cung
cip su tan xa tot hon dbi v6i 4nh séng ddu vao IL trong mang chuyén ddi 4nh sing
LCFa hodic cung cip su hép thy 4nh sang dau vao IL, dé 1am gidm 4nh séng dau vao IL
lot qua mang chuyén ddi 4nh sang LCFa. Do d6, mau sic cta 4nh séng dau ra dugc
phét tir bé mit thir nhit S1 ¢6 thé gan gibng véi hoic gidng v6i mau sic ctia anh sang

chuyén ddi CL, nho d6 lam ting d¢ tinh khiét cia mau sédc cta anh sang dau ra.

Mang chuyén d6i anh sang LCFa theo sing ché khong bi gii han & phuong 4n
néu trén. Fig.2 1a so dd gian lugc minh hoa mang chuyén d6i 4nh sang theo mét
phwong 4n bién thé ctia phwong 4n clia sdng ché. So vé6i Fig.1 theo phuong 4n néu trén,
mang chuyén dbi 4nh sang LCFb ¢6 16p thtr nhat L1 va 16p tht hai 1.2, 16p tht nhét L1
dugc bd tri gitra 16p tha hai L2 va tAm nén Sub, phan tir thir nhat duge bd tri trong 16p
tht nhét L1, va phr:in ttr thir hai dugc bd tri trong 16p thir hai L2. Cu thé, cac hat chin
sang BP va cac hat chuyén dbi anh sang CPa c6 thé dugc bd sung trong (hoic duge
trdn trong) cac dung dich long khac nhau, va dung dich 16ng cé céc hat chén sing BP
va dung dich 16ng c6 céc hat chuyén d6i anh séng CPa dugc b tri lién tuc trén tim
nén Sub, d& tao ra 16p thir nhat L1 ¢6 cac hat chin sang BP, va 16p tht hai L2 ¢6 cac
hat chuyén dbi 4nh sang CPa. Lép thir nhit L1 va 16p tht hai L2 dwoc xép chong lién
tuc trén tAm nén Sub. Cac dung dich 1ng c6 thé 13 giéng dung dich 1éng ctia phuong
4n thir nhét, nhung khong bi gi6i han & d6. Do day ciia 16p tht nhit L1 ¢6 thé 16n hon
d6 day cna ving thir nhat R1, nhung khong bi gi6i han & dé.

Céc hat chuyén ddi 4nh sang CPa theo phuong 4n & trén c6 thé dugc thay thé
bang cac thanh lwong ti (thanh Q). Thanh lugng tt c6 thé ¢6 chtc ning chuyén dbi

anh sang hodc chirc ning diéu bién 4nh sing, chirc ning diéu bién do hinh dang dang
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thanh ctia n6 (dang thanh ngén hodc dang béng) hodic dic tinh khuc xa kép gay ra su
phan cuc hodc sy tré pha. Thanh luong tir ¢6 thé 14 thanh phan diéu bién quang hoc
tuong tw v6i chire ning cuia kinh phan cyc tuyén tinh, ban phan tu budc séng (ban 1am
tré pha M/4), hodc ban ntra budc séng (ban 1am tré pha A/2). Vi cac thanh luong tir c6
dic trung chuyén ddi anh sang phan cuc tuyén tinh thanh 4nh sing phén cuc tron,
mang chuyén ddi 4nh sang ciing c6 thé dong vai trd 12 ban phan tu bude séng. Theo
phuong 4n bién thé khac, mang chuyén ddi 4nh sang ciing ¢ thé c6 16p thir nhat L1 dé
bb tri cac hat chin sang BP va 16p tht hai L2 dé b tri cac hat chuyén ddi 4nh séng

CPa theo phuong 4n bién thé néu trén.

Mang chuyén dbi anh sang theo phwong 4n nay hoic phuong 4n bét ky trong s
céc phuong 4n bién thé c6 thé duge ap dung vao thiét bi hién thi. Fig.3 1a so db gian
lugc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n tht nhét ctia sang ché. Thiét bi hién thi
DD1 theo phuong an ndy bao gdbm tAm nén thir nhit Subl, tdm nén thir hai Sub2, va
mang chuyén dbi anh sang LCF1. TAm nén thtr nhét Subl va tAm nén tht hai Sub2
duoc bb tri ddi dién nhau, va mang chuyén dbi 4nh sang LCF1 dugc bd tri giita tAm
nén tht nhit Subl va tAm nén thtr hai Sub2. Theo mot s§ phwong 4n, mang chuyén dbi
anh sang LCF1 dugc bd tri trén bé mit bén trong cla tAm nén tht nhit Subl, va bé mit

tht hai S2 ctia mang chuyén dbi 4nh séng LCF1 dbi dién tAm nén tht hai Sub2.

Mang chuyén dbi anh sang LCF1 c6 nhiéu bo chuyén dbi 4nh sang LU duogc
sip xép trén (duoc tao ra trén) tdm nén th nhét Subl. ft nhit mot trong sé cac bo
chuyén ddi 4nh sang LU theo phuong an nay c6 thé gidng hoic tuong tw v6i mang
chuyén d6i anh sang LCFa (hoic mang chuyén dbi 4nh sing LCFb) ctia phuong an &
trén, va s& khong duge mé ta chi tiét & day. Mot bd chuyén dbi anh sang LU c6 thé
twong tmg v6i diém anh phu hoic diém anh. Vi céc bd chuyén dbi anh sang LU c6 thé
1am tang do tinh khiét cia mau séc cta 4nh séng dAu ra, nén khoang gam mau cua thiét
bi hién thi DD1 ¢6 thé tiang 1én.

Theo phwong 4n nay, cac bd chuyén d6i 4nh sang LU c6 thé bao gdm cac bd
chuyén dbi anh sang thir nhit LU1, cic bd chuyén dbi anh séng thit hai LU2 va céc b
chuyén ddi 4nh séng thtr ba LU3, nhung khong bi gi6i han. Bo chuyén dbi anh séng
thtt nhdt LUI, bd chuyén ddi 4nh sang thtr hai LU2, bd chuyén ddi 4nh sang tht ba

LU3 ¢6 thé bién do6i anh sang dau vao IL thanh cic 4nh séng chuyén doi c6 cac mau
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sdc khac nhau. Vi dy, cac chAm lugng tir trong bd chuyén d6i anh sang thi nhit LU,
cac chdm luong tir trong b chuyén dbi 4nh sang thir hai LU2, va cac chdm lwong tir
trong by chuyén ddi 4nh sang thir ba LU3 c6 thé c6 cac kich thudc 16i khac nhau dé
tao ra cac anh sdng mau khac nhau, nhung khong gi¢i han & d6. Hon nita, theo kha
nang tan xa hodc kha ning hép thu cta cic hat chin sang BP ddi véi cac anh sang mau
khéc nhau hodc yéu cau thiét ké, it nhét hai loai trong s6 s6 luvong hat chén sang BP
trong bd chuyén ddi anh sang thir nhit LU, sb lugng hat chin sing BP trong bo
chuyén dbi anh sang thir hai LU2, va s6 lwong hat chén sang BP trong cic bd chuyén
d6i anh sang thir ba LU3 c6 thé gidng hét hoic khong gidng hét nhau. Theo phuong 4n
nay, mot bd chuyén ddi anh sang thir nhit LUI, mot bd chuyén dbi anh sang thr hai
LU2 va mot bd chuyén ddi 4nh sang thir ba LU3 c6 thé dugc bb tri trong ba diém anh
phu tao thanh mgt diém 4nh tuong tng, vi du trong diém anh phu do, diém anh phu
xanh luc va diém anh phu xanh lam, nhung khong bi giéi han & d6. Dya trén céch bb
tri dim anh khac, sb lwong cac diém anh phu dé tao ra cac mau sic khac nhau theo

sang ché c6 thé gidng hét hoic khong gidng hét nhau.

Ngoai ra, thiét bi hién thi DD1 theo mot sé phwong 4n c6 thé 14 thiét bi hién thi
khong tu phat sang. Vi du, thibt bi hién thj DD1 c6 thé 1a thiét bi hién thi tinh thé 1ong,
nhung khoéng bi gidi han & do. Cu thé, thiét bi hién thi DD1 con ¢6 thé c6 mddun deén
nén BLM, tAm nén thir hai Sub2, 16p tinh thé long LC, ma tran mau den BM, va 16p
tranzito mang mong (thin film transistor - TFT) TL. Modun dén nén BLM dugc sir
dung 1am ngudn sang dé cung cip 4nh sdng dau vao IL, va mddun dén nén BLM duoc
bb tri dudi cac bé mit thir hai S2 ciia mang chuyén dbi anh sang LCF1. Theo mdt s6
phwong 4n, tAim nén thtr hai Sub2 duge bb tri gitta mddun dén nén BLM va tim nén
thir nhat Subl, va 16p tinh thé léng LC dwoc bb tri gitta tAm nén thtr nhit Subl va tim
nén thir hai Sub2. Theo mot sb phuong 4n, mang chuyén ddi anh sang LCF1 duoc b6
tri gifta tim nén thir nhit Subl va 16p tinh thé 16ng LC. Ma trin mau den BM c6 nhidu
phr?m hé dé tao ra mot diém anh phu hodc mdt diém anh, va mot bo chuyén ddi anh
sang c¢6 thé dwoc bé tri trong (hoic lién k&) mot phan hé, nhung khong bi giéi han. Ma
tran mau den BM dugc bd tri dé tach roi cac bd chuyén d6i anh sang LU, hodc lam
giam céc anh sang chuyén d6i CL dugc phat tir cc b chuyén déi 4nh sang lién ké LU
giao thoa nhau, vi vdy ma trdn mau den BM duoc bb tri giita cac bd chuyén ddi anh

sang 1ién k& LU. Lép TFT TL duoc b tri gitra 16p tinh thé 1ong LC va tAm nén thir hai
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Sub2. Lép TET TL c6 thé bao gdm, nhung khéng bi gi6i han véi, cac tranzito, céc
duong cong, cac duong dir lidu, cac duong chung, cac dién cuc, céc tu dién, cic dudng
di ddy hodc cac phan va céc phén tir diéu khién khac ching han. Theo phuong 4n nay,
thiét bi hién thi DD1 con c6 thé ¢6 hai 16p can thing AL, va it nhit mdt mang quang
hoc OF. Mdt 16p trong s cac 16p cin thing AL dugc bb tri gifta tAim nén thir hai Sub2
va 16p tinh thé 16ng LC, va 16p con lai trong s céc 16p can thing AL dugc bb tri gitra
16p tinh thé 16ng LC va cac mang chuyén dbi anh sang LCF1. Cac mang quang hoc OF
¢6 thé 13 kinh phan cuc hodc ban 1am tré (kinh phan cuc tuyén tinh, ban nira budc séng
hodc ban phan tu bude séng) duge bb tri & phia ngoai ctia tAm nén thir nhét Subl, hodc
gifta modun dén nén BLM va tim nén thir hai Sub2. Vi tri hoic sd lugng thanh phan
néu trén (nhu cic mang quang hoc OF, cac 16p can thang AL) chi 1a vi du, va ¢ thé
dugc didu chinh hogc thay dbi theo yéu ciu. Ngoai ra, thiét bi hién thi DD1 con c6 thé
¢6 céc miéng dém SP duoc bé tri 1in k& 16p tinh thé 1éng LC, va cic miéng dém SP
dugc bd tri gitta tAm nén thir nhét Subl va tdm nén thir hai Sub2. Theo mot s& phurong
4n, mang quang hoc OF gifta modun dén nén BLM va tAm nén th hai Sub2 con c6 thé
¢6 mang quang hoc OF khac (nhu mang ting cuong d6 sang, nhung khong bi gidi han
& do).

Thiét bi hién thi theo sang ché khong bi giéi han bsi phuong 4n néu trén, va cé
thé c6 cac phuong 4n khic nhau khac. Dé don gian phin md ta, cac thanh phan giéng
nhau trong ting phuong 4n trong sb cac phuong an sau diy duoc danh diu bang céac
ky hiéu giéng nhau. Dé dé dang hon khi so sdnh sy khac nhau gifta cac phuong 4n,
phin mb ta sau day s& md ta chi tiét sy khong gidng nhau gitta cic phwong 4n khac

nhau va cac dau hiéu giong nhau s& khong can thiét dugc mo ta.

Fig.4 1a so dd gian lugc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n tht hai cta
séng ché. So v6i Fig.3 theo phuong 4n thir nhét, thiét bi hién thi DD2 con bao gdm 16p
tan xa 4nh sang SL duoc bb tri gitta cic bé mit thir hai S2 clia mang chuyén dbi anh
séng LCF1 va tAm nén tht hai Sub2, va 16p tan xa anh sang SL c6 it nhat mot phan tr
thir ba dugc lya chon tir nhém bao gém Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn, nhung
khong bi gidi han. Cu thé, 16p téan xa anh séng SL c6 thé bao gdm cac hat chin sang
BP ¢6 phan tir thir ba. Theo mdt phuong 4n khac, it nhit mot trong sb cic bd chuyén
d6i anh sang LU c6 thé gibng hodc twong tw v6i mang chuyén d6i anh sang LCFb
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(hoic mang chuyén ddi 4nh sang LCFa) theo cic phwong 4n bién thé néu trén.

Fig.5 14 so dd gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phwong 4n thtr ba cua
sang ché. So véi Fig.3 theo phuong 4n thir nhit, mang chuyén ddi anh sang LCF3
dugc bd tri trén bé mit ngoai cla tAm nén th&r nhit Subl trong thiét bi hién thi DD3.
Cu thé, bé mit thir hai S2 ciia mang chuyén ddi 4nh sang LCF3 lién k& tAm nén thu
nhit Subl, va bé mit thir nhit S1 ciia mang chuyén dbi anh sang LCF3 nim céch xa
tAm nén tht nhit Subl. Theo mot sé phwong an, mang chuyén dbi 4nh sang LCF3
dugc bd tri trén tAm nén thir nhit Subl, vi vy 4nh sing ddu vao IL di vio mang
chuyén d6i 4nh sang LCF3 tir bé mit thtr hai S2 va anh sang chuyén dbi CL c6 thé
phat ra khoi b& mit thir nhit S1. Theo mdt sé phuong 4n, mang chuyén dbi 4nh sang
LCF3 ¢6 c4c bd chuyén dbi anh séng LU, va 16p chin sang LBL duoc bd tri trén céc
bd chuyén dbi 4nh sang. Cac bd chuyén dbi anh séng LU cé cic hat chuyén dbi 4nh
sang CPa ma co it nhit mot ph?m t&r tho hai dugce lua chon tir nhom bao g@)m Cd, Te,
Pb, Cs, Rb, Mg, Se, va Ga va khong c6 phén tir thir nhat, nhung khong bi giéi han & d6.
Lé6p chén sang LBL ¢6 c4c hat chin sang BP ma c6 it nhét mot phén tir thir nhit dugc
lua chon tir nhém bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va
Mn. Oxit kim loai ndy c6 it nht mét phan tir thir nhat dugc lya chon tir nhém bao gdm
Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, va Si, vi du oxit kim loai nay bao gém TiO2, ZrO2, AlLO3,
In203, ZnO, SnOz, Sb203, SiOs, hodc cac két hop clia chiing, nhung khong bi gidi han.
Kim loai ¢é it nhit mot phén tt thir nhit dugc lya chon tir nhém bao gém Au, Ag, Cu,
Pt, Fe, Co, Ni, va Mn, vi du kim loai bao g@)m Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, Mn, hodc
céc két hop cta chung, nhung khéng bi giéi han & d6. Theo phuong 4n nay, ving tht
nhit R1 ¢6 thé duge xé4c dinh trong 16p chén sang LBL, va ving tht hai R2 ¢6 thé mo
rong tir 16p chén sang LBL dén bd chuyén ddi 4nh sang LU, vi thé ty 1& ctia ham lugng
thi hai so v&i ham lugng thtr nhét theo phuwong 4n ndy van c6 thé nim trong khoang tir
0,1 dén 0,9. Theo mot phwong 4n khac, it nhat mot bo chuyén dbi 4nh sang LU c6 thé
¢6 céc hat chin sang BP, va cac hat chén séng c0 it nhit mot ph?m tt tht nhét dugc lya
chon tir nhém bao gé)m Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn.
Theo mdt phuong an khéc, it nhit mét trong sb céc bd chuyén dbi anh sang LU c6 thé
&p dung hai 16p ciia mang chuyén ddi 4nh séng LCFb theo phuong n bién thé néu trén
hodc c4c thanh lwong tir cia mang chuyén dbi anh sang LCFc theo phuong 4n bién thé

néu trén.
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Fig.6 1a so dd gian lwoc minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thir tu cia
sang ché. So véi Fig.5 ctia phuong 4n thi ba, mang chuyén d6i 4nh sang LCF4 cia
thiét bi hién thi DD4 dugc @& xuét theo phuong 4n nay dugc bb tri gifta 16p tinh thé
long LC va mddun dén nén BLM. Theo mdt s6 phwong 4n, tdm nén thir nhit Subl
duogc bd tri gitta tAm nén thir hai Sub2 va médun dén nén BLM, mang chuyén ddi 4nh
sang LCF4 dugc bd tri trén (hodic dugc tao ra trén) tAm nén thw nhit Subl, va mang
chuyén dbi anh sang LCF4 c6 bé mit thir nhat S1 d6i dién v6i bé mit thr hai S2, vi
vy 4nh sdng diu vao IL di vao mang chuyén dbi anh sang LCF4 tir bé mit thr hai S2
va anh sang chuyén ddi CL c6 thé phat ra tir bé mit thir nhit S1. Theo mdt s6 phwong
&n, bd chuyén d6i 4nh sang LU ¢6 thé ¢6 c4c hat chuyén d6i 4nh sang CPa va céc hat
chin sang BP, va bo chuyén dbi anh sang LU c6 it nhat mot phan tir thir nhit dugc lya
chon ttr nhom bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn,
so vé6i Fig.5 theo phuwong an tht ba, nhung khong bi giéi han & d6. Theo mdt phuong
an khéc, bd chuyén ddi anh sang LU c6 thé khong c6 cac hat chén sang BP. Theo mot
phuong 4n khéc, it nhat mot trong sb cac bd chuyén ddi anh sang LU c6 thé ¢4 it nhét
mdt 16p clia mang chuyén ddi anh sang LCFb (hodc mang chuyén ddi 4nh séng LCFa)

theo cac phuong an bi€n the néu trén.

Fig.7 14 so dd gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thit nim cla
sang ché. So v6i Fig.6 theo phuong 4an thtt ba, cac hat chuyén d6i anh sang CPc trong
thiét bi hién thi DD5 dugc d& xuét bai phrrong an nay c6 thé bao gdm céc thanh lugng
tir, thiét bi hién thi DD5 c¢6 thé con bao gdbm ban phan tu budc séng (quarter wave
plate — WP), ban phin tu buéc séng WP c6 thé dugc str dung lam kinh phan cuc tron,
va 16p tinh thé 16ng LC c6 thé duge b tri gitta mang chuyén ddi anh séng LCF5 va
ban phan tu budc séng WP. Theo mdt sb phuong 4n, ban phan tu budc séng WP dugce
b6 tri trén tAm nén thir hai Sub2, va ban phan tu budc séng WP dugc bb tri gitra tim
nén the hai Sub2 va mdt mang quang hoc OF (c6 thé 14 kinh phan cyc hoic ban lam
tr8). Theo mot phwong 4n khac, it nhat mot trong s6 cac bd chuyén dbi anh sang LU c6
thé 4p dung hai 16p ctia mang chuyén dbi 4nh sang LCFb hoic cac thanh lugng tir cia

mang chuyén doi anh sang theo cac phuong 4n bi€n thé néu trén.

Fig.8 1a so dd gian luge minh hoa thit bj hién thi theo phuong 4n thir sau ciia

sang ché. So véi Fig.3 theo phuong 4n thir nhét, cac hat chuyén dbi 4nh sang CPc
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trong thiét bi hién thi DD6 dwgc dé xuit boi phuong 4n nay c6 thé bao gdm cac thanh
lugng tir, thiét bi hién thi DD6 ¢6 thé con bao gém ban phén tu budc song WP, va 16p
tinh thé 16ng LC duoc b tri gitta mang chuyén dbi anh sang LCF6 va ban phan tu
bude séng WP. Theo mdt s& phuong 4n, tm nén thir hai Sub2 dwgc bd tri trén ban
phén tu bude séng WP, va ban phin tu bude séng WP duge bd tri gitra tim nén tht hai
Sub2 va mdt mang quang hoc OF (c6 thé 13 kinh phén cuc hodc ban 1am tré). Theo mot
phuong 4n khac, it nhit mot trong sé céc bd chuyén d6i anh sang LU c6 thé ap dung

hai 16p ctia mang chuyén dbi 4nh séng LCFb theo phuong 4n bién thé néu trén.

Fig.9 1 so dd gian luge minh hoa thiét bi hién thi theo phuong 4n thir by clia
sang ché. So vé6i Fig.3 theo phuong 4n thir nhét, thiét bi hién thi DD7 c6 thé 1 thiét bi
tu phat sang. Theo phuong an nay, thiét bi hién thi DD7 c6 cac ngudn sang LS dé cung
clp céc 4nh sang ddu vao IL, va it nhit mot ngudn sang LS c6 thé duge bd tri trong
diém &nh phu (hodc diém anh), va it nhét mot nguén sang co thé bao gém, vi du, didt
phéat quang (light emitting diode - LED) v co hodc diét phat quang hitu co (OLED),
LED nhé (mini LED), LED rit nhé (micro LED), hoic LED chdm luong tr (QLED)
hodc chdm luong tir, nhung khong bi gi6i han. Cu thé, thiét bi hién thi DD7 con c6 thé
¢6 tAm nén thir nhat Subl, ma trdn mau den BM1, mang chuyén dbi anh séng LCF1,
tAm nén thtr hai Sub2, ma trdn mau den BM2, 16p bao vé PL (hoic 16p phing), cic
phén chia PA, 16p TFT TL va mang quang hoc OF. T4m nén thir nhat Subl, ma tran
mau den BM1, mang chuyén dbi 4nh sang LCF1, tAm nén thar hai Sub2 c6 thé giéng
nhu phuong 4n thir nhét, va s& khong dugc mb ta chi tiét & day. Cac ngudn sang LS c6
thé duge bd tri gitra mang chuyén ddi 4nh sang LCF1 va tAm nén thtr hai Sub2, va bé
mat ther hai S2 ctia mang chuyén ddi 4nh sang LCF1 d6i dién hodc lién k& ngudn sang
LS. Theo mét sb phuong an, mot bod chuyén ddi anh sang LU c6 thé tuong tmg véi
mot trong s6 cac nguén sang. Vi dy, mot bd chuyén dbi 4nh sang LU co thé chuyén dbi
anh sang dau vao IL dugc cip tir ngudn sang LS tuong tng thanh dnh séng chuyén ddi
CL. L6p TFT TL duge bb tri gitra cac ngudn séang LS va tAm nén thir hai Sub2, va 16p
TFT TL ¢6 thé duoc bé tri dé didu khién cac ngudn sang LS. Theo mdt s6 phwong én,
ma trén mau den BM2 duge bd tri trén 16p TFT TL. Theo mét s6 phwong 4n, ma tran
mau den BM2 ¢6 nhiéu phén hé dé tao ra mot diém anh phu (hodc mdt diém anh), va it
nhit mot ngudn sang LS c6 thé duge bé tri trong (hodc lién k&) mdt phan hé, nhung

khong bi giéi han. Ma tran mau den BM2 ¢6 thé dwoc bé tri dé tach roi ngudn sang LS
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khéi nhau. Lép bao vé PL duge bd trf trén (hodc che) cac ngudn sang LS d& 1am giam
hoi 4m cho c4c ngudn sang LS. C4c phan chia PA duogc bd tri giita cdc ma trin mau
den BM1, BM2. Cac phan chia PA ¢6 thé ndi cc ma trdn mau den BM1, BM2 dé tach
r0i céc anh sang dau vao IL khéi nhau va bao gbm vt lidu phan xa dé str dung mot
cach hidu qua cc anh sang dau vao IL. Theo mét s6 phuong 4n, mang quang hoc OF
c¢6 thé bao gdm ban phéan tu budc séng dong vai trd 13 kinh phén cuc tron, nhung
khong b gi6i han & d6. Theo mét phwong 4n khéc, it nhat mot trong sd céc bd chuyén
d6i anh sang LU c6 thé 4p dung hai 16p ctia mang chuyén dbi 4nh sang LCFb hoic céc

thanh Iwong tir cia mang chuyén dbi 4nh séng theo cac phuong an bién thé néu trén.

Fig.10 13 so db gian lroc minh hoa thiét bi hién thi theo mot phwong 4n thir taim
cta sang ché. So vé6i Fig.3 theo phuong an thir nhét, mang chuyén dbi anh sang LCF8
¢6 thé 4p dung vao ngudn sang LS8. Cu thé, ngudn sang LS8 con ¢ thé c6 thiét bi
phat sang LD du6i mang chuyén ddi 4nh sang LCF8, v mang chuyén ddi anh sang
LCF8 c6 thé duge bb tri trén (hodic che) b mit phat sang ca thiét bi phat sang LD. Vi
du, ngudn sang LS8 c6 thé duge st dung 1am mddun dén nén, mang chuyén ddi anh
sang LCF8 c6 thé 13 mang ting cudng chim lugng tir (QDEF) hoic dng din sang, va
panen hién thi DP (khong dugc thé hién) dugce bd tri trén ngudn sang LS8. Mang
chuyén dbi anh sang LCF c6 thé 4p dung mang bét ky trong sb cac mang chuyén doi

theo cac phuong an va céc phuong 4n bién thé néu trén.

Tom lai, thong qua ty 1€ ciia ham lugng thr hai so v6i ham luong thu nhét cta
mang chuyén dbi 4nh sang dugc thiét ké dé dugce ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,9, cac
hat chin sang ctia mang chuyén dbi anh séng c6 thé cung cip sy tan xa tdt hon cho 4nh
sang dau vao trong mang chuyén dbi anh sang hoic cung cAp sy hip thu 4nh séng diu
vao gan bé mit thi nhét, dé 1am giam 4nh sang dau vao lot qua mang chuyén d6i anh
sang va chuyén dbi 4nh sang dau vao nhiéu nhét c6 thé thanh anh sang chuyén dbi. Do
d6, mau séc cla 4nh séng dau ra dugc phét tir bé mat thi nhit ¢6 thé gin gidng hoic
gidng v6i mau séc ciia anh sang chuyén ddi, nho d6 1am ting do tinh khiét ctia mau sic

clia 4nh séang dau ra. Do d6, khoang gam mau clia thiét bi hién thi c6 thé ting Ién.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay sé quan sat dé dang
ring cc cai bién va thay dbi khac nhau vé thiét bj va phuong phép c6 thé duoc thuc

hién trong khi van git nguyén ndi dung ciia sang ché. Do d6, phan boc 10 & trén can
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dugc hidu 13 chi bi giéi han bdi nhitng gi6i han va pham vi cua cac diém yéu cau bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi hién thi, thiét bi ndy bao gbm:

ténlnén;vé

mang chuyén ddi 4nh séng dugc b tri trén tm nén, mang chuyén ddi 4nh sang
¢6 bé mit thir nhat va bé mit thir hai dbi dién véi bé mit thir nhat, va mang chuyén dbi
anh sang c6 4o day H theo hudng thdng thudng;

trong d6 mang chuyén dbi 4nh sang c6 it nhat mot phan tir thir nhit duge lya
chon tir nhom bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, Si, Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va
Mn,

trong do it nhit mot phén tir thir nhét phi hop véi diéu kién sau day: ham luong
cta phén tir thir nhét trong ving thir nhét gitra bé mit thi nhat ctia mang chuyén déi
anh sang va 0,1H ctia mang chuyén d6i 4nh sang dwgc x4c dinh 12 ham lugng thir nhét,
ham luong cla phin tir thir nhét trong ving tht hai gitta 0,1H ctia mang chuyén dbi
anh sang va bé mit thir hai cia mang chuyén dbi 4nh sang duoc x4c dinh 1a ham lugng
thir hai, va ty 1€ cia ham lugng thir hai so v6i ham lugng thir nhat nim trong khoang tir
0,1 dn 0,9.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 it nht mot phén tir thir nhit dugc lwa chon tir
nhém bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, va Si, va ty 1€ ciia ham lwong thir hai so voi
ham lugng thi nhit ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,5.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong 46 mang chuyén dbi anh séng c6 it nhat mot oxit
kim loai gdm c6 it nhat mét phan tir thir nhét.
4. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 it nhat mot phén tir thir nhit duge lwa chon tir
nhoém bao gém Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn, va ty 1¢ ciia ham luong thir hai so
v6i ham luong thir nhat ndm trong khoang tir 0,5 dén 0.9.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong 6 mang chuyén ddi anh séng ¢ it nhit mét kim
loai gdm c6 it nhat mot phén tir thir nhat,
6. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 mét phan trong ving tht hai gan bé mat thu
nhit hon duge x4c dinh 13 phin tht nhit, mot phan trong viing thir hai gin bé mit thi

hai hon dugc x4c dinh 12 phin thir hai, va ham lugng cla it nhat mot phan tir thir nhét
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trong phan thi nhit 16n hon ham lwgng cua it nhit mot phan ti thir nhét trong phén
thr hai.

7. Thiét bj hién thi theo diém 1, trong d6 mang chuyén ddi 4anh sang c6 céc hat chin
sang thir nhit gdm c6 it nhit mot oxit kim loai, va mang chuyén dbi anh séng c6 cac

hat chin sang thi hai gém ¢ it nhét mot kim loai.

8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 it nhit mdt oxit kim loai c6 it nhit mdt trong
s6 cac phén tt thir nhét dugc lua chon tir nhém bao gém Ti, Zr, Al, In, Zn, Sn, Sb, va
Si, va it nhat mot kim loai ¢6 it nhét 1a mdt phan tr khac trong s cac phan tir thir nhét

duoc Iua chon tir nhém bao gém Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn.

9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 cac hat chén sang thir nhat duoc bd tri trong
ving thr nhat, va cdc hat chin sang thir hai dugc phan tan trén khip mang chuyén dbi
anh sang.

10. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6 kich thudce cua it nhét mot trong sb cac hat
chin sang tht nhit ndm trong khoang tir 50 nm dén 600 nm, va kich thudc hat cla it

nhit mot trong sé céac hat chin sang thit hai n3m trong khoang tir 50 nm dén 600 nm.

11. Thiét bi hién thi theo didm 1, trong d6 mang chuyén di 4nh sang con c6 it nhit
mot phén tr thr hai duoc lua chon tir nhém bao gém Cd, Te, Pb, Cs, Rb, Mg, Se, va
Ga, it nhat mot phin ti tht hai pht hop véi diéu kién sau ddy: ham luong cla phén tir
thir hai trong ving thi nhét cia mang chuyén ddi anh sang dugc xac dinh 1a ham
lwong thir ba, ham luong clia phén tir thir hai trong ving tht hai cia mang chuyén dbi
dnh sang duoc x4c dinh 1a ham lugng tht tu, ty 1€ ctia ham lugng thir ba so véi ham
luong thir tw ndm trong khoang tir 0,1 dén 0,9.

12. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 mang chuyén dbi anh sdng c6 cic hat
chuyén dbi 4nh sang, va cac hat chuyén dbi 4nh sang c6 it nhat mot phén tir thit hai.

13. Thiét bi hién thi theo diém 11, trong d6 mang chuyén dbi anh sang c6 16p thir nhét
va 16p tht hai, 16p thir nhit dugc bd tri gitta 16p thit hai va tAm nén, it nhit mot phan
tir tht nhit duoc bd tri trong 16p thir nhét, va it nhit mot phz‘in t& thir hai duge bd tri
trong 16p thi hai.

14. Thiét bi hién thi theo diém 12, trong d6 cac hat chuyén dbi anh sédng cb cac chdm

lugng tir hodc cac thanh luong tir.
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15. Thiét bi hién thi theo didm 1, thiét bi ndy con bao gém 16p tinh thé 1éng va mang
quang hoc, trong d6 16p tinh thé long dugc b tri gifta mang chuyén ddi 4nh sang va
mang quang hoc.

16. Thiét bi hién thi theo diém 15, thiét bi nay con bao gdbm mddun dén nén, trong do
mang chuyén déi 4nh sang dugc bé tri gitta mddun dén nén va 16p tinh thé 1ong.

17. Thiét bi hién thij theo diém 15, thiét bi nay con bao gff)m moddun dén nén, trong do
mang quang hoc duoc bd tri gitta modun dén nén va 16p tinh thé 1éng.

18. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm 16p tan xa anh sang duge bd
tri trén bé mit tht hai cia mang chuyén dbi anh sdng, va 16p tén xa ndy c6 it nhét mot
phén tr thar ba duge lya chon tir nhém bao g@)m Au, Ag, Cu, Pt, Fe, Co, Ni, va Mn.

19. Thiét bi hién thi theo diém 1, thiét bi ndy con bao gdm ngudn séng cung cAp 4nh
sang d4u vao, va 4nh sing du vao di vao mang chuyén dbi anh sang tir bé mit thi hai.
20. Thiét bi hién thi theo didm 19, trong d6 ngudn sang bao gbm dibt phat quang (light
emitting diode - LED) vé co, didt phat quang hitu co (OLED), LED nho6, LED rt nhé
hodc LED chdm lwong tir (QLED).
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