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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi bao vé sac dién, thiét bj dau cudi nguoi dung va phuong
phép sac di¢n. Thiét bi bao vé sac dién bao g6m bo vi diéu khién (MCU - Micro control
unit), mach do dong dién, mach cong, va giao dién dau vao/dau ra (/O - input/output).
Mach do dong dién do dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai dién. Mach do dong dién
truyen dong sac dién phia ngoai t6i MCU. MCU truyén dong sac dién phia ngoai toi thiét
bi dau cudi ngudi dung bang cach sir dung giao dién I/O, sao cho thiét bj dau cudi ngudi
dung tinh todn do chénh 1éch dong dién gilra dong sac dién phia ngoai va dong sac dién
bén trong duoc phat hién boi thiét bi dau cudi nguoi ding, va xac dinh, dyua trén d6 chénh
1éch dong dién, ré’tng c6 tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong. MCU thu 1énh diéu
khién mach dién duoc giri boi thiét bi dau cudi ngudi dung, va diéu khién, theo 1énh diéu
khién mach dién, mach cng dé nim trong trang thai dong hoic trang thai mé. Theo sing
ché, viéc dong dién 10 co tdn tai hay khong dugc gidm sat trong xir Iy sac dién hién tai, va
trong truong hop cuia dong dién ro, cap tai dién duogc ngét kip thoi béng cach su dung thiét
bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bj dau cudi nguoi dung.




36215

Linh vue ky thuiit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc céc ky thuat dién tu, va cu thé, dé cap
dén phuong phép sac dién va thiét bi lién quan.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

V6i su phét trién nhanh cua cac k¥ thuat dién tir, viéc nang cép cla cac
thiét bi dau cudi ngudi dung didn ra nhanh chéng. Vi du, cac thiét bi dau cudi
nguoi dung thuong dugce str dung nhu cac dién thoai di dong, cdc may tinh bang,
cac thiét bi deo duoc trd thanh mot phan quan trong trong doi song hang ngay
ctia con ngudi. Hau hét thiét bi dau cudi ngudi dung can duge sac dién bang
cach str dung thiét bi cip dién. Trong vi du cta dién thoai di dong, mot cong
kénh truyén nbi tiép da nang (Universal Serial Bus, USB), trén cap dir liéu sac
dién, ma duoc stt dung két ndi t6i ngudn dién va ghép dién thoai di dong duoc
két ndi téi bo sac nguén dién hodac may tinh, va céng USB con lai trén cap du
liéu sac dién dugc két ndi toi cé)ng sac dién cua dién thoai di dong, dé sac dién
thoai di dong.

Trong Ung dung thuc té, trong xtr 1y sac dién cua thiét bi dau cudi
nguoi dung, dong dién ro tai cong sac dién, dong dién cao qua mtec, va dién ap
cao qua muc co thé gdy nguy hiém t6i dién thoai di dong ¢ mutc do nhat dinh.
Trong giai phap k¥ thudt hién tai, mach bao vé duoc thiét ké bén trong thiét bi
dau cudi ngudi ding c6 thé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung khoi dong dién
cao qua muc hodc dién ap cao qua muc. Tuy nhién, trong truong hop ngan mach
tai céng sac dién, trudc khi chay vao mach bao vé bén trong thiét bi dau cudi
nguoi dung, mot vai dong dién chay qua cdng sac dién duoc ngdn mach xubng
dat. Trong truong hop nay, néu dong dién dugc phat hién boi mach bao vé
khong vuot qua ngudng dong dién dinh trudc, mach bao vé xem xét rang viéc
sac dién dién ra binh thudng, va thiét bi dau cudi nguoi ding van nam trong

trang thai sac dién. Dicu nay lam cho cong sac dién bi chay do dong dién cao
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qua mtrc, va lam giam su an toan sac dién cua thiét bi ddu cudi nguoi dung.
Ban chat ki thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap sac dién va thiét bi
lién quan. Dong sac dién duoc giam sat theo thoi gian thue, sao cho thiét bi dau
cudi nguoi dung giam sat rang dong dién 1o c6 ton tai trong xur 1y sac dién hién
tai hay khong, va trong truong hop cua dong dién ro, cap tai dién dugc ngat kip
thoi bing cach st dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi
dung.

Theo khia canh tht nhat, phuong 4n cta sang ché dé xuét thiét bi bao
vé sac dién, trong do thiét bi bao vé sac dién duoc két ndi toi cap sac dién, va
cap sac dién bao gém cap tai dién va cap dir liu;

thiét bi bao vé sac dién bao gdm bd vi didu khién (MCU), mach do
dong dién, mach céng, va giao dién [/O;

mach do dong dién va mach cé)ng duoc b tri trén cap tai dién; néu
mach c¢ong nam trong trang thai dong, cép tai dién khong dugc ngat khoi viéc
sac dién, hoac néu mach céng nam trong trang thai mo, cap tai dién duoc ngét
khoi vide sac dién; giao dién I/O va cép dit lidu duge két néi; va MCU gui dir
liéu bé“mg cach su dung giao dién 1/O; va

mach do dong dién do dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai dién;
mach do dong dién truyén dong sac dién phia ngoai t6i MCU; MCU truyén dong
sac dién phia ngoai téi thiét bi ddu cudi ngudi dung bang cach st dung giao dién
1/0, sao cho thiét bi diu cudi nguoi ding tinh toan do chénh léch dong dién gitra
dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong dugc phat hién boi thiét bi
dau cudi nguoi dung, va xac dinh, dua trén do chénh Iéch dong dién, 1‘§mg co tao
ra [énh diéu khién mach dién hay khong; va MCU thu 1énh diéu khién mach dién
duoc gui boi thiét bi dau cudi nguoi dung, va didu khién, theo 1énh diéu khién
mach dién, mach céng nam trong trang thai dong hodc trang thai mo.

Theo khia canh tht nhat ctia cdc phuong 4n cla sang ché, dong sac

dién dugc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguol dung
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giam sat rang dong dién 1o ¢6 ton tai trong xu ly sac dién hién tai hay khong, va
trong truong hop cua dong dién ro, cép tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip
thoi bang cach str dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi
dung.

Vién dan toi khia canh thtr nhét, theo cach thie thuc hién tht nhét cua
khia canh thir nhét, thiét bi bao vé sac dién con bao gdm mach do nhiét do;

mach do nhiét dd do nhiét do cua cap sac dién, va truyén nhiét do cua
cap sac dién t61i MCU; va MCU truyén nhiét do cua cap sac dién tdi thiét bi dau
cudi nguoi dung bang cach sir dung giao dién 1/0, sao cho thiét bi dau cudi
nguoi dung xac dinh, dua trén nhiét do cua cap sac dién, réng coO tao ra Iénh diéu
khién mach dién hay khong; va

MCU thu Iénh didu khién mach dién duoc giri boi thiét bi dau cudi
nguoi dung, va diéu khién, theo 1énh diéu khién mach dién, mach cé)ng nam
trong trang thai dong hodc trang thai mo.

Mot cach tily chon, thiét bi bao vé sac dién dugc bd tri tai vi tri gan
cong USB duoc két ndi t61 cong sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, sao
cho mach do nhiét do co thé do chinh xac hon nhiét do cua céng sac dién cua
thiét bi ddu cudi nguoi dung.

Vién dan t6i khia canh thi nhét hodc cach thic thuc hién tha nhét cua
khia canh tha nhat, trong cach thic thyc hién thu hai cta khia canh tht nhét,
thiét bj bao vé sac dién con bao gém mach do dién ap, va mach do dién 4p duoc
b6 tri trén cap tai dién;

mach do dién ap do dién 4p sac dién phia ngoai cua cap tai dién, va
truyén dién 4p sac dién phia ngoai t6i MCU; va MCU truyén dién ap sac dién
phia ngoai ti thiét bi déu cudi nguoi dung bang cach str dung giao dién /0O, sao
cho thiét bi dau cudi ngudi dung xac dinh, dua trén dién ap sac dién phia ngoai,
réng co tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong; va

MCU thu lénh didu khién mach dién duoc gui boi thiét bi dau cuodi

ngudi dung, va diéu khién, theo 1énh diéu khién mach dién, mach cong nam
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trong trang thai dong hoac trang thai mo.

Vién din t6i khia canh thir nhét, cch thic thuc hién thi nhat cta khia
canh thu nhit, hodc cach thuc thuc hién thd hai cta khia canh tha nhat, theo
cach thtrc thuc hién thir ba cia khia canh thu nhét, buéc diéu khién, theo lénh
diéu khién mach dién, mach céng thanh trong trang thai dong hodc trang thai mo
bao gém:

néu 1énh diéu khién mach dién la tiép tuc sac dién, MCU diéu khién
mach cong nam trong trang thai déng; hoic néu lénh didu khién mach dién 1a
ngét khoi viéc sac dién, MCU diéu khién mach céng ndm trong trang thai ma.

Vién dan t6i khia canh thtr nhét, cach thtc thuc hién thw nhét cua khia
canh thu nhét, cach thtrc thuc hién tht hai cta khia canh tha nhét, hodc cach
thrc thuc hién thr ba cua khia canh thtr nhat, theo cach thuc thuc hién thir tu cua
khia canh thu nhit, thiét bi bao vé sac dién con bao gém mach nhéc, thiét bi bao
vé sac dién con bao gém bo bao dong, bo chi bao, va/hoac b dao dong, va mach
nhic ¢6 ciu tric dé diéu khién bo bao déng sé rung hoac khong, diéu khién bo
chi bao sé nhép nhay hodc khoéng, va/hodc diéu khién bo dao dong sé dao dong
hoac khong; va

néu thong béo nhic canh bao thir nhit dugc thiét 1ap trong 1énh dicu
khién mach dién, MCU thuc hién thao tac canh bao theo thong bao nhac canh
bo tht nhét bang cach str dung mach nhic.

Mot cach tuy chon, thong bao nhic canh béo thir nhat mang khoang
thoi gian thtr nhat dbi v6i ché do nhic thi nhat va khoang thoi gian thir hai doi
véi ché do nhic tht hai; va budc ma MCU diéu khién, theo thong béo nhic canh
béo thtr nht béng cach sir dung mach nhic, bd bdo dong dé rung va bo chi bao
dé nhép nhau mot cach cu thé 1a: MCU thuc hién, dua trén khoang thoi gian dbi
v6i mdi ché do nhic béng cach st dung mach nhéc, thao tac tuong tmg vo1 moi
ché do nhac.

Mot cach tuy chon, mach nhéc c6 cau tric dé diéu khién bo bao dong

s€ rung hodc khong, diéu khién bd chi bao sé nhép nhay hoac khong, va/hoac
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didu khién bo dao dong s€ dao dong hoac khong. Thiét bi bao vé sac dién c6 thé
bao gém mot hoac nhiéu bo bao dong, bo chi bao, va bo dao dong. Co thé duoc
hiéu réng, néu bo bao dong duoc bao gém, thong bao nhic canh bdo thir nhat ¢6
thé bao gém ché do nhic ma trong dé b bdo dong sé€ rung; néu bo chi bao duoc
bao gdm, théng bao nhic canh bao thir nhit c¢6 thé bao gdm ché do nhic ma
trong d6 bd chi bao sé nhép nhay; hodc néu bo dao dong duoc bao g&n, thong
bao nhic canh bao thtr nhét ¢ thé bao gom ché do nhac ma trong dé bo dao
dong s€ dao dong.

Ngoai ra, mot cach tuy chon, khi thong bao nhac canh bao thir nhét ¢
thé bao gém nhiéu ché do nhic, mét hoic nhiéu ché do nhic ¢6 thé duoc lua
chon cho viéc nhic. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang
ché. Theo cach nay, nguoi dung duoc nhic trong ché do nhic, sao cho nguoi
dung cé thé nhan biét duoc trang thai sac dién hién tai kip thoi.

Vién dan t6i khia canh thtr nhét, cach thtre thuc hién thi nhat cua khia
canh thtr nhét, cach thire thuc hién thir hai cta khia canh thir nhét, cach thirc
thuc hién thu ba cua khia canh thu nhat, hodc cach thic thuc hién thir tu cua
khia canh thu nhét, theo cach thuc thuc hién th ndm cua khia canh thu nhat,
thiét bi bao vé sac dién con bao g6m mach do trang thai cong, va mach do trang
thai cong va mach cong duoc ndi song song; va

khi mach céng ndm trong trang thai ma, néu mach do trang thai cong
phéat hién réng mach cong dugc ngat khoi thiét bi cap dién hoac duoc ngét khoi
cong sac dién cla thiét bi dau cudi ngudi dung, mach do trang thai cong thong
bao cho MCU rang két ndi cong da bi ngit, va MCU diéu khién mach cong nam
trong trang thai dong.

Mot cach tuy chon, mach do trang thai cong c6 thé bao o6m dién tro
gi6i han dong dién va mach do dong dién micro. Do mach do trang thai cong va
mach cong duoc ndi song song, mach do trang thai cong tuong duong v6i mach
dong khéc trén cap tai dién. Tuy nhién, ¢ day, viéc thiét 1ap gid tri dién tré cua
dién tr¢ gidi han dong dién co thé cho phép dong dién ctia mach dong nam tai ty

1é mili-ampe hoac thdm chi nho hon, va dong dién nay co thé duoc phat hién
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bé“mg cach st dung mach do dong dién micr6. Do d6, mot khi mach céng nam
trong trang thai md, mach do trang théi cong thong bao cho MCU rang mach
cong duoc ngit khoi cong sac dién, sao cho MCU didu khién mach cong dé tro
vé trang thai dong, giup thiét bi bao vé sac dién thuc hién viéc bao vé cho viéc
két ndi sac dién tiép theo.

Theo khia canh thir hai, phuong an cua sang ché dé xuét cap dir lidu
sac dién, trong do cap dir liéu sac dién bao gé)ln thiét bi bao vé sac dién duoc dé
xuét trong khia canh tht nhét. Trong phuong 4n nay cla sang ché, cap dit lidu
sac dién co thé thu 1énh diéu khién mach dién ma duoc tao ra bdi thiét bi dau
cudi nguoi dung dua trén két qua so sanh gitta dong sac dién bén trong va dong
sac dién phia ngoai, va con didu khién rang cap tai dién c6 dugc ngat khoi viéc
sac dién hay khong, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung. Thiét bi bao vé sac
dién thuong dugc bé tri gan cong cua thiét bi dau cudi nguoi dung trén cap di
liéu sac dién.

Theo khia canh thir ba, phuong an cua sang ché dé xuat bo sac dién,
trong dé bo sac dién nay bao gbm thiét bi bao vé sac dién dugc dé xuat trong
khia canh thr nhit. Trong phuong 4n ndy cta sang ché, bo sac dién c6 thé thu
lénh diéu khién mach dién ma duoc tao ra boi thiét bi dau cudi nguoi dung dua
trén két qua so sanh gitta dong sac dién bén trong va dong sac dién phia ngoai,
va con diéu khién rang céap tai dién co duoc ngat khoi viéc sac dién hay khong,
dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung.

Theo khia canh thi tu, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi bao vé
sac dién, trong do thiét bi bao vé sac dién duoc két ndi téi cap sac dién, cap sac
dién bao gdm cép tai dién va céap dit lidu, va thiét bi bao vé sac dién bao gom bd
do, bo gui, bo thu, va bo didu khién;

bo diéu khién c6 cdu truc dé do dong sac dién phia ngoai cua cép tai
dién bang cach str dung bo do;
bo diéu khién con cé cau tric dé gui dong sac dién phia ngoai 16i

thiét bi dau cudi nguoi dung bang cach st dung b gui, sao cho thiét bi dau cudi
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nguoi dung tinh todn do chénh léch dong dién gilta dong sac dién phia ngoai va
dong sac dién bén trong dugc phat hién boi thiét bi dau cudi nguoi dung, va xac
dinh, dua trén do chénh Iéch dong dién, réng co tao ra 1énh diéu khién mach dién
hay khong;

bo diu khién con c6 cdu trac dé thu, béng cach s dung bo thu, 1énh
diéu khién mach dién dugc gti boi thiét bi dau cudi nguoi dung; va

b6 didu khién con ¢6 chu truc dé didu khién, theo lénh diéu khién
mach dién, ré“mg cap tai dién c6 duoc ngét khoi viéc sac dién hay khong.

Theo khia canh thir tu cua cac phuong an cua sang ché, dong sac dién
duoc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung gidm sat
rang dong dién rd co tdn tai trong xr 1y sac dién hién tai hay khong, va trong
truong hop cua dong dién ro, cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip thot
béng cach su dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi
dung.

Vién dan tdi khia canh tht tu, theo cach thire thuc hién tht nhét cua
khia canh tha tu, bd didu khién con c6 cau trac dé: do nhiét do cta cap sac dién
bing cach st dung bd do, va gt nhiét do clia cép sac dién t6i thiét bi dau cuodi
nguoi dung, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung xac dinh, dua trén nhiét do cua
cap sac dién, réng ¢O tao ra 1énh didu khién mach dién hay khéng. Do do, céng
sac dién c6 thé duoc bao vé tot hon bang cach thuc hién viée do nhiét do.

Vién dan tdi khia canh tht tu hodc cach thtre thuc hién thu nhét cia
khia canh thtr tu, trong cach thtc thuc hién thr hai cua khia canh thir tu, bo diéu
khién con c6 chu trac dé: do dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién bé“mg
cich st dung bo do, va gui dién ap sac dién phia ngoai t6i thiét bi dau cudi
nguoi dung, sao cho thiét bj dau cudi nguoi dung xac dinh, dua trén dién ap sac
dién phia ngoai, réng cO tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong. Thiét bi
dau cudi nguoi dung co thé duoc bao vé tot hon béng cach thuc hién viéc do
dién ap sac dién phia ngoai.

Vién dan toi khia canh thtr tu, cach thac thuc hién tha nhét ctia khia
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canh thtr tu, hodc cach thuc thuc hién tht hai cua khia canh thir tu, theo céach
thtrc thuc hién thar ba cua khia canh thtr tu, lién quan dén budc didu khién, theo
lénh diéu khién mach dién, ré“mg cap tai dién co duoc ngét khoi viéc sac dién hay
khong, bo didu khién c6 céu tric cu thé dé:

néu 1énh diéu khién mach dién 1a tiép tuc sac dién, diéu khién cap tai
dién van nam trong két ndi sac dién; hoic néu lénh diéu khién mach dién la ngét
khoi vide sac dién, didu khién cap tai dién ngét khoi viée sac dién. C6 thé duoc
hiéu ré“mg, néu 1énh diéu khién mach dién duoc gui bai thiét bi dau cudi nguoi
dung khong dugc thu nhén, cap dit liéu sac dién van nidm trong trang thai sac
dién, va trong truong hop nay, cap tai dién van ndm trong két ndi sac dién.

Vién dan t6i cach thic thuc hién tha ba cua khia canh thur tu, theo cach
thtrc thuc hién tha tu cta khia canh thtr tu, b didu khién con c6 cu tric dé: néu
théng béo nhéc canh bao thir nhét duge thiét 1ap trong lénh diéu khién mach
dién, thuc hién thao tic canh bao theo théng béo nhac canh bao thi nhat.

Mot cach tuy chon, it nhat mot ché do nhic va khoang thoi gian dé
thuc hién moi ché do nhic duoc thiét lap trong thong bao nhic canh bao thu
nhat; va

bo didu khién 6 cdu tric cu thé dé: néu thong bao nhac canh béo thur
nhét duoc thiét lap trong 1énh diéu khién mach dién, thuc hién, dua trén khoang
thoi gian déi v6i mdi ché do nhic, thao tc tuong Gng véi mdi ché do nhac.

Mot céach tuy chon, khi thong bao nhic canh béo thir nhét c6 thé bao
gé)m nhiéu ché dd nhic, mot hoic nhiéu ché do nhac cé thé duoc lua chon cho
viéc nhic. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong 4n nay cuia sang ché. Theo
cach nay, nguoi dung duoc nhéc trong ché dé nhic, sao cho nguoi dung cd thé
nhén biét dugc trang thai sac dién hién tai kip thoi.

Vién dan t6i khia canh tht tu, cach thuc thuc hién thu nhat cua khia
canh thr tu, cach thire thuc hién thir hai cua khia canh thir tu, cach thie thuc
hién thr ba ctia khia canh thtr tu, hodc cach thuc thuc hién thu tu cua khia canh

thir tu, theo cach thirc thuc hién thir ndm cua khia canh thi tu, b didu khién con
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c6 cAu tric dé: khi cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién, néu duoc phat hién
rang cap tai dién dugc ngét khoi thiét bi cap dién hodc duoc ngit khoi cong sac
dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, diéu khién cap tai dién thiét lap két noi
sac dién.

Theo khia canh thr nam, phuong an cua sang ché dé xuat cap dir liéu
sac dién, trong do cap dir liéu sac dién bao gé)m thiét bi bao vé sac dién duoc dé
xuét trong khia canh thir nhét. Trong phuong 4n ndy cla séng ché, cap dir lidu
sac dién cé thé thu 1énh diéu khién mach dién ma duoc tao ra boi thiét bi dau
cudi nguoi dung dua trén két qua so sanh gitta dong sac dién bén trong va dong
sac dién phia ngoai, va con diéu khién réng cap tai dién cé dugc ngét khoi viéc
sac dién hay khong, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung. Thiét bi bao vé sac
dién thuong duge bd tri gan cong cua thiét bi dau cudi ngudi dung trén cap dir
liéu sac dién.

Theo khia canh thir sau, phuong an cua sang ché dé xuét bo sac dién,
trong do bd sac dién nay bao gém thiét bi bao vé sac dién duoc dé xuét trong
khia canh thtr nhat. Trong phuong 4n nay cua sang ché, bo sac dién c6 thé thu
1énh diéu khién mach dién ma duoc tao ra bai thiét bj dau cudi nguoi dung dua
trén két qua so sanh gitta dong sac dién bén trong va dong sac dién phia ngoai,
va con diéu khién rang cép tai dién c6 duoc ngat khoi viéc sac dién hay khong,
dé bao vé thiét bi dau cudi ngudi dung.

Theo khia canh thir bay, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi ngudi dung, bao gdém bo do, bo thu, b xtr 1y, va bd gu;

bo xu ly cé cu truc dé do dong sac dién bén trong bang cach su
dung b do;

bo xUr Iy con ¢6 cau tric dé thu, bang cach sir dung bo thu, dong sac
dién phia ngoai dugc gui boi thiét bi bao vé sac dién;

bd xur ly con céd cAu tric dé tinh toan do chénh léch dong dién gifta
dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong;

bo xtr ly con ¢o cau tric dé xéac dinh, dua trén do chénh léch dong
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dién, réng cé tao ra lénh didu khién mach dién hay khong; va

bo xu ly con co cAu trac dé: néu 1énh diéu khién mach dién duoc tao
ra, gui 1énh diéu khién mach dién toi thiét bi bao vé sac dién béng cach su dung
bd gui.

Theo khia canh thir bay cia cac phuong an cua sang ché, dong sac dién
duoc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung gidm sat
rang dong dién 1o co tdn tai trong xUr ly sac dién hién tai hay khong, va trong
truong hop cua dong dién ro, cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip thoi
béng cach st dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguol
dung.

Vién dan téi khia canh tht bay, theo cach thtc thuc hién thu nhét cta
khia canh thu bay, lién quan dén budc xac dinh, dua trén do chénh léch dong
dién, ring c6 tao ra 1énh didu khién mach dién hay khong, bo xir 1y ¢6 cau tric
cu thé dé:

néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thir nhat va
nhd hon ngudng dong dién thu hai, xac dinh réng lénh diéu khién mach dién
duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu dd chénh léch dong dién lén hon
ngudng dong dién tht hai va nho hon ngudng dong di¢n thu ba, xac dinh rang
lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién.

C6 thé dugc hiéu ring, néu do chénh léch dong dién nho hon ngudng
dong dién thtr nhat, thiét bi ddu cudi nguoi dung khong tao ra lénh diéu khién
mach dién.

Vién dan toi cach thtre thuc hién thir nhét ctia khia canh tht bay, trong
cach thie thuc hién tht hai cta khia canh thir bay, thiét bi dau cudi nguoi dung
con bao gdm bo dau ra thi nhat;

bd xtr Iy con co cAu triuc dé: néu do chénh léch dong dién 16n hon
ngudng dong dién thir nhét va nho hon nguéng dong dién tht hai, xuat ra thong
béo nhac dang bat tu dong thi nhat trén man hinh bang cach st dung bo dau ra

thtr nhat, trong d6 thong bao nhic dang bat tu dong thu nhit 1 ban tin nhéc
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duoc st dung dé chi bao rang d chénh 1éch dong dién ton tai trong xu 1y sac
dién hién tai; va

bd xur ly con co cAu tric dé: néu do chénh léch dong dién 1én hon
ngudng dong dién thr hai va nho hon ngudng déng(ﬁénthﬁ'ba,Xuétrathéng
béo nhic dang bat tu dong thir hai trén man hinh béng cach str dung bd dau ra
thar nhat, trong dé thong béo nhéc dang bat tu dong thir hai 14 ban tin nhic duoc
st dung dé chi béo réng dd chénh léch dong dién tdn tai trong xu ly sac dién
hién tai va viéc sac dién duoc ngét.

Thong bao nhéc dang bat tu dong c¢6 thé dugce st dung dé chi dan
nguoi dung kiém tra kip thot réng ¢ van dé vé su ngém nudc, an mon, hodc loai
twong tu doi voi cong sac dién cla thiét bi dau cudi nguoi dung hay khong.

Vién dan tdi khia canh thr bay, cach thic thuc hién thir nhét cta khia
canh tht bay, hodc cach thuc thuce hién tht hai cua khia canh thtr bay, theo cach
thire thue hién thi ba cta khia canh thir bay, bd xt Iy con ¢6 ciu tric dé thu,
béngukhs&dungb@ﬂugnh@td@cﬁaca)gwcﬁﬁlmédUch&ib&Ih@thﬁo
vé sac dién; va bd xtr ly con cd cAu tric dé xac dinh, dua trén nhiét do cia cap
sac dién, réng cO tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong. Céng sac dién co
théduchéovététhonbéngcédlmkdungcccéudbrﬂﬂétd@.

Vién dan t6i cach thac thuc hién tha ba cta khia canh thir bay, theo
cach thtrc thuc hién tha tu cua khia canh thtr bay, lién quan dén bude xac dinh,
dua trén nhiét do cua cap sac dién, réng cO tao ra lénh diéu khién mach dién hay
khong, bd xir 1y ¢6 cdu tric cu thé dé:

néu nhiét do mhicépsac(ﬁénlénlunlnguéngIﬂﬁétdéthﬁ’nhétvé
nho hon ngudng nhidt do th hai, xéc dinh ring 1énh diéu khién mach dién duoc
tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu nhiét do cta cap sac dién 16n hon ngudng
nhiét do thir hai, xac dinh 1‘§ng lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét
khoi viéc sac dién.

Co thé duoc hiéu ré“mg, néu nhiét do cua cap sac dién nho hon ngudng

nhiét d6 tha nhat, thiét bi dau cudi ngudi dung khong tao ra lénh diéu khién
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mach dién.

Vién dan téi cach thire thuc hién thor tu cua khia canh thur bay, theo
cach thue thuc hién ther nam cua khia canh thi bay, thiét bj dau cudi nguoi dung
con bao gém bd dau ra thi hai;

bo xtr Iy con ¢ cdu tric dé: néu nhiét do cua cap sac dién 1on hon
ngudng nhiét do thu nhét va nho hon ngudng nhiét do th hai, xuét ra thong bao
nhéic dang bat tu dong thtr ba trén man hinh béng cach st dung bo dau ra thu hai,
trong do6 thong bao nhéc dang bat tu dong thtr ba la ban tin nhéc duge su dung
dé chi bao réng nhiét do cua cép sac dién 1a cao qua muc trong xu ly sac dién
hién tai; va

bd xu ly con cd cAu tric dé: néu nhiét do cta céap sac dién 16n hon
ngudng nhiét do thtr hai va nho hon ngudng nhiét do thur ba, xuét ra théng bao
nhéc dang bat tu dong thu tu trén man hinh béng cach su dung bo dau ra th hai,
trong do thong bao nhéc dang bat tur dong thir tu 1a ban tin nhic duge str dung dé
chi béo rang nhiét do ctia cp sac dién 1a cao qua murc trong xur ly sac dién hién
tai va viéc sac dién dugce ngét.

Théng béo nhic dang bat tu dong co thé duoc st dung dé chi dan
nguoi dung kiém tra kip thoi rang c6 van dé vé su ngdm nudc, dn mon, hodc loai
tuong tu dbi voi cong sac dién cta thiét bi du cudi nguoi dung hay khong.

Vién dan tdi khia canh tht bay, cach thtc thuc hién thu nhét cta khia |
canh thu bay, cach thirc thuc hién thtr hai cta khia canh thu bay, cach thace thuc
hién tht ba cua khia canh thr bay, cach thtc thuc hién thir tu cua khia canh thu
bay, hodc cach thtc thuc hién tht nam cia khia canh thu bay, theo cach thuc
thuc hién thtr sdu ctia khia canh tha bay, bo xu ly con c6 cAu trac dé thu, béng
cach str dung bo thu, dién ap sac dién phia ngoai duoc gui boi thiét bi bao vé sac
dién; va

bd xtr 1y con co cAu truc dé xac dinh, dua trén dién ap sac dién phia
ngoai, réng cO tao ra 1énh diéu khién mach dién hay khong. Thiét bi dau cudi

nguoi dung cé thé dugc bao vé tot hon bang cach thuc hién viéc do dién ap sac
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dién phia ngoai.

Vién dan téi cach thic thuc hién tha sdu cua khia canh thir bay, theo
cach thie thuc hién thir bay cua khia canh thir bay, lién quan dén budc xac dinh,
dua trén dién ap sac dién phia ngoai, réng c6 tao ra lénh diéu khién mach dién
hay khong, bo xtr ly co cAu trtc cu thé dé:

néu dién ap sac dién phia ngoai 16n hon ngudng dién 4p thi nhat va
nh6 hon ngudng dién ap thu hai, xac dinh 1‘§1ng lénh diéu khién mach dién duoc
tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu dién ap sac dién phia ngoai 16n hon ngudng
dién ap thtr hai, x4c dinh ré”mg lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét
khoi viéc sac dién.

C6 thé duoc hiéu ring, néu dién 4p sac dién phia ngoai cta cap tai dién
nho hon ngudng dién ap thir nhét, thiét bi dau cudi nguoi dung khong tao ra 1énh
diéu khién mach dién.

Vién dan t6i cach thirc thuc hién thr bay cua khia canh thu bay, theo
céch thire thue hién thi tam cta khia canh thir bay, thiét bi dau cudi ngudi ding
con bao gém bd dau ra thu ba;

bd xu ly con co cAu tric dé: néu dién ap sac dién phia ngoai lon hon
ngudng dién ap thtr nhét va nho hon ngudng dién ap thtr hai, xuét ra thong bao
nhéc dang bat tu dong thr nam trén man hinh bf?mg cach sur dung bo dau ra thu
ba, trong d6 thong béo nhic dang bat tu dong tht ndm 1a ban tin nhac duogc su
dung dé chi bao rang dién 4p sac dién phia ngoai la cao qua muc trong xur ly sac
dién hién tai; va

bd xu ly con cd cAu tric dé: néu dién ap sac dién phia ngoai l6n hon
ngudng dién 4p thu hai va nho hon ngudng dién ap thir ba, xuét ra thong bao
nhic dang bat tu dong thtr sdu trén man hinh bang cach sir dung bd dau ra thi ba,
trong do thong bao nhéc dang bat tu dong thur sau la ban tin nhéac duoc su dung
dé chi bao rang dién ap sac dién phia ngoai la cao qua murc trong xu ly sac dién
hién tai va viéc sac dién duogc ngét.

Thong béo nhéc dang bat tu dong co thé duoc st dung dé chi dan
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nguoi dung kiém tra kip thoi rang cé van dé vé su ngém nudce, an mon, hodc loai
tuong11rdéivéicéngsaeéﬁ@ncﬁaﬂﬁétbidéucuéingubidﬁnglug/khéng.

hd@tcéch1iq1chon,ﬂﬁétbidﬁxlcuéingudidﬁng con bao gém bo dau
ra thu tu; va bo xu ly con co cAu tric dé xuat ra dong sac dién bén trong, dong
sac dién phia ngoai, va dién &p sac dién phia ngoai trén man hinh bang cach su
dung bd dau ra thu tu.

Mot cach tuy chon, bd xtr ly co thé xuét ra it nhat mot trong s6 dong
sac dién bén trong, dong sac dién phia ngoai, va dién ap sac dién phia ngoai,

Mot cach tiy chon, thong bao nhic canh béo tht nhat dugc thiét 1ap
trong 1énh diéu khién mach dién, va thong bdo nhéc canh bao thr nhét dugc st
dung dé chi dan thiét bi bao vé sac dién thuc hién thao tic canh bao theo thong
bao nhic canh bao thu nhét.?@goéira,rnét cach tuy chonjithhétrnét ché do
nhéc va khoang thoi gian dé thuc hién moi ché do nhic duoc thiét lap trong
thong béo nhéc canh bao thir nhat.

Vién dan téi khia canh tht bay, cach thte thuc hién thtr nhét cta khia
Canhthﬁ‘béy,céchth&cthuclﬂénthﬁfhaicﬁalqutcanhthﬁ'béy,céchthﬁcthuc
hién tht ba cua khia canh thir bay, cach thirc thuc hién thir tu cta khia canh thu
bay, cach thtrc thuc hién thir ndm cua khia canh thr bay, cach thie thuc hién thu
sau cua khia canh tht bay, cach thtrc thuc hién thtr bay cua khia canh thar bay,
hoac cach thuc thuc hién thtr tdm cta khia canh thtr bay, theo cach thuc thuc
hién thtr chin cua khia canh th bay, bo xur ly con co cAu triac dé thuc hién thao
tac canh bao dua trén thong bao nhéc canh bao tha hai duoc thiét 1ap trudc néu
lénh,diéu khién mach dién duoc tao ra, trong do thong bao nhic canh bao tht
hai bao génlitnhétrnétché do nhic. Vi du, ché do nhéc co thé bao génlrnét
hodc nhiéu trong s6 ché do nhéc bing 4m thanh, ché do nhic bang deén nhap
nhay, va ché do nhic bing dao dong, va ché do nhic trong thong bao nhic canh
bao thir hai khong bi gidi han ¢ cac ché do nhic nay. Lénh diéu khién mach dién
c6 thé 1a 1énh dé tiép tuc sac dién hoac ngét khoi viéc sac dién, va do dé thiét bi
dau cudi ngudi dung cé thé thiét 1ap cac ché do nhic khac nhau d6i vai cac 1énh
khac nhau. Theo céach nay, nguoi dung dugc nhéctrong ché dd nhic, sao cho
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nguoi dung co thé nhan biét dugc trang thai sac dién hién tai kip thoi.

Theo khia canh thir tam, phuong an cua sang ché dé xuat phuong phap
sac dién, trong do phuong phap nay dugc ap dung toi thiét bi bao vé sac dién,
cap sac dién trong thiét bi bao vé sac dién bao g&n cap tai dién va cap dir liéu,
va phuong phap nay bao gom:

do, boi thiét bi bao vé sac dién, dong sac dién phia ngoai cua cap tai
dién;

gui, boi thiét bi bao vé sac dién, dong sac dién phia ngoai tdi thiét bi
dau cubi ngudi dung, sao cho thiét bi dau cudi ngudi dung tinh toan dé chénh
léch dong dién gitta dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong dugc
phat hién boi thiét bi ddu cudi ngudi dung, va xac dinh, dya trén do chénh léch
dong dién, rang c6 tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong;

thu, bai thiét bi bao vé sac dién, 1énh diéu khién mach dién dugc gui
boi thiét bi dau cudi ngudi dung; va

diéu khién, boi thiét bi bao vé sac dién theo 1énh diéu khién mach
dién, rang cap tai dién c6 duge ngat khoi viée sac dién hay khong.

Theo khia canh thr tam cua cac phuong an cua sang ché, dong sac
dién duoc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung
giam sat rang dong dién ro co tdn tai trong xu ly sac dién hién tai hay khong, va
trong truong hop ctua dong dién ro, cép tai dién duoc ngat khoi viéc sac dién kip
thoi bing cach sir dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi
dung.

Vién dan t6i khia canh thtr tdm, theo cach thire thuc hién thi nhét cua
khia canh thtr tdm, trude budce thu, boi thiét bi bao vé sac dién, lénh diéu khién
mach dién dugc giii boi thiét bi dau cubi nguoi ding, phuong phap nay con bao
gom:

do, boi thiét bi bao vé sac dién, nhiét do cua cap sac dién, va gui
nhiét do ctia cap sac dién téi thiét bi ddu cudi ngudi dung, sao cho thiét bi dau

cudi nguoi dung xac dinh, dya trén nhiét do cua céap sac dién, rang co tao ra lénh
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diéu khién mach dién hay khong. Do do, céng sac dién co thé duoc bao vé {6t
hon béng cach thuc hién viéc do nhiét do.

Vién dan tdi khia canh tht tdm hodc cach thtrc thuc hién thu nhét cta
khia canh th tdm, trong cach thirc thuc hién thtr hai ctua khia canh thir tam,
trudc bude thu, béi thiét bi bao vé sac dién, 1énh diéu khién mach dién dugc gui
béi thiét bi dAu cudi ngudi dung, phuong phap nay con bao gom:

do, boi thiét bi bao vé sac dién, dién 4p sac dién phia ngoai cua cap
tai dién, va gui dién &p sac dién phia ngoai téi thiét bi dau cudi ngudi dung, sao
cho thiét bi ddu cudi ngudi ding xéac dinh, dua trén dién ép sac dién phia ngoai,
rang c6 tao ra lénh didu khién mach dién hay khong. Thiét bi dau cudi nguoi
dung co thé duoc bao vé 6t hon béng cach thuc hién viéc do dién ap sac dién
phia ngoai.

Vién dan téi khia canh thtr tdm, cach thic thuc hién tha nhét cua khia
canh thr tam, hodc cach thirc thuc hién thir hai cua khia canh thu tam, theo cach
thace thue hién thir ba cua khia canh thur tam, budc diéu khién, boi thiét bi bao vé
sac dién theo lIénh diéu khién mach dién, réng cap tai dién cé duoc ngét khoi
viéc sac dién hay khong bao gbm:

néu 1énh diéu khién mach dién 1a tiép tuc sac dién, diéu khién, boi
thiét bi bao vé sac dién, cap tai dién dé van nam trong két ndi sac dién; hodc néu
1énh diéu khién mach dién la ngét khoi viéc sac dién, didu khién, boi thiét bi bao
vé sac dién, cap tai dién dé ngét khoi viée sac dién. Co thé duoc hiéu réng, néu
lénh didu khién mach dién dugc gui boi thiét bi dau cudi nguoi ding khong
duoc thu nhan, cap dir liéu sac dién van nim trong trang thai sac dién, va trong
trudmg hop nay, cap tai dién van nim trong két ndi sac dién.

Vién dan toi cach thtc thuc hién thir ba cua khia canh thir tam, theo
cach thuc thuc hién thu tu cta khia canh thtr tam, phuong phap nay con bao
gom:

thuc hién, bai thiét bi bao vé sac dién néu thong béo nhic canh bao

thtr nhét duoc thiét lap trong 1énh diéu khién mach dién, thao tac canh bdo theo
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thong bao nhéc canh béo tht nhat.

Mot cach tuy chon, it nhat mot ché do nhic va khoang thoi gian dé
thue hién mdi ché do nhic duoc thiét lap trong thong bao nhic canh béo thu
nhét; va bude thuc hién, boi thiét bi bao vé sac dién néu thong bao nhic canh
bao thtr nhat duogc thiét lap trong 1€nh diéu khién mach dién, thao tac canh bao
theo thong béo nhic canh bao thtt nhat bao gdm: néu thong béo nhéc canh bao
thtr nhat duoc thiét 1ap trong 1énh diéu khién mach dién, thuc hién, boi thiét bi
bao vé sac dién dua trén khoang thoi gian d6i véi mdi ché do nhéc, thao tac
twong ung voi moi ché do nhac.

Mot céach tuy chon, khi thong bao nhic canh bdo tht nhét c¢6 thé bao
génnrﬁﬁéu.ché do nhéc,ﬂﬂéthOéCIﬂﬁéU,Ché d6 nhéc ¢6 thé duoc lua chon cho
viéc nhic. Piéu nay khong bi gidi han theo phuong an nay cua sdng ché. Theo
cach nay, nguoi dung duogc nhic trong ché do nhic, sao cho nguoi dung c6 thé
nhén biét duogc trang thai sac dién hién tai kip thoi.

\ﬁén,déjtéikhkicanhth&1én3,céchth&cthuckﬂénthu’nhétcﬁaldﬁa
canh thtr tim, cach thtrc thuc hién thir hai ctia khia canh thtr tam, cach thace thuc
hién thtr ba cta khia canh th tdm, hodc cach thtrc thuc hién th tu cua khia
canh thir tam, theo cach thirc thuc hién th ndm cua khia canh tha tam, phuong
phap nay con bao gém:

khi cap tai dién duoc ngdt khoi vide sac dién, néu duge phat hién
rang cap tai dién dugc ngat khoi thiét bi cap dién hodc dugc ngat khoi cong sac
dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, didu khién, boi thiét bi bao vé sac dién,
cap tai dién dé thiét 1ap két ndi sac dién.

Theo khia canh th(r chin, phuong an cia sang ché dé xuat phuong phép
sac dién, bao gé)m:

do tim, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, dong sac dién bén trong;
thu, béi thiét bi dau cudi nguoi dung, dong sac dién phia ngoai dugc
glri boi thiét bi bao vé sac dién;

tinh todn, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, do chénh 1éch dong dién
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gifta dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong;

xac dinh, boi thiét bi dau cudi nguoi dung dua trén do chénh léch
dong dién, rang c6 tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong; va

otti, béi thidt bi dau cudi nguoi ding, 1énh didu khién mach dién toi
thiét bi bao vé sac dién néu 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra.

Theo khia canh tht chin cta cac phuong 4n cua sang ché, dong sac
dién dugc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung
gidm sét rang dong dién ro c6 tdn tai trong xur 1y sac dién hién tai hay khong, va
trong truong hop cua dong dién ro, cdp tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip
théibéngcédls&dungthﬁtbibéovésa:d@n,débéovéthétbidéucuéingudi
dung.

\ﬁ@adﬁntéikhﬂicanhth&(ﬂﬁn,Uongcéchth&cthuc}ﬂénthdrﬁéicﬁa
khia canh thir chin, buéc x4c dinh, boi thiét bi dau cudi nguoi dung dya trén do
chénh léch dong dién, rang co tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong bao
gom:

néu d6 chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién tht nhat va
nhéluﬁlnguéngckmgcﬁénth&}uﬂ,xéccﬁnh,béiﬂﬁétbidéjcuéingudidﬁng,
réng lénh,diéu khién mach dién duoc tao ra dé‘dép tuc sac dién; hodc néu do
chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thr hai va nho hon ngudng
dong dién thir ba, xac dinh, boi thit bj ddu cudi ngudi dung, rang 1énh diéu
khién mach dién duoc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién.

C6 thé duoc hiéu rang, néu do chénh léch dong dién nho hon ngudng
dong dién thtr nhat, thiét bi diu cudi ngudi dung khong tao ra 1énh diéu khién
mach dién.

\H@ldéntéicéchthﬁcthuc}ﬁénthﬁrﬁﬁicﬁakhhicanhthuwjﬁn,Uong
cach thire thuc hién th(r hai cta khia canh thtr chin, phuong phéap nay con bao
gom:

néu d6 chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién tht nhat va

nhoé hon ngudng dong dién thi hai, xudt ra, boi thiét bi dau cudi nguoi dung,
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thong bao nhic dang bat tu dong thir nhét trén man hinh, trong dé thong bao
nhéc dang bat tu dong thu nhét 13 ban tin nhic duoc st dung dé chi bao 1‘§ng do
chénh léch dong dién tdn tai trong xu ly sac dién hién tai; hodc néu do chénh
léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thur hai va nho hon ngudng dong dién
thtr ba, xudt ra, boi thiét bi dau cudi ngudi dung, thong bao nhic dang bat tu
dong thtr hai trén man hinh, trong dé thong bao nhéc dang bat tu dong thtr hai la
ban tin nhic duoc st dung dé chi bao réng do chénh léch dong dién ton tai trong
xir 1y sac dién hién tai va viée sac dién duoc ngat.

Théong bao nhic dang bat tu dong co thé dugc str dung dé chi dan
nguoi dung kiém tra kip thoi ré“mg c6 van dé vé su ngém nudc, an mon, hoac loai
tuong tu dbi véi céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung hay khong.

Vién dan t6i khia canh tha chin, cach thtc thuc hién tha nhat cta khia
canh thtr chin, hodc céach thic thuc hién thu hai cia khia canh thar chin, trong
cach thuc thuc hién thar ba cta khia canh tha chin, trudce bude gui, boi thiét bi
dAu cudi ngudi ding, 1énh didu khién mach dién toi thiét bi bao vé sac dién néu
1énh diéu khién mach dién duoc tao ra, phuong phap nay nay con bao oom:

thu, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, nhiét do cua cép sac dién ma
duoc giri boi thiét bi bao vé sac dién; va xéc dinh, boi thiét bi dau cudi nguoi
ding dua trén nhiét do cua cap sac dién, réng cO tao ra lénh diéu khién mach
dién hay khong. Cong sac dién c6 thé dugc bao vé tot hon bing cach st dung co
cau do nhiét do.

Vién dan t6i cach thtrc thuc hién thtr ba cua khia canh thtr chin, theo
cach thtrc thuc hién thtr tu cta khia canh th chin, budc xac dinh, boi thiét bi
dau cudi nguoi dung dya trén nhiét do cua cap sac dién, ré“mg ¢o tao ra lénh diéu
khién mach dién hay khong bao gom:

néu nhiét do cta cap sac dién 16n hon ngudng nhiét do thwr nhat va
nhé hon ngudng nhiét do tht hai, xéc dinh, boi thiét bi dau cudi nguoi dung,
ré“mg 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hodc néu nhiét

do cua céap sac dién 16n hon ngudng nhiét d¢ thu hai, xac dinh, boi thiet br dau
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cudi nguoi dung, réng 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét khoi viéc
sac dién.

C6 thé duoc hiéu réng, néu nhiét do cua cap sac dién nho hon nguong
nhiét do thtr nhat, thiét bi diu cudi ngudi dung khong tao ra 1énh diéu khién
mach dién.

Vién dan t6i cach thtre thuc hién thu tu cia khia canh thu chin, theo
cach thuce thuc hién thtr nAm cua khia canh thtr chin, phuong phap nay con bao
gom:

néu nhiét do cia cap sac dién 16n hon ngudng nhiét do tht nhat va
nho hon ngu&ngrﬁﬁé;déth&luﬂ,Xuétr& boi thiét bi dau cuéingudidung,
thong béo nhic dang bat tu dong thir ba trén man hinh, trong doé thong bao nhac
dang bat tu dong thu ba 14 ban tin nhic duoc sir dung dé chi bao rang nhiét do
cua cap sac dién 1a cao qua muc trong xur ly sac dién hién tai; hoac néu nhiét do
ctia cap sac dién 16n hon ngudng nhiét d6 thtr hai va nho hon ngudng nhiét do
thir ba, xuét ra, béi thiét bi dau cudi nguoi dung, thong bao nhac dang bat tu
dong th(r tu trén man hinh, trong d6 thong bao nhic dang bat tu dong thu tu la
ban tin nhic duoc su dung dé chi bao réng nhiét do cua cap sac dién la cao qua
muec trong xur 1y sac dién hién tai va viéc sac dién dugc ngét.

Thong béo nhic dang bat tu dong co thé duge su dung dé chi dan
ngudi dung kiém tra kip thoi rang c6 van dé vé su ngdm nudc, dn mon, hodc loai
tuong1xrdéivéicéngsaccﬁélcﬁaﬂﬂétbidéucuéingubidﬁng}unfkhéng.

\ﬁ@ndﬁntéikhkacanhth&<ﬂﬁn,céchth&cthuc}ﬁénth&rﬁﬁtcﬁakhki
canh tht chin, cach thic thuc hién thr hai cua khia canh thir chin, cach thic
thuc hién tht ba cua khia canh tha chin, cach thic thuc hién tha tu cua khia
canh thtr chin, hodc cach thac thuc hién ther nam cua khia canh tht chin, theo
cach thure thuc hién thtr sdu cua khia canh thu chin, trude budce gui, boi thiét bj
dAu cudi ngudi dung, lénh diéu khién mach dién t6i thiét bi bao vé sac dién néu
lénh diéu khién mach dién dugc tao ra, phuong phap nay con bao gom:

thu, béi thiét bi dau cudi nguoi dung, dién ap sac dién phia ngoai
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dugc gui bdi thiét bi bao vé sac dién; va xac dinh, dua trén dién ap sac dién phia
ngoai, rang ¢ tao ra lénh didu khién mach dién hay khong. Thiét bi dau cudi
nguoi dung cé thé duoc bao vé ot hon bang cach thuc hién viée do tim dién ap
sac dién phia ngoai.

Vién dan tdi cach thuc thuc hién thir sdu cua khia canh tht chin, theo
cach thtrc thuc hién thtr bay cia khia canh tht chin, budc xac dinh, boi thiét bi
dau cudi nguoi dung dua trén dién ap sac dién phia ngoai, réng c6 tao ra lénh
diéu khién mach dién hay khong bao gom:

néu dién ap sac dién phia ngoai 16n hon ngudng dién ap thu nhat va
nho hon ngudng dién ap thir hai, xac dinh, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, rng
lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hodc néu dién ap sac
dién phia ngoai 16n hon ngudng dién ap tht hai, xac dinh, boi thiét b dau cudi
nguol dung, réng lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét khot viéc sac
dién.

C6 thé duoc hidu rang, néu dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién
nho hon ngudng dién ap thu nhét, thiét bi dau cudi nguoi dung khong tao ra 1énh
diéu khién mach dién.

Vién dan tdi cach thirc thuc hién thir bay cua khia canh thtr chin, trong
cach thac thuc hién thr tdm cua khia canh thu chin, phuong phap nay con bao
gom:

néu dién &p sac dién phia ngoai 16n hon ngudng dién ap thtr nhat va
nho hon ngudng dién ap thi hai, xuét ra, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, thong
béo nhac dang bat tu dong thr nim trén man hinh, trong dé thong bao nhic dang
bat tu dong thr ndm la ban tin nhic duoc st dung dé chi bao réng dién ap sac
dién phia ngoai 1a cao qua muc trong xu ly sac dién hién tai; hoac néu dién 4p
sac dién phia ngoai 16n hon ngudng dién ap tha hai va nhé hon ngudng dién ap
thr ba, xuét ra, boi thiét bi dau cudi nguoi dung, thong bao nhéc dang bat tu
dong thir sdu trén man hinh, trong dé thong bao nhic dang bat tu dong thir sau la

ban tin nhic dugc st dung dé chi bao rang dién ap sac di¢n phia ngoai la cao qua
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muc trong xt 1y sac dién hién tai va viéc sac dién dugc ngét.

Thong bao nhic dang bat tu dong cé thé duoc str dung dé chi dan
nguoi dung kiém tra kip thoi ré“mg ¢6 van dé vé su ngém nudce, an mon, hoac loai
tuong tu dbi voi céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung hay khong.

Mot céach tuy chon, phuong phap nay con bao gdm: xuat ra dong sac
dién bén trong, dong sac dién phia ngoai, va dién 4p sac dién phia ngoai trén
man hinh. Ngoai ra, mot cach tuy chon, bo xur Iy ¢6 thé xudt ra it nhat mot trong
s6 dong sac dién bén trong, dong sac dién phia ngoai, va dién ap sac dién phia
ngoai.

Mot cach tuy chon, thong bao nhéc canh bao tha nhéat duoc thiét lap
trong lénh didu khién mach dién, va thong béo nhic canh bao thir nhat dugc su
dung dé chi dan thiét bi bao vé sac dién thuc hién thao tac canh bdo theo thong
bao nhic canh béo thir nhat. Ngoai ra, mot cach tuy chon, it nhat mot ché do
nhic va khoang thoi gian dé thuc hién moi ché d6 nhic duoc thiét lap trong
thong bao nhic canh bio thi nhat.

Vién dan toi khia canh thir chin, cach thuce thuc hién thu nhét cua khia
canh tht chin, cach thtc thuc hién thu hai cua khia canh thor chin, cach thuc
thuc hién tht ba cta khia canh thr chin, cach thuc thuc hién tha tu cua khia
canh thtr chin, cach thtc thuc hién tht ndam cua cua khia canh thu chin, cach
thure thuc hién tha sau ctia khia canh thr chin, cach thuc thyc hién thu bay cua
khia canh thtt chin, hodc cach thic thuc hién thir tdm cua khia canh thu chin,
theo cach thirc thuc hién th(r chin cta khia canh thu chin, phuong phap nay con
bao gom:

thuc hién, boi thiét bi dau cudi ngudi dung, thao tac canh bao dua
trén thong béo nhic canh béo thir hai duge thiét 1ap trude néu lénh diéu khien
mach dién duoc tao ra, trong dé thong bao nhic canh béo tht hai bao g&n it
nhét mot ché do nhac. Vi du, ché d6 nhic co thé bao gém mot hoac nhiéu trong
s6 ché do nhac béng am thanh, ché do nhéc b:;fmg den nhép nhay, va ché do nhac

bang dao dong, va ché d6 nhéc trong théng bao nhéc canh bao thtr hai khong bi
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9i6i han & cac ché do nhéc nay. Lénh diéu khién mach dién c6 thé la lénh dé tiép
tuc sac dién hodc ngét khoi viéc sac dién, va do do thiét bi dau cudi nguoi dung
c6 thé thidt 1ap cac ché do nhic khac nhau ddi véi cac 1énh khac nhau. Theo
cach nay, nguoi dung duoc nhic trong ché do nhic, sao cho ngudi dung c6 thé
nhan biét duoc trang théi sac dién hién tai kip thoi.

Theo khia canh thir muoi, phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi nguoi ding khéc, thiét bi ddu cudi ngudi dung nay bao g6m bo xu ly, IC
diéu khién sac dién, va bo thu phat, va bd xt ly ¢o cAu tric dé thuc hién phuong
phéap sac dién duoc dé xuét trong khia canh thr nim cta sang ché. Mot cach tuy
chon, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé con bao gém bo nho, hé théng hién thi,
hé théng tan sb audio, va/hodc bo dao ddng; bd nhd co cAu trac dé luu trit ma
chuong trinh tng dung dugc sir dung dé hd tro thiét bi dau cudi nguoi ding
trong viéc thuc hién phuong phap néu trén; va bo xu ly co cau truc dé thuc hién
chuong trinh tmg dung dugc luu trit trong b nhd.

Theo khia canh tht mudi mot, phuong an cua sang ché dé xuat phuong
tién luu trr may tinh, co cAu truc dé luu trir 1énh ph?m mém may tinh duoc su
dung béi thiét bi bao vé sac dién. Lénh phan mém may tinh bao 0dm chuong
trinh ma duoc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr muoi hai, phuong an cua sang ché dé xuét phuong
tién luu trit may tinh, ¢ céu tric d8 luu trit 1énh phdn mém may tinh dugc st
dung boi thiét bi dau cudi ngudi dung. Lénh phdn mém méy tinh bao gdm
chuong trinh ma dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Trong cac phuong an cua sang ché, cac tén goi ctia cap dit liéu sac dién
va thiét bi dau cudi nguoi dung khong lam gidi han céac thiét bi. Trong ung dung
thuc té, cac thiét bi nay co thé c6 céc tén goi khac, mién réng cac chirc nang cua
céc thiét bi 1a tuong tu nhu trong sang ché va nam trong pham vi duoc xac dinh
b&i bo yéu cau bao ho kém theo va cac ky thuat tuong duong ctia sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, dong sac dién duoc gidm st theo

thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung gidm sat rang dong dién ro
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c6 ton tai trong xtr 1y sac dién hién tai hay khong, va trong truong hop cua dong
dién ro, cap tai dién duoc ngét khoi viée sac dién kip thoi béng cach su dung
thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché
hodc theo k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan sau diy mé ta van tét cac
hinh v& kém theo duoc yéu cdu dé mo ta cac phuong an. Rd rang la, cic hinh vé
kém theo trong phan mo ta sau day chi thé hién mot vai phuong 4n cua sang ché,
va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh vé
khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can mat cong sang tao.

FIG.1 la so do gian lugc cua viée sac dién co thé duoc thuc hién;

FIG.2 1a so do céu tric gian lugc cua thiét bi bao vé sac dién theo
phuong én cua sang ché;

FI1G.3a 1a so do vi du cta viée sac dién theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.3b 1a so dd vi du khéc cta viée sac dién theo phuong an cua sang
che;

FIG.4 13 luu db gian luoc ctia phuong phap sac dién theo phuong an
cua sang ché;

FIG.5a 1a so dd vi du cua thong bao nhic theo phuong an cla sang
che;

FIG.5b 1a so db vi du cua thong bdo nhic khéac theo phuong an cia
sang ché;

FIG.6 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap sac dién khac theo phuong
4n cla séng ché;

FIG.7a 1 so dd vi du cua thong bao nhic khéc theo phuong 4n cua
sang ché;

FIG.7b 13 so dd vi du cua thong bdo nhac khac theo phuong én cia

sang ché;
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FIG.8 1a so d6 médun gian luge cla thiét bi bao vé sac dién theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.9 13 so dd mddun gian luoc cua thiét bi dau cudi ngudi dung theo
phuong 4n cua sang ché; va

FIG.10 1a so dd céu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi nguoi dung
theo phuong an cua sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Trong céc giai phap duogc dé xudt trong sang ché, dong sac dién dugc
giam sat theo thot gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung giam sat rang
dong dién ro co tdn tai trong xr Iy sac dién hién tai hay khong, va trong truong
hop cta dong dién o, cép tai dién dugc ngit khoi viée sac dién kip thoi bang
céch st dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét b diu cudi nguoi ding. D
cho nguot co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat hiéu duoc cac giai
phap k¥ thuat trong sang ché 1o rang hon, phan sau day mo ta rd rang cac giai
phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché vién dan toi cac hinh v& kém
theo trong cac phuong an cua sang ché. R3 rang 13, cdc phuong an dugc mo ta
chi 1a mot vai phuong 4n ma khong phai 1a tét ca cc phuong 4n clia sang ché.
Tét ca céc phuong én khac dugc thuc hién boi ngudi ¢6 hicu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat dua trén cac phuong an cua sang ché ma khong can cb
ging sang tao s& ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Trong ban md ta, yéu cAu bao ho, va hinh v& kém theo cla séng ché,
cac thuat ngtr "thu nhat", "tha hai", "thé ba", "thtr tu", va loai tuong tu nham
muc dich phan biét gifra cac déi tuong khac nhau nhung khong can thiét chi bao
thtr tu cu thé. Ngoai ra, cac thuat ngft "bao gém”, "chua", va bt ky cai bién cua
n6 déu nham muc dich 1a su bao gdm khong loai trir. Vi dy, quy trinh, phuong
phép, hé théng, san phém, hoac thiét bi ma bao gé)m mot loat cac budc hodc cac
bd phan khong bi gigi han ¢ cac budc hodc cac bo phan duoc liét ké, ma mot
cach tuy chon con bao gém buéc hodc bd phan khong duoc liét ké, hode mot

cach tuy chon con bao 26m budc hodc b phén riéng khéac cua quy trinh, phuong
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phap, san phém, hodc thiét bi.

“Phuong an" duoc dé cép trong ban md ta nay chi bao rang dac tinh,
cdu trac, hodc dic tinh cu thé ma lién quan dén phuong an co thé dugc chua
trong it nhét mot phuong an cua sang ché. Thuat nglt xuét hién tai cac vi tri khéc
nhau trong ban mo ta nay khong can thiét lién quan dén cung phuong 4n, hoic
phuong an doc 1ap hodac phuong an thay thé ngoai trir phuong an khéac. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu rang, theo cach thic cu thé hodc
khong rd rang, phuong an duge mo ta trong ban mo ta nay co thé duoc két hop
v6i phuong an khac.

Dé hiéu d& dang vé sang ché, phan sau day sé dau tién mo ta so do vi
du cta viéc sac dién hién tai. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, dé sac dién thiét bi
dAu cudi ngudi ding, co thé ¢6 bé sac dién, cap di liéu sac dién, va thiét bi dau
cudi nguoi dung. Theo mot cach thire, cap dir liéu sac dién va bo sac dién c6 thé
duoc tich hop cung nhau. Theo céch thuc khac, mot dau cua cap dir lidu sac dién
va bd sac dién c6 thé dugc két ndi bang cach str dung cong USB. Cép dit liéu
sac dién co céng USB tai dau con lai cta cap dit liéu sac dién, va duogc két ndi
161 cong sac dién cia thiét bi dau cudi ngudi ding bang cach st dung cong USB.
Theo cach nay, cap dir liéu sac dién dugc két ndi t6i thiét bi dau cudi nguoi dung.
Cép dir liéu sac dién con bao gbm cap sac dién. Cap sac dién co thé bao gém cap
tai dién, cap dir li€u, va cap ndi dat. Cap dir lidu co thé bao goém céap dir liéu
duong (dir liéu+, D+) va cap dir liéu am (dir lieu—, D). Néu cap dir liéu sac dién
va bé sac dién duoc tich hop v6i nhau, khi bo sac dién dugc két ndi 6i thiet bi
cép dién va céng USB tai dau con lai ctia cap dit liéu sac dién duoc két ndi toi
thiét bi ddu cudi nguoi dung, chitc nang sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung cé
thé duoc thuc hién. Ngoai ra, néu cap dir liéu sac dién va thiét bi dau cudi nguoi
dung duge két ndi bang cach st dung cong USB, chiic ning sac dién thiét bi dau
cudi nguoi dung cé thé duoc thuc hién theo cach thirc ma trong d6 mot dau cta
cap dir lig¢u sac dién duoc két ndi t6i thiét bi cép dién, va dau con lai duoc két
ndi 161 thiét bi dau cudi nguoi dung, thay vi st dung bd sac dién. Cap tai di¢n

duoc st dung dé sac dién, va néu thiét bi cap dién c6 thé con trao doi dor liéu voi
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thiét bi dau cudi nguoi dung, viéc truyén dir lidu co thé duoc thuc hién béng
cach sur dung cap dir licu.

Tuy nhién, trong Umg dung thuc té, trong xr Iy ma trong do thiét bi cap
dién sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung béng cach st dung cap dir liéu sac
dién, dong dién chay qua céng sac dién duoc ngén mach Xuéng dat, va do dé
cong sac dién bi chay. Trong cdc phuong n cla sang ché, thiét bi bao vé sac
dién duoc dé xuét. Thiét bi bao vé sac dién bao gé)m bd vi diéu khién (Micro
Control Unit, MCU), mach do dong dién, mach céng, va giao dién dau vao/dau
ra (input/output, I/O). Mach do dong dién va mach cdng duoc b tri trén cép tai
dién. Trong xu ly sac dién, néu mach céng nam trong trang thai dong, cép tai
dién van nam trong két ndi sac dién; hoac néu mach cé)ng ndm trong trang théi
mo, cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién. Giao dién 1/O va cap dir liu duoc
két ndi, va MCU gui dit liéu bang cach su dung giao dién I/O. Mach do dong
dién do dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai dién. Mach do dong dién
truyén dong sac dién phia ngoai t6i MCU. MCU truyén dong sac dién phia ngoai
161 thiét bi dau cudi nguoi dung bang cach str dung giao dién 1/O, sao cho thiét
bi dau cudi ngudi dung tinh toan do chénh léch dong dién gilra dong sac dién
phia ngoai va dong sac dién bén trong dugc phat hién boi thiét bi dau cudi nguoi
dung, va x4c dinh, dua trén do chénh léch dong dién, réng co tao ra lénh diéu
khién mach dién hay khong. MCU thu 1énh diéu khién mach dién duoc gui boi
thiét bi dau cudi nguoi dung, va didu khién, theo lénh diéu khién mach dién,
mach Céng dé niam trong trang thai dong hoac trang thai mo. Dong sac dién
duoc gidm sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung gidm sat
rang dong dién ro co tdn tai trong xur 1y sac dién hién tai hay khong, va trong
truong hop cua dong dién ro, cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip thoi
béng cach su dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguol
dung.

Cong USB trong cic phuong &n cla sang ché co thé 1a cong USB loai
A, cong USB loai B, cong mini-USB mini, cong micrd-USB, hodc cong USB

thu gon. Vi du, néu céng USB tai mot dau cua cap dir liéu sac dién la céng USB
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duc loai A, theo mdt cach thuec, céng USB duoc két ndi truc tiép to1 céng USB
cai loal A cua thiét bi cép dién; theo cach thuc khac, céng USB duoc két ndi téi
céng USB loai A duogc bd tri trong bd sac dién, va bo sac dién dugc cdm vao 0
cdm ngudn dién dé thuc hién viéc két ndi gitra cong USB va nguon dién. Cong
USB tai dau con lai cua cap dir liéu sac dién la céng micrd USB duc, va co thé
duoc két ndi t6i céng micrd USB cai: céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoil
dung, dé thuc hién chirc nang sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung. C6 thé duoc
hiéu réng, mac du céng duoc st dung cho cap dur liéu sac dién dang la céng
USB, trong cac phuong an cua sang ché, cdng truyén bét ky dé thuc hién viéc
truyén tin hiéu dién va/hoac viéc truyén tin hiéu dir liéu co thé duoc st dung cho
cap dir liéu sac dién.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dau cudi nguoi dung cé thé
1a thiét bi bat ky ma can duoc sac dién bé“mg cach st dung céng sac dién, nhu
may tinh bang, dién thoai di dong, mdy tinh cad nhén (Personal Computer, PC),
may tinh xach tay, thiét bi lp trong phuong tién giao thong, bang thong minh,
déng ho thong minh, hogc kinh thong minh.

Vién dan tdi FIG.2, FIG.2 1a so dd cau trac gian lugc cua thiét bi bao
vé sac dién theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, thiét bi
bao vé sac dién 1 dugc két ndi téi cap sac dién 2. Cap sac dién 2 bao gém cap tai
dién 201 va cap dit liéu 202. Mot cach tuy chon, cap sac dién 2 bao gém cap noi
dAt 203. Thiét bi bao vé sac dién 1 bao gdm bd vi diéu khién 101, mach do dong
dién 102, mach cong 103, giao dién I/O 105, va kénh truyén 112. Mot cach tiy
chon, thiét bi bao vé sac dién 1 con bao gém mach do trang thai céng 104. Mot
cach tuy chon, thiét bi bao vé sac dién 1 con bao gém mach do dién ap 106
va/hodc mach do nhiét do 107. Mot cach tuy chon, thiét bi bao vé sac dién 4 c6
thé con bao gém mach nhac 108, bd bao dong 109, bo chi bao 110, va bo dao
dong 111.

Mach do dong dién 102 va mach cong 103 duge bb tri trén cap tai dién
201. Trong xu ly sac dién, néu mach cong 103 nim trong trang thai déng, cap tai

dién 201 van nidm trong két ndi sac dién; hodc néu mach cong 103 nam trong
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trang thai ma, cap tai dién 201 duoc ngét khoi viéce sac dién. Giao dién [/O 105
va cap dir liéu 202 duoc két ndi. MCU 101 gui dit liéu bang cach st dung giao
dién I/O 105.

Kénh truyén 112 co thé bao géom kénh, duoc st dung dé truyén thong
tin gitta cac thanh phan duoc chira trong thiét bi bao vé sac dién 1.

Mach do dong dién 102 do dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai
dién 201. Mach do dong dién 102 truyén dong sac dién phia ngoai téi MCU 101.
MCU 101 truyén dong sac dién phia ngoai t6i thiét bi ddu cudi nguoi dung bang
cach st dung giao dién [/O 105, sao cho thiét bi dau cudi ngudi dung tinh toan
d6 chénh léch dong dién gifta dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén
trong dugc phat hién bot thiét bj dau cudi ngudi dung, va xac dinh, dua trén do
chénh léch dong dién, rémg ¢6 tao ra Iénh diéu khién mach dién hay khong. Noi
dung ctia phan nay dugc mo ta trong phuong an sau ddy. MCU 101 thu lénh diéu
khién mach dién duoc gui bdi thiét bi dau cudi nguoi dung, va diéu khién, theo
1énh didu khién mach dién, mach céng 103 dé nam trong trang thai dong hodc
trang thai mé. Theo cach nay, dong sac dién cua thiét bi bao vé sac dién co thé
duoc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cubi nguoi dung gidm sat
viéc dong dién 1o co tdn tai trong xur ly sac dién hién tai hay khong, va trong
truong hop cua dong dién ro, cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién kip thot
béng cach st dung thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi
dung.

Néu lénh didu khién mach dién 1a tiép tuc sac dién, MCU 101 diéu
khién mach cong 103 dé nam trong trang thai dong, sao cho cap tai dién 201 van
trong két ndi sac dién; hoac néu lénh diéu khién mach dién la ngét khoi viéc sac
dién, MCU 101 diéu khién mach céng 103 dé nam trong trang thai mo, sao cho
cap tai dién duoc ngét khoi viéc sac dién.

Mot céach tuy chon, thiét bi bao vé sac dién con bao g6m mach do trang
thai cong 104. Mach do trang thai cdng 104 va mach cong 103 duoc ndi song
song. Khi mach cong 103 nim trong trang thai mo, néu mach do trang thai cong

104 phat hién réng mach céng 103 duoc ngét khoi thiét bi cép dién hoac duoc
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ngat khoi cong sac dién ctia thiét bi ddu cudi nguoi dung, mach do trang thai
cong 104 thong bao cho MCU 101 rang két ndi cong da bi ngat, va MCU 101
diéu khién mach cong 103 dé ndm trong trang thai dong.

Vi du, mach do trang thai cong 104 c6 thé bao géom dién trg gidi han
dong dién va mach do dong dién micrd. Do mach do trang thai cong 104 va
mach cong 103 duoc ndi song song, mach do trang thai cong tuong duong véi
mach doéng khéc trén cép tai dién. Tuy nhién, ¢ day, viéc thiét lap gia tri dién tro
cua dién trd gidi han dong dién co thé cho phép dong dién cua mach dong nam
tai ty 1& mili-ampe hodc thdm chi nho hon, va dong dién nay co thé duoc phat
hién bang cach st dung mach do dong dién micrd. Trong phuong an cu thé, néu
mach do dong dién micrd phat hién dong dién 16n hon 0 trong mach dong, diéu
nay chi bao ring thiét bi ddu cudi ngudi ding khong duoc ngét khoi thiét bi cap
dién, va khong dugc ngit cong sac dién cta thiét bi dau cudi ngudi dung. Trong
truong hop nay, trang thai duoc két ndi cia mach cong 103 khong duogc thay doi.
Néu mach do dong dién micrd phat hién dong dién 0 trong mach déng, diéu nay
chi béo rang mach cong 103 duoge ngat khoi thiét bi cap dién va ciing dugc ngat
khoi cong sac dién ctia thiét bi dAu cudi nguoi ding, va con chi bao rang thiét bi
dau cudi nguoi dung dang khong duge sac dién. Do do, trén gia thiét rang, mot
khi mach cong 103 ndm trong trang thai md, mach do trang thai cong 104 thong
bao cho MCU 101 ring mach cbng 103 dugc ngét khoi cong sac dién, sao cho
MCU 101 diéu khién mach céng 103 dé tré vé trang thai déng, giup thiét bi bao
vé sac dién thuc hién viéc bao vé cho 1an két ndi sac dién .

Vi du, MCU 101 ¢o6 thé diéu khién, béng cach st dung tin hiéu muc
cao, mach cong 103 nam trong trang thai dong, va diéu khién, bang cach su
dung tin hiéu muc thdp, mach cong 103 nam trong trang thai m¢. Cu thé, MCU
101 ¢6 thé gui, tdi mach céng 103, tin hiéu s6 thtr nhat chi bao tin hiéu muc cao,
va mach cong 103 tao ra tin hiéu mirc cao thong qua viéc chuyén doi s6-tuong
tu sau khi thu tin hi¢u s6 thtr nhat. Tin hiéu mutc cao duoc st dung dé diéu khién
mach cong 103 ndm trong trang thai déng. Tuong tu, MCU 101 ¢6 thé gui, t6i

mach cong 103, tin hi¢u s6 thu hai chi bao tin hiéu muc thap, va mach cong 103
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tao ra tin hiéu muc thap théng qua viéc chuyén doi so-tuong tu sau khi thu tin
hiéu sb thr hai. Tin hiéu muc thap duoc sir dung dé didu khién mach cong 103
nim trong trang thai mé.

Theo vi du khac, vién dan téi FIG.3a, FIG.3a la so dd vi du cua viéc
sac dién theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3a, mot dau
cua cap di liéu sac dién duoc két ndi t6i bd sac dién, va dau con lai duoc két ndi
to1 céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguodi dung. Cap dir liéu sac dién bao gém
thiét bi bao vé sac dién. Cap sac dién dugc két ndi o1 thiét bi bao vé sac dién 1a
cap trong cap dir liéu sac dién. Trong thiét bi dau cudi nguoi dung, céng sac dién
duqckétnéiuﬁlnad1ﬁchlm¢>d@u]dﬂénsaccﬁélonadlﬁch}mqgICD,VéIC
diéu khién sac dién duoc két ndi toi pin cua thiét bi dau cudi nguoi dung. Sau
khi bo sac dién duoc két néi t6i ngudn dién, thiét bi dau cudi ngudi ding c6 thé
dugc sac dién béng cach str dung cép dit liéu sac dién. Trong xur ly sac dién, cap
dit liéu sac dién c6 thé do dong sac dién phia ngoai bang cach st dung thiét bi
bao vé sac dién. IC didu khién sac dién cta thiét bi ddu cudi ngudi ding c6 the
do dong sac dién bén trong cta thiét bj ddu cudi ngudi dung. Thiét bj dau cudi
ngudi dung so sanh dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong, dé do
tim c6 ton tai dong dién ro hay khong. Cu thé, néu do chénh léch dong dién gitra
dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong nho hon ngudng dong dién
tha nhét (vi du, ngudng dong dién thir nhét 14 5 mili-ampe hodc 1 mili-ampe), c6
mé&mcmmnwmx&rﬁgpmcmmm&bhﬁuaﬁhgu&dM@nﬁnmmgnmg
thai sac dién binh thuong, va khong c6 dong dién ro tdn tai trong xur 1y sac dién
hién tai. Néu do chénh léch dong dién gitra dong sac dién phia ngoai va dong sac
dién bén trong 16n hon ngudng dong dién thtr nhét, dong dién ro s& ton tai trong
xtr 1y sac dién hién tai. Mt vai dong dién chay tir cap dir liéu sac dién td1 céng
sac dién cua thiét bi diu cudi ngudi ding co thé chay vao IC diéu khién sac dién,
va mot vai dong dién co thé chay vao cép nbi dét cua cong sac dién. Néu cé
dong dién cao qua muc trong cap ndi dat cua cong sac dién, cong sac dién cé thé
bi chay do su qua tai nhiét. Do do, trong phuong an nay cua sang ché, cap dit

licu sac dién c6 thé thu 1énh didu khién mach dién ma dugc tao ra boi thiét bi
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ddu cudi ngudi dung dua trén két qua so sanh gitta dong sac dién bén trong va
dong sac dién phia ngoai, va con didu khién rang cap tai dién c6 duge ngét khoi
viéc sac dién hay khong, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung. Thiét bj bao vé
sac dién thuong duoc bb tri gén cong clia thiét bi dau cudi nguoi dung trén cép
dir liéu sac dién.

Theo vi du khac, vién dan téi FIG.3b, FIG.3b la so dd vi du khac cua
viéc sac dién theo phuong an cua sang ché. Mot dau cla cap dir liéu sac dién
duoc két néi 161 bd sac dién, va dau con lai duge két ndi t6i cong sac dién cua
thiét bi dau cudi nguoi dung. Bo sac dién bao gém thiét bi bao vé sac dién. Bo
sac dién c6 cap tai dién va cap néi dt. Do do, khi cap dit liéu sac dién duoc két
ndi t6i bo sac didn, cap tai dién cta cép dit liéu sac dién duoc két ndi t6i cap tai
dién cua bo sac dién. Sau dé cap dir liéu duoc b6 tri trong bo sac dién dé két ndi
{6 giao dién /O ctia thiét bi bao vé sac dién. Cép di liéu c6 thé dugc két ni t0i
cap dit lidu trong cap dir liéu sac dién khi cap dir liéu sac dién duoc két ndi toi
bd sac dién. Trong thiét bi dau cudi nguoi dung, céng sac dién duoc két ndi t6i
IC diéu khién sac dién, va IC diéu khién sac dién duoc két ndi toi pin cua thiét
bi dAu cudi ngudi ding. Sau khi bd sac dién duoc két ndi t6i ngudn dién, thiét b
dau cudi nguoi dung co thé duoc sac dién béng cach str dung cap dir li€u sac
dién. Trong xtr ly sac dién, cap dir liéu sac dién co thé do dong sac dién phia
ngoai bé“mg cach st dung thiét bi bao vé sac dién, va IC diéu khién sac dién cta
thiét bi dau cudi nguoi dung c6 thé do dong sac dién bén trong cua thiét bi dau
cubi ngudi dung. Thiét bi dau cudi nguoi dung so sanh dong sac dién phia ngoai
va dong sac dién bén trong, dé do tim ¢6 ton tai dong dién ro hay khong. Do do,
trong phuong an ndy cua sang ché, bo sac dién c6 thé thu lénh diéu khién mach
dién ma dugc tao ra boi thiét bi dau cudi nguoi dung dua trén két qua so sanh
gitta dong sac dién bén trong va dong sac dién phia ngoai, va con didu khién
ring cap tai dién c6 duoe ngét khoi viée sac dién hay khong, dé bao vé thiét bj
dau cudi nguoi dung.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién tht nhat, dua trén ph?m mo ta

néu trén, thiét bj bao vé sac dién 1 con bao gém mach nhac 108, bo bao dong
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109, bo chi bao 110, va bd dao dong 111. Trong cach thirc thuc hién cu thé, néu
lénh diéu khién mach dién con bao gé)m thong bao nhic canh bao thtr nhat,
MCU 101 thuc hién thao téc canh bao theo thong bao nhic canh béo thir nhat
bing cach st dung mach nhéc 108. Mach nhéc c6 cdu tric dé diéu khién b bao
dong sé rung hodc khong, didu khién bo chi bdo s& nhip nhay hoic khong,
va/hoic diéu khién bo dao dong s& dao dong hodc khong.

M0oét cach tuy chon, thiét bi bao vé sac dién co thé bao gém mot hoac
nhidu trong sé bo bao dong 109, bd chi bao 110, va bo dao dong 111. C6 the
duoc hiéu ring, néu bo bao dong 109 dugc bao gom, thong bo nhic canh bao
thir nhét c6 thé bao gém ché do nhic ma trong dé bd bao dong 109 s& rung; néu
bo chi bao 110 duge bao gdm, thong bao nhéc canh béo thi nhat ¢é thé bao gom
ché do nhic ma trong do bo chi bdo 110 s€ nhép nhay; hoac néu bd dao dong
111 duge bao gdm, thong béo nhic canh béo thi nhit ¢6 thé bao gdm ché do
nhéc ma trong d6 bo dao dong s& dao dong.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, khoang thoi gian thu nhat dé rung cua bo
béo dong 109, khoang thoi gian thé hai dé nhdp nhay cua bo chi bao 110,
va/hodc khoang thoi gian thur ba dé dao dong ciia bo dao dong 111 duoc thiét lap
trong thong bao nhic canh béo tht nhat. Trong trudng hop nay, buéc ma MCU
101 diéu khién, theo théng bdo nhic canh béo thtr nhat bang cach st dung mach
nhic 108, bd bao dong 109 dé rung, didu khién bd chi bao 110 dé nhép nhay,
va/hodc didu khién bo dao dong 111 dé dao dong mot cach cu thé 1a: bang cach
st dung mach nhic 108, diéu khién bo bao dong 109 dé rung dua trén khoang
thoi gian thtr nhét, diu khién bo chi bao 110 dé nhap nhéay dua trén khoang thoi
gian tht hai, va/hodc diéu khién bd dao dong 111 dé dao dong dua trén khoang
thoi gian thtr ba.

Ngoai ra, vi du, néu thiét bi bao vé sac dién bao gém bo chi bao 110 va
bd dao dong 111, thong bao nhéc canh bao thtr nhét ¢ thé bao g@)m chi ché do
nhéc ma trong dé bé chi bao 110 nhdp nhay, hodc bao gdm chi ché do nhac ma
trong dé bo dao dong 111 dao dong, hodc bao gdm ché do nhic ma trong dé bo

chi bao 110 nhap nhay va ché do nhic ma trong dé bo dao dong 111 dao dong.
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Do d6, khi théng bao nhic canh bao thir nhat c6 thé bao gdm nhiéu ché do nhic,
mot hoac nhiéu ché do nhic c¢6 thé duoc lua chon cho viéc nhic. Diéu nay
khong bi giéi han theo phuong 4n nay cua sang ché. Theo céch nay, nguoi dung
duoc nhic trong ché do nhéc, sao cho nguoi dung co thé nhén biét duoc trang
thai sac dién hién tai kip thoi.

Mot cach tuy chon, trong so dd vi du cta viéc sac dién duge thé hién
trén FIG.3a, bo dao dong 111 co thé khong dugc bd tri trong thiét bi bao vé sac
dién 1, dé 1am giam khong gian dugc chiém gitt béi thiét bi bao vé sac dién 1.

Luu y rang, trong phuong 4n nay cua sang ché, bo bao dong, bo chi
bdo, va bd dao dong duoc thiét 1ap dua trén khoang thoi gian, hodc bd bao dong,
bo chi bdo, va bd dao dong co thé dugc thiét 1ap theo céch thutrc, vi du, béng cach
st dung bo dém thoi gian, hodc dua trén s6 14n rung/sd 1an nhép nhay/sd lan dao
dong, ho#c dua trén ndi dung nhac chudng khac nhau/céac mau sic chi bao khac
nhau/cac mirc dao dong khac nhau. Thiét 1dp nay c6 thé duoc thuc hién boi nha
san xuét hodc nguoi ding cudi. Diéu nay khong bi gidi han theo phuong an nay
cua sang ché.

Vi du, néu MCU 101 thu théng béo nhéic canh bao tht nhat va lénh
didu khién mach dién dé tiép tuc viéc sac dién ma dugc gii boi thiét bi dau cudi
nguoi dung, MCU 101 gui Iénh rang mach cong 103 van nam trong trang thai
dong tdi mach céng 103, va gui, téi mach nhic 108, 1énh ré“mg bo bao dong 109
s& rung tai khoang thoi gian 10s va lénh rang bo chi bao 110 nhéap nhdy trong
mau xanh 14 cy tai tbe do thip. Néu MCU 101 thu thong bao nhac canh béo thi
nhét va lénh didu khién mach dién dé ngat khoi viéc sac dién ma duoc gui boi
thiét bi dau cudi nguoi dung, MCU 101 gui 1énh rang mach cong 103 chuyén
ddi thanh trang thai mo t61i mach céng 103, va gui, to1 mach nhac 108, 1énh réng
bd bao dong 109 rung c¢b dinh va lénh rang bo chi bao 110 nhép nhdy trong mau
d6 tai téc do cao. Néu MCU 101 khéng nhan dugc 1énh diéu khién mach dién
duoc gui boi thiét b dau cudi ngudi dung, MCU 101 khong gui 1énh tdi mach
cong 103, va bo bao dong 109 va bo chi bao 110 c6 thé van nam trong trang thai

méc dinh (vi du, trang thai mdc dinh 1a trang thai ma trong d6 b bao dong 109
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khong ring va bd chi bao 110 khong nhép nhay va nim trong trang thai tat).

Theo phuong 4n c6 thé dugc thuc hién thtr hai, néu thiét bi bao vé sac
dién 1 khong bao gdm mach nhac 108, bd bdo dong 109, bd chi bao 110, hodc
bd dao dong 111, hodc néu thiét bi bao vé sac dién 1 bao génlrnach nhéc 108,
bo bao dong 109, bd chi bao 110, va by dao dong 111, thiét bi bao vé sac dién 1
con bao gdm mach do nhiét do 107. Mach do nhiét do 107 c6 cau tric dé do
nhiét do cua cap sac dién.

Cu thé, mach do nhiét do 107 truyén nhiét do duoc phat hién cua cap
sac dién t6i thiét bi dau cudi ngudi ding, sao cho thiét bi dau cudi nguoi ding
xac dinh, dua trén nhiét do cua cap sac dién, réng co tao ra 1énh diéu khién mach
dién hay khong. MCU 101 thu 1énh diéu khién mach dién duoc giri boi thiét bi
dau cudi nguoi dung, va diéu khién, theo 1énh diéu khién mach dién, mach cé)ng
103 dé nam trong trang thai dong hodac trang thai mo.

Néu 1énh diéu khién mach dién la ﬁép tuc sac dién, MCU 101 diéu
khién mach céng 103 dé nam trong trang thai dong; hoac néu lénh diéu khién
mach dién la ngét khoi viéc sac dién, MCU 101 didu khién mach cé)ng 103 dé
nim trong trang thai mo.

Mot cach tuy chon, trong so dd vi du cua viée sac dién duoc thé hién
trén FIG.3a, thiét bi bao vé sac dién 1 ¢ thé duoc bd tri tai vi tri gén céng USB
duoc két ndi t6i céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, sao cho mach
do nhiét do 107 co thé do chinh x4c hon nhiét do xung quanh céng sac dién, dé
bao vé t6t hon thiét bi dau cudi nguoi dung. Nhiéu mach do nhiét do 107 ¢6 thé
dugc bod tri.

Mot cach tuy chon, trong so dd vi du cua viée sac dién duoc thé hién
trén FIG.3b, moédun khac ngoai mach do nhiét do 107 trong thiét bi bao vé sac
dién 1 co thé duoc bd tri trong bo sac dién, va mach do nhiét do 107 co thé duoc
bd tri doc lap tai vi tri gén céng USB duoc két ndi t6i céng sac dién cua thiét bi
dau cudi nguoi ding trén cap dit liéu sac dién, sao cho mach do nhiét do 107 co

thé do chinh xéc hon nhiét do xung quanh cbng sac dién, dé bao vé t6t hon thiét
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bi dau cubi nguoi dung.

Ngoai ra, néu thiét bi bao vé sac dién 1 con bao gém mach nhéc 108,
bd béo dong 109, bd chi bao 110, va b dao dong 111, MCU 101 ¢6 thé con thu
lénh diéu khién mach dién ma mang thong bdo nhic canh bao thtr nhat va duoc
otti boi thiét bi dau cudi nguoi ding, va MCU 101 thuc hién thao tic canh bio
theo thong bao nhéc canh bao thtr nhét bing cach sir dung mach nhéc 108.

Luu ¥ ring, di v6i thong bao nhic canh bao thir nhat & day, c6 the
vién din t6i thong bao nhic canh bao thu nhéat duoc md ta trong phuong an co
thé duoc thuc hién thi nhat. Cac chi tiét khong duge mé ta lai & day 1an niva.

Theo phuong én co thé dugc thuc hién thir ba, dua trén cac phuong an
c6 thé duoc thuc hién néu trén, thiét bi bao vé sac dién 1 con bao gém mach do
dién ap 106, va mach do dién ap 106 dugc bd trf trén cap tai dién.

Cu thé, mach do dién 4p 106 do dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai
dién, va mach do dién ap 106 truyén dién ap sac dién phia ngoai téi MCU 101.
MCU 101 truyén dién &p sac dién phia ngoai t6i thiét bi dau cudi ngudi dung
bang cach st dung giao dién 1/0 105, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung xac
dinh, dua trén dién ap sac dién phia ngoai, ré“mg cO tao ra 1énh diéu khién mach
dién hay khéng. MCU 101 thu lénh didu khién mach dién duoc giii boi thiét bj
dAu cubi ngudi ding, va didu khién, theo Iénh didu khién mach dién, mach cong
103 dé nam trong trang thai dong hodc trang thai mo.

Néu l1énh didu khién mach dién 1a tiép tuc sac dién, MCU 101 dicu
khién mach cdng 103 dé ndm trong trang thai dong; hodc néu lénh diéu khién
mach dién 13 ngét khoi viée sac dién, MCU 101 didu khién mach cong 103 dé
nam trong trang thai mao.

Trong phuong an nay cua sang ché, dong sac dién, dién 4p sac dién, va
nhiét do cta cap sac dién dugc giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau
cubi ngudi dung gidm sat rang dong dién ro c6 ton tai trong xur Iy sac dién hién
tai hay khong, dién 4p sac dién c6 cao qua muc hay khong, va nhiét do co cao

qua murc hay khong, va trong truong hop cta dong dién ro, dién ap cao qua muc,
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hodc nhiét dd cao qua muec, cap tai dién dugc ngét kip thot béng cach su dung
thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung. Ngoai ra, thong
qua viéc do tim bd ba cua dong sac dién, dién dp sac dién, va nhiét do cua cap
sac dién, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé duoc bao vé tdt hon trong xur ly sac
dién.

Vién dan t6i FIG.4, FIG.4 1a luu d6 gian luge ctia phuong phép giai
ma video theo phuong én khac cua sang ché. Phuong 4n dugc thé hién trén
FIG.4 duoc mb ta tir hai khia canh cuta thiét bi bao vé sac dién va thiét bi dau
cudi ngudi ding. D6i voi thiét bi bao vé sac dién, ¢6 thé vién dén t6i thiét bi bao
vé sac dién trong phuong an duoc thé hién trén FIG.2. Trong phuong an duoc
thé hién trén FIG.4, thit bi bao vé sac dién c6 thé dugc bo tri trong bd sac dién
hogic cap dif lidu sac dién. Do d6, thiét bi bao vé sac dién duoc két ndi toi thiét bi
cép dién bé“lng cach st dung bo sac dién hodc cap dir liéu sac dién. Céng USB
clia cép dif liéu sac dién duoc két ndi 161 cdng sac dién cua thiét bi dau cuoi
nguoi dung. Phuong phap nay ¢ thé bao gdm budc 101 dén bude 107.

101. Thiét bi bao vé sac dién do dong sac dién phia ngoai chay qua céap
tai dién.

Cu thé, thiét bi bao vé sac dién do, béng cach st dung mach do dong
dién, dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai dién. Co thé duoc hiéu réng,
trong xu ly sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung, dong dién cua thiét bi cép dién
duoc truyén tir thiét bi bao vé sac dién toi thiét bi ddu cudi nguoi dung, va do do
dong dién sé dau tién chay qua thiét bi bao vé sac dién, va sau d6 duoc truyén
161 thiét bi dau cudi nguoi dung. Do dd, trong phuong dn nay ctia sing ché, dong
sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong c6 thé duge so sanh, de xéc dinh
rang dong dién 1o co ton tai trong xu 1y sac dién hién tai hay khong.

102. Thiét bj bao vé sac dién giri dong sac dién phia ngoai t6i thict bi
dau cudi nguoi dung.

Cu thé, thiét bi bao vé sac dién gui dong sac dién phia ngoai t&i thiét bi

dau cudi nguoi dung biang cach st dung cap dir liéu, va mot cach tuong Ung,
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thiét bi dau cudi nguoi dung thu dong sac dién phia ngoai dugc gui boi thiét bi
bao vé sac dién, sao cho thiét bi dau cudi ngudi dung giam sat dong sac dién
phia ngoai trong xu ly sac dién hién tai.

103. Thiét bi dau cudi ngudi ding do dong sac dién bén trong.

Mot cach tuy chon, IC diéu khién sac dién duoc bd tri bén trong thiét
b1 dau cu6i11guﬁﬁ dﬁng,\@tl(ﬁ(ﬁéu.khién sac dién coé cAu truc dé do dong sac
dién bén trong chay qua pin cua thiét bi dau cudi ngudoi dung.

Theo giai phap co thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi nguoi dung co
thé xac dinh ring dong sac dién bén trong ¢ 16n hon ngudng hién tai thu tu hay
khong. Ngudng dong dién thtr tu 1a dong sac dién 16n nhat ma thiét bi dau cubi
nguoi dung cé thé cho phép. Néu dong sac dién bén trong nho hon hoac bang
ngudng dong dién tht tu, thit bi ddu cudi nguoi dung thuc hién bude 104. Néu
dong sac dién bén trong 16n hon ngudng dong dién thir tu, trong mot giai phap,
thiét bj ddu cudi nguoi dung tién hanh thuc hién bude 104, dé do tim c6 ton tai
dong dién ro hay khong, va thiét bi diu cudi nguoi dung thuc hién thao tac gioi
han dong dién béng cach su dung IC didu khién sac dién, sao cho dong sac dién
bén trong dugc lam giam thanh gia tri nho hon hoac bang ngudng dong dién thu
tu; trong giai phap khac, thiét bi dau cudi ngudi dung khong thuc hién bude 104,
ma truc tiép tao ra 1énh diéu khién mach dién dé ngét khoti viéc sac dién, va thuc
hién bude 106 dé giri 1énh didu khién mach dién téi thiét bi bao vé sac dién, sao
cho sau khi thiét bi bao vé sac dién thu lénh diéu khién mach dién dé ngat khoi
viéc sac dién, cap tai dién duoc ngit bang cach st dung thiét bi bao vé sac dién,
d8 bao vé thiét bi dau cudi ngudi dung.

104. Thiét bi dau cudi nguoi ding tinh toan do chénh léch dong dién
gifta dong sac dién phia ngoai va dong sac di¢n bén trong.

Cu thé, thiét bi dau cudi ngudi ding tinh toan do chénh léch dong dién
gitta dong sac dién phia ngoai dugc phat hién boi thiét bi bao vé sac dién va
dong sac dién bén trong duoc phat hién boi thiét bj dau cudi nguoi dung. Do

chénh léch dong dién c6 thé duoc sir dung dé do xem c6 dong dién ro ton tai
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trong xur ly sac dién hién tai hay khong. Néu khéng c¢6 dong dién 1o ton tai, do
chénh léch dong dién gitta dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong
nho hon ngudng dong dién thir nhét (vi du, ngudng dong dién thu nhét 1a S
mili-ampe hodc 1 mili-ampe). Néu do chénh léch dong dién gitta dong sac dién
phia ngoai va dong sac dién bén trong 16n hon ngudng dong dién thu nhéat, diéu
nay chi bdo rang dong dién ro tdn tai trong x1r 1y sac dién hién tai.

105. Thiét bi dau cudi ngudi dung xéac dinh, dya trén do chénh léch
dong dién, rang c6 tao ra lénh didu khién mach dién hay khong.

Cu thé, néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thu
nhéat va nhé hon ngudng dong dién tht hai, thiét bi dau cudi nguoi dung xac
dinh réng 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu
d6 chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thu hai va nho hon ngudng
dong dién thtt ba, thiét bi ddu cubi nguoi ding xac dinh rang 1énh diéu khién
mach dién duogc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién. Co thé duoc hiéu ré‘mg, néu do
chénh léch dong dién nhé hon ngudng dong dién thir nhét, thiét bi dau cudi
nguoi dung khong tao ra l1énh diéu khién mach dién. Ngudng dong dién tha nhét,
ngudng dong dién thu hai, va ngudng dong dién thr ba la cac s6 thuc 1on hon
hoac bang 0.

Luu ¥ ring, trong phuong 4n nay cla sang ché, dua trén ngudng dong
dién thtr nhat, ngudng dong dién tht hai, va ngudng dong dién thi ba, c6 ba
truong hop vé viéc ¢6 tao ra 1énh diéu khién mach dién hay khong. Cac truong
hop ma trong dé do chénh léch dong dién bing ngudng dong dién thir nhat,
ngudng dong dién thtr hai, va ngudng dong dién thu ba c6 thé duoc thém vao
lan luot cac phén loai ma trong d6 ngudng dong dién thir nhét, ngudng dong
dién thu hai, va ngudng dong dién tht ba dugc str dung mot cach lan luot 14 céc
gia tri giéi han, va trudng hop ma trong do6 do chénh léch dong dién bing mot
ngudng co thé khong duoc thém vao cac phan loai khac. Vi du, truong hop ma
trong d6 do chénh léch dong dién bang ngudng dong dién thr hai 6 thé thém
vao giai phap ma trong doé néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong

dién tht nhat va nho hon hodc bing ngudng dong dién tht hai, duoc xac dinh
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réng 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac truong hop
ma trong d6 do chénh léch dong dién bang ngudng dong dién thtr hai co6 thé
dugce thém vao giai phap ma trong do néu do chénh léch dong dién 16n hon hodc
bang ngudng dong dién thtr hai va nho hon ngudng dong dién thu ba, duoc xac
dinh réing 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién.

Mot cach tuy chon, néu do chénh l1éch dong dién 16n hon ngudng dong
dién tha nhit va nho hon ngudng dong dién thir hai, thiét bi dau cudi nguoi dung
xuét ra thong bao nhéc dang bat ty dong thur nhét trén man hinh. Thong bao nhic
dang bat tu dong thu nhét 12 ban tin nhic duoc st dung dé chi bao réng do chénh
léch dong dién tdn tai ‘trong xtr 1y sac dién hién tai. Vi du, vién dan téi FIG.5a,
FIG.5a 1a so dd vi du cua thong bdo nhic theo phuong 4n cua sang ché. Nhu
duoc thé hién trén FIG.5a, néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong
dién thtr nhat va nho hon nguéng dong dién thu hai, diéu nay chi bao rang dong
dién ro c6 dong dién tuong ddi nho ton tai trong xtr Iy sac dién hién tai, va thong
bao canh bao dugc thé hién trén FIG.5a co thé duoc st dung dé thong bao cho
nguoi dung. Théng bao canh bdo co thé duogc st dung dé chi dan nguoi dung
kidm tra xem c6 van dé vé viéc ngém nudc, dn mon, hoac loai tuong tu hay
khong dbi véi cong sac dién cia thiét bi du cudi nguoi dung, dé bao vé cong
sac dién khoi bi chay.

Néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thir hai va
nho hon ngudng dong dién thu ba, thiét bi dau cudi nguoi dung xudt ra thong
béo nhic dang bat tu dong thir hai trén man hinh. Thong bao nhéc dang bat tu
dong tht hai la ban tin nhic duoc str dung dé chi bao rang do chénh léch dong
dién ton tai trong xu 1y sac dién hién tai va viéc sac dién dugc ngét. Vi du, vién
dan t6i FIG.5b, FIG.5b so do vi du khéc ctia thong béo nhéc theo phuong an cta
séng ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.Sb, néu do chénh léch dong dién 1on hon
ngudng dong dién tht hai va nho hon ngudng dong di¢n thu ba, diéu nay chi
bao rang dong dién ro c6 dong dién tuong d6i 16n ton tai trong xUr Iy sac dién
hién tai, va thong béo canh béo duge thé hién trén FIG.5b co thé duoc sir dung

dé thong bao cho ngudi dung. Thong bao canh bao ¢6 thé duoc sur dung de
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thong bao cho nguodi dung rang viéc sac dién dugc ngét va chi dan nguoi dung
kiém tra kip thoi rﬁ“mg c6 van dé viéc ngém nudc, an mon, hoac loai tuong tu
hay khong d6i v6i cong sac dién cla thiét bi dau cudi nguoi dung.

106. Thiét bi diu cudi nguoi dung gui 1énh didu khién mach dién t6i
thiét bi bao vé sac dién.

Cu thé, thiét bi diu cudi ngudi dung gui 1énh diéu khién mach dién toi
thiét bi bao vé sac dién béng cach sur dung cap dir licu.

Mot cach tuong tmg, thiét bi bao vé sac dién thu lénh diéu khién mach
dién dugc giri boi thiét bi ddu cudi nguoi ding. C6 thé duogc hiéu rang, néu Iénh
didu khién mach dién duogc gui bai thiét bi dau cudi nguoi dung khong duoc thu
nhan, thiét bi bao vé sac dién van ndm trong trang thai sac dién, va trong truong
hop nay, cép tai dién van nim trong két ndi sac dién.

107. Thiét bi bao vé sac dién diéu khién, theo lénh diéu khién mach
dién, rang cép tai dién cé dugc ngét khoi viéc sac dién hay khong.

Cu thé, trong xu ly sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung, néu 1énh diéu
khién mach dién thu duoc la tiép tuc sac dién, thiét bi bao vé sac dién diéu khién
cap tai dién dé van niam trong két ndi sac dién; hodc néu lénh diéu khién mach
dién thu duoc la ngét khoi viéc sac dién, thiét bi bao vé sac dién diéu khién cap
tai dién dé ngét khoi viéc sac dién. Thiét bi bao vé sac dién co thé diéu khién
mach cdng dé van nam trong trang thai déng, sao cho cép tai dién van nam trong
két ndi sac dién; hoac thiét bi bao vé sac dién ¢ thé diéu khién mach cong dé
chuyén déi thanh trang thai mo, sao cho cap tai dién duge ngat khoi viée sac
dién.

Theo giai phap co thé duoc thuc hién, néu 1énh diéu khién mach dién
mang thong bao nhéc canh bao thtr nhét, thiét bi bao vé sac dién thuc hién thao
tac canh béo theo thong bao nhéc canh bao thu nhét. Mot cach tuy chon, thong
bao nhic canh bao thir nhat mang it nhat mot ché do nhic va khoang thoi gian
dé thuc hién mdi ché do nhéc, va do do thiét bi bao vé sac dién thuc hién, dua

trén khoang thoi gian doi voi moi ché d§ nhdc, thao tac tuong Ung vi moi ché
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d6 nhac. Mot cach tuy chon, trong phuong 4n nay cta sang ché, ché do nhic c6
thé bao gobm nhung khong bi gi6i han ¢ it nhét mot trong ché doé ma trong d6 bd
bao dong sé& rung, ché d6 ma trong d6 bd chi béo sé nhép nhay, va ché do ma
trong d6 bo dao dong sé dao dong. Luu y rang, trong phuong 4n ndy cua sang
ché, bd bao dong, bo chi bdo, va bd dao dong duoc thiét lap dua trén khoang
thoi gian, hodc bd bao dong, bd chi béo, va bd dao dong c6 thé duogc thiét 1ap
theo cach thirc, vi du, bing cach st dung bd dém thoi gian, hodc dua trén s6 1an
rung/sé 1an nhap nhay/sb lan dao dong, hodc dua trén ndi dung nhac chudng
khac nhau/cac mau sic chi bao khac nhau/cac mic dao dong khac nhau. Thiét
1ap nay co thé duogc thuc hién béi nha san xuat hodc nguoi dung cudi. Diéu nay
khong bi gidi han theo phuong 4n nay cua sang ché.

Trong phuong an nay cia sang ché, dong sac dién dugc giam sat theo
thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung gidm sat rang dong dién 1o
c6 ton tai trong xu ly sac dién hién tai hay khong, va trong truong hop cua dong
dién 1o, cap tai dién duoc ngdt kip thoi bing cach sir dung thiét bi bao vé sac
dién, dé bao vé thiét bi dau cudi ngudi dung.

Vién dan toi FIG.6, FIG.6 1a luu dd gian luoc ctia phuong phéap sac
dién theo phuong an cua sang ché. Phuong an dugc thé hién trén FIG.6 dugc md
ta tir hai khia canh cua thiét bi bao vé sac dién va thiét bi dau cudi nguoi dung.
D6i véi thiét bi bao vé sac dién, cé thé vién dan t6i thiét bi bao vé sac dién trong
phuong an dugc thé hién trén FIG.2. Trong phuong an duoc thé hién trén FI1G.6,
thiét bi bao vé sac dién c6 thé duoc bd tri trong bo sac dién hodc cap di liéu sac
dién. Do do, thiét bi bao vé sac dién duoc két ndi t6i thiét bi cép dién bang cach
st dung bd sac dién hodc cap dir liéu sac dign. Céng USB cua cap dir liéu sac
dién duoc két ndi toi céng sac dién cua thiét bi dau cudi ngudi dung. Phuong
phap nay c6 thé bao gom budc 201 dén budc 213.

201. Thiét bi bao vé sac dién do tim dong sac dién phia ngoai chay qua
cap tai dién.

Cu thé, thiét bj bao vé sac dién do tim, béng cach s dung mach do

dong dién, dong sac dién phia ngoai chay qua cap tai dién. Co thé duoc hiéu
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rang, trong xur ly sac dién thiét bi dau cudi ngudi dung, dong dién cla thiét bi
¢ip dién duge truyén tir thiét bi bao vé sac dién téi thiét bi dau cudi nguoi dung,
va do d6 dong dién s& ddu tién chay qua thiét bi bao vé sac dién, va sau d6 dugc
truyén t4i thiét bi dau cudi nguoi dung. Do do, trong phuong 4n nay cua sang
ché, dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong co thé duoc so sanh,
dé x4c dinh rang dong dién rod c6 tdn tai trong xtr 1y sac dién hién tai hay khong.

202. Thiét bi bao vé sac dién guri dong sac dién phia ngoai toi thiét bi
dau cudi ngudi dung.

Cu thé, thiét bi bao vé sac dién gui dong sac dién phia ngoai tdi thiét bi
dau cudi nguoi dung bang cach st dung cdp dit liéu, va mot cach tuong ung,
thiét bi ddu cubi nguoi dung thu dong sac dién phia ngoai dugc gui boi thiét bi
bao vé sac dién, sao cho thiét bi dau cudi nguoi dung nhan biét dugc dong sac
dién phia ngoai trong xur ly sac dién hién tai.

203. Thiét bi dau cudi nguoi dung do tim dong sac dién bén trong.

Mot cach tuy chon, IC diéu khién sac dién duogc bd tri bén trong thiét
bi dau cudi nguoi dung, va IC diéu khién sac dién co cAu tric dé do dong sac
dién bén trong chay qua pin cua thiét bi dau cudi nguoi dung.

204. Thiét bi dau cudi nguoi dung tinh todn dd chénh léch dong dién
gifta dong sac dién phia ngoai va dong sac di¢n bén trong.

205. Thiét bi dau cudi ngudi dung xdc dinh, dua trén do chénh léch
dong dién, rang c6 tao ra 1énh diéu khién mach dién hay khong.

206. Thiét bi bao vé sac dién thu 1énh didu khién mach dién duoc gui
boi thiét bi dau cudi ngudi ding.

207. Thiét bi bao vé sac dién diéu khién, theo 1énh diéu khién mach
dién, réng cap tai dién co duge ngat khoi viée sac dién hay khong.

Déi véi bude 203 dén bude 207, co thé vién dan t6i phan mo ta chi tiét
cla cac bude tuong Ung trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day lan nita.

208. Thiét bi bao vé sac dién do nhiét do cua cép sac dién.
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Cu thé, thiét bi bao vé sac dién do nhiét do cua cap sac dién bﬁmg cach
sir dung mach do nhiét do duoc lap trong. Trong xu ly sac dién thiét bi dau cudi
nguoi dung, nhiét do cao qua muec tai Céng sac dién co thé lam cho céng sac
dién va thiét bi bao vé sac dién bi chay. Do do, néu mach do nhiét do nam tai vi
tr{ gan cong USB duoc két ndi téi cong sac dién cla thiét bi dau cudi nguoi
dung, mach do nhiét do cé thé do chinh xac hon nhiét do xung quanh céng sac
dién, nho d6 cai thién do chinh xac phat hién.

Moét céch tily chon, thiét bi bao vé sac dién c6 thé do dong sac dién
phia ngoai va nhiét d¢ cta cap sac dién mot cach déng thot, va do do budc 201
va budc 208 dugc thuc hién khong theo thur tu cu thé.

209. Thiét bi bao vé sac dién gui nhiét do cua cap sac dién tdi thiét bi
dau cudi nguoi dung.

Cu thé, thiét bi bao vé sac dién gui nhiét do cua cap sac dién tSi thiét
bi dau cubi nguoi dung bang cach st dung cap dit liéu, va mot cach tuong tng,
thibt bi ddu cudi ngudi ding thu nhiét do cua cap sac dién ma duge gl b thiet
bi bao vé sac dién, sao cho thiét bi ddu cudi nguoi dung nhan biét duoc nhiét do
cua céap sac dién trong xu ly sac dién hién tai.

210. Thiét bi diu cudi nguodi dung xac dinh, dua trén nhiét do cua cép
sac dién, réng cO tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong.

Cu thé, néu nhiét do cua cap sac dién lon hon ngudng nhiét do thu
nhat va nhé hon ngudng nhiét do thir hai, thiét bi dau cudi nguoi dung xac dinh
1'51ng lénh diéu khién mach dién duoc tao ra la tiép tuc sac dién; hoac néu nhiét
do cua cap sac dién 16n hon ngudng nhiét do thir hai, thiét bi dau cudi nguoi
ding xéc dinh rang lénh diéu khién mach dién duogc tao ra la ngat khoi viéc sac
dién. Co6 thé duoc hiéu réng, néu nhiét do cua cap sac dién nho hon ngudng
nhiét doé thr nhat, thiét bi diu cudi ngudi dung khong tao ra lénh didu khién
mach dién. Ngudng nhiét do thu nhét, ngudng nhiét do tha hai, va ngudng nhiét
do thu ba la cac sb thuc 16n hon hoic béng 0.

Luu v ring, trong phuong an nay cua sang che, dua trén ngudng nhiét
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d6 thtr nhat, ngudng nhiét do thr hai, va ngudng nhiét do thu ba, c6 ba truong
hop vé viée ¢6 tao ra 1énh diéu khién mach dién hay khong. Céc truong hop ma
trong dé nhiét do ctia cép sac dién bing ngudng nhiét do thir nhat, ngudng nhiét
do thir hai, va ngudng nhiét do thr ba co thé dugc lan luot thém vao cic phan
loai ma trong d6 ngudng nhiét do thur nhat, ngudng nhiét do thir hai, va ngudng
nhiét do thr ba duoc lan luot st dung 1a cac gia tri giGi han, va truong hop ma
trong dé nhiét do cua cap sac dién bang mot ngudng co thé khong duoc thém
vao cac phan loai khac. Vi du, trudng hop ma trong d6 nhiét do cua céap sac dién
béng ngudng nhiét do thu hai co thé c6 thé duoc thém vao giai phap ma trong dé
néu nhiét do cta cap sac dién 16n hon ngudng nhiét do thir nhét va nho hon hoac
bing ngudng nhiét do thir hai, duge xéc dinh ring lénh diéu khién mach dién
duoc tao ra dé tiép tuc sac dién; hodc truong hgp ma trong do nhiét do cua cap
sac dién bang ngudng nhiét do thir hai ¢6 thé cé thé duge thém vao giai phap ma
trong do néu nhiét do cta cap sac dién 16n hon hodc béng ngudng nhiét do thu
hai va nhé hon ngudng nhiét do thtr ba, dugc xac dinh rang lénh diéu khién
mach dién dugc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién.

Mot cach tuy chon, néu nhiét do cia cap sac dién lén hon ngudng
nhiét do thr nhat va nhé hon ngudng nhiét do thir hai, thiét bi dau cudi nguoi
ding xudt ra théng bao nhéc dang bat ty dong thtr ba trén man hinh. Thong bao
nhéc dang bat tu dong thu ba 14 ban tin nhéc duoc st dung dé chi bao réng nhiét
d6 cua cap sac dién 1a cao qua mure trong xur ly sac dién hién tai. Vi du, vién dan
t61 FIG.7a, FIG.7a la so d6 vi du khac cta thong bao nhéc theo phuong 4n cta
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FI1G.7a, néu nhiét do cua cap sac dién 16n hon
nguong nhiét do thir nhat va nhé hon ngudng nhiét do thw hai, diéu nay chi bao
rang viée lam néng lién tuc co thé xay ra do su ngan mach trong xur 1y sac dién
hién tai, va thong bao canh bdo dugc thé hién trén FIG.7a ¢ thé duoc su dung
dé thong bao cho nguoi diung. Thong bdo canh béo co thé duoc st dung dé chi
dan nguoi dung kiém tra rang c6 bat ky ngoai 1& ndo hay khong trong két ndi
gitta cong USB thtr hai cia thiét bj bao vé sac dién va cong sac dién cua thict b

dau cudi nguoi dung, dé bao vé cong sac dién khoi bi chdy do su lam ndng lién
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tuc.

Néu nhiét do cua cap sac dién l1on hon ngudng nhiét do thir hai va nho
hon ngudng nhiét do thir ba, thiét bi dau cudi ngudi ding xuat ra thong bao nhic
dang bat tu dong thar tu trén man hinh. Thong bao nhéac dang bat tu dong tht tu
]a ban tin nhic dugc st dung dé chi bao rang nhiét do ctia cap sac dién la cao
qua muc trong x0r ly sac dién hién tai va viéc sac dién dugc ngét. Vi duy, vién dan
t6i FIG.7b, FIG.7b 14 so db vi du khéc cua théng bao nhéc theo phuong 4n cua
sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.7b, néu nhiét do cta cap sac dién 16n hon
ngudng nhiét do th hai va nho hon ngudng nhiét do thu ba, diéu nay chi bao
réng nhiét do 1a cao qua muc trong xUr ly sac dién hién tai, va thong bdo canh
béo duoc thé hién trén FIG.7b c6 thé duoc str dung dé thong bao cho nguoi dung.
Thong bao canh bao co thé duoc str dung dé thong bao cho nguoi dung ré“mg
viéc sac dién dugc ngét va chi dan ngudi dung kiém tra kip thoi rang co bat ky
su ngoai 1¢ hay khong trong két nbi gitta cong USB thir hai ctia thiét bi bao vé
sac dién va cong sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung.

Sau budc 210, néu thiét bi dau cudi nguoi dung xac dinh tao ra lénh
diéu khién mach dién, cac budc sau day duge thuc hién: bude 206 dé gui lénh
didu khién mach dién téi thiét bi bao vé sac dién va budc 207 dé diéu khién,
theo 1énh diéu khién mach dién, 1"§1ng cap tai dién c6 dugc ngét khoi viéc sac
dién hay khong. Mot cach chi tiét, ¢ thé vién dan téi cac phan mo ta chi tiét cua
cac budc tuong tng trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day lan nira.

211. Thiét bi bao vé sac dién do dién 4p sac dién phia ngoai cta cap tai
dién.

Cu thé, thiét bi bao vé sac dién do dién ap sac dién phia ngoai cua cap
tai dién bang cach sir dung mach do dién ap duoc lap trong.

Mot cach tuy chon, thiét bi bao vé sac dién co thé do dong sac dién
phia ngoai, nhiét do cua cép sac dién, va dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai

dién mdt cach déng thoi, va do do bude 201, bude 208, va bude 211 duoc thuc
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hién khong theo thir tu cu thé.

212. Thiét bi bao vé sac dién gt dién ép sac dién phia ngoai t6i thiét
bi dau cubi nguoi dung.

Cu theé, thiét bi bao vé sac dién gui dién dp sac dién phia ngoai t6i thiét
bi dau cudi nguoi dung béng cach su dung cap dir liéu, va mot cach tuong ung,
thiét bi ddu cudi nguodi dung thu dién 4p sac dién phia ngoai dugc gui boi thiét
bi bao vé sac dién, sao cho thiét bi ddu cubi nguoi dung nhén biét duoc dién p
sac dién phia ngoai trong xu ly sac dién hién tai.

213. Thiét bi diu cudi ngudi dung x4c dinh, dua trén dién ap sac dién
phia ngoai cua cap tai dién, rang co tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong.

Cu thé, néu dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién lon hon
nguong dién ap thu nhit va nho hon ngudng dién ap tha hai, thiét bi dau cudi
nguoi dung xac dinh réng 1énh didu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc sac
dién; hodc néu dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién 16n hon ngudng dién
4p thir hai, thiét bi dau cudi nguoi dung xéc dinh rang énh diéu khién mach dién
duoc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién. Co thé duoc hiéu ré“mg, néu dién ap sac
dién phia ngoi ctia cap tai dién nho hon ngudng dién 4p thir nhat, thiét bi dau
cubi nguoi ding khong tao ra 1énh didu khién mach dién. Ngudng dién 4p thu
nhét, ngudng dién 4p th(r hai, va ngudng dién 4p thir ba la cac s6 thuc 16n hon
hodc bang 0.

Luu ¥ ring, trong phuong an nay cua sang ché, dua trén ngudng dién
ap tht nhat, ngudng dién 4p thir hai, va ngudng dién ap thir ba, c6 ba truong hop
vé viéc ¢6 tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong. Cac truong hop ma trong
‘d6 dién 4p sac dién phia ngoai cua cép tai dién bang ngudng dién 4p thlr nhét,
ngudng dién 4p thir hai, va ngudng dién ap thu ba co thé duoc lan luot thém vao
cac phan loai ma trong d6 ngudng dién ap thu nhét, ngudng dién ap thr hai, va
ngudng dién 4p thr ba duoc lan luot st dung la cac gia tri gidi han, va truong
hop ma trong d6 dién 4p sac dién phia ngoai cua cap tai dién bang mot ngudng

c6 thé khong duoc thém vao cac phén loai khac. Vi du, truong hop ma trong do
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dién 4p sac dién phia ngoai cua cdap tai di¢n bang ngudng dién ap thir hai co the
¢6 thé duoc thém vao giai phdp ma trong do néu dién ap sac dién phia ngoai cua
cap tai dién 16n hon ngudng dién ap thu nhit va nhé hon hodc bang ngudng dién
ap thit hai, duoc x4c dinh ring 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé tiép tuc
sac dién; hodc truong hop ma trong d6 dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai
dién bing ngudng dién ap thir hai c6 thé c6 thé duoc thém vao giai phap ma
trong d6 néu dién ap sac dién phia ngoai cta cap tai dién 16n hon hogc bang
ngudng dién 4p thr hai va nho hon ngudng dién ap thir ba, dugc xac dinh rang
lénh diéu khién mach dién dugc tao ra dé ngat khoi viée sac dién.

Mot céach tuy chon, néu dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién
l16n hon ngudng dién ap thu nhét va nho hon ngudng dién ap thu hai, thiét bi dau
cubi nguodi dung xuét ra thong bao nhic dang bét ty dong th ndm trén man hinh.
Thong bao nhéc dang bat tu dong th nam 1a ban tin nhic duoc st dung dé chi
bao rang dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién 1a cao qué murc trong xu ly
sac dién hién tai. Vi du, néu dién 4p sac dién phia ngoai cua cap tai dién 1on hon
ngudng dién ap thu nhéat va nhé hon ngudng dién 4p tht hai, diéu nay chi bao
rang dién 4p sac dién la cao qué murc trong xur Iy sac dién hién tai, va thong bao
canh béo c6 thé dugc st dung dé thong bao cho nguoi dung. Thong bao canh
bao c6 thé dugc st dung dé thong béo cho nguoi ding rang dién 4p sac dién
hién tai la cao qua muc, va nguoi dung co thé x4c dinh rang thiét bi dau cudi
ngudi dung c6 tiép tuc sac dién hay khong.

Néu dién 4p sac dién phia ngoai cua cap tai dién 16n hon ngudng dién
4p tha hai va nho hon ngudng dién ap tht ba, thiét bi dau cudi nguoi dung xuét
ra thong bao nhéc dang bat tu dong thir sau trén man hinh. Thong bao nhic dang
bt tu dong thr sau 1a ban tin nhic dugc sir dung dé chi bao rang dién 4p sac
dién phia ngoai cta cap tai dién la cao qua murc trong xu ly sac dién hién tal va
viéc sac dién duoc ngét. Vi du, néu dién ap sac dién phia ngoai cua cap tai dién
16n hon ngudng dién ap thtr hai va nho hon ngudng dién ap thu ba, diéu nay chi
bao rang dién ap la cao qua murc trong xu ly sac dién hién tai, va thong bdo canh

béo co6 thé duoc st dung dé thong béo cho nguoi dung. Théng bao canh béao ¢o
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thé dugc st dung dé thong bao cho ngudi ding ring viéc sac dién dugc ngat va
dién ap sac dién la cao qua muec.

Sau budc 213, néu thiét bi ddu cudi nguoi dung xac dinh tao ra 1énh
diéu khién mach dién, cdc budc sau day duoc thuc hién: bude 206 dé eui lénh
didu khién mach dién toi thit bi bao vé sac dién va bude 207 dé diéu khién,
theo 1énh diéu khién mach dién, rr:fmg cap tai dién co duoc ngét kho1 viéc sac
dién hay khong. Mot cach chi tiét, c6 thé vién dan t&i cac phan mb ta chi tiét cla
cac budc tuong Ung trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4. Cac chi tiét
khong dugc mo ta lai ¢ day lan nira.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé con xudt ra
dong sac dién bén trong va dong sac dién phia ngoai trén man hinh.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé con xuat ra
nhiét do cua cap sac dién trén man hinh.

Mot cach tuy chon, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé con xuét ra
dién 4p sac dién phia ngoai trén man hinh.

Luu v rang, trong phuong 4n ndy cla sing ché, budc 208 va bude 209
duoc thuc hién néu mach do nhiét do duoc lép trong thiét bi bao vé sac dién. Do
dé, mién 1a thiét bi bao vé sac dién bao gém mach do nhiét do, giai phap cua
budc 208 va bude 209 ¢6 thé duge thuc hién. Néu dong dién ro tdn tai & céng
sac dién va céng sac dién van nam trong trang thai sac dién trong thoi gian dai,
cap sac di¢n trong thiét bj bao vé sac dién tiép tuc phat nhié¢t. Kha nang ma thiét
bi bao vé sac dién bi chay co thé duoc lam giam bé‘mg cach do nhiét do cua cép
sac dién. Ngoai ra, néu mach do nhiét do nam tai vi tri gﬁn céng USB duoc két
ndi téi céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, mach do nhiét do co thé
do chinh x4c hon nhiét dé xung quanh céng sac dién, nho do6 cai thién do chinh
xac phat hién.

Ciing luu ¥ rang, trong phuong 4n nay cla sang ché, bude 211 va budc
212 duoc thuc hién néu mach do dién ap duoc 1ép trong thiét bi bao vé sac dién.

Do d6, mién 1a mach do nhiét do dugc lap trong thiét bi bao vé sac dién, budc
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211 va budc 212 ¢6 thé duoc thuc hién.

Mot cach tuy chon, khi cap tai dién duoc ngét khoi viéc sac dién, néu
dugce phat hién ring cap tai dién dugc ngdt khoi thiét bi cap dién hodc duge ngét
khoi céng sac dién cua thiét bi dau cudi nguoi dung, thiét bi bao vé sac dién diéu
khién cap tai dién dé thiét 1ap két ndi sac dién. Theo cach nay, sau khi cép tai
dién duoc ngit khoi viec sac dién, khi thiét bi bao vé sce dién khong duogce st
dung dé sac dién thiét bi dau cudi nguoi dung, cap tai dién duoc tro vé trang thai
két ndi sac dién, sao cho thiét bi bao vé sac dién thuc hién viéc bao vé cho lan
két ndi sac dién tiép theo.

Mot cach tuy chon, khi thiét bi dau cudi nguoi dung tao ra lénh diéu
khién mach dién, thiét bi dau cudi ngudi ding thuc hién thao tac canh bdo dua
trén thong bao nhéc canh béo tht hai dugc thiét 1ap trude. Thong bao nhéc canh
béo thir hai bao gém it nhat mot ché do nhac. Vi du, ché df) nhéc c6 thé bao gém
mot hoac nhiéu trong s6 ché do nhic béng am thanh, ché do nhéc béng den nhép
nhay, va ché do nhic bang dao dong, va ché do nhéc trong thong béo nhéc canh
b4o thtr hai khong bi gidi han ¢ cac ché do nhéc nay. L.énh diéu khién mach dién
c6 thé 13 16nh dé tiép tuc sac dién hodic ngét khoi viée sac dién, va do do thict b
dau cudi nguoi dung cé thé thiét 1ap cac ché do nhic khac nhau déi vai cac 1énh
khac nhau. Theo cach nay, nguoi dung dugc nhic trong ché do nhic, sao cho
nguoi dung co thé nhan biét duoc trang thai sac dién hién tai kip thoi.

Vi du, néLx1énh,diéu.khjén.n1ach,dién kitiép tuc sac dién,thiétkﬂ dau
cuéingubidﬁngcéthétaorathénglyh)nhécdangéhnthwﬂ1b§ngcéchsﬁrdung
nhac chudng th nhat. Theo vi du khéc, néu lénh didu khién mach dién la ngét
khoi viéc sac dién, thiét bi dau cudi nguoi dung co thé tao ra thong bao nhéc
dang am thanh bang cach st dung nhac chudng thir hai va tao ra thong bao nhac
dang dao dong.

Trong phuong an nay cua sang ché, dong sac dién, dién ap sac dién, va
nhiét do ctia cap sac dién duge giam sat theo thoi gian thuc, sao cho thiét bi dau
cudi ngudi ding giam sat rang dong dién ro c6 ton tai trong xir 1y sac dién hién
tai hay khong, dién ap sac dién c6 cao qua muc hay khong, va nhiét do co cao
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qua muc hay khong, va trong trudong hop cua dong dién ro, dién ap cao qua muc,
hodc nhiét do cao qua muc, cap tai dién duoc ngat kip thoi bang céach sir dung
thiét bi bao vé sac dién, dé bao vé thiét bi dau cudi nguoi dung. Ngoai ra, thong
qua viéc do tim bd ba cta dong sac dién, dién ap sac dién, va nhiét do cua cap
sac dién, thiét bi dau cudi ngudi dung co thé duoc bao vé tét hon trong xir 1y sac
dién.

Vién dan t6i FIG.8, FIG.8 1a so dd mddun gian lugc cua thiét bj bao vé
sac dién theo phuong an cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, thiét bi
bao vé sac dién 1 trong phuong an nay cua sang ché c6 thé bao gom bo do 11,
bd gl 12, bo thu 13, va bo didu khién 14.

B6 diéu khién 14 ¢o cau tric dé do dong sac dién phia ngoai cua cap
tai dién béng cach st dung bo do 11;

B6 diéu khién 14 con c6 cAu truc dé gui dong sac dién phia ngoai toi
thiét bi du cubi ngudi ding bing cach st dung bo giii 12, sao cho thiét bi dau
cudi ngudi dung tinh toan d§ chénh léch dong dién gira dong sac dién phia
ngoai va dong sac dién bén trong dugc phat hién boi thiét bi dau cudi nguoi
dung, va xac dinh, dva trén do chénh léch dong dién, réng ¢O tao ra lénh diéu
khién mach dién hay khong;

bo didu khién 14 con c6 céu trac dé thu, béng cach sur dung bd thu 13,
1énh diéu khién mach dién duoc gui boi thiét bi dau cudi nguoi dung; va

bo didu khién 14 con co ciu truc dé diéu khién, theo lénh diéu khién
mach dién, 1‘§mg cap tai dién c6 duoc ngét khoi viéc sac dién hay khong.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, bd didu khién 14 con ¢6 céu
triuc dé: do nhiét do ctia cap sac dién b?mg cach st dung bd do 11, va gui nhiét
do cta cap sac dién to1 thiét bi dau cudi nguoi dung, sao cho thiét bi dau cudi
nguoi dung xac dinh, dua trén nhiét do cua cap sac dién, réng c6 tao ra lénh diéu
khién mach dién hay khong.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, bod diéu khién 14 con cé cau

tric dé: do dién ap sac dién phia ngoai cta cap tai dién bang cach su dung bo do
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11, va gui dién ap sac dién phia ngoai toi thiét bi dau cudi ngudi dung, sao cho
thiét bi dau cudi nguoi dung xac dinh, dua trén dién ap sac dién phia ngoali, ré“mg
co tao ra 1énh diéu khién mach dién hay khong.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, dbi véi bude didu khién, theo
1énh diéu khién mach dién, réng cap tai dién cé dugc ngét khoi viéc sac dién hay
khong, bo diéu khién 14 c6 cau tric cu thé dé:

néu 1énh didu khién mach dién 1a tiép tuc sac di¢n, diéu khién cap ti
dién vAn nim trong két ndi sac dién; hoac néu 1énh diéu khién mach dién la ngét
khoi viée sac dién, diéu khién cép tai dién ngat khoi viéc sac dién.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, bd didu khién 14 con c6 cau
tric dé: néu théng bio nhic canh bao thir nhit duge thiét 1ap trong lénh dicu
khién mach dién, thuc hién thao tac canh bao theo thong bao nhic canh bao thu
nhét.

Theo phuong an co thé duogc thuc hién, it nhat mot ché do nhac va
khoang thoi gian dé thuc hién mdi ché do nhéc duoc thiét 1ap trong théng bao
nhéc canh bao thit nhat; va

bo diéu khién 14 ¢6 cAu trac cu thé dé: néu thong bao nhic canh bao
thir nhat dugc thiét 1ap trong 1énh didu khién mach dién, thuc hién, dva trén
khoang thoi gian déi véi mdi ché do nhic, thao tac tuong tGng v6i mdi ché do
nhéc.

Theo phuong an ¢o thé dugc thuc hién, bo diéu khién 14 con 06 cau
trac dé: khi cap tai dién dugc ngét khoi viéc sac dién, néu duoc phat hién ré‘mg
cap tai dién duoc ngét khoi thiét bi Cép dién hodc duoc ngét kho1 céng sac dién
ctia thiét bi dau cudi ngudi ding, diéu khién cap tai dién dé thiét lap két noi sac
dién.

Luu y rang, cac chire nang va hiéu qua cua cac bd phan chiic ning cua
thiét bi bao vé sac dién 1 dugc md ta trong phuong an nay cua sang ché c6 thé
duoc mo ta cu thé theo phuong phap trong phuong an duoc thé hién trén FIG.4

hodc FIG.5. Cac chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day Jan niva.
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Trong phuong an nay, thiét bi bao vé sac dién 1 duoc thé hién dudi
dang ctia bo phén chic nang. "B phan" ¢ day co thé 1a mach tich hop ung dung
riéng (ASIC), mach dién, bg xu ly thuc hién mot hoac nhiéu chuong trinh phén
mém hodc vi phﬁn mém, mach logic tich hop, va/hodc thanh phﬁn khac co kha
nang cung cap cc chirc nang néu trén. Theo phuong an don gian, nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu duoc rang dang dugc thé hién
trén FIG.2 c6 thé duoc st dung cho thiét bi bao vé sac dién 1.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trit méy tinh, ¢
cAu trac dé luu trit 1énh phﬁn mém may tinh dugc st dung bot thiét bi bao vé sac
dién 1 duoc thé hién trén FIG.8. Lénh phin mém may tinh bao 06m chuong
trinh duoc thiét ké cho thiét bi bao vé sac dién 1 dé thuc hién cac phuong phap
néu trén.

Vién dén t6i FIG.9, FIG.9 1a so do médun gian luge cia thiét bi dau
cudi nguoi dung 2 theo phuong én cla sang ché. Nhu duogc thé hién trén FIG.9,
thiét bi diu cudi nguodi dung 2 trong phuwong 4n nay cla sang ché ¢6 thé bao gom
b6 do 21, bo thu 22, bd xur 1y 23, va bd guri 24. Mot cach tiy chon, thiét bi dau
cudi nguoi dung 2 co thé con bao gém bo dau ra tha nhét 25, bo dau ra thtr hai
26, bo dau ra thir ba 27, va/hoic bod dau ra thu tu 28.

Bo xUr ly 23 ¢6 céu triic dé do dong sac dién bén trong bang cach su
dung bo do 21;

Bo xtr ly 23 con ¢o cAu trac dé thu, béng cach st dung bo thu 22,
dong sac dién phia ngoai dugc gui boi thiét bi bao vé sac dién;

bo xUr Iy 23 con ¢6 cdu tric dé tinh todn do chénh léch dong dién
gifra dong sac dién phia ngoai va dong sac dién bén trong;

bd xur ly 23 con co cAu truc dé xac dinh, dua trén do chénh léch dong
dién, réng coO tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong; va

bo xtr 1y 23 con co cAu tric dé: néu lénh diéu khién mach dién duoc
tao ra, gui Iénh diéu khién mach dién t6i thiét bi bao vé sac dién béng cach su

dung bo gui 24.
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Theo phuong an co thé duoc thuc hién, ddi véi bude xac dinh, dua trén
dd chénh 1éch dong dién, réng ¢O tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong,
bo xUr 1y 23 ¢6 chu tric cu thé dé:

néu do chénh léch dong dién 16n hon ngudng dong dién thi nhat va
nho hon ngudng dong dién thu hai, xac dinh r?ing lénh diéu khién mach dién
dugc tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu do chénh léch dong dién lén hon
ngudng dong dién thtr hai va nhé hon ngudng dong dién thu ba, xac dinh rang
lénh didu khién mach dién duoc tao ra dé ngét khoi viéc sac dién.

Theo phuong 4n ¢6 thé duge thuce hién, thiét bi dau cudi nguoi dung 2
con bao gdm bo dau ra thir nhat 25;

bd xa ly 23 con co cAu tric dé: néu dd chénh l1éch dong dién 16n hon
ngudng dong dién thi nhét va nho hon ngudng dong dién thtr hai, xuat ra thong
béo nhéic dang bat tu dong thir nhét trén man hinh b?mg cach st dung bo dau ra
thtr nhat 25, trong dé thong béo nhéc dang bat tu dong thi nhat 1a ban tin nhac
duoe st dung dé chi bao rang do chénh l&ch dong dién ton tai trong xur ly sac
dién hién tai; va

bd xu ly 23 con ¢co cAu trac dé: néu do chénh léch dong dién 1én hon
ngudng dong dién tht hai va nho hon ngudng dong dién thr ba, xuét ra thong
bdo nhéc dang bat ty dong thtr hai trén man hinh bﬁng cach st dung bd dau ra
thtr nhat 25, trong do thong bao nhéc dang bat tu dong thir hai 1a ban tin nhéc
dugc su dung dé chi bao ré’mg do chénh léch dong dién ton tai trong xu ly sac
dién hién tai va viéc sac dién duoc ngét.

Theo phuong an cé thé duoc thuc hién, bo xtr 1y 23 con ¢6 cau truc dé
thu, béng cach st dung bo thu 22, nhiét d¢ cta cap sac dién ma dugc gui boi
thiét bi bao vé sac dién; va

bd xur ly 23 con ¢d cAu trac dé xéac dinh, dua trén nhiét do cua cap sac
dién, réng ¢O tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong.

Theo phuong én co thé duoc thuc hién, ddi véi bude xac dinh, dua trén

nhiét do cta cap sac dién, rdng c6 tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong,
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b xtr Iy 23 ¢6 céu tric cu thé dé:

néu nhiét do cua cap sac dién 16n hon ngudng nhiét do thu nhét va
nho hon ngudng nhiét do thu hai, x4c dinh réng lénh diéu khién mach dién duoc
tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu nhiét do cta cap sac dién 1én hon ngudng
nhiét do thr hai, xac dinh réng lénh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét
khoi viéc sac dién.

Theo phuong 4n c¢6 thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi nguoi dung 2
con bao gém bo dau ra thir hai 26;

bd xur ly 23 con co cAu truc dé: néu nhiét do cua cap sac dién 1én hon
nguong nhiét do thu nhét va nho hon ngudng nhiét do thu hai, xuét ra thong bao
nhéc dang bat tu dong thtr ba trén man hinh bing céch st dung bd dau ra thir hai
26, trong do thong bao nhéc dang bat tu dong tht ba la ban tin nhac duoc su
dung dé chi bao rang nhiét do cua céap sac dién la cao qua muc trong xu 1y sac
dién hién tai; va

bd xu ly 23 con ¢cod cAu tric dé: néu nhiét do cua cap sac dién 16n hon
ngudng nhiét do thr hai va nhé hon ngudng nhiét do thir ba, xuét ra thoéng bao
nhéc dang bét tu dong thi tu trén man hinh bang cach st dung bo dau ra thu hai
26, trong do thong bao nhéc dang bat ty dong thtr tu la ban tin nhic duoc st
dung dé chi bao rang nhiét do cua cép sac dién la cao qua muc trong xur ly sac
dién hién tai va viéc sac dién duoc ngét.

Theo phuong an ¢6 thé duge thuc hién, b xtr ly 23 con ¢6 chu trac dé
thu, b;ﬁng cach st dung bo thu 22, dién p sac dién phia ngoai dugc gui boi thiét
bi bao vé sac dién; va

bo xu ly 23 con cd cau tric dé xéac dinh, dua trén dién 4p sac dién
phia ngoat, réng co tao ra lénh diéu khién mach dién hay khong.

Theo phuong an ¢6 thé duoc thuc hién, ddi véi bude xac dinh, dua trén
dién ap sac dién phia ngoai, rang c6 tao ra lénh didu khién mach dién hay khong,
bd xur ly 23 ¢co cAu tric cu thé dé:

néu dién ap sac dién phia ngoai 16n hon ngudng dién ap thir nhat va
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nho hon ngudng dién ap th hai, xac dinh 1'5ng lénh diéu khién mach dién duoc
tao ra dé tiép tuc sac dién; hoac néu dién ap sac dién phia ngoai lén hon ngudng
dién ép tht hai, xac dinh ré’mg 1énh diéu khién mach dién duoc tao ra dé ngét
khoi viéc sac dién.

Theo phuong 4n cé thé duge thuc hién, thiét bi dau cudi ngudi dung 2
con bao gém bd dau ra tha ba 27;

bo x(r Iy 23 con cd cau tric dé: néu dién ap sac dién phia ngoai lén
hon nguong dién ap tho nhét va nhé hon ngudng dién 4p tht hai, xuét ra thong
béo nhéc dang bat tu dong thr ndm trén man hinh bé“lng cach st dung bo dau ra
thur ba 27, trong do thong bao nhic dang bat tu dong thir ndm 1a ban tin nhac
duoc st dung dé chi bao rang dién ap sac dién phia ngoai la cao qua muc trong
xu 1y sac dién hién tai; va

bo xtt 1y 23 con cb cau triic dé: néu dién ap sac dién phia ngoai lon
hon ngudng dién 4p tha hai va nho hon ngudng dién ap thur ba, xuat ra thong
bdo nhic dang bat tu dong thu sau trén man hinh bémg cach st dung bd dau ra
th ba 27, trong do thong bao nhic dang bat tu dong thu sau la ban tin nhac
duoc st dung dé chi bao rang dién ap sac dién phia ngoai la cao qua muc trong
xur 1y sac dién hién tai va viéc sac dién duoc ngét.

Theo phuong an ¢cé thé duoc thuc hién, thiét bi dau cudi nguoi dung 2
con bao gdm bo dau ra thi tu 28; va

bd xt ly 23 con co cAu truc dé xuét ra dong sac dién bén trong, dong
sac dién phia ngoai, va dién 4p sac dién phia ngoai trén man hinh bang cach su
dung bo dau ra tha tu 28,

Theo phuong an co thé dugc thuc hién, thong bao nhic canh bao tha
nhat duoc thiét 1ap trong lénh didu khién mach dién, va thong béo nhéc canh béao
thtr nhat duoc sur dung dé chi dan thiét bi bao vé sac dién thuc hién thao tac canh
bao theo thong béo nhic canh béo thir nht.

Theo phuong an co thé duoc thuc hién, it nhat mot ché do nhac va

khoang thoi gian dé thuc hién moi ché dé nhac duoc thiét lap trong thong bao
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nhic canh béo thr nhét.

Theo phuong an co thé duge thuc hién, bo xir Iy 23 con ¢ cdu trac dé
thuc hién thao tic canh béo dua trén thong bao nhac canh bao tht hai dugc thiét
lap trudc néu 1énh didu khién mach dién duoc tao ra, trong dé thong bao nhic
canh bao thu hai bao gém it nhat mot ché do nhiéc.

Iﬂnlylﬁngycécch&cnéngvé}ﬁélquécﬁacéckﬁ)ph@qchdcnéngcﬁa
thiét bi dau cudi nguoi dung 2 duoc md ta trong phuong an nay cla sang ché co
thé duoc md ta cu thé theo phuong phap trong phuong an dugc thé hién trén
FIG.4 hodc FIG.5. Céc chi tiét khong duge md ta lai & day lan nira.

Trong phuong an nay, thiét bi dau cudi ngudi dung 2 dugc biéu dién
dudi dang bd phan chirc nang. "Bo phan" ¢ day co thé 1a mach tich hop tGng
dung riéng (ASIC), mach dién, b xu ly thuc hién mot hodc nhiéu chuong trinh
phén mém hodc vi ph?m mém, mach logic tich hop, va/hodc thanh phén khac cé
kha nang cung cap cac chie nang néu trén. Trong phuong an don gian, nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat co thé hiéu rang thiét bi dau cudi
nguoi dung dugc thé hién trén FIG.10 ¢6 thé duge st dung cho thiét bj dau cudi
nguoi dung trong phuong an dugc thé hién trén FIG.9. Nhu dugc thé hién trén
FIG.10, FIG.10 12 so dd cAu tric gian luoc cua thiét bi dau cudi ngudi ding theo
phuongéncﬁaséngché.Th@mbidﬁucuéingudidﬁngZOOOba0g6n1hrﬁﬁtnﬁn
bd xi Iy 2001, kénh truyén 2002, bo thu phat 2004, va IC diéu khién sac dién
2005.

Bo xit Iy 2001 va bo thu phat 2004 duoc két ndi, vi du, bang cach sur
dung kénh truyén 2002. Mét cach tuy chon, thiét bi dau cudi nguoi ding 2000
céthécénlyx)génlb@1ﬂu32003,b©1ﬂu52003 6 cAu truc dé luu trir dir liéu cla
thiét bj ddu cudi nguoi dung 2000 hodc luu trit ma chuong trinh ng dung duoc
st dung dé thuc hién céc giai phap ctia sang ché, va bo xtr ly 2001 ¢6 céu tric dé
diéu khién viéc thuc hién nay. Bo xu ly 2001 ¢6 cdu tric dé thuc hién ma
chuong1rhﬁ1ﬁng<hﬁugduqc1ux1&ﬁ:ﬁonglm§rﬁu&2003,déthuckﬁ@Jhoatdéng
cta thiét bi dau cudi ngudi ding trong phuong an dugce thé hién trén FIG.4 hozc

FIG.S.
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Ngoai ra, mQt cach tuy chon, thiét bi dau cudi nguoi dung 2000 c6 thé
con bao gé)ln hé théng tan sb audio 2006, bo dao dong 2007, va/hoic hé théng
hién thi 2008. Hé théng tAn sb audio 2006 c6 cAu truc dé xuét ra tin hiéu tan sb
audio. B dao dong 2007 ¢6 ciu trac dé thuc hién thao tic dao dong. Hé théng
hién thi 2008 c6 cAu trac dé xudt ra va hién thi thong tin va thu thao tac dugc
nhép vao boi nguoil dung.

Luu v rang, s luong bo thu phat 2004 khong bi gidi han trong Ung
dung thuc té, va thiét bi dau cudi ngudi dung 2000 khéng dat ra gidi han trén
cac phuong an cua sang ché.

Bo6 xu Iy 2001 trong phuong an nay cua sang ché co cau truc dé thuc
hién chirc nang cia bo xu ly 23 dugc thé hién trén FIG.9. B¢ thu phat 2004 bao
g6m bo thu va bo truyén. Bo thu phat 2004 trong phuong 4n nay cla sang ché ¢6
cAu truc dé thuc hién cac chtic ning cua bo thu 22 va b gui 24 dugc thé hién
trén FIG.9. IC diéu khién sac dién trong phuong 4n nay cua sang ché ¢6 cau truc
dé thuc hién chie ning ctia bd do 21 duoc thé hién trén FIG.9. Hé thong hién thi
2008 trong phuong an nay cua sang ché co cdu truc dé thuc hién cac chirc nang
cua bo dau ra thir nhat 25, bd dau ra thtr hai 26, bo dau ra tha ba 27, va/hoic bo
dau ra tha tu 28 duoc thé hién trén FIG.9. Hé t}iéng tan s6 audio 2006 va bd dao
dong 2007 co cAu triuc dé xuit ra nhidu ché do nhac trong thong bao nhéc canh
bao thtr hai duoc thuc hién boi bo xia 1y 2001.

Bo xur 1y 2001 ¢o thé 14 bd xur ly trung tam (CPU), bd xir Iy muc dich
chung, bd xtr ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, DSP), mach tich hop tng
dung riéng (ASIC), mang cong kha trinh dang truong (Field-Programmable Gate
Array, FPGA) hodc thiét bi logic kha trinh khac, thiét bi logic tranzito, thiét bi
phém cung, hoac bat ky két hop cua chung. Bo xu ly 2001 co thé thuc hién hodc
thuc thi cac khoi logic, mddun, va mach vi du khac nhau dugc mo ta co vién dan
t61 noi dung dugce boc 16 trong sang ché. Ngoai ra, bo xur ly 2001 co thé 1a két
hop dé thuc hién chirc nang may tinh, vi du, két hop bao gém mdt hodc nhiéu bod
vi xu ly, két hop ctia DSP va bo vi xtr ly, hodc loai tuong tu.

Kénh truyén 2002 ¢6 thé bao gom kénh, duge str dung dé truyén thong
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tin gitra cac bo phan néu trén. Kénh truyén 2002 ¢6 thé 1a kénh truyén lién két
nbi bd phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén ciu
tric tiéu chudn cong nghiép md rong (Extended Industry Standard Architecture,
EISA), hoac loai tuong tu. Kénh truyén 2002 ¢6 thé duoc phan loai thanh kénh
truyén dia chi, kénh truyén dir lidu, kénh truyén diéu khién, va loai tuong tu. Dé
dé dang biéu dién, kénh truyén duoc biéu dién béng cach st dung chi mot duong
in dam trén FIG.10. Tuy nhién, khong c6 nghia rang chi c6 mot kénh truyén
hodac chi mot loai kénh truyén.

B nhd 2003 ¢o thé 1a bo nhd chi doc (ROM) hodc loai khac cua thiét
bi luu trit tinh ma ¢o6 kha nang luu trlr thong tin ¢6 dinh va céc 1énh, bd nhd truy
nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodc loai khac ctia thiét bi luu
trir dong ma c6 kha nang luu trlr thong tin va céc 1énh, hoac co thé 1a b6 nho chi
doc kha trinh c6 thé x6a duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable
Read-chi Memory, EEPROM), b nh¢ chi doc dang dia nén (CD-ROM) hodc bo
luu trlt dang dia nén khac, b luu trlr dang dia quang (bao go6m dii quang nén,
dia laze, dia quang, dia quang da ndng s6, dia Blu-ray, va loai tuong tu), phuong
tién luu trlr dia t hodc thiét bi luu trir tir khac, hodc phuong tién bat ky khac ma
¢6 kha nang mang hoac luu trir ma chuong trinh mong mudn duéi dang cac 1énh
hodc céc cdu tric dir liéu va c¢é kha nang dugc truy nhap boi may tinh. Tuy
nhién, diéu nay khong bi giéi han & day.

Phuong an cua sang ché con dé xuat phuong tién luu trir may tinh, c6
cAu trac dé luu trir 1énh phan mém mdy tinh duge st dung boi thiét bi dau cudi
nguoi dung, va lénh phin mém may tinh bao odm chuong trinh dugc thiét ké
cho thiét bi ddu cudi ngudi ding dé thuc hién cac phuong phéap néu trén.

Luu vy rang, dé dé& dang cho viéc mo ta, phuong phép trong cac phuong
an néu trén duoc bidu dién nhu 13 mét loat cac thao tac. Tuy nhién, nguoi cd
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat s& hiéu rang sang ché khong bi gidi
han & th tu cua cac thao tac duge mo ta, do theo sang ché, mot vai bude ¢é thé
duoc thuc hién theo thi tu khac hodc mot cach déng thoi. Ngoai ra, nguot ¢d

hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat cing s€ hiéu duoc rang tat ca
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phuong 4n duoc mo ta trong ban mo ta nay la cac phuong an vi du, va cac thao
tac va modun lién quan khong can thiét 1a bat bude ddi v6i sang ché.

Trong cac phuong an néu trén, cac phan mé ta clia cac phuong 4n cé
c4c phan trong tim tuong tmg. Ddi véi phan ma khong duge mo ta chi tiét trong
phuong an, s& c¢6 thé vién dan téi cac phéan m6 ta lién quan trong céc phuong an
khac.

Tht tu cta cac budc trong phuong phap theo cac phuong an cua sang
ché c6 thé duoc diéu chinh, va cac budc co thé cling duoc hop nhét hoac duoc
loai bo theo yéu cau thuc té.

Viéc hop nhat, phéan chia, va loai bo co thé duoc thuc hién trén cac bo
phan trong thiét bi theo cac phuong 4n ctia sang ché theo yéu cau thuc té. Nguoi
¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé két hop cac phuong an va
cac dic diém khéac nhau cta cac phuong 4n khac nhau duoc mo ta trong ban mo
ta nay.

V&1 phan mo ta ctia cic phuong dn néu trén, nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat co thé hiéu rd rang rang sang ché c6 thé duoc thuc
hién boi phan cing, vi phan mém hoac két hop ctia ching. Khi sang ché duoc
thuc hién boi phén mém, cac chic ning néu trén co thé duoc luu trir trong vat
ghi doc dugc bdi méy tinh hodc dugc truyén nhu la mot hoac nhiéu chi dan hozc
mé trong vat ghi doc dugc duge boi may tinh. Vat ghi doc duge boi may tinh
bao gdm phuong tién luu trt may tinh va phuong tién truyén thong, trong dé
phuong tién truyén bao gébm phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh may
tinh duoc truyén tir noi nay t&i noi khac. Phuong tién luu trir co thé 1a phuong
tién kha dung bét ky c6 thé truy nhap dugc téi may tinh. Vat ghi doc duoc boi
may tinh c¢6 thé bao gbébm nhung khong bi gidi han ¢: bo nhd truy nhap ngau
nhién (Random Access Memory, RAM), bo nho chi doc (ROM), bo nhd chi doc
kha nang xo6a duogc béng dién (EEPROM), bo nhd chi doc dang dia nén
(CD-ROM) hodc bo luu trir dang dia quang khéc, phuong tién luu trit dang dia
hodc bd luu trit dang dia khac, hodac phuong tién khac bét ky c6 kha nang mang

hodac luu trif ma chuwong trinh mong muodn dudi dang cac 1énh hodc cac cau tric
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dir liéu va co kha nang duoc truy nhdp boi may tinh. Ngoai ra, két ndi bat ky ¢6
thé duoc xé4c dinh mét cach thich hop nhu la vét ghi doc dugc boi may tinh. Vi
du, néu phan mém duoc truyén tir trang mang, may chu hodc nguon tir xa khac
bang cach sir dung cap dong, cap/soi quang, cap diy xoén, duong day thué bao
s6 (Digital Subscriber Line-DSL) hodc cac k¥ thudt khong day nhu tia hong
ngoai, vO tuyén va viba, cap dong truc, cap/sgi quang, cap day xodn, DSL hodc
cac k¥ thuat khong day nhu tia héng ngoai, vo tuyén va viba duge chuia trong
cic dinh nghia clia phuong tién ma ching thudc vé. Vi du, dia (Disk/disc) dugc
st dung boi sang ché bao gdm dia nén CD, dia laze, dia quang, dia da nang 56
(DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d¢ dia thudng sao chép dir liéu bang k¥
thuat tur tinh, va dia sao chép di liéu theo k¥ thuat quang hoc bang phuong tién
laze. Két hop néu trén cling sé ndm trong pham vi bao ho cua vat ghi doc duoc
bdi may tinh.

Tom lai, nhitng gi duoc md ta néu trén chi la cac phuong an vi du cua
gial phap k¥ thuat theo sang ché, khong nham muc dich lam gii han pham vi
b4o ho cla sang ché. Bét ky cai bién, thay thé tuong duong, hodc cai tién duogc
thuc hién ma khong di chéch khoi ban chét va nguyén tic clia sang ché s& nim

trong pham vi bao ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi dién t, bao gé‘)ﬂl:
pin;
b xtr Iy duoc ghép ndi t6i pin;
man hinh duoc ghép ndi t6i bo xir 1y;
giao dién sac dién dugc ghép ndi téi bo xur ly; va
bd nhd duge ghép ndi téi bo xur ly va cé céu truc dé luu trit cac lénh
chuong trinh ma, khi duoc thuc thi boi b xit 1y, 1am cho thiét bi dién tir ¢6 céu
tric dé:
thuc hién viéc sac dién cua pin khi giao dién sac dién dugc két noi toi
bo sac dién;
hién thi trén man hinh giao dién ngudi ding tht nhat dé phan hoi lai
viéc phat hién diéu kién bét thuong cua giao dién sac dién, trong do giao dién
nguoi dung thtr nhAt 1a théng béo nhic bao gom thong tin nhic thir nhét, thong
tin nhéc tht hai, ty chon thir nhat dé cho nguoi dung lua chon thao tac thir nhat
lién quan dén viéc sac dién, va tuy chon thit hai dé cho ngudi dung lua chon
thao tac thi hai lién quan dén viéc sac dién, trong dé thong tin nhéc tht nhat chi
bdo rang viéc sac dién bi ngat, va trong dé thong tin nhic tha hai chi bao ring
chét 16ng dugc phat hién trong giao dién sac dién;
tiép tuc lai viée sac dién ctia pin dé phan hoi lai thao tac tha nhat doi
véi tuy chon thr nhat; va
tiép tuc ngit viéc sac dién cta pin dé phan hoi lai thao tac th hai déi
véi tay chon thu hai.
2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do giao dién sac di¢n bao gém giao dién
kénh truyén ndi tiép da ning (USB-Universal Serial Bus) hodc giao dién
LIGHTNING.
3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong dé giao dién nguoi dung thir nhat con bao
gdm théng tin nhac thir ba, va trong do6 thong tin nhic thir ba chi dan nguoi dung

dé kiém tra sy cO mat cua chat long.
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4. Thiét bi dién tr theo diém 1, trong d6 didu kién bat thuong bao gdm it nhat
mot trong 86

dong sac dién ctia thiét bi dién tir 16n hon ngudng tht nhat;

dién 4p sac dién cua thiét bi dién tr Ion hon ngudng thtr hai; hoac

nhiét do sac dién cta thiét bi dién tir 16n hon ngudng th(r ba.
5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong do tuy chon thtr hai bao gém ntt badm bo
qua.
6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong dé thiét bi dién tir 1a dién thoai, may tinh
bang, hodc thiét bi c6 thé deo.
7. Thiét bi dién t theo diém 1, trong d6 tuy chon tht hai bao gdm nut bam dé
tiép tuc ngét viéc sac dién.
8. Phuong tién bat bién doc duoc boi may tinh bao gé)m cac lénh ¢o thé duoc
thuc thi boi may tinh ma, khi dugc thuc thi boi bo xu Iy, lam cho thiét bi dién tir
c6 cdu truc dé:

thuc hién viéc sac dién pin cua thiét bi dién tir khi giao dién sac dién dugc
két ndi t6i bd sac dién;

hién thi trén man hinh cta thiét bi dién tir giao dién ngudi dung thu nhat dé
phan hdi lai viée phat hién diéu kién bat thuong cua giao dién sac dién, trong do
giao dién nguoi dung thir nhat 12 théng bao nhic ma bao gdm thong tin nhac thi
nhat, thong tin nhic th hai, tuy chon thur nhét dé cho nguoi dung dé luya chon
thao tac tht nhat lién quan dén viéc sac dién, va tuy chon thtr hai dé cho nguol
dung lua chon thao tac thtr hai lién quan dén viéc sac dién, trong do théng tin
nhic thir nhét chi bao réng vide sac dién bi ngét, va trong d6 thong tin nhac thu
hai chi béo rang chat 1ong dugc phat hién trong giao dién sac dién;

tiép tuc lai vide sac dién cta pin dé phan hoi lai thao tac thi nhét doi véi
tuy chon thir nhat; va

tiép tuc ngit viéc sac dién cua pin dé phan hoi lai thao tac th@ hai doi vai
tuy chon thtr hai.
9. Phuong tién bat bién doc dugce boi mdy tinh theo diém 8, trong do giao dién

sac dién bao gém giao dién kénh truyén ndi tiép da nang (USB-Universal Serial
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Bus) hoac giao dién LIGHTNING.
10. Phuong tién bat bién doc dugc boi may tinh theo diém 8, trong d6 giao dién
nguoi dung thir nhit con bao goém théng tin nhac thir ba, va trong dé thong tin
nhic thir ba chi dan ngudi dung dé kidm tra su c6 mit ctia chat long.
11. Phuong tién bat bién doc duoc boi méy tinh theo diém 8, trong do diéu kién
bat thuong bao goém it nhat mot trong s6:

dong sac dién cua thiét bi dién tr 16n hon ngudng thir nhat;

dién ap sac dién cua thiét bi dién tr 16n hon ngudng th( hai; hodc

nhiét do sac dién cua thiét bi dién tir 16n hon ngudng thit ba.
12. Phuong tién bat bién doc dugc béi may tinh theo diém 8, trong d6 tuy chon
tht hai bao gdm nut bam bo qua.
13. Phuong tién bat bién doc duoc boi may tinh theo diém 8, trong do thiét bi
dién tir 1a dién thoai, may tinh bang, hodc thiét bi co thé deo.
14. Phuong tién bét bién doc duoc bdi may tinh theo diém 8, trong dé tuy chon
th hai bao gdm nut bam dé tiép tuc ngit viée sac dién.
15. Phuong phap sac dién, bao gdm:

thuc hién viéc sac dién pin cua thiét bi dién tir khi giao dién sac dién duogc
két ndi t6i bd sac dién;

hién thi trén man hinh cua thiét bi dién tir giao dién ngudi ding thi nhat dé
phan hdi lai viée phat hién diéu kién bat thuong cta giao dién sac dién, trong do
giao dién ngudi ding thi nhat 13 thong bao nhic ma bao gom thong tin nhac thi
nhét, thong tin nhéic tht hai, tiy chon thir nhét dé cho nguoi dung dé lua chon
thao tac thtt nhét lién quan dén viéc sac dién, va tiy chon thtr hai dé cho nguoi
dung lua chon thao tac thtr hai lién quan dén viéc sac dién, trong dé thong tin
nhéc thr nhat chi bao réng viéc sac dién bi ngét, va trong do thong tin nhac tht
hai chi bdo rang chat long duoc phat hién trong giao dién sac dién; va

tiép tuc lai viéc sac dién clia pin dé phan hoi lai thao tic tht nhét doi
v&i tuy chon thir nhat; hodc
tiép tuc ngét viéc sac dién cua pin dé phan hdi lai thao tac tha hai doi

véi tuy chon thir hai.
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16. Phuong phap sac dién theo diém 15, trong dé giao dién sac dién bao gdm
giao dién kénh truyén ndi tiép da nang (USB-Universal Serial Bus) hodc giao
dién LIGHTNING.
17. Phuong phéap sac dién theo diém 15, trong do giao dién ngudi dung thi nhat
con bao gdm théng tin nhic thi ba, va trong d6 thong tin nhéc thé ba chi dan
ngudi dung dé kiém tra su c6 mat cta chét 1ong.
18. Phuong phap sac dién theo didm 15, trong d6 diéu kién bét thuong bao gom
it nhat mot trong so:

dong sac dién cta thiét bi dién tir 16n hon ngudng thu nhat;

dién 4p sac dién cua thiét bi dién tir 1én hon ngudng thtr hai; hodc

nhiét do sac dién cua thiét bi dién tr 16n hon ngudng thir ba.
19. Phuong phéap sac dién theo diém 15, trong d6 tiy chon thtr hai bao gom tiy
chon bo qua.
20. Phuong phép sac dién theo diém 15, trong d6 tuy chon thir hai bao gom tly

chon dé tiép tuc ngat viéc sac dién.
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