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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap diéu chinh dugc duge sir dung trong viéc hoa
cng vat pham bang bot xop Cu thé sang ché dé cap dén phuong phap gia nhiét khudn
duc, phuong phap tao két ciu hé théng gia nhiét khuon dac va dén phuong phap duc phan
xép cua giay dép, trong d6 cac cum gia nhiét cam Ung, cac co cdu 1am ngudi va co cau van
chuyén dong luc co thé dugce str dung theo su két hop dé gia nhi¢t va lam ngu6i khuén dic
chtra vat pham bang bot xSp khi khuén dac duoc van chuyén. Co cdu van chuyén dong luc
c6 thé co cac con lin thao ra duoc cho phép cac khoang, nhu 14 cac cum gia nhiét cam tng,
dugc dat vao trong cac vung ¢ do cac con lan thao ra dugc da dugce thao ra. Nhu vay, viée
s dung co cau van chuyén dong lyc cac khoang dugc dat vao, dugc liy ra va duoc dich
chuyén quanh co ciu van chuyén dong luc. Tinh linh hoat ctia co ciu van chuyén dong luc
cho phép qua trinh hoa cimg duoc tu dong hoa, dugc diéu chinh va duoc stra doi theo
khach hang.
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Linh vire k¥ thuét dwec dé cap

Sang ché lién quan dén viéc gia nhiét khuon dtc chira vat duc. Cu thé hon, séng
ché lién quan dén viéc st dung cum gia nhiét cam tng dé hoa ctng két cdu bot xdp.
Sang ché bao gdm co cAu van chuyén dong luc didu chinh dugc dé st dung trong viéc
dich chuyén khuén dtc chia vat duc. Cu thé hon, séng ché dé cap dén co cAu van
chuyén dong luc diéu chinh duoc cé thé c6 cac cum gia nhiét cAm ng khac nhau dugc
két hop thay thé 13n nhau véi co ciu van chuyén st dung cic bo phan théo ra dugc nhu
céc con lan ching han.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

San pham gidy dép c6 thé dugc ché tao c6 phan dé xbp. Viée tao phan x&p c6
thé bao gdm budc gia nhiét phin x6p st dung mot hogc nhiéu bd phéan gia nhiét. Tuy
nhién, bd phan gia nhiét thong thuong, nhu 1a 10 duge su dung dé gia nhiét va hoa
ctng vat phim bing bot x6p st dung ning luong mdt cach lién tuc dé duy tri hidu sut
nhiét nhit dinh va c6 thé khong higu qua trong viéc gia nhiét vat phim bing bot xp.
Ngoai ra, kha ning kiém soat thoi gian va viéc gia nhiét cia vat phém béng bot xép co
thé bi han ché v6i bd phan gia nhiét thong thuong.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén viéc hoéa cimg cac vat phdm bang bot xdp sir dung hé
théng van chuyén diu chinh dugc va cdc cum gia nhiét cam ting dang mddun dé gia
nhiét mot cach hi€u qua va co kidm soat khudn dac chira vat phim bang bot x6p.
Nhim dat duge muc dich néu trén, séng ché du dinh st dung céc ving khong hoat hoa
va c4c co cdu 1am ngudi duge ndi v6i cac cum gia nhiét cdm Ung dé diéu chinh nhiét
d6 cua khudn duc trong qué trinh héa cting. Céc khia canh cua sang ché con du dinh
tan dung kha nang diéu bhinh dong luc cia hé thdng van chuyén dé cung cép tinh
modun héa va tinh thich tng clia cic cum gia nhiét cdm Ung khéc nhau, cac vung
khong hoat héa va/hodc cac co cu lam ngudi. Co cu van chuyén dong luc co thé ¢6
c4c thanh phéan thdo ra duge nhu 13 céc con ldn cho phép céc thanh phan khac nhau
nhu 13 cum gia nhiét cam tng dugc dat bén trong co chu van chuyén dong luc & cic vi
tri & d6 cac con 1an thdo ra dugc da duge thdo ra.

M6 ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& duoc mé ta & day chi nham minh hoa céc vi du duoc lya chon ctia
sang ché, trong do:

Fig.1 1a so dd thé hién hé théng hoa cing van chuyén diéu chinh dugc lam vi
du theo sang ché;

Céc hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2F 14 c4c hinh v& thé hién cac két cAu mau quén
day lam vi duy theo sang ché;

Fig.3 1a hinh phéng to mot phan ctia cum gia nhiét cam tng lam vi du theo séng
ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién co cdu 1am ngudi 1am vi du theo sang ché;

Fig.5 12 hinh v& thé hién co chu van chuyén dong luc lam vi du c6 céac thanh
phan duoc thay thé c6 lya chon theo sang ché;

Fig.6 hinh chiéu canh thé hién co cAu van chuyén dong luc theo sdng ché;

Fig.7A hinh chiéu canh thé hién co cdu van chuyén dong lyc va céc cum gia
nhiét 1am vi du nhu 1a cdc cum gia nhiét cdm Ung dugc lép vao, trong do6 theo sang
ché;

Fig.7B 1a hinh v& phéng to mot phan tir Fig.7A thé hién co cdu van chuyén
dong luc va cum gia nhiét 1am vi du duge lap vao, trong d6 theo sang ché;

Fig.7C hinh chiéu canh thé hién co ciu van chuyén dong luc theo sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién mot phin ciia hé théng hoa clmg van chuyén diéu
chinh duoc lam vi du ¢6 bdn cum gia nhiét cam tng theo sing ché;

Fig.9 13 hinh v& thé hién mot phin ciia hé thdng héa cling vén chuyén dieu
chinh dugc 1am vi du ¢6 cum gia nhiét cdm tng dugc théo ra tir hé théng hoa cling van
chuyén diéu chinh dugc theo sang ché;

Fig.10 1a hinh v& thé hién mot phan ctia hé théng héa cting van chuyén diéu
chinh duoc 1am vi du ¢6 céc con lan thao ra dugc dugc bd sung vio hé théng hoa ciing
véan chuyén diéu chinh dugc theo sang ché;

Fig.11 1a hinh v& thé hién mot phén cua hé théng hoéa ciing véan chuyén didu
chinh dugc lam vi du ¢6 ba cum gia nhiét cam Ung theo sang ché;

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.21 14 cc hinh v& thé hién thtr tu ctia khudn dic
dang dugc van chuyén qua hé théng hoa cliing vin chuyén diéu chinh dugc theo sang

ché;
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Fig.22 la so dd thé hién phwong phdp 1am vi du minh hoa qua trinh gia nhiét vat
dtic theo séang ché;

Fig.23 1a so dd thé hién phuong phap lam vi du tao két cAu hé thong gia nhiét
khuon duc theo sang ché; va

Fig.24 14 so dd thé hién phuong phép duc phan xbp theo sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Séng ché lién quan dén viéc sit dung hé théng van chuyén dang mddun va co
thé didu chinh dong luc duge néi véi mot hodc nhidu cum gia nhiét cdm Ung dé gia
nhiét khuodn ddc chira vat phim bang bot xbp theo céc khia canh cia sang ché. Chéng
han, vat phdm déo x6p c6 thé duoc gia nhiét trong khudn dic d8 hoa cling vét pham
déo xbp. Mot vi du cu thé vé& céc san pham thudng st dung bot x6p c6 thé duge hoa
ciing theo cac khia canh cla sang ché bao gdm gidy dién kinh thuong st dung cac
etylen vinyl axetat (“EVA?”), polyuretan hodc céc loai bot xép khac dé tao su dan hoi
cho dé giay hoic mot chd nao d6 trong két chu cua gidy. Mic du sang ché dugc mb ta
thong qua mot sb vi du dé cdp cu thé dén cac loai bot xép nhu 1a cac loai bot xép EVA
dé st dung trong gidy, nhung sang ché ¢6 thé dugc sir dung véi céc loai vat liéu khac
duoc gia nhiét trong khudn duc va/hodc dé st dung trong cac san pham khong phai
gidy. Ngoai ra, méc du thuét ngit “giay” dugc st dung dé tao thuén tién cho viéc mo ta
sang ché & day, nhung dy dinh 1a theo mot khia canh lam vi du giay 1a tuong duong
v6i san pham gidy dép, nhu 1a giay éng, dép xing dan va gidy.

Céac khia canh cta sang ché con dé cap dén hé théng didu chinh dugc va cac
phuong phép co thé dugc st dung dé tac dong dén viéc hoa ctng vét pham bang bot
xbp. Cu thé hon, cac khia canh cua sing ché c6 thé lién quan dén cic cudn day dan
dién dugc quén theo céc mau day cu thé dé st dung trong viéc hoa cing vat pham
bang bot x6p qua qué trinh gia nhiét cam Gng. Céc cudn day duoc quén thanh cac mau
cudn day co thé duoc 1ép vao trong c4c khoang va/hodc cac cum gia nhiét nhu la céc
cum gia nhiét cam Gng va dugc sit dung dé hoa climg vat pham béng bot xdp chia
trong khuon duc twong Gmg voéi qua trinh gia nhiét cam Ung. Theo mot s6 khia canh,
mot, hai, ba, bbn hodc nhiéu hon nita cum gia nhiét cim ng c6 thé duoc st dung dé
hoa cliing vat phim bing bot x6p.

Theo cac khia canh cua sang ché, cac khoang nhu 1a cum gia nhiét cdm Ung ¢6

thé duoc st dung két hop véi co cAu van chuyén dong luc nhim dé hoa cimg vat phim

_4-



36188

bang bot xbp. Co cAu van chuyén dong luc ¢ thé ¢4 cac con lin thao ra dugc cho
phép cac khoang dwgc dit vao trong cdc ving & d6 cc con lan thao ra dugc da duogc
thao ra. Nhu vay, viéc st dung co cdu van chuyén dong luc tao cho qud trinh hoa cing
dugc thuc hién theo cach tu dong hoa, duge diéu chinh va theo yéu cu cua khach
hang cho phu hop véi yéu cAu san xuét. Tiép theo, ban chét dong luc ctia hé théng van
chuyén con cho phép cac thanh phén nhu 14 con ldn twong hop véi qua trinh gia nhiét
cam Gng dugc thay thé boi thanh phan it phan Gng hon v6i qua trinh gia nhiét cam
ung.

Theo cac khia canh cua sang ché, phuwong phép gia nhiét khuon duc chtra vt
duc duge dé xuit. Phuong phap nay cb thé bao gdbm budc stt dung cum gia nhiét cim
ing thu nhét va cum gia nhiét cam tng tht hai. Chéng han, khuén dtc c6 thé duoc dua
vao cum gia nhiét cdm Ung thir nhét dugc gia nhiét dén nhiét do thir nhat st dung cum
gia nhiét cam Ung tht nhét. N6i cach khéc, vat pham bang bot xbp chira trong khudn
dac c6 thé duoc gia nhiét dén nhiét do the nhit bsi cum gia nhiét cam tng thir nhét.
Tuy nhién, nho do din nhiét cua khuon duc, phén phia ngoai ctia khudn dic c6 thé dat
dén nhiét @6 t6i han trude khi phén phia trong ctia khuon duc dat dén nhiét do theo yéu
cau. Béng cach nay, du dinh 13, cc cum gia nhiét cam ung co thé tao xung tng dung
mdt cach hiéu qua ning lugng cam @ng vao khudn duc dé gitt cho phén phia ngoai cua
khudn ddc ¢ nhiét do thip hon nhiét do t6i han khi khudn dac dan nhiét nang vé phia
vat phim bang bot xbp chira trong d6 theo mot khia canh lam vi du. Phuong phép nay
c6 thé bao gébm budc chuyén khudn duc tr cum gia nhiét cdm Ung thi nhét sang cum
gia nhiét cam Gng thi hai dé cho phép ung dung l4n thtr hai qua trinh gia nhiét cam
Umg. Phuong phép nay co thé con bao gdm budc gia nhiét khudn dic dén nhiét do thu
hai st dung cum gia nhiét cam tng tht hai. Nhu néu trén, nhiét do thur hai cling ¢6 thé
dat duoc nhiét d§ tht hai ¢ phan phia trong cua khuén duc, ching han phan gan voéi
héc chira vat phim bang bot x6p.

Céc khia canh bd sung cua sing ché dé cap dén phuong phép tao két ciu hé
thdng gia nhiét khudn duc bao gbm co chu van chuyén dong luc didu chinh dugc va
nhidu co cAu @& gia nhiét, duy tri va/hodc lam ngudi khudn duc. Cu thé hon, phuong
phép nay co thé bao gdm budc st dung it nhét cum gia nhiét cam Gng thi nhét, cum
gia nhiét cam Ung th hai, co cAu van chuyén ¢6 nhidu con 1in kim loai thdo ra dugc

va con lan phi kim loai théo ra dugc. Phuong phap nay ¢6 thé bao gdm budc théo it
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nhit mét con Ian kim loai tir phén thir nhét cia co cAu van chuyén twong ng v6i vi tri
clla cum gia nhiét cam ung th nhét. Phuong phdp nay ¢ thé con bao gdm bude dit
cum gia nhiét cam Ung thw nhit & phan tht nhit ctia co cAu van chuyén, cum gia nhiét
cam mg thi nhét c6 con lan phi kim loai dugc lién két lién ké. Phuong phap nay c6
thé bao gdm budc thao it nhit mot con lin kim loai tur phan thtt hai cta co chu van
chuyén twong Gmg v6i vi tri clia cum gia nhiét cam rng thir hai. Phuong phép co thé
con bao gdm budc dit cum gia nhi€t cAm Ung thi hai & phan thi hai cua co cu van
chuyén, cum gia nhiét cam tng thtt hai ¢6 con 13n phi kim loai dugc lién két lién keé.

Céc khia canh tiép theo cla sang ché c6 thé dé cap dén phuong phap duc phan
xbp cua giay dép st dung mot hodc nhiéu cum gia nhiét cam Ung trén co cu véan
chuyén dong luc diéu chinh duoc. Phuong phap nay co thé bao gdbm budc dua phan
xép vao trong khuon duc c6 mat trén, mat duéi, mit trude, mit sau, mat bén thir nhét
va mit bén thit hai. Phuong phép nay co thé bao gdm budc ap ap luc dé dong khuon
dac va dich chuyén khudn dic qua cum gia nhiét cam Ung, cum gia nhiét cam Ung
dugc quén quanh khuon duc trén it nhéit mat trén, mat dudi, mat bén tha nhét va mit
bén tht hai, theo mot khia canh lam vi du. Tuy nhién, nhu dugce du dinh & day, cudn
cam ung co thé duge quén quanh hodc 1a gﬁn v61 mot hodc nhiéu mit cia khuodn duc,
theo mot khia canh 1am vi dy. Phuwong phép co6 thé bao gdm budc gia nhiét khuon dic
khi n6 di qua hodc ¢ gin cum gia nhiét cam Ung, chuyén khuén duc sang budng lam
ngudi, phun chét 1ong 1én khudn dic & budng 1am ngudi dé 1am ngudi khudn dic va
thdo phan xbp khéi khuén duc.

Mot hé théng lam vi du dé tao thuan loi cho viéc minh hoa céc khia canh cua
sang ché dugc dé xuét & day co thé bao gdbm cum gia nhiét cam tmg thdo ra dugc thu
nhét duoc lam thich Gng dé tiép nhan khudn dic va cum gia nhiét cam ung thdo ra
dugc thir hai duge 1am thich ing cling dé tiép nhan khuon duc. Hé théng nay c6 thé
con bao gdm co cAu van chuyén d& hogc dugc két hop v6i ca cum gia nhiét cdm Gng
thdo ra dugc thi nhét va cum gia nhiét cam tng théo ra dugc thtt hai. Co cdu van
chuyén c6 thé ¢6 cum con lin théo ra dugc thu nhit. Du dinh 13, cac con lan thdo ra
duoc c6 thé duge tao ra tir vat liéu phan Ung vOi cac cum gia nhiét cam ung sao cho
qué trinh gia nhiét cam Ung cling lam thay ddi du nhiét ning trong con lan thio ra
dugc. Nhu vay, co thé ¢6 loi khi thdo cac con lan thdo ra dugc dé tao mot khoang

trdng cho cum gia nhiét cam Ung cling nhu modt ving dung sai gan véi cum gia nhiét
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cam Ung cac con lin phan tng it hon. Co chu vén chuyén c6 thé bao gdm bang tai
dugc do it nhat mot phan boi cum con lan thi nhét, bing tai di qua it nhit mot phan
cum gia nhiét cdm ung théo ra dugc thir nhét va cum gia nhiét cam tmg théo ra duogc
thir hai sao cho khuon duc khi duoc dat 1én bang tai, ¢6 thé duoc van chuyén & gitta va
it nhit mot phan qua cum gia nhiét cam Gng théo ra dugc thir nhét va cum gia nhiét
cam tng thao ra dugc tht hai. Tuy nhién, dy dinh 13, thay vi bang tai, chinh cac con
lan c6 thé dugc cdp luc sao cho ching quay lam cho d6i tuong nhu khuodn dac dich
chuyén. Cum gia nhiét cam mg théo ra dugc thir nhat va cum gia nhiét cam g théo
ra dugc thir hai co thé dugc bd tri mot cach linh hoat & mot sb vi trf theo co cAu van
chuyén bang céch thdo ra va thay thé ¢6 lua chon céc con 13n khac nhau cua cum con
lin thir nhat.

Tiép theo, cac khia canh ctia sang ché c6 thé d& cap dén cum gia nhiét cam Gng
dé tiép nhan khudn dic bang kim loai chura vét phim béng bot x6p va dich chuyén dén
céac vi trf khac nhau theo day chuyén san xuit. Cum gia nhiét cdm mg c6 thé bao gdm
v6 phi kim loai ¢6 cira vao va ctia ra, v6 phi kim loai dugc lam thich tng dé tiép nhan
khuén dbc bing kim loai di vao vo phi kim loai qua ctra vao va khuon dac bang kim
loai dugc thao ra tir vo phi kim loai qua cira ra. Cum gia nhiét cdm g c6 thé bao gdbm
cudn cam tng dugc dinh vi trong v6 phi kim loai va co hdc dugc tao ra bén trong dugc
sép thing hang véi cra vao va cira ra clia vo phi kim loai, cudn cam tmg dugc lam
thich ing dé tiép nhan khudn dac bang kim loai sao cho it nhét mot ph?ln cua khudn
dtc bang kim loai dugc bao quanh boi cudn cam ung. Cum gia nhiét cdm trng co thé
con bao gdm it nhAt mot con lin phi kim loai dugc b tri trong héc va duge lam thich
tng dé hd tro dich chuyén khudn dtc bang kim loai khi & trong hdc, it nhdt mot con
1an phi kim loai dugc d& boi it nhét mot phan ctia vo phi kim loai.

Nhu néu trén, sang ché dé cap dén hé thdng diéu chinh duoc va cac phuong
phép co thé duogc str dung trong viéc hoéa cimg vét phim bing bot xbp. Fig.1 thé hién
hé théng 1am vi du 100 c6 thé duge st dung dé hoéa cting vét phim bang bot xop. Hé
théng 100 c6 co cAu van chuyén dong lyc 101, cac khoang cam ng 110, 112, 114 va
116, cac viung nhung udt 120, 122, 124 va 126, co cAu 1am ngudi 130 va khoang ép
140. Tuy nhién, mdc du cac thanh phﬁn cu thé va céc twong quan cu thé dugc thé hién
va dugc md ta dua vao cac hinh v& s€ dugce thao ludn sau diy, nhung du dinh 13, h¢

thng gibng véi hé théng 100 c6 thé bao gom cac thanh phan véi sb luong bat ky va
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két hop bat ky ciia cac thanh phan. Céc khoang cam tmg 110, 112, 114 va 116 la cdc
cum gia nhiét cam Ung st dung qué trinh gia nhiét cam Ung dé gia nhiét mot hodc
nhiéu dbi tugng dugce bd tri & vung 1an cén hodc &, trong do. Chéng han, cac khoang
cam ung co thé ¢ céc cudn cam Gng theo cic mau khac nhau co thé dugc sir dung dé
hoa cing vat phém bé‘mg bot Xép chira trong khudn dac. Céc vung nhing uét 120, 122,
124 va 126 ma con dugc goi 1a cac ving khong hoat héa, c6 thé 1a cac viing bén trong
hé théng 100 13 cdc ving khong hoat héa, cdc ving nay khong c6 cac cudn cam Ung
va/hodc gia nhiét boi cac cum gia nhigt cam Gng bat ky. Tiép theo, cac ving nhiing udt
120, 122, 124 vA 126 c6 thé 1a cac ving thude hé théng 100 c6 theé khong co cic co
cAu 1am ngudi nhu 1a co cAu 1am ngudi 130. Nhu s& dugc mo ta chi tiét hon sau day,
c4c vung nhung uét co thé 13 hiru hiéu cho phép nhiét nang duoc dan tir mit ngoai cla
dbi twong chang han nhu khudn duc bang kim loai dén phan phia trong ching han nhu
mit cta hc khuodn dac dugc tao ra trong khudn duc.

Qua4 trinh gia nhiét cam tng 1a qua trinh gia nhiét dbi twong dan dién, ching
han nhu khudn duc, bing qué trinh cAm ung dién tir. Qud trinh cim ng dién tir tao cac
dong xody (con duge goi 1a cac dong Foucault) trong d6i tuong din dién. Dién trd
trong dbi twong din dién dén dén qué trinh gia nhi¢t Joule cua d6i twgng dan dién. Qua
trinh gia nhiét Joule con dugc biét nhu 1a qua trinh gia nhiét thuan dién tré va qud trinh
gia nhiét dién trd 1a qud trinh bing cach cho dong dién di, ching han cac dong dién
xo4y dugc tao ra, qua day dan, chang han nhu dbi twgng dan dién, phat ra nhiét. DE tao
ra qué trinh gia nhiét cam tng nay, thi cac cum gia nhiét cam Ung phai c6 nam chdm
dién ma qua d6 dong dién xoay chidu (AC) cao tin (AC - Alternating Current - Dong
dién xoay chidu) di qua. Tan sb cta AC duogc sit dung phu thudc vao kich ¢& a6i
tugng, loai vét liéu, viéc ndi (gitta cudn dy lam viéc va d6i tuong can gia nhiét) va do
sau thdm thau. Nhu sé dugc md ta sau, nam cham dién dugc tao ra tlr cac cudn day co
s6 vong ddy va céc kich thude cu thé trén co s& pham vi cac khudn dic phai di qua tu
trudng duge tao ra boi (cac) cudn day.

Qué trinh gia nhiét cam g cua khudn duc tao ra céc loi ich ma 16 truyén théng
khong thé tao ra dugc. Chéng han, qué trinh gia nhiét cim tng cho phép chinh khudn
dac dugc gia nhiét khi dbi dién v6i chét long (vi du 1a khong khi) bao quanh khudn
dac. Tiép theo, vi ban chét ctia viée st dung ning lugng dién tlr, nén cum gia nhiét

cam g c6 thé bién doi giita trang thai dugc cap dién (tic 14 tao ra truong dién tir) va
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trang thai khong dugc cép dién phu thudc vao vi tri cia khudn duc so vGi cum gia
nhiét cam tng. Lo truyén théng ma doi hoi gia nhiét mot thé tich chét long dé din
nhiét dén khudn dic, duge cép dién va khong dugc cép dién mot cach khong hiéu qua
cho céc thoi gian chu trinh d& dwgc du dodn trong cac khia canh cta sang ché dugc dé
xuit & day. Tiép theo, nhu dugc mo ta chi tiét hon dudi day, kha nang bb tri va tai bd
tr chién lwoc cac cum gia nhiét cam tmg cho phép linh hoat trong san xudt, diéu nay
c6 loi trong viéc tao két chu cac phan ctia gidy dép. Ch#ng han, nho dd dan nhiét cia
khuon dtc, nén nhiét lugng phét ra hodc tac dung 1én bé mit cua khudn dic c6 thé can
thoi gian dé din dén phan trong cta khudn dic. Theo mét khia canh lam vi du cua
sang ché, kha ning bd tri cac cum gia nhiét cdm ung & cdc vi tr khéc nhau gitp cho
c4c dic tinh khudn dtc khac nhau dugc lam thich Ung dé dat dugc nhiét do bén trong
theo yéu cau cta cac khuodn dic khac nhau trén day chuyén san xuét thong thuong.

Co chu van chuyén dong lyc 101, cac khoang cam ung 110, 112, 114 va 116,
cac vung nhing w6t 120, 122, 124 va 126, co cAu lam ngudi 130 va khoang ép 140 cua
hé théng 100 nay s& dugc mo ta chi tiét hon sau day.

Nhu dugc mo ta vén tit & trén, cac khia canh cla sang ché c6 thé sur dung céc
cudn day duoc quin thanh céc kidu mAu khac nhau dé phét ning lugng dién tir duge st
dung trong qué trinh gia nhi€t cam ung @8 hoa cung lan cubi vat pham bang bot x6p.
Céc hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F 1a céc hinh v& thé hién cac mau cudn day lam vi du
khac nhau ¢6 thé duoc st dung theo céc khia canh cta sang ché. Dy dinh 13 phén bat
ky cua céac mau cudn day dugc thé hién bat ky c6 thé dugce két hop véi cac phén khac.
Ngoai ra, dy dinh la mot sb cac ph?m duge thé hién cua két cAu cudn day co thé duoc
b6 qua toan bo theo cac khia canh lam vi du clia sang ché. Fig.2A 12 hinh v& thé hién
mau cudn day hop nhét 210 c6 cac cudn diy cd thé duoc bd tri trén nhiéu hon mot mit
phéng va bao quanh mit thr nhét, mit thr hai, mat trén va mit dudi cua khuodn dac
201. Mau cuon day 210 co nhidu vong xodn day 220 & d6 cung tron cia mdi vong
X04n day co thé ndm trong khoang tir 30 do dén 180 do. Chéng han, céc phén clia mau
cudn ddy 210 & gn vGi mit bén thtr nhat va mjt bén thir hai cia khuon dic 201 1a
duong cong lién tuc nhu 1a nra dudng tron. Diéu nay la khéac v6i Fig.2B, s€ duge md
ta sau, cO cac phan tuyén tinh kéo dai theo cac thanh bén clia khuén duc. Fig.2B la
hinh v& thé hién mAu cudn day hop nhét 212 ¢ céc cudn diy co thé dugc bd tri trén

nhidu hon mot mat phang va bao quanh khuén dac 201. Mau cudn day 212 cé nhiéu
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vong xoin day 222 & d6 cung tron cua mdi vong xodn day co thé 1a 90 dd. Theo
phuong thing dimg & gilta mdi vong xo#n day theo miu cudn déy 212, phan tuyén tinh
¢6 thé c6. Phin tuyén tinh nay tao ra hiéu ng gia nhiét cam Ung vao khuon dtc la
khac so véi duong cong lién tuc dugc tao ra trong mau cudn diy 210 trén Fig.2A.
Fig.2C 13 hinh v& thé hién mau cufn day 214 c6 thé dugc bd tri phia trén khudn dic
201 va phia dudi khuon dac 201. Mau cudn day 214 cb thé dugc bd tri trén mot mat
phing duge bd tri phia trén, phia duéi hodc phia bén bét ky ctia khuon duc 201. Mau
cudn day 214 c6 thé c6 céc vong xodn 223 & d6 cung tron cla mdi vong xoin 1a 180
do trong khi vAn nam trén cing mot mat phéng. Theo vi du nay, mau cudn diy sé&
khong xuét hién doc theo mit thtr nhét v mit thir hai cla khuon duc. Thay vao do,
mau cudn diy 214 nim ngang phia trén va phia dudi khudn dic 6 thé tao ra su linh
hoat cho viéc lya chon chiéu rong khudn dic, theo mot khia canh lam vi du cla sang
ché. Fig.2D 1a hinh v& thé hién miu cudn day 214 va mau cudn day 216 duoc stir dung
két hop. Miu cudn day 214 c6 thé dugc bd tri phia trén khudn duc theo sy sip xép hau
nhu theo mit phing. Mau cudn day 216 c6 thé dugc bb tri phia dudi va theo mot hodc
nhiéu mit bén cta khudn dic. Ngoai ra, mau cudn day 216 co thé c6 cac cudn diy co
thd dugc bd tri trén nhidu hon mdt mit phing va twong Gng v6i mit day, mat bén
va/hodc mit trén cta khudn duc 201. Chéng han, dy dinh 13 mau cudn day 216 kéo dai
trén mt phéng ndm ngang tha nhét ciing nhu trén hai mat phing song song (vi du 1a
theo phuong thing ding) ca hai hau nhu vudng goc v4i mit phéng nam ngang. Nhu
vy, mau cudn day 216 kéo dai bao quanh it nhét 14 ba mit bén ctia khuon duc (vi du
3 mit déy, mat bén thi nhat va mit bén thit hai d6i nhau). M3u cudn day 216 co thé
cd cac vong x0&n ¢ cac cung tron 224 1a 180 dd trén cac mat phéng theo phuong
thing dting. Ngoai ra, mau cudn day 216 co thé c6 cac nép gip dugce b tri gan véi
phan giao nhau ¢ gitta mét phing thir nhét va mat phang tht hai, & do mdi nép gap 225
c6 goc 1a 90 do dé bién dbi cudn day tir mat phing ndm ngang sang mt phing thing
dtng. Fig.2E 1a hinh v& thé hién mau cudn day 218 co thé duogc bd tri hau nhu trong
mdt mat phing phia trén khuoén duc va/hoic miat phing phia dudi khuodn dic. Mau
cudn day 218 ¢o thé dugc bd tri trong mot mat phing va ¢ thé ¢6 cac vong xodn 226
c6 cac goc 1a 90 do tao mot manh xoén théng, sao cho céc phén tuyén tinh kéo dai &
gilta mdi vong xoén day 226. Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, miu cudn day 218 trén

Fig.2E khong kéo dai doc theo mit bén thu nhét va mat bén tha hai cia khuon dac
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diu nay co6 thé tao ra sy linh hoat vé cac kich thuée cua khudn duc khi ching di qua
(c4c) tir truong dugc tao ra. Fig.2F la hinh v& thé hién miu cudn day 218 nhu dugc thé
hién trén Fig.2E dang dugc b tri phia trén khudn dic va mau cudn day 216, nhu dugc
thé hién trén Fig.2D, dugc b tri phia duéi va doc theo mit bén cua khuodn dic. Nhu ¢é
thé thiy r6, dy dinh rang moi két hop cta cac mau cudn day cé sb vong xoédn day, cac
nép gap, cac ¢d, cac kich thude khac nhau v céc bién déi khac c6 thé dugc st dung dé
dat dugc cac myc dich cua sang ché.

Ngoai miu clia mdi cudn diy va goc cua mdi vong xoan, mdi cudn day co thé
cb cac thong s6 bb sung dugc 4n dinh dé gia nhiét khuon duc dé tao ra viéc héa cung
vat dung nhét dinh 1am tir bot x6p. Céc thong sé cia cudn day c6 thé bao gdm, ching
han, s& luong céc vong x0én, do tu cam v tin s6 lién quan. Chéng han, cudn day c6
thé ¢c6 sd vong xodn 14 4, 6, 8, 9, 12, 15 hodc nhiéu hon nita. Ngoai ra, theo mot )
khia canh cua séng ché, cudn day co thé c6 do tu cam 1a 12, 13, 14, 15, 16, 17 hodc 18
uH va tan sb 1a 12, 13, 14, 15, 16, 17 hodc 18 kHz. Theo cac khia canh cuy thé cua sang
ché, cudn day co thé c6 do tu cam nam trong khoang tr 13 uH dén 15 uH (vi du la
14,18 uH) va thn sb ndm trong khoang tir 13 kHz dén 15 kHz (vi du 1a 14,49 kHz),
theo mét khia canh lam vi du cua sang ché. Ngoai ra, trong qué trinh gia nhiét khudn
dtc chua vt pham bang bot xbp, cudn day co thé dugc cép dién trong mot khoang
thoi gian cy thé trén co s& mau cudn day, khuon dic, vat pham bang bot xdp, tbc do
ma khuon dtc di qua tlr truong lién quan, nhiét d mong mubn dat dugc & trong khudn
dtc, nhiét d6 tdi han ndm phia dudi & phﬁn trong ctia khuén dic va tinh chét tuong tu.

Tiép theo, theo mot s khia canh cta sang ché, cudn day co thé duoc lép vao
trong khoang dé tao ra cum gia nhiét cam Gng. Fig.3 thé hién cum gia nhiét cam Ung
300 duogc tao két cAu dé chtra cudn cam ung 312 va khuén dic. Nhu duge thé hién trén
hinh V&, cum gia nhiét cam tng 300 chira cudn cam tng 312 ¢6 miu cudn day nhu la
mau cudn day 212 duge mo ta lién quan dén Fig.2B & trén. Tuy nhién, theo cac khia
canh bd sung cua sang ché, cum gia nhiét cam ung 300 c6 thé chtra cac cudn diy co su
két hop clia cic mau cudn day 210, 212, 214, 216 va 218, nhu duoc thé hién trén céc
hinh v& tir Fig.2A dén Fig.2F. Cudn cam tng 312 bao quanh khoang phia trong 320 co
héc 322. Trong hdc 322, mdt ho#ic vai con ldn 340 co thé duogc tao ra tir cac loai vat
liéu khac nhau, bao gém cac vat liéu phi kim loai khac nhau hodc cac vat liéu khong

dan dién, c4c vat liéu nay phan tmg it hon v6i hiéu tng gia nhiét cam (g sinh ra trong
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hdc 322. Céc con lan khoang 340 c6 thé cho phép bang tai nhu 13 bang chuyén, di qua
cac con lan khoang 340 va qua héc 322 cua khoang phia trong 320. Cic con lan
khoang 340 ¢o thé cho phép vat phém bang bot xbp di qua héc 322 sao cho vat phim
b%mg bot xép ¢6 thé dugc hoa ctng st dung cudn cam Umg 312. Cu thé hon, du dinh 1a
cac con lan khoang 340 c6 thé cho phép khuodn duc chira vat phdm bing bot xbp di qua
héc 322 sao cho vat phdm bing bot xdp ¢6 thé duoc héa cimg st dung cudn cam ng
312. Ciing dy dinh rang, c6 thé st dung riéng céc con lan, con bang tai co thé dugc bd
qua. Theo vi du nay, cac con l#n c6 thé dugc cép luc hodc co ché Chuyén dong khac
(vidula day, kéo) c6 thé duoc tng dung @& dua khuén duc qua héc 322.

Mot hodc nhiéu cum gia nhiét cam Gng c6 thé duoc st dung két hop véi nhau
8 1am tuong thich hé théng nay dbi v6i hiu ing héa cing bién dbi ma duoc lam
thich tng cho khudn duc cu thé, vat phém bang bot xbp hoic thanh phén khac. Viéc st
dung mdt hodc nhiéu cum gia nhiét cam tng, theo mot sd khia canh cta sang ché,
khuon dtc c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do thu nhét trong cum gia nhiét cam Gng
thr nhit va sau d6 dugc gia nhiét dén nhiét do tht hai trong cum gia nhiét cam Gng thr
hai. Theo mot sb khia canh cia séng ché, cac cum gia nhiét cam Ung thi ba va thir tu
¢6 thé dugc st dung dé gia nhiét khuon duac dén cac nhiét do thir ba va thr tu. Tiép
theo, nhu duoc néu & trén, dy dinh 1a nhiét do cta khuon dac ¢ thé duoc do & mat
ngoai hodc mat trong, ching han nhu bé mit tao ra héc khudn dtc trong khuon duc. Su
Khac nhau v& nhidt d6 & cac vi tri khac nhau cta khudn dic c6 thé xay ra, mot phan 1a
do tinh din nhiét cia khuon duc va luong nhiét cua khuon duc.

Theo mot sb khia canh cta sang ché, cac ving nhiing uét co thé dugc st dung
dé tao thuén loi cho khudn duc dat duge nhiét do cu thé. Vung nhing uét co thé 1a
ving dugc tach riéng tir cum gia nhiét cam Ung (dugc tach riéng v6i cum gia nhiét
cam ung dugc cAp dién) va/hodc cac dang bat ky ctia qud trinh gia nhiét. Chéng han,
theo mot sd khia canh cua sang ché, cum gia nhiét cam Ung tht nhét c6 thé dugce st
dung d& gia nhiét khuon dic dén nhigt do thu nhét (vi du 1a & mit ngoai hodc mit
trong). Sau khi di ra khéi cum gia nhiét cam ung thu nhét va trude khi khudn duc di
vao cum gia nhiét cam ung thir hai, khuén dic c6 thé di vao ving nhung udt thir nhét.
Trong khi & trong ving nhing ugt thi nhét, khuon duc c6 thé dat dugc nhiét do trung
gian. Nhiét do trung gian c0 thé nam trong khoang gitta nhiét do thur nhét va nhiét do

thtr hai. Dy dinh 13 nhiét d§ trung gian c6 thé thip hon mot chut so véi nhiét dd thir
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nhét & mit ngoai, nhung dy dinh 13, nhiét do trung gian 1a cao hon nhiét do tht nhét &
phan trong ctia khudn ddc. Sau khi dat dén nhiét do trung gian, khudn duc ¢ thé di
vao cum gia nhiét cdm tng thir hai va duge gia nhiét dén nhiét o thir hai.

Theo céac khia canh khac nhau cua sang ché, cac cum gia nhiét cam tng khac
nhau va c4c ving nhung udt cd thé duoc str dung. Chéng han, bdn cum gia nhiét cam
g va bdn ving nhung udt cd thé duoc st dung, & d6 mdi ving nhung w6t 1a & gilta
mdi cum gia nhiét cam Gng. Twong ty nhu vy, du dinh 12 thoi gian dung lai trong
ving nhiing w6t hodc khi bi anh huong boi cum gia nhiét cdm Ung c6 thé dugc diéu
chinh dé dat nhiét do trung gian mong muén. Chéng han, dbi véi bang tai chuyén dong
6 tbc do khong doi, thoi gian dung lai c6 thé thay dbi trong ving nhing wét bang
cach thay dbi chidu dai & gifta cac cum gia nhiét cam Gng. Téc @6 chuyén dong cia
bang tai van chuyén c6 thé ciling duoc didu chinh bing tay @& 1am thay dbi thoi gian
dimg lai trong ving nhing w6t (va phoi nhiém céc hiéu (mg gia nhiét cam Gng trong
cac cum gia nhiét cam mg).

Ngoai ra, theo mot s6 khia canh cta séng ché, co cAu 1am ngudi va/hodc budng
lam ngudi co thé dugc str dung dé 1am giam nhiét do ctia khudn duc, vi du 1a dén mot
nhiét do cu thé. Fig.4 1a hinh v& thé hién mit cit ngang cua co cAu 1am ngudi 400 co
cac dau phun chét 16ng (vi dy 12 chét 16ng) 410, cac dau phun khong khi 420 va bang
tai 450 chay qua co cAu lam nguoi 400. Céc dAu phun chét 16ng 410 c6 thé phun chit
16ng vé phia vat dung, chéng han nhu khuén duc chua vat phdm bing bot xbp. Nhu
duoc st dung ¢ day lién quan dén cac diu phun chét léng 410, chat 1ong c6 thé 1a dang
chit 1ong bét ky. Céc dau phun khong khi 420 c6 thé phun khong khi vé phia vét dung,
chéng han nhu khuodn duc chira vét phim bang bot x6p. Nhu duge st dung & day,
khong khi c6 thé 1a dang khi bt ky. Nhu vy, dy dinh 13 cdc dau phun khong khi 420
¢6 thé khong chi c6 tdc dung lam ngudi vat dung ma con ¢o thé trog gitip lam kho vat
dung sau khi di qua cac dau phun chét long 410. Tiép theo, du dinh 13 hiéu Gmg lam
bay hoi duge thuc hién nho viée sdy kho vat dung boi cic dau phun khong khi 420 c6
thé con trg giup trong viéc 1am ngudi vét dung. Theo cac khia canh cua sang ché,
buf)ng lam ngudi 400 co thé ¢6 1, 2,3, 4, 5,6, 8, 10 hodc nhidu hon nita cac dau phun
chit 10ng 410 phun theo céc goc va ¢ vi tri bét ky, ching han theo phuong thang dimg
va theo phuong ndm ngang. Cac diu phun chét 1éng 410 ¢ thé duoc b tri phia trén,

phia du¢i va/hodc theo mat bén cua vat dung dang dugc van chuyén qua budng lam
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ngudi 400. Ngoai ra, co chu lam ngudi 400 co thdc61,2,3,4,5,6,8, 10 hoac nhiéu
hon nita cic diu phun khong khi 420. Céc dau phun khong khi 420 c6 thé duoc bb tri
phia trén, phia duéi va/hodc theo mat bén cua vat phém béng bot xép dang dugc van
chuyén qua co cAu 1am nguoi 400. Tiép theo, du dinh 12 bang tai 450 nhu s& dugc mo
ta sau, dugc lam thich Ung dé tro gitip trong viéc xa chit 1ong va khong khi tir mot
ho#ic nhiéu dau phun dén vat dung dang duoc van chuyén. Chang han, bang tai 450 c6
thé thAm khong khi va chét 1ong, chéng han qua céc 16 thong hodc cac 16 dugc duc sin
khac.

Theo céc khia canh cu thé, su két hop ctia cac cum gia nhiét cdm Ung, cac vung
nhing w6t va/hodc cac co cu 1am ngudi c6 thé dugc sir dung dé dat va diéu chinh
nhiét do cta khudn ddc. Ching han, khudn dic c6 thé duge gia nhiét dén nhiét 4o tha
nhit bang cach sir dung cum gia nhi¢t cdm Ung thir nhit. Khudn dac c6 thé dat dugce
nhiét do trung gian st dung ving nhing wét. Khuén dac c6 thé duge gia nhiét dén
nhiét do thu hai béng cach st dung cum gia nhi¢t cam Ung thlr hai. Sau khi vat phim
bang bot xbp dugc gitt, trong d6 dat dén nhiét do mong mubn trong mot khoang thoi
gian dugc xéac dinh, thi khudn dtc c6 thé dugce lam ngudi dén nhiét do cudi cing sir
dung co chu lam ngudi. Nhiét do cudi cing ¢ thé 14 bang hozc nho hon nhiét do thir
nhét, nhiét do trung gian va/hodc nhiét do th(r hai. Theo cac khia canh cla sang ché,
trong d6 khuén dic dat dén nhiét do thu ba, nhiét do thir tw hogc nhiét do tiép theo,
nhiét do cudi cling c6 thé 1a bing hodc nho hon nhiét do thir ba, nhiét do thir tu hode
nhiét d bat ky ma vat dac dat dugc trude khi di vao co cdu 1am ngudi.

Theo mdt sb khia canh cla sang ché, co céu van chuyén dong luc c6 thé dugc
stt dung dé, trong s& cac co chu khéc, 1am chuyén dong khudn dic vao va ra tir khoang
ép, cum gia nhiét cam Gng, vung nhing w6t va/hodc co cau lam ngudi. Co céu van
chuyén dong luc co thé ¢6 cac thanh bén, cac thanh, cac con lan thdo ra dugce, cac con
lin tam thoi, cac gia d& con lan tam thoi va/hodc bang tai. Nhu s& duge md ta tiép theo
duéi day, cac con ldn thao ra duoc co thé duogc thao ra tr mdt ving cua co cAu van
chuyén dong luc sao cho thanh phin cdu thanh, nhu cum gia nhiét cam ng dugc mo
ta & trén, co thé duge dit trong mot viung trbng cta co cAu van chuyén dong Iyc. Nhu
vay, viéc st dung tinh chAt modun cia cac con lan théo ra duge cho phép mot hodc
nhiéu cum gia nhiét/cac thanh phén duoc dit vao co cAu van chuyén dong luc, dugce

thay thé 1dn nhau, dugc dich chuyén trong va dugc théo ra tir co chu vén chuyén dong
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luc. Theo mot sb khia canh cda sang ché, cac cum gia nhiét c6 thé hoa cung cac
khoang, c4c khoang gia nhiét, cac khoang nhung udt, cac buéng lam ngudi va/hodc cac
khoang lam sach.

Bay gio tham khéo Fig.5, Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phan co ciu
vén chuyén dong lyc 500. Co cAu van chuyén dong luc 500 co thé c6 panen bén thu
nhét 510, panen bén tht hai 512, cac thanh 520, cac con lin théo ra dugce 530, cac con
Jan tam thoi 540, cac gid d& con ldn tam thoi 542 va bang tai 550.

Panen bén thit nhét 510 va panen bén thit hai 512 c6 thé dugc tao ra tir g0, chat
déo, kim loai va/hodc loai vét li€u bét ky khac. Céac panen bén tao cac thanh phén két
cAu kéo dai it nhat mot phan cia chidu dai co cAu vén chuyén dong luc 500. M&di panen
bén c6 thé c6 mit ngoai va mit trong. Panen bén thu nhit 510 c6 thé c6 mit ngoai 514
va mit trong (khong duoc thé hién trén hinh v&). Panen bén thir hai 512 ¢o thé c6 mat
ngoai (khong dugc thé hién trén hinh v&) va mit trong 516. M>bi mit bén phia trong
cua panen bén, nhu 13 mit bén phia trong 516, ¢6 thé c6 céc gia d& 16m, nhu 1a cac gia
d5 16m 518 va 519 c6 thé do mot dau cta céc con lin thao ra dugc 530 va cac thanh
520. Chéng han, gia d& 16m co thé duoc tao rinh vao phia trong tir mét trong cua
panen bén v& phia mit ngoai ctia panen bén sao cho mdt phan ctia con lan théo ra duge
va/hodc thanh cé thé dugc dit bén trong gid do 1m. Gia 4o 16m co thé c6 hinh dang
khac nhau nhu ¢6 dang bao quanh, dang hinh tron hodc hinh vudng. Cac gid dd 1om ¢o
thé duogc tao hinh dé twong thich v¢i hinh dang ctua cac con 1an thdo ra dugc 530
va/hodc cac thanh 520. Theo mot sb khia canh cla sang ché, chidu séu cla gia d& 1om
518 c6 thé 13 16n hon so v6i chidu sdu cua gia d& 16m 519. Theo céc khia canh khac
cua sang ché, chiéu sau cta gia d& 1om 518 co thé 13 nhé hon so v6i hodc bang chiéu
sdu cla gia d& 18m 519. Du dinh la thay vi dua trén céc vung d& 1dm, cc ddc thanh
phin ndi khéc c6 thé duoc st dung dé 1ap rap mot cach hiéu qua mot hodc nhiéu thanh
phan cia co cAu van chuyén dong lyc 500 vao cic panen bén.

Céc thanh 520 c6 thé duge bd tri phia dudi cac con lan thao ra duoc 530 va co
thé duoc str dung dé tao sy d& cho vét dung nhu 1a khoang ching han. Céc thanh 520
6 thé ciing tao Kkt cAu d& dbi v6i co chu van chuyén dong luc 500 khi ching nbi va
duy tri mdt cach hiéu qua cdc panen bén & vi trf ¢b dinh. Cac thanh 520 c6 thé duogc
tao ra tir vat liéu kim loai, vat liéu phi kim loai va/hodc loai vét liéu bét ky khac. Theo

mot khia canh lam vi du cla sang ché, cc thanh 520 dugc tao ra tir vat li€u phi kim
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loai trong it nhat 14 mot vi tri thiét ké tiép giap voi khoang néu trén. Céc thanh néu trén
c6 thé dugc lép mot cach vinh vién hodc thdo ra dugc voi panen bén, nhu la panen bén
thir nhét 510 va/hoiic panen bén thit hai 512. Cac thanh 520 ¢6 thé dugc lap voi panen
bén st dung cac gid d& 1dm nhu cac gia dF 16m 519. Ngoai ra, cac thanh 520 c6 thé c6
hinh dang bét ky, bao gbm hinh tron, hinh vudng va dang hinh tam giac.

Cé4c con lin thio ra duge 530 cé thé duogc bd tri phia trén céc thanh 520. Cac
con lan thdo ra duge 530 co thé duoc tao ra tu g5, chit déo, kim loai va/hodc loai vt
liéu bét ky khac. Theo cac khia canh cu thé cua sang ché, cac con lin théo ra dugce la
con lin kim loai. Con lin théo ra dugc dugc tao két chu dé 1an khi bang tai 550 chuyén
dong phia trén bé mat cua mai con lin thao ra dugc. Cac con lan tho ra dugc 530 ¢co
thé dugc lip voi panen bén sir dung céc gia d& 1m nhu céc gia d& 1om 518. Cac con
lan thao ra dugce 530 co thé dugc lép mot cach vinh ctru hodc thao ra duge voi panen
bén nhu panen bén thir nhét 510 va/hodc panen bén thir hai 512. Theo céc khia canh
ctia sang ché, cac con lan théo ra duge 530 co thé dugc lip thdo ra duge vdi panen bén
sao cho mdi dau cua con lin thao ra duge co thé dugc dit bén trong cac gid do 10m
518 va dugc do trong co cAu van chuyén dong luc 500 sir dung tinh chit 16m cua gia
d 16m 518. Trong khi dugc dat trong co cdu van chuyén dong lyc 500, cac con lan
théo ra duoc 530 c6 thé tao sy do dbi véi bang tai 550 khi béng ti 550 duge van
chuyén theo co céu van chuyén dong lyc 500. Theo céc khia canh clia sang ché, cic
con lin thao ra dugc 530 cé thé dugc thdo ra mot cach dé dang tir co chu van chuyén
dong luc 500 bang cach nhé an khép mdi con lan thdo ra dugc 530 tir gia do 16m. Dy
dinh réng, con lan thao ra dugc 530 bao g@)m mot hodc nhiéu thanh phén lam giam ma
sat, nhu la cac b bi, dé lam giam lyc can quay cua con lan théo ra dugc 530.

Céc con lin tam thoi 540 c6 thé duogc b tri phia trén céc thanh 520. Cac con
1an tam thoi 540 cé thé dugc tao ra t gé, chét déo, kim loai va/hodc loai vat li€u bét
ky khéac. Theo cac khia canh cu thé cta sang ché, cac con lin tam thoi dugc tao ra tu
vat liéu khong dn dién, nhu 1a vat liéu phi kim loai. Ban chét khong dan dién cua vat
liéu ma tir d6 céc con lan tam thoi 540 c6 thé duoc tao ra 1a sao cho chung it nhay cam
i v6i cac qua trinh gia nhiét cam ung theo co cAu van chuyén dong luc 500. Theo
cac khia canh bd sung, cac con ldn tam thoi 540 c6 thé dugc tao ra tur
polytetrafloetylen (PTFE). Cac con 1an tam thoi 540 co thé duge tao két cau dé lan khi

bang tai 550 chuyén dong phia trén bé miit cia mdi con lin tam thoi 540. Céc con lan
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tam thoi 540 co thé dugc dit bén trong co chu van chuyén dong luc 500 sir dung céc
gia d& con lan tam thoi 542. Céc gia d& con lan tam thoi 542 dugc tao Kkét cAu dé duoc
dat vé phia trén thanh 520 va ¢4 céc ranh nhu céac ranh 544, dugc tao két cAu dé do cac
con lan tam thoi 540. Dy dinh ré’mg, cac gia do con lan tam thoi 542 duge lam thich
mg dé duge tiép nhan vao cac gid do 16m trbng 518 dé tiép tuc ting cuong tinh dé
thich ing modun va dong luc cua co cAu van chuyén dong luc 500.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7B sau day, du dinh la con lan tam thoi 540 co
duong kinh nho hon so v6i duong kinh cta con lin thao ra duge 530. Sy khic nhau vé
duong kinh nay c6 thé cho phép con lan tam thoi 540 duoc bd tri gan voi cum gia
nhiét cam Ung dé hd trg cho viéc van chuyén bang tai 550 vao trong cum gia nhiét.
Theo mét khia canh lam vi du cua sang ché, con lan c6 duong kinh 16n hon nhu con
lan thao ra dugce 530, co thé gy tr& ngai cho cum gia nhiét dya trén céc kich thudce
ctia cum gia nhiét khi dugc bd tri trong co ciu véan chuyén dong luc 500.

Biang tai 550 ¢o thé dugc dit 1én trén céc con ldn thdo ra dugc 530 va/hodc cac
con lan tam thoi 540. Bang tai 550 co thé duoc tao ra tr mot hodc nhiéu loai vat liéu,
bao gdm bdng va cao su. Bang tai 550 ¢6 thé duge tao két ciu @ bao quanh phan trén
va ph?m dué6i cta co cdu van chuyén dong luc 500. Nhu duge néu & trén, du dinh 1a
bing tai 550 dugc tao ra tir vat liéu c6 tinh chét phan tng kém véi cac cum gia nhiét
cam tng nhu vat liéu phi kim loai. Cu thé 13, du dinh ring bing tai 550 duoc tao ra, it
nhat mot phin boi PTFE hogc cac loai vét liéu polyme khac. Tiép theo, du dinh 1a
bang tai 550 c6 thé dugc lam thich tmg dé cho phép khong khi va chét long di qua
bang tai trong buéng lam ngudi nho cac 16 thong hodc cac 16 duoc tao ra ¢, trong do
theo mot khia canh 1am vi du cua sang ché.

Fig.6 12 hinh chiéu canh thé hién co c4u véan chuyén dong lyc 600. Fig.6 1a hinh
v& thé hién puli thir nhat 605 (vi du 1a puli kéo hodc puli ddy), puli thtt hai 606, cac
thanh 620, cac con lan théo ra dugc 630 va bang tai 650. M&i con lin thdo ra dugc 630
c6 thé cach nhau mot khoang cach tha nhét 661 hodc khoang cach thir hai 662. Theo
1n©tséLdﬁacanhcﬁaséngché,khoéngcéd1ﬂm&nhét661lébéngvéikhoéngcéChthﬁ
hai 662 sao cho mdi con 1an thdo ra dugc 630 duge phan bd cach déu nhau. Tuy nhién,
du dinh la sy phan bd voi khoang cach thay dbi ciing co6 thé duge &p dung. Tuong tu
nhu vay, khoang cach thi nhét 663 & giita cac thanh 620 va khoang cach thir hai 664 &
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gitta cac thanh 620 c6 thé 13 bang nhau hozc khac nhau theo cic khia canh lam vi du
cﬁaséngché

Fig.7A 1a hinh chiéu canh khac ctia co cdu van chuyén dong luc 700 co puli thir
nhét 705, puli thr hai 706, cac thanh 750, cac con lin thdo ra dugc 760, bang tai 770,
céc con lin tam thoi 740, gid do con ldn tam thoi 7 42, khoang thur nhét 720 ¢ cac con
lan khoang thir nhit 721 va khoang thi hai 722 ¢6 céc con ldn khoang thir hai 723.
Nhu duge thé hién trén Fig.7B, mdi con lin théo ra duge 760 c6 thé c6 dudng kinh
733 va duoc dat ¢ khoang cach 734 tir cdc thanh 750 tao thanh tdng khoang cach 730
ir céc thanh 750 dén bing tai 770. M&i con lin tam thdi 740 ¢6 the c6 dudng kinh 735
va dugc dit & khoang cach 736 tir cdc thanh 750 tao ra tdng khoang céch 731 tir cac
thanh 750 dén bang tai 770. Mdi con lan khoang, nhu 1a con lan khoang thtr hai 723,
c6 thé c6 dudng kinh 737 va dugc dit & khoang cach 738 tir c4c thanh 750 tao ra tong
khoang cach 732 tir cac thanh 750 dén bang tai 770. Theo mot s6 khia canh clia séng
ché, cac khoang cach 730, 731 va 732 ¢ thé 12 bang nhau. Theo céac khia canh khac
cﬁaséngché,khoéngcéd1730céthélélénlunlhoécnhélunlm)véikhoéngcéd1731
VWhoackhoéngcéd1732.Theocéckhklcmﬂlbésungcﬁaséngché,khoéngcéd173l
6 thé 12 16n hon so vé6i hodc nhéd hon so v6i khodng céch 730 va/hodc 732.

Quay trd lai Fig.7A, hinh v& nay thé hién khoang thir nhét 720 dang duoc b tri
& ving thit nht 701. Ving thtr nhét 701 ¢6 cac con lan théo ra duge 760 dugc théo ra
tir co ciu van chuyén dong lyc 700. Ving tht nhét 701 c6 gia do con lan tam thoi 742
duoc ndi lién k& v6i mit tht nhit va mit thir hai cua khoang thi nhét 720. Gia d& con
lan tam thoi 742 c6 thé d& hai con lan tam thoi. Theo mot s6 khia canh cua sang ché,
gia do con lan tam thoi c6 thé d& nhidu hon hodc it hon hai con 1an tam thoi. Ngoai ra,
khoang thtt nhat 720 c6 céac con lan khoang thi nhit 721 duoc bd tri phia trong khoang
thir nhat 721. Khoang thtr nhét 720 duge tach riéng v6i khoang thir hai 722 boi ving
thir hai 702, nhu 13 viing nhiing uét. Ving tht hai 702 ¢6 céac con lan théo ra dugc 760
duogc dit bén trong co c4u van chuyén dong lyc 700. Vung thi ba 703 c6 cac con lan
théoraduqc760duqcthéorav&cccéuvﬁnchuyéldéngluc700[Vﬁngﬂﬁiba703cé
gi4 d& con lan tam thoi 742 & hai con lin tam thoi trén mdi phia cua khoang tht hai
722. Khoang th hai 722 dugc do phia trén va nhd cac thanh 750. Ngoai ra, khoang
tht hai 722 ¢6 cac con lian khoang thir hai 723 dugc bd tri bén trong khoang thir hai
722.
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Fig.7C 1a hinh v& thé hién khoang thir hai 722 dugc di chuyén tir viing thtr ba
703 dén ving thit hai 702 dé thé hi¢n ban chét dong lyc cha co cdu van chuyén dong
Iuc 700. Trong khi dich chuyén khoang thir hai 722 tir ving thir ba 703 dén ving thir
hai 702, céc con lin théo ra dugc dugc bd tri trong ving tht hai 702 duoc thdo ra va
dugc thay thé bi khoang thi hai 722. Ving thir ba 703 ¢6 thé ¢ cac con lan thio ra
dugc dugce dat bén trong co cAu van chuyén dong luc 700 sau khi khoang thtr hai 722
duoc théo ra.

Céc khia canh cia sang ché c6 thé ung dung cac phuong phap khic nhau dé hoa
cing vat pham bing bot xbp str dung céc cudn ddy cam tng, cac khoang, cac cum gia
nhiét cam Ung, cac co cAu van chuyén dong luc va cac co cAu lam ngudi dugc mod ta &
day. Quay tr lai Fig.1, hé thong lam vi du 100 duge thé hién. Hé théng 100 c6 co ciu
van Chuyén dong luc 101, cac cum gia nhiét cam Umg 110, 112, 114 va 116, cac vung
nhung uét 120, 122, 124 va 126, co cAu lam nguoi 130 va khoang ép 140. Co ciu van
chuyén dong lyc 101 c6 thé gidng véi co cAu van chuyén dong luc 700 dugc thé hién
trén cac hinh v& tr Fig.7A dén Fig.7C. C4c cum gia nhiét cim Ung 110, 112, 114 va
116 c6 thé mdi bd nay giéng v6i cum gia nhiét cim tmg 300 dugc thé hién trén Fig.3
va cac khoang thir nhat 720 va thir hai 722 duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7A
dén Fig.7C duge mo ta & trén. Céc ving nhing wét 120, 122, 124 va 126 ¢o thé 1a cac
vung bén trong hé¢ thdng 100, cac ving nay la cic vung khong hoat hoa va la khong co
qué trinh gia nhiét cam Ung. Tiép theo, cac ving nhing wét 120, 122, 124 va 126 ¢o
thé 1a cac ving bén trong hé théng héa cing cudi cting 100, cac vung ndy c6 thé khong
¢ cAc co cAu 1am ngudi, nhu 12 co cdu 1am ngudi 130. Co cdu 1am ngudi 130 co6 thé
giéng v6i co chu 1am ngudi 400 duoc thé hién trén Fig.4 nhu dugc md ta & trén.
Khoang ép 140 ¢o thé dugc st dung d8 dong nap khuén dic. Chéng han, du dinh 1a
khoang ép 140 tao tri s6 ap luc duge xac dinh tir trude tac dung ]én khudn dic dé dam
bao sy dn khop dat yéu clu & gilta phan trén va phan dudi cta khuén duc. Chang han,
dur dinh 13 tram ép 140 st dung co cAu din dong dugc cp Iuc (vi du 1a duge dan dong
béng khi nén, thuy lgc, co hoc) dé tac dong mot luc can thiét 1én khuodn dac lép khép
céc phan ctia khudn dic trude khi dugce tiép xtic v6i cac cum gia nhiét cam Gng.

Céc khia canh ciia sang ché cho phép hé thong diéu chinh nhiéu bo phén cdu
thanh nhu cac cum gia nhiét cam tng 110, 112, 114 va 116 dugc bb tri trong co chu

véan chuyén dong lyc 101. Theo céc khia canh cuia sang ché, cum gia nhiét c6 thé duoc

-19-



36188

dich chuyén, dugc thao ra hodc dugc dua vao co cAu véan chuyén doéng luc 101. Cac
hinh vé tir Fig.8 dén Fig.11 12 c4c hinh v& thé hién phuong phép cai bién cta co cdu
van chuyén dong luc 101 bén trong h¢ théng 100. Fig.8 thé hién mot phan ctia hé
théng 100 c6 bdn cum gia nhiét cam tng. Fig.8 thé hién co cdu van chuyén dong luc
101 ¢6 cac thanh 170, cac con lin thdo ra dugc 180, cac con ldn tam thoi 141, cac gia
dd con lin tam thoi 142 va bang tai 150. Trong co chu vAn chuyén dong lyc 101 1a cac
cum gia nhiét cadm tng 110, 112, 114 va 116 & @6 mdi cum gia nhiét cam tGng cd cac
con lin khoang 160. Fig.9 thé hién cum gia nhiét cam ung 114, cdc con lan tam thoi
141 va cac gia d& con lan tam thoi 142 dugce thao ra tir trong co chu van chuyén dong
luc 101. Fig.10 thé hién cac con lan thdo ra dugc 180 dang dugc dit bén trong co ciu
van chuyén dong luc 101 & vi trf ma tr cym gia nhiét cam Gng 114 dugc théo ra.
Fig.11 thé hién hé théng héa cing cubi cung 100 c6 ba cum gia nhiét cam ung 110,
112 va 116.

Céc khia canh cta sang ché c6 thé cho phép vat pham bang bot xbp trong khuon
duc dugce hoéa cing va duge lam ngudi béng hé théng tu dong hoa, diéu chinh duoc
nhu hé théng 100. Bing céc st dung cac khia canh cua sang ché, vat phim bang bot
xbp ¢6 thé duoc dit bén trong khuodn dic va ndp cta khudn dic co thé dugc dong lai
bang cach st dung khoang ép. Khudn dic ¢6 vat phdm bing bot xbp ¢6 thé duge van
chuyén theo co cAu van chuyén dong luc dén mot hoic nhiéu cum gia nhiét cdm Ung, &
d6 vat phdm bang bot x6p ¢6 thé dugc hoa cimg bing cich dua nhiét vao bang céc
cum gia nhiét cim Ung gia nhiét cic khudn dic thong qua qua trinh gia nhiét cam ung.
Mbi cum gia nhiét cam Ung co thé ¢6 cudn cam tng ¢ mot hodc nhiéu mau cudn day
nhu dugc md ta & trén. Chéng han, cum gia nhiét cdm Ung thi nhit c6 thé c6 mau
cudn day thi nhét trong khi cum gia nhiét cam tng thi hai ¢6 thé c6 mau cudn day thu
hai. Khuon dac chira vat phérn béng bot xép duogc gia nhiét dén nhiét d6 & muc thir
nhit nho cum gia nhiét cam Gmg thu nhét c6 thé duge van chuyén ra tir cum gia nhiét
cam ung thu nhét vao ving nhing uét. Trong khi trong ving nhung udt, nhiét do cua
vét phdm bang bot xbp ¢6 thé tang 1én dén muc th hai (nhiét do trung gian). Sau khi
dat dén nhiét d6 cia mirc nhiét do thu hai, khuon dac chira vat phém bing bot xdp ¢o
thé dugc van chuyén vao cac cum gia nhiét cam Ung thi hai, thir ba, thir tu va con
thém nita va/hodc cac ving nhing uét. Sau khi di ra khoi cum gia nhiét cadm ng cudi

cing va/hodc ving nhing wét, khudn dic chira vat phim bang bot xop & nhiét do b
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dd néng cu thé, c6 thé di vao co cAu lam ngudi. Trong khi trong co ciu 1am ngudi, cic
dau phun chét 16ng va/hodc céc dau phun khong khi co thé phun chét 1éng va/hoic
khong khi vé phia khudn dic lam cho vét phim bing bot x6p dat dén nhiét do & mirc
cudi cling.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.21 1a c4c hinh v& thé hién phuong phép hoa cimg
vét phim bang bot xbp st dung cac khia canh cta séng ché. Fig.12 thé hién khuodn dtc
201 c6 mdt hodc nhidu vat phim bing bot x6p 99 di vao hé théng hoa cing cudi cung
100. Hé théng hoa cimg cudi cing bao gbm co chu van chuyén 101 kéo dai doc theo
tram ép 140; cdc cum gia nhi€t cam Ung 110, 112, 114 va 116; cac vung nhing udt
120, 122, 124 va 126; va co cAu 1am ngudi 130, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tur
Fig.12 dén Fig.21 & ddy. Fig.13 thé hién khudn dic 201 di chuyén doc theo co cdu van
chuyén 101 dén khoang ép 140 & d6 n6 duoc déng lai nho khoang ép 140. Fig.14 thé
hién khuo6n dac 201 co véat phim bing bot x6p trong cum gia nhiét cam tng tht nhét,
cum gia nhiét cam tng 110. Trong khi dugc bd trf trong cum gia nhiét cam tng 110,
khuén dtc 201 ¢6 thé duge gia nhiét st dung cudn cam ung. Dy dinh 1a cum gia nhiét
cam ung 110 13 & trong trang thai dugce cép dién vi khudn dac 201 duoc bd tri &, trong
do.

Hé théng 100 nay co thé sur dung mot hodc nhiéu bd cam bién, nhu 13 hé théng
quan st hodc cac bo phat hién vi trf 1am cho c4c cum gia nhi€t cam Ung cép dién hodc
ngit dién. Tuy nhién, dy dinh 12 cum gia nhiét cam tng 110 van dugc chp dién khong
phu thudc vao sy hién dién cta khuodn dac 201. Kha ning tao xung dién ndng ap vao
(vi du 12 dién cam tng) khudn dic tao hiéu qua trong viéc tiéu thu nang luong trong
khi d6 con giap kiém so4t nhiét do dat dugc & vat phém béng bot xép va thoi gian ma
vét phim bang bot x6p trai qua trong ving nhiét do. Tiép theo, khi cac khudn dic khéc
nhau cén gia nhiét khac nhau di qua hé thdng chung, hé théng nay co thé duoc didu
chinh dong luc d& dat két qua khac nhau (hodic giong nhau) d6i voi mbi khuon dac.
Chéng han, dy dinh 14 khudn dic nho hon co6 vat phém bang bot x6p nhé hon chua,
trong d6 co thé di qua cing nhom cac cum gia nhiét cam ung va cac vung nhing udt
khi khuon dac 16n hon ¢ vat phim bang bot x6p 16n hon trong d6. Tuy nhién, céc
cum gia nhiét cam g c6 thé duge cép dién theo céc cach khac nhau (vi du la mot sb
c6 thé dugc cip dién v6i nhitng khoang thoi gian khac nhau, mot sb c6 thé hoan toan

khong dugc cAp dién) dé dat duoc nhiét do thich hop dbi voi khudn dic nho so véi
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Kkhu6n déc 16n hon, tit ca duoc thuc hién trong hé thong chung. N6i khéc di, cdc hé
théng dugc dé xuét & day c6 kha nang thich ing vdi cac dau vao khéc nhau (vi du la
cac khuon dic, céc vat pham bang bot x6p) d8 dat duoc diu ra nhat quan (vi du la vt
phém béng bot Xép duogc hoa ctimg va dugc tao ra) theo mot khia canh lam vi du cua
sang ché.

Fig.15 thé hién khuén dac 201 co vat phim bang bot x6p di ra khoi cum gia
nhiét cam tmg 110 va di vao ving nhing udt thir nhét, ving nhing w6t 120 khi co cau
van chuyén 101 di chuyén khuon dic 201. Nhu duge thé hién trén hinh v&, dy dinh 1a
cac khudn dic bd sung dugc dit trén co cAu van chuyén 101 dé tao day chuyén san
xuht lién tuc khong phu thude vao viée khudn dac thir nhét da két thuc toan bo he
thdng hay chua trude khi khudn duc thir hai ¢6 thé bt diu hoat dong. Fig.16 thé hién
Kkhuon dac 201 di vio cum gia nhiét cdm Gng thir hai 12 cum gia nhiét cam ung 112.
Fig.17 thé hién khudn duc 201 di ra khoi cum gia nhiét cam Ung thtr ba 1a cum gia
nhiét cam tmg 114 va di vao ving nhing uét thir ba 12 ving nhung u6t 124. Fig.18 thé
hién khuon dac 201 di ra khéi cum gia nhiét cam ng thr tu 12 cum gia nhiét cdm ung
116 v di vao ving nhing w6t tht tu 12 ving nhing udt 126. Fig.19 thé hién khudn
dtic 201 & gan v6i clra vao cia co cAu lam ngudi 130 co nhidu dau phun chét long 132
va/hodic céc dAu phun khong khi. Fig.20 thé hign khudn duc 201 ¢6 vat phdm bang bot
x6p ghn véi cira ra ciia co cAu lam ngudi 130. Fig 21 thé hién khuon dac 201 di ra khoi
co cAu lam ngudi 130 & d6 khudn duc co thé duoc mé ra va vat phim bang bot xbp ¢6
thé dugc théo ra.

Bay gio tham chiéu Fig.22, hinh v& nay thé hién phuwong phap 2200 dé gia nhiét
khudn dtc chira vat dacst dung it nhét 1& cum gia nhiét cam Gng thi nhét va cym gia
nhiét cam Gng thr hai. 3 bude 2210, khudn dac duge dua vao cum gia nhiét cdm Ung
thir nhét. G bude 2212, khuén dic duge gia nhiét dén nhiét do tha nhét bang cach st
dung cum gia nhiét cam Gng thtr nhét. Nhu d& cap trén day, nhiét do néu trén co thé &
mit ngoai ctia khudn dac hodc ¢ mat trong ctia khuon duc ching han nhu bé& mat hoc
khudn duc gan véi vat pham bang bot x6p. O bude 2214, khudn dic duge chuyén tir
cum gia nhiét cam Ung thi nhét sang cum gia nhiét cam Ung thir hai. O bude 2216,
khudn duc dugc gia nhiét dén nhiét do thr hai bang cach s dung cum gia nhiét cam

Ung tht hai.
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Fig.23 1a thé hién phuwong phap 2300 cla két cAu hé théng gia nhiét khuon duc
bao gdm it nhét 12 cum gia nhiét cam Ung thr nhét, cum gia nhiét cam Gng thir hai va
co cAu van chuyén nay bao gdm nhiéu con 1&n kim loai thdo ra dugc va nhiéu con lan
phi kim loai thdo ra dugc. O bude 2310, it nhét 12 mot con lin kim loai tlr phén tha
nhit ciia co cAu van chuyén twong Gng v6i vi tri clia cum gia nhiét cam Uung thu nhét
duoc théo ra. 3 buéce 2312, cum gia nhiét cam Gng thir nhét dugc dit & ph?ln thtr nhét
ctia co ciu van chuyén. Theo mot s6 khia canh cua séng ché, con lan phi kim loai ¢6
thé duoc néi lidn k& véi cum gia nhiét cam tmg tht nhit. O bude 2314, it nhat 12 mot
con lin kim loai dugc théo ra tir phan thtt hai cua co chu van chuyén tuong (mg véi vi
tri ciia cum gia nhiét cam ung tha hai. O bude 2316, cum gia nhiét cam Gng thir hai
duoc dat & phén thir hai ctia co cdu van chuyén. Theo mot s khia canh clia sang ché,
con lan phi kim loai ¢6 thé dugce néi lién ké v6i cum gia nhiét cam tmg thi hai.

Fig.24 thé hién phwong phap 2400 dé duc phan xbp ctia giay dép. O budce 2410,
phén xép 6 thé dugc bd tri trong khudn dac cb mat trén, mat dudi, mat trude, mat sau,
mat bén tht nhat va mit bén th hai. 3 bude 2412, ap luc ¢ thé tac dung dé déng
khuon dac. O bude 2416, khudn dic co thé duoc van chuyén qua cum cudn day cam
tng. Theo mot s khia canh cua sang ché, cum cudn day cam @ng co6 thé dugc quén
quanh khuén dic & médt trén, mat dudi, mat bén thu nhat va mit bén thi hai. O bude
2418, khudn duc co thé duoc gia nhiét khi khudn dac di qua cum cudn day cam Gng. 0
budec 2420, khudn duc co thé duoc van chuyén Vao buc‘Sng lam ngudi. O bude 2422,
chét 16ng c6 thé dugc phun 1én khudn dac ¢ budng 1am ngudi. O budc 2424, phan xop
c6 thé dugc thao ra tir khudn duc.

Trong khi céc hé théng va cdc phuong phdp theo sang ché duoc mo ta & day
béng cic vi du cu thé, dyu dinh 1a céc bién thé duoc tao ra tir cac vi du nay déu thudc
pham vi cla sang ché. Ching han, sb6 lugng hodc dinh hudéng bét ky cia cac cum gia
nhiét cam ung co thé dugc st dung dé hoa clng vat phim bing bot x6p. Nhiéu ving
nhing udt co thé duogc st dung & céc vi tri khac nhau theo co chu van chuyén dong
lyc. Céc vi du khac nhau clia céc thanh phan ctia cac hé théng theo sang ché c6 thé
duoc sip xép lai hodc dugc bo qua ma khong chéch khoi pham vi cua sang ché. Tuong
tu nhu vay, cdc phuwong phap theo sang ché c6 thé duogc thuc hién véi cac budce theo
thr tw khac véi thir tw duge thé hién ¢ day va hon nita, mot s& budce c6 thé duge bd

sung hodc dugc bé qua ma khong nam ngoai pham vi clia sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép (2200) gia nhi¢t khudn dac (201) chra vat dac su dung it nhit cym gia
nhiét cam ung tho ra dugc thit nhit (110, 300), cum gia nhiét cdm Ung thdo ra duoc
thir hai (112, 300), va co cAu van chuyén (101, 500, 600, 700) d& ca cum gia nhiét cam
g théo ra duogc thr nhét (110, 300) va cum gia nhi¢t cam Gng thdo ra dugc thi hai
(120, 300) va c6 cum con lan thdo ra dugc thir nhét (180, 530, 630, 760), phuong phép
nay bao gbm cac bude:

dua (2210) khudn dac (201) vao cym gia nhiét cam Ung thao ra dugc thir nhét
(110, 300);

gia nhiét (2212) khudn duc (201) dén nhiét do tha nhat st dung cum gia nhiét
cam Ung thao ra dugc thi nhét (110, 300);

chuyén (2214) khudn dac (201) tr cum gia nhiét cdm ng théo ra duge thir nhét
(110, 300) sang cum gia nhiét cam ng thao ra duoc thir hai (112, 300); va

gia nhiét (2216) khuon dac (201) dén nhiét do thir hai st dung cum gia nhiét
cam Ung thao ra dugc thit hai (112, 300),

trong d6, cum gia nhiét cdm ng thao ra dugc thir nhét (110, 300) va cum gia
nhiét cam tng théo ra dwgc th hai (112, 300) c6 thd dugc b tri linh hoat & nhiéu vi
tri khac nhau doc theo co cdu van chuyén (101, 500, 600, 700) bﬁng cach thao va thay
thé chon loc cac con ldn khac nhau (180, 530, 630, 760) cua cum con lan thao ra duge
thir nhat (180, 530, 630, 760).
2. Phuong phép (2200) theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbém budc:
chuyén khudn ddc (201) sang cym gia nhiét cam dng thtt ba (114, 300); va gia nhiét
khuén dtc (201) dén nhiét do thir ba st dung cum gia nhiét cam Umg thir ba (114, 300);
vatuyy,

phuong phép (2200) nay con bao gdm buéc: chuyén khudn dac (201) sang cum
gia nhiét cam ung thu tu (116, 300); va gia nhiét khudn dac (201) dén nhiét do thu tu
st dung cum gia nhiét cam ung thu tu (116, 300).
3. Phuong phap (2200) theo didm 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:
chuyén khuon duc (201) sang co cAu 1am ngudi (130, 400) sau khi khudn dac dugc gia
nhiét dén nhiét d thtr hai; va lam ngudi khuon duac (201) st dung co cdu 1am ngudi

(130, 400).
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4. Phuong phap (2200) theo diém 3, trong d6 co cdu 1am ngudi (130, 400) bao gdm
mdt hodc nhidu dau phun; va tuy ¥,

trong d6 budc lam ngudi khuodn dic (201) con bao gbm budc phun chét 16ng Ién
khudn dac (201) st dung mot hodc nhiéu dau phun nay.
5. Phuong phap (2200) theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét khudn dac (201) dén nhiét
d6 thi nhét bao gdbm budc chp dién cho cum gia nhiét cdm Gng thdo ra duoc thtr nhét
(110, 300) trong khoang thoi gian thi nhét khi khuon dac (201) & trong cum gia nhiét
cam ung théo ra dugc thir nhat (110, 300), va trong d6 bude gia nhiét khudn duc (201)
dén nhiét do thr hai bao gbm budc cép dién cho cym gia nhiét cam Ung théo ra dugc
thtr hai (112, 300) trong khoang thoi gian thtr hai khi khudn duc (201) ¢ trong cum gia
nhiét cam tng théo ra dugc thir hai (112, 300).
6. Phuong phéap (2200) theo diém 1, trong d6 budc gia nhiét khuoén duc (201) dén nhiét
d6 tht nhét bao gbm budc cép dién cho cum gia nhiét cdm Gng thdo ra duoc thir nhat
(110, 300) dé dap lai it nhit mot phan cta khudn duc (201) di vao cum gia nhiét cam
g théo ra dugc thir nhét (110, 300) va ngét dién cum gia nhiét cam Ung thao ra dugc
thtr nhat (110, 300) dé dép lai it nhét mot phan khudn duc (201) di ra khoi cum gia
nhiét cam tng théo ra dugc tht nhat (110, 300).
7. Phuong phép (2200) theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc:
chuyén khudn dac (201) vao vung khong hoat hoa (120, 122, 124, 126), vung khong
hoat héa (120, 122, 124, 126) n&m tach riéng va cach biét véi cum gia nhiét cam ung
thao ra duoc thi nhét (110, 300) va cum gia nhiét cam tng thao ra duoc thi hai (112,
300), ving khong hoat héa (120, 122, 124, 126) cho phép nhiét do gln v6i hdc trong
ctia khuon dac (201) tang 1én ma khong cin st dung cum gia nhiét cam Ung thao ra
duoc thr nhét (110, 300) hodc cum gia nhiét cam ung thao ra dugc tha hai (112, 300).
8. Phuong phap (2200) theo diém 1, trong d6 cum gia nhiét cam Gng thao ra dugc thtr
nhét (110, 300) bao gdm cudn cam Gmg thir nhit duoc tao thanh mau dang X04n.
9. Phuong phép (2200) theo diém 8, trong d6 cum gia nhiét cam Gmg thdo ra dugc thit
hai0l2,300)bw3génncu@ncénlﬁngﬂmihai
10. Phuong phép (2200) theo diém 9, trong d6 cudn cam Gmg thir hai bao gdm phan
phia trén va phan phia dudi.

11. Phuong phép (2200) theo diém 10, trong d6
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phén phia trén dugce dinh vi trén mot mat phrfmg va c6 nhiéu vong, mdi vong
trong sb cac vong ndy c6 goc 90 dg; hodc

phan phia dudi duge dinh vi trén hai mat phéng vudng goc va co nhidu vong,
mdi vong trong sb cac vong nay c6 gboc 90 do.
12. Phuong phép (2300) tao két chu hé théng gia nhiét khudn dic (201) bao gbm it
nhét cum gia nhiét cam ung thr nhét (110, 300), cum gia nhiét cdm ung thir hai (112,
300) va co cAu van chuyén (101, 500, 600, 700) c6 nhiéu con lan kim loai théo ra dugc
(180, 530, 630, 760) va nhiéu con lan phi kim loai thdo ra dugc (180, 530, 630, 760),
phuong phép nay bao gbm céc budc:

thao (2310) it nht mot con lan kim loai (180, 530, 630, 760) tur phdn thir nhét
cua co cAu van chuyén (101, 500, 600, 700) tuong (mg voi vi tri clia cum gia nhiét cam
tng thir nhit (110, 300);

dat (2312) cum gia nhiét cam tmg thir nhét (110, 300) & phén thir nhit cia co
cAu van chuyén (101, 500, 600, 700), cum gia nhiét cam Gng thi nhét (110, 300) c6
con lan phi kim loai dugc lién két lién ké;

thdo (2314) it nhét mot con lan kim loai (180, 530, 630, 760) tur phan tht hai
clia co ciu van chuyén (101, 500, 600, 700) twong ung v&i vi tri cia cum gia nhiét cam
tmg tht hai (112, 300); va

dat (2316) cum gia nhiét cam (mg thi hai (112, 300) & phan thtr hai cua co céu
vén chuyén (101, 500, 600, 700), cum gia nhiét cam Gng thw hai (112, 300) c6 con lan
phi kim loai (180, 530, 630, 760) dugc lién két lién ké.
13. Phuong phéap (2300) theo diém 12, trong d6 co ciu van chuyén (101, 500, 600,
700) bao gdm bing tai phi kim loai (150, 550, 600, 700) trén d6 khuodn dac (201) duge
dat dé chuyén khuon dac (201) ¢ gitta cac cum gia nhiét cam Ung thi nhét va thir hai
(110, 112, 300).
14. Phuong phép (2300) theo didm 13, trong d6 phuong phap nay con bao gbdm budc
dinh vi bang tai (150, 450, 550, 650, 770) tiép gidp v6i cc con lan kim loai va phi kim
loai (180, 530, 630, 760) va it nhit mot phan qua it nhit mot trong s6 cum gia nhiét
cam ung th nhét (110, 300) va cum gia nhiét cam ng thtr hai (112, 300).
15. Phuong phéap (2300) theo diém 13, trong d6 cum gia nhiét cam ng thi nhat (110,

300) va cum gia nhiét cam ung tha hai (112, 300) bao gdm cum con lan phi kim loai
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thir hai (180, 530, 630, 760) trong mdi cum gia nhiét cam Gng thir nhét va thi hai (110,
112, 300), va tuy y

phuong phéap (2300) nay con bao gdm budc dinh vi bang tai (150, 450, 550,
650, 770) tiép giap v6i cum con lan phi kim loai thtr hai (160, 340, 721, 723) va it nhét
mdt phan qua it nhit mot trong sd cum gia nhiét cam tng thir nhét (110, 300) va cum

gia nhiét cdm Umng tht hai (112, 300).
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FIG. 15
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2210~

Dua khudn ddc vao co cau lam néng cam Ung thi
nhat

l

2212

Lam néng khudn duc dén nhiét do thi nhét bang
céch st dung co ciu 1am néng cam Ung thr nhét

l

2214

2216~

Van chuyén khudn duac tir co cau lam nong cam
tmg thir nhit dén co céu 1am nong cdm ng thir
hai

l

Lam néng khudn duc dén nhiét do thi hai b'?mg
cach st dung co cau 1am néng cam tmg thir hai

FIG. 22
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2310

Théo it nhét mot con lan bang kim loai ra tix phan th
nhét cta co cau vén chuyén tuong ung véi viée b tri co
cAu 1am néng cam tng thtr nhét

l

2312

bit co cau lam néng cam ung thir nhét & phan tht nhét
clia co cAu van chuyén, co ciu lam néng cam ing thir
nhéat ¢6 con lan 1am tir vat liéu phi kim loai dugc noi lién
ké

l

2314

Thao it nhat mot con 13n bang kim loai ra tir phan thu: hai
ctia co cAu vén chuyén tuong g véi viée bb trf cau lam
nong cam Ung tht hai

l

2316~

bat co chu lam néng cam ung tht hai & phan thir hai cta
co chu van chuyén, co ciu 1am néng cam g th hai c6
con lan 1am tr vat liéu phi kim loai dugc noi lién ké

FIG. 23
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2410

Pua phén bot vao trong khudn dic cé mét trén, mat
dudi, mit trude, mit sau, mat bén thir nhat va mit bén -
thir hai

l

2412

T4c dung 4p luc dé déng khudn dic

l

2414

Van chuyén khuon duc qua cum cudn day cam Umg,
cum cudn diy cam tng dugc tao két cAu dé bao quanh
khuén dtc & mit trén, mat dudi, mat trude, mat sau, mat
bén thir nhat va mit bén thi hai

l

wl Lam néng khudn duc khi n6 di qua cum cudn ddy cam
2416

ing

'

2418

Van chuyén khudn duc dén ngan lam ngudi

l

2420~

Phun chét dich 1én khuon dic ¢ ngan lam ngudi

'

2422

Thao phén bot ra tir khudn duc )

FIG. 24
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