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Linh vue ky thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén c4c vo lon dung trong thuong mai, cu thé 1a diu nip vo lon
¢6 thé xé dugc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Céac v6 lon thuong mai, nhu cac vo lon dung dé chira dd an, dd uéng hodc cac
san phém dugc phan tan dudi dang sol khi, ¢6 thé c6 két cu “hai phén” hodc “ba
phﬁn”. D biét két cAu hai phan thong thudng co thé bao gbm than v6 lon mot phin ma
duoc tao ra nhd quy trinh kéo va la dudi dang quy trinh kéo va 1a thanh (drawn and
wall ironing-DWI). Quy trinh DWI kéo phoi kim loai thanh dang cbe, tiép theo che
nay dugc ddy qua mot ddy vong ma la thanh dén do day va chidu dai mong mubn cua
n6. Khi két thuc quy trinh 13, v lon dugc ddy vao trong tram tao vom dé tao ra vom
d4y cua than vo lon lién khéi. Tiép theo, dau nép vo lon m¢& duogc xén, tao cd giam
theo duong kinh, lam bién dang ra phia ngoai dé tao ra mép bich.

Phan thtt hai cia vo lon c6 két ciu hai phan 1a dau ndp hodc mép. Cac dau nap
v6 lon chira dd ubng duoc tao ra bang cach tao ra vo tir tim phing trong mép €p vO.

Tiép theo, v6 ¢6 dAu kéo dugc gan boi dinh tan trong mdy €p chuyén dbi.

Céc dAu nip vo lon nhe can hién dai bao gdm phan ubn quin & phan theo chu vi
cia nd, thanh ma kéo dai theo hudng kinh vao trong va xubng dudi twong ddi v6i phan
ubn quin, két cAu gia ¢d (nhu ranh m& huéng 1én trén) va panen gitta phing hodc gan
nhu phing. Khia rach trong panen gitta dugc tao két cau d8 m& nho qué trinh dan dong
dau kéo.

Céc du nip vo lon chira b udng dé chira bia thuong can phai chiu ap suit bén
trong 90 psi (6,2 bar) dé vugt qua duge quy trinh khir trung. Cac vo lon chira db ubng
c6 ga thuong phai dap Gmg céc tiéu chuén tuong ty. Két cAu gia cuong (tirc 13, ranh gia
cudng) gitra thanh dAu ndp vo lon va panen ¢ gilta gia cb dd ctng két chu dbi lai luc &p

suét bén trong va né & vi tri ndy ma cdc déu ndp vo lon ting ap d6i khi bi 10i.
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Do do, tit ca cac dAu ndp vo lon thanh cong vé mit thwong mai chira d6 ubng

6 ga, nhu cac dAu nip B64 cii, cac dAu nip trong lugng nhe dugc ban trén thi trudng
b&i Crown Cork & Seal Co., thudong dugc goi 1a céc du nip SuperEnd® va cac dau
nfp duge ban ban trén thi truong béi Ball Corp., thuong duoc goi 1a cac du nap
CDL™, ¢6 miéng huéng 1én trén ranh mo. P biét cac két cdu gia cudng thay thé, nhu
két cAu gdy vun hodc gidi han thudc dang “hat gia cuong kéo dai ra phia ngoai” dugc
boc 16 trong don yéu cdu cap patent My s6 1US2002/0158071 (Chasteen), “phan cudn
gdp ¢o phin dit theo huéng kinh ra phia ngoai cua thanh ban cép” dugc bde 10 trong
patent M¥ sé 7,644,833 (Turner), hodc “hat ma dugc két ndi gitta mép ngoai theo
huéng kinh cua thanh panen va mép trong theo hudng kinh cua két cAu thanh ban cap
v.v. va kéo dai it nhat mot phan ra ngoai theo hudng kinh” dugc boc 1§ trong cong bb
don qubc té s& W02013057250 (Dunwoody). Nhung né 1a thong thuong dbi véi cac
dAu nip vé lon chira dd ubng hién dai c6 két cAu gia cuong thudc dang nhét dinh &
phan theo chu vi clia panen gitta. Trong vi du cu thé, ranh leo miéng co diu nip B64
bao gém thanh ngoai tuong dbi nghiéng theo bac va thanh trong tuong dbi thang ding
ma hop nhét thanh panen gitta. DPau nip B64 c6 do sau tir dinh cua panen dén dinh cua
phan ubn quin khoang 4mm. Cac may ¢ép v6 theo giai phap k¥ thuét da biét dé tao ra
cac diu ndp vé lon chira dd ubng thong thuong 14, vi du, duge bde 10 trong cac patent

My s6 4,516,420 va 4,549,424 (“Bulso”).

Kich ¢ ctia than vo lon chira do ubng phd bién nhit (duong kinh dmh muc) ¢
dudng kinh 211 (2 va 11/ 16™ inso, theo danh phap théng thuong & My la dé st dung
ehit s6 thit nhat d6i Vi cac inso va hai chi s6 tht hai d6i v6i sb tht mudi sdu 12 inso)
hodc duong kinh 66mm. Thong thuong, mai kich ¢& 1a 202, 204 hodc 206 inso, ma
phan anh bién dd tao cb thong thuong nhét. Cac duong kinh chuén cia vo lon chita dd
uéng khac 1a 58mm va 53,5mm, ma 1an luot thudng duge goi l1a cac vo lon “Sleek™ va |

“Slim Cans”.

Cac panen gilra dau ndp vo lon chua dd udng thong thuong la phéng hogc gin
phing, dac biét la ¢ trang thai khong tang ap cia ching, can phai hiéu ring su bién
dang nhat dinh xay ra khi dAu ndp chiu ap luc. Thuat ngir phing bao gbm panen ma co

héc 16m, hat nhd ra va cac dic tinh bé mait twong ty. Thudt nglr “gin nhu phang” ciing
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bao gobm dung sai va su bién dang nho nhét dinh trong may ép vo va may ép chuyén
dbi.

Pé gin dAu nép vao vo lon, phan ubn quin dAu ndp duoc dat 1én mép bich cla
than vo lon va tiép theo ban kep tao duong ndi lam bién dang phin ubn quin va mép
bich dé tao ra duong ndi kép thong thuong. Quy trinh han ndi thuong mai dung cho
céc dd chira bang kim loai can phai c6 do chinh xac cao nhit dé tao ra céc d6 chira tin
cay theo sé luong hang ty ma khong lam qudn kim loai. Hon nita, kich thuGc duong
ndi khong du, nhu phan xép chong giita cac phan dau cudi cia mép bich vo lon va
phan ubn quin dAu nip va cac tham sb trong tu, ma co thé gay ra sy hu hong do ap
luc. Do d6, cac duong néi kim loai c6 chidu dai duong ndi, vi du, 2,55mm (+/-
0,15mm) dbi vé6i dAu nip B64 thong thudong va 2,50mm (+/-0,15mm) dbi v6i dau nip
trong lugng nhe dugc ban trén thi truong béi Crown Cork & Seal, Inc. duéi dang dau
ndp ISE cua no6 va do day duong ndi 16n hon 1,0mm va ban kinh duong nbi 16n hon
0,5mm. Do day duong néi thuong duge tinh todn hodc dugc 14y gan ding ba lan do
day dau nap cong voi hai 1in do day mép bich cong véi khoang tréng tw do, ma doi khi
duoc lay gan dung 0,13mm. Hon nifa, d6 day dau nép 16n hon do day mép bich cla
than vo lon theo dudng ndi trong tAt ca cac vo lon chira dd ubng thuong mai thudc
dang ma céc tac gia sang ché biét dugc vi cac yéu ciu gia ting ap luc dAu nép.

Céc v6 lon ba phan, ma thuong dugc dung d& chira dd an, bao gébm théan hinh
tru vdi cac diu duoc han nbi 1én nhau. Thong thuong, cac dau ndp vo lon chta dd an
thuong khong 6 ciing mot ty 1& ap luc bén trong nhu céc vo lon chia dd ubng co ga.
Do d6, thong thuong cac dAu nap vo lon chira dd an thuong la phing va khong c6 ranh
tang cing.

Trong v6 lon ba phéan, than hinh try dugc tao ra, thuong bang cach cudn tron

tAm hinh chit nhat va han duong noi. Dau nap duoc han 1én v6i nhau cua than hinh try.

Céc dd chira sol khi thuong 1a cac dd chira ba phan va c6 dau day vom ma duoc
han ndi 1én day ctia than vo lon hinh tru. Céc diu nip vo lon chira sol khi day hon
dang ké so vdi cac dAu ndp v lon chira dd ubng. Hon nira, cic dAu nip v lon chira sol
khi duoc tao ra tir thép hodc hop kim nhoém tuong dbi dé udn (so v6i hop kim nhém

5000 day thong thuong d6i v6i cac dau nap vo lon chira dd ubng). Do do, cac dau nip
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vo lon chira sol khi thuong dugc tao ra nho may ép c6 khoi gitra khudn dang vom doi
lai vat liéu dugc tao ra, thuong bang cach dap, ma khong c6 san pham cudi ma ¢ do
nhan khong chép nhan dugc vé mit thuong mai.
Bian chit k§ thuit ciia sing che

Piu ndp vo lon bao gom tam gitra ma 16m xuéng (tc 13, duoc nhin tir trén
xuéng). Phan mo ta dugc md ta mot cach cu thé ddi véi dau nap vo lon chira do uong
thuoc loai c6 kha ning st dung voi bia hoic d6 udng co ga, ma co cac uu diém dac
biét. Két cau dAu nép ciing co thé dugc str dung cho cac dAu nédp vé lon chua dd an,
lon chtta d udng ma can phai co ty 1€ dp sudt thip hon 12 phd bién dbi véi cac dd

ubng c6 ga (nhu ap suét 90psi) va d6i véi cac san pham dugce phéan tan tir sol khi.

Phuong an co tdm vom ma khong can phéi khoan c6 cac uu diém vé trong
luong vo gidm, ma lan lugt cho phép duong ndi nhd gon hon ma ciing ¢6 trong luong
nhe trong khi tao ra duong ndi chép nhéan dugc vé mit thuong mai. Hon nita, vi€c tao
c6 than vo lon dé chira ddu nép, ciing nhu chinh két cAu dAu nip clia no, tao ra khe hd
bén trén c6 loi (tic 13, khoang cich gitra mat duéi cia dau nép hodc miéng rét va bé
mat chit 16ng). Két cAu dau nip c6 do sach dugc cdi thién do khong c6 ranh dé giit
ménh vun trong qua trinh véan chuyén (chang han) va chét 16ng tir vo lon khong bi
chay ra tu phan chu vi va ¢ kha néng chay nguoc vao trong vo lon md hon 12 tré nén
duoc giit trong ranh. Va do miéng rot c6 thé dugc dit gan hon voi duong ndi (vi khong
¢6 ranh gifta miéng rét va duong nbi), trai nghiém ubng co thé 1a nhiéu hon tuong tu

v6i dang ubng tur b thuy tinh so v6i cac vé lon thong thuong.

V& vén day nay, dAu ndp vé lon xé dugc c6 kha nang chiu 4p suat bén trong 90
psi sau khi han ndi 1én than vo lon dugc tao ra tir hop kim nhom, tbt hon 1a hgp kim
nhém 5000 day (mic du hgp kim nhom khac cho phép, nhu hgp kim nhém 3000 day)
dugc dy dinh. Déu nip vo lon xé dugc bao gdm: (i) két cAu ubn quin dugc lam thich
ung d& duoc han nbi v6i mép bich cia thén vo lon; (ii) thanh ban c@p kéo dai theo
huéng kinh vao trong tu két cAu udn quan, thanh ban cdp duge lam thich Gng dé tiép
xtic v6i ban cidp trong quy trinh han néi; (iii) tm 16m vao trong theo hudng kinh vao
phia trong tir thanh ban cap; (iv) khia rach dugc tao ra trén panen; va déu kéo (tot hon

1a duoc udn quin & gan cung mot hinh dang nhu panen) hodc dic diém mo khéc dugc
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gén vao panen va dugc lam thich ing dé lam gian doan vét cat dap lai su dan dong cta
dAu kéo boi nguoi dung dé tao ra miéng rot. Cac dac diém mo khac c6 thé bao gdm ut
ép, vo boc duoc va tuong tu. Panen Kkéo dai tir ddu dudi cia thanh ban cdp vao trong
panen ma khong c6 mép miii loe gifta ching. Tét hon 13, du ndp vo lon 13 dAu nip vo
lon chtta dd udng, nhung két chu nay cling c6 thé duge dung cho dAu nip vo lon chua
b an hogic ddu nip chura san pham sol khi.

Tét hon 13, duong kinh cua dAu nép v6 lon nho hon 10 14n chiéu cao do vom &
gilta du nip va t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 4 dén 8 1an chiéu cao o vom &
gilta dAu nap. Piu ndp dugc tao ra nhu duge md t4 trong ban mo ta nay co thé duoc
tao ra c6 trong lugng nhe, nhu hop kim 5000 ddy ma c6 do day nhé hon 0,20mm, tbt

hon nita 13 c6 d6 day nho hon 0,18mm, cac phuong an dugc uu tién 12 d0 day nho hon
0,16mm.

Phin udn quin cua dau nip dugc tao két chu sao cho ddu nap xé ¢o chiéu cao
xép chdng S nim trong khoang tir 1,7 dén 3,0mm va t6t hon 1a it nhét 1,8mm. Phin
ubn quan dugc tao k&t cAu dé co chidu rong nho hon 3,5mm, tdt hon nita 1a nho hon
3,0mm, duoc do theo hudéng kinh va nam ngang gilta diém ngoai cung cla két cdu udn
quédn va diém trén phan ubn quin ma & d6 panen khau nbi cia két cu ubn quin tao ra
ph?ln tuong dbi thang cuia thanh ban cdp cua dAu nép.

Panen dugc tao dang vom sao cho do déc tiép tuyén cla phan ubn quin dugc
xéc dinh b6i diu nip & moi diém cua thanh ban cip va panen vom khéc khong ngoal
trir & phan gifta. Vom panen ¢4 mdt cit ngang duoc tao ra tir nhiu phan ban kinh ma
giam vé6i vi tri ban kinh tir gitta panen. Vi duy, ban kinh vom panen R1 bén trong va
gan v6i thanh ban cip nam trong khoang tir 0,5Smm dén 2mm, ban kinh vom R4 & gitta
panen nam trong khoang tir 35mm dén 55mm va duong kinh dAu ndp vé lon nam trong
khoang tu 38 dén 52mm. T6t hon 13, ban kinh R1 nam trong khoang tir 0,5mm dén
4mm, ban kinh R2 nam trong khoang tr 7mm dén 20mm, béan kinh R3 nam trong
khoang tu 28mm dén 41mm, béan kinh R4 nam trong khoang tir 35mm dén 55mm, tat
ca dbi v6i duong kinh dAu ndp vo lon nam trong khoang tir 38 dén 52mm. T4t hon nita

la, R1, R2, R3 vaR4 nam trong khoang tir 0,7mm dén 2,0mm, tr 10mm dén 16mm, tur
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31mm dén 37mm va tir 40mm dén 50mm va &t hon nita 1a khoang 1,0mm, 13mm,
34mm va 44mm déi voi dau ndp 42mm.
Céc khia canh vé miéng rot & dau nép va dau kéo bao gém miéng rét dugc tao
ra boi vét cét ¢ kich thudc duong thang do dugc theo huong kinh bdi duong ma dugc
nghiéng & goc dugce xac dinh boi cac didm dbi dién cua miéng rot nam trong khoang tir

14mm dén 19mm, tét hon nita la nam trong khoang tir 15mm dén 17mm. Khe hé nam
ngang dugc xac dinh gitra phan trong cung cua thanh ban cép va phan ngoai cung cua

vét cit nim trong khoang tir 0,6mm dén 3,0mm, tot hon la nam trong khoang tur

1,0mm dén 2,0mm va t&t hon nita 1a nam trong khoang tir 1,0mm dén 1,4mm.

Khe hé ngon tay F duge xac dinh gitra phdn trong cung cua thanh ban cdp va
phdn xa nhét ctia chan kéo do dugc trén phan nghiéng nam trong khoang tir 6mm dén

15mm, t6t hon nita la nam trong khoang tir 7mm dén 10mm.

Do sau vom, do duge tir dinh phan ubn quin dén dinh panen ¢ gifta (nhung néu
dinh tan & gitra thi tur phan nho ra cua phan ubn quin cua phan vom & giita) tot hon 1a
nam trong khoang tir Smm dén 16mm, tot hon nita 12 nam trong khoang tir 6mm dén
10mm va theo mot sé phuong an duge thé hién 1a khoang 8mm. P9 sdu vom co thé
duoc chon theo cac nguyén Iy phu hop v6i tinh ndng cua dAu nép tdi vu clng v6i cac
tham s6 vé duong kinh mong mubn.

Phuong 4n khac theo céc khia canh cia sang ché 1a d4u nip ho hoan toan. Déu
ndp hé hoan toan c¢6 vo dang diu nip dé m¢& duoc tdng két trén diy va dugc tao ra
bang cac quy trinh dugc tong két dudi day va c6 khia rach kéo dai xung quanh phan
theo chu vi cua panen gan thanh. Trong mot s6 truong hop, diu nip hd hoan toan c6
thé duoc tao ra nhé hon so véi cac kidu khac, nhu kich c& gﬁn béng 30mm, ma cac tac
gid sang ché tdng két 1a kich c& ma cho phép diu kéo FAE dang vong nho hon vdi khe
hé dé han ndi.

Theo khac canh khac cta sang ché, diu nip x¢ dugc han ndi trén than vo lon.
Pau nap vé lon xé dugc va td hop than vo lon bao gbm: than vo lon duge kéo va la
bao gdm dé, thanh bén va mép bich; va dAu nip vé lon x¢é dugc. Déu nip vé lon xé
duge bao gdm két cAu ubn quin in khép véi mép bich; thanh ban cdp kéo dai theo

huéng kinh vao trong tu két cu udn quin, thanh ban cip dugc lam thich tng dé tiép
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xic v6i ban kep trong quy trinh han ndi; panen vom vao trong theo hudng kinh vao
trong tir thanh ban cap; khia rach tao ra trén panen; va dAu kéo gin vao panen va dugc
lam thich tng dé lam gian doan vét cét dap lai sy dan dong cla dau kéo boi nguoi
dung dé tao ra miéng rot.

Khe hé huéng tim gilta mép bich gin c6 vo lon va phan udn quin nho hon
O,Srhm. Khe hé ¢6 thé do duge o thanh ban cdp cua dAu nép. Phu hop voi ban chét nhe
can ctia diu nip vo lon, do day cia dAu ndp vé lon do dugc & két cAu udn quin c6 do
méng nhé hon 10% hodc 20% so v6i d6 day ctia mép bich. Trong phan @ chtra phan
quan nho hon, van c6 vt liéu du dé tao ra duong ndi phu hop, chiéu rong mép bich
1ho hon 1.8mm, t6¢ hon 13 nho hon 1,6mm va tbt hon nira 1a nhd hon 1,5mm, do duoe
theo hudéng kinh tir phia trong phan thing ding cla ¢b vo lon dén mép ngoai cung cla
mép bich. Va chiéu cao phan ubn quin 16n hon chiéu rong ctia mép bich, nhu it nhét
0,5mm, t6t hon nita 1a it nhéat 0,2mm (hodc tat ca). Kich thuéc khe ho ubn quin do
duoc theo chiéu ngang gifta dAu mut ngoai cung ctia mép bich va dau mut trong cing

ciia phan uon qudn nam trong khoang tr 0,4 dén 1,2mm.

Duong kinh va két cAu panen, dAu kéo va khia rach va céc ddc tinh khac d6i voi
dAu nép t6 hop va than vé lon la nhu dugc mo ta trén day tuong d6i v6i dau nép vo lon
xé dugc.

Theo khia canh khac cia sang ché, dd chira c6 thé dung céc khia canh cua sang
ché vé duong ndi phu hop véi cdc uu didm cua két cAu vo du nap. V& viéc nay, do
chtra dé chtra san pham bao gdm: than vo lon dugc kéo va 1a bao gdm dé, thanh bén va
cd; va dau nép vo lon. Déu nép vé lon bao gdm: thanh ban cap kéo dai theo huéng
kinh vao trong tur két cAu uén quan, thanh ban cdp dugc lam thich ung dé tiép xtc voi
ban cip trong quy trinh han n6i. Phan cubi ctia than vo lon va phan cudi ctia diu nip
dugc khop néi v6i nhau bi dudng ndi kép co chidu cao duong ndi nhé hon khoang
2,2mm va t6t hon 1a gin bang 2,0mm. Dau nip co thé c6 panen vom vao trong theo
hudng kinh vao trong tir thanh ban cap; khia rach tao ra trén panen; va dAu kéo gin
vao panen va duoc lam thich Gmg dé 1am gian doan vét cat dap lai sy dan dong cua dau

kéo boi nguoi dung dé tao ra miéng rot. Theo cach khac, dd chira c6 thé 1a dAu nap day

dé chira san phdm sol khi.
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Tét hon 13, dd chura c6 do day phan cubi ctia diu nap ma khong 16n hon so voi
do day cua phan cubi ctia than vo lon va do day duong ndi ma khong 16n hon 1,1mm,
t6t hon nita 12 khong 16n hon 0,96mm va t6t hon 12 ndm trong khoéng tir 0,85 dén
0,93mm. Phu hop véi vo dAu nip mong, t8t hon 13 ban kinh dudng ndi khong 16n hon
0,6mm, t8t hon nita 12 khong 16n hon 0,55mm.

Duong ndi kép trén dd chira bao gdm: (i) moc nép, moéc dAu nip, panen ndi va
thanh ban cdp cua phan diu cudi cua than vo lon va (ii) thanh thén va moc than cua
ddu nip vo lon; phan xép chdng gifta méc than va moc nap t6t hon 1a ndm trong
khoang tur 0,65 dén 1,2mm, tot hon nira 1a khoang 0, 9mm. Kich thudc va két chu
panen, dAu kéo va khia rach va céac déc tinh khac cta dau nap va than vo lon la nhu
dugc mo ta trén day tuong d6i v6i dau nap vo lon xé dugc va t6 hop dau ndp vé lon xé
dugc va mép bich than vo lon.

Péi véi vi du vé dd chira ma dung dudng ndi theo séng ché, dd chira bao gdbm
than vo lon va dau nép v6 lon ma bao gbm: thanh ban cdp kéo dai theo hudng kinh vao
trong tur két cAu udn quan, thanh ban cap duge lam thich ung dé tiép xtc voi ban kep
trong quy trinh han nbi; panen vom vao trong theo huéng kinh vao trong tlr thanh ban
cap; phan cubi cta than v6 lon va phan cudi ctia dau nip duogc khdp nbi v6i nhau boi
duong khau ndi ¢6 chiéu cao dudong khau ndi ma nho hon khoang 2,2mm. Péi véi dau
nép nay, khia rach va diu kéo 1a toi vu. Tét hon 13, dau nap dugc tao ra tir hgp kim
nhdm ma c¢6 dd day nhd hon 0,20mm, t8t hon nita 1a ¢6 do day nho hon 0,18mm va
theo cac phuong an dugc uu tién, do day nh6 hon 0,16mm. Do chira nay co thé chira
san pham an dugc hodc san phdm dugc phan tan boi chit déy.

Theo khia canh khéac cua sang ché, phuong phép tao ra vo dAu nip vo lon ¢co
kha nang chiu ap sudt 85psi sau khi han ndi vao than vo lon, trong d6 phuong phap
nay bao gdm cac budc:

(a) kep phoi kim loai vo dAu nép gitra dng trén ¢6 mit 1dm va 6ng dudi c6 mat

161 gn véi phan theo chu vi clia phéi ;

(b) lam bién dang phoi bang cach cho dn khop mat trén ctia phoi v6i khuodn dap

dang vom va di chuyén khudn dap tuong d6i voi phdi; va
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(¢) 4n khép mat dudi cia phdi véi co chu dng ap luc dbi dién voi phan khudn

dap dang vom khi bién dang phdi ¢ budc lam bién dang (b);

nhé d6 céc bude (b) va (¢) chong nhan.

V& viéc ndy va trong toan by ban mo ta, cac thuat ngt “trén” va “dudi” va cac
dang c6 lién quan cua ching, dung dé chi cac vi tri twong d6i v6i dAu nép hoan thién —
sdo cho phan trén ding dé chi vi tri twong d6i véi hodc hudng vé phia phin ngoai cua
dAu nip va dudi ding dé chi vi tri twong d6i v6i hodc hudng vé phia mat trong cla dau
ndp, khi dAu nip & trén vo lon — hon la vi tri trong dung cu. Do d6, cac thanh phan
dung cu va cac budc clia phuong phap duge xéac dinh trong ban md ta nay ap dung cho
dAu nip ma khong k& dén hudng cia no trong dung cu.

Co cAu bng ap luc & budce an khop (¢) bao gdm bng 4p lyc ngoai va 6ng ap luc
trong va & bude an khép (¢) dng ap luc trong tiép xtc v6i mat dudi ctia phoi dap lai su
di chuyén tuong dbi bai khuon dap va dng ap luc ngoai tiép xtic voi mit dudi cua phoi
sau khi dng ap luc trong tiép xtc voi phoi. Ong 4p lyc trong c6 mat tiép xtc c6 dang
ma phu hop v6i dang cua phan cuc bd d6i dién v6i khudn dap dang vom va éng 4p luc
ngoai ¢ mat tiép xtic ma pht hop véi hinh dang ctia phan dbi dién ctia khudn dép
dang vom.

Ong 4p luc trong va éng ap lwc ngoai co thé nén xubng mot cach ddc 1ap sao
cho trong giai doan thir nhét & bude an khép (c) éng 4p luc trong dugc nén xubng nho
sy di chuyén xubng tuwong ddi caa khuodn dép trong khi dng ap luc ngoai ding tuong
dbi én dinh va cach xa phoi va trong giai doan thtr hai & bude an khép (c) mdi éng
trong s6 dng 4p luc trong va éng ap luc ngoai tiép xic v6i mit dudi clia phdi va moi
6ng trong s6 bng 4p luc trong va éng ap luc ngoai duge nén nho su di chuyén xubng
twong dbi ctia khudn dap. Thuat nglt “duoc nén” nhu duge st dung trong ban mo ta
nay dung dé chi dugc nén tir vi tri nghi cta no. Tét hon 13, cac 10 xo dugc dung nhung

cac phuong tién khac dugc du dinh.

T4t hon 13, bude kep (a) bao gdm viéc tao ra phan trude udn quin gan v&i phan
chu vi ctia phdi bang cach dugc tac dung luc gifta 6ng trén va ong dudi. Budc kep (a)
¢6 thé bao gdm viéc tao ra phan twong doi quan gan voi phan chu vi clia phdi bang

cach duge tac dung lyc gitra Ong trén va ong dudi.
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Tét hon 13, phuong phdp bao gbm budc ubn quin phan chu vi ctia ph6i ma tao
ra tir quy trinh ép v dé tao ra phan ubn quan hoan thién c6 kha nang dugc han ndi 1én
mép bich cua than v lon. Tét hon 13, bude udn quan la quy trinh hai budc, mdi quy

trinh duoc thuc hién trong dung cu cua chinh nd.

May ép vO d8 tao ra vo dau nép vo lon c6 kha nang chiu ap luc 85psi sau khi
han ndi vao than vo lon, may ép vo bao gdm: khudn dap dang vom gitta; co chu bng 4p
luc dat dbi dién voi phén khuon dap dang vom, bng ap luc c6 mit tiép xtic ma phu hop
v6i phan d6i dién twong tmg cua khuon dép dang vom, éng ap luc duge lam thich ing
@8 di chuyén dap lai su di chuyén cta khuon dép dang vom sao cho mat tiép xtic Vi
éng ap luc va phan d6i dién twong tng cua khudn dép dang vom dugc lam thich Gng
@& 1am bién dang phoi knn loai thanh dang vom dap lai sy di chuyén xubng duéi cua
khudn dép dang vom; dng trén dat mot cach ddng tdm bén ngoai khudn dap dang vom,
6ng trén c6 mat tiép xuc 1om; dng dudi dat mot cach ddng tAm bén ngoai éng ap luc,
éng duéi c6 mat tiép xuc 18i; mat tiép xtc cua éng dudi va mat tiép xtic cla bng trén
duoc lam thich ing dé ubn quan phan theo chu vi cta phoi; 6ng khudn dép dat mot
cach ddng tim bén ngoai dng trén; va dém ap luc dét mot cach ddng tdm bén ngoai
éng duéi.

Co cAu 6ng ap luc bao gdm éng ap luc ngoai va bng ap luc trong. Ong 4p luc
trong dugc dat dong tdm bén trong dng ap lyc ngoai va dng 4ap luc trong c6 mat tiép
xtic ma phu hgp voi phan d6i dién twong ung cua khudn dap dang vom. Ong ap luc
ngoai c¢6 mat tiép xtic ma phu hgp voi phin d6i dién tvong tng cua khudn dép dang
vom. Mdi dng trong s6 dng ap lyc trong va bng ap luc ngoai co thé di chuyén xubng
dudi dap lai su di chuyén xudng dudi cia khudn dap dang vom, sao cho bng 4p luc

trong va ong 4p luc ngoai c6 thé di chuyén xubng dudi theo cach doc 1ap.

Ong 4p lyc trong va 6ng ap lyc ngoai dugc tao két cAu sao cho 6ng dp lyuc trong
tiép xtc voi phan bién dang cua phoi trude khi ép luc ngoai tiép xtc voi phan bién
dang ctia phoi. Dung cu cling bao gdm dung cu tao phoi dat ddng tam bén ngoai dém
ap luc, trong do 6ng khuon dap va dém ap luc dudi duoge lam thich img dbi véi su di

chuyén thang ding tuong dbi v6i dung cu tao phoi dé cit phoi tur tdm kim loai.
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Két chu va chirc ning cla cac dAu ndp khong dugc han ndi va duge han ndi c6
lién quan bang viéc tham chidu dén ban chit nay cua phuwong phap va dung cu gia
cong. Phuong phdp va dung cu gia cong c6 muyc tiéu va dic tinh tao ra vo dAu nip ma
khong dang k&, ma trong ban md ta nay dugc dung dé chi muc do nhan phu hop v6i
cdch ma thudt ngit ndy dugc st dung bai nguoi biét duge két chu vé dau nap, chirc
ning va viéc han ndi va co nghia la dung d& chi san pham chdp nhan duoc vé mit
thwong mai khi san xuét véi sb luong 16n. Phuong phap va dung cu gia cdng duge lam
thich tmg mot cach déc bigt voi cac vo mong duge tao ra tir hop kim nhém ma c6 thé
ubn it hon so véi cac dau nép bing thép dugc st dung cho vé chira sol khi.

Phuong phdp va dung cu gia cong c6 thé duoc dung ma khong ké dén vat liéu
hoidc dau ndp st dung va do d6 bao gdm céc phdi nhom, thép hodc phoi kim loai khac
va céc san phdm cubi cing dbi véi ad chira dd an, dd ubng hodc dd chira sol khi, trir
khi ¢6 quy dinh khéac. Hon nira, tAt ¢4 cac khia canh vé két cAu va chtc ning cla san
phidm dugc md ta trong ban md ta nay ap dung cho phin md ta vé dung cu gia cong va
phuong phap va tht ca cac khia canh vé dung cu gia cong va phuong phap dugc md ta

trong ban mo ta nay ap dung cho két cAu va chirc nang ciia san pham dén pham vi ma

cho phép phu hop va logic.
M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phéi canh ctia vo lon va than vé lon, minh hoa mot phuong an
theo sang ché.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh phéng to cla phan bao gbdm theo mot phuong an
duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.3 1a hinh v& tir trén cla lon theo mot phuong dn duge thé hién trén Fig.1;

Fig.4A 12 hinh v& mat c4t ngang phong to cua mot phan v6 lon theo mot
phuong an dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.4B la hinh v& mat cit ngang phong to cla dAu nép v6i cac thanh phan than
v6 lon va dau kéo va vét cat duge loai bo nham muc dich rd rang;

Fig.5 1a hinh v&€ mat c4t ngang phong to cua mot phan bao gdm theo mot

phuong an dugc thé hién trén Fig.1;
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Fig.6 la hinh v& phdi canh theo phuong an khac vé lon dd udng, thé hién dau
nép hd hoan toan;

Fig.7 1a hinh v& mat cit ngang riéng phan phong to cua vo lon dugc thé hién
trén Fig.6;

Fig.8 la hinh v€ thé hién céc dd chtra xép chdng duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.9 14 hinh v& phong to cua mdt phan dugce thé hién trén Fig.8;

Fig.10 12 hinh v& mat cit ngang ctia vo lon chira d6 udng;

Fig.11 1a hinh v& mat cit ngang phong to cua duong ndi theo mot khia canh cta
sang ché va duoc dung theo mot phuong an dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.12 14 hinh v& mat cit ngang cua vo dau nép dugc kep vao trong dung cu kep
cua quy trinh ubn quin tha nhét, vo dau nép khong bi bién dang trong quy trinh ubn
quan;

Fig.13 1a hinh v& clia vé ddu nap duoc thé hién trén Fig.12 sau khi né bi bién
dang thanh trudc ubn quin trong quy trinh ubn quin the nhét va dé loai bo ra khoi bo
dung cu gia cong thir nhét;

Fig.14 1a hinh v& cta v dau ndp dugc thé hién trén Fig.13 sau quy trinh ubn
quén thr hai da tao ra phan tién ubn quin thanh phan ubn quin;

Fig.15 1a hinh v& phong to cua phan ubn quin cua dAu ndp vo lon an khép v6i mep
bich cua thin vo lon;

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang cla dAu nip vo lon x¢ dugc trong két cAu xép
chdng;

Fig.17 minh hoa phan ubn quin cia dAu nép vo lon va mép bich cua than vé lon
sau qud trinh van hanh han néi tha nhit;

Fig.18 minh hoa phan udn quin cla dAu nép vo lon va mép bich cua than vé lon
sau qua trinh van hanh han ndi thir hai;

Fig.19 1a hinh v& khéc cua dAu nip vo lon va mép bich khi két thuc quy trinh

han noi;
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Fig.20 la hinh chiéu canh va hinh v& mat cit ngang riéng phén clia co cdu ép vo
lon dugc thé hién & vi tri bao kin vo lon béng dung cu md;

Fig.21 la hinh v& ctia méy €p v6 lon dugc thé hién trén Fig.20 minh hoa su tiép
xtic ban diu cta dung cu v6i tAm kim loai;

Fig.22 1a hinh v& mdy €p vo dwoc thé hién trén Fig.20 minh hoa sy bién dang
riéng phan cta phoi kim loai;

Fig.23 la hinh v& may ép vo dugc thé hién trén Fig.20 minh hoa su bién dang
hon nita ctia phoi kim loai;

Fig.24 1a hinh v€ mat c4t ngang phong to minh hoa mot ph?m dung cu gia cong
an khop voi phan ubn quin;

Fig.25 1a hinh chiéu canh va hinh v& mit cit ngang riéng phﬁn theo phuong an
th( hai ctia co cdu ép v6 minh hoa su tiép xtic ban diu cua dung cu vdi tAm kim loai;

Fig.26 1a hinh v& phong to cla bd phéan bng ap luc cua co cAu may ép vo dugc
thé hién trén Fig.25;

Fig.27 1a hinh chiéu canh va 13 hinh v& mit cit ngang riéng phén cta quy trinh
t6i wu dé tao ra phoi trong t4m kim loai hodc phdi trudc quy trinh tao v0O, minh hoa su
tiép xtc ban dau cua dung cu gia cong vdi tdm kim loai;

Fig.28 1a hinh v& phong to cua mdt thanh phan cla co cAu tao phdi dugc thé
hién trén Fig.27;

Fig.29 la hinh v& dang so dd ctia dau nip vo6 lon thich hop dé str dung véi cac
vo lon chtra sol khi.

MG té chi tiét sang ché

Theo céc hinh V€, voO dd chra, nhu vo dd chira 5, bao gém dau nép lon chua dd
ubng 10 va thén v lon 50. Dau nip 10 c6 két cAu khong han kin, nhu dugc thé hién
trén Fig.15, bao gdm phan ubn quin 12 & phan chu vi ngoai cta no, thanh 14, do6i khi
dugc dung d& chi thanh ban cap, kéo dai theo hudéng kinh vao trong va xudng dudi tir
phan ubn quin 12 va panen ubn cong vao trong hodc 1om 16 kéo dai mot céch tron tru

tir diu dudi cta thanh 14. Piu han kin va mot s thanh phan dugc dé cap dén bing
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cach st dung céach bd tri co ban, nhu dau nép han kin 10' va thanh ban cap han kin 14".
Dau nép x¢ va mot sé thanh phan cta né cla dAu ndp x¢ dugc dé cap dén theo chir s6
tham chiéu ma khong can phai c6 cich bé tri co ban, nhu diu nip x¢é 10 va thanh ban
cip 14 cua n6. Nhu dugc giai thich dudi déy, khi tién loi @& minh hoa, mot sb thanh

phan ctia dau ndp 10 dugc bd qua va cac s6 tham chiéu 8 va 9 duoc dung dé chi vo

truée khi chung két thic 8 tao ra dau nap 10.

Panen x¢é rach dugc tao ra boi khia rach 18, ma sau d6 sy din dong boi dau kéo
30 tao ra miéng rot. Khia rach 18 ¢6 thé dugc tao ra bing c4c phuong phap va dung cu
gia cong thong thuong, nhung nhu dugc ap dung cho panen udn cong 16, nhu s& dugc
hiéu boi chuyén gia trong k¥ thuét dAu ndp vo lon dua vao sing ché. Pau kéo 30 duge
gén vio panen 16 nho dinh tan 20 (t6t hon la thong thuong) ¢ dao dinh tan. Pau kéo
30 dugc ubn cong & do cong gin nhu twong tu v6i panen 16 theo phuong 4n dugc thé
hién. Dau kéo 30 c6 mili 32 dé tiép xtc panen xé rach trong quy trinh m& va got 36 a6i
dién dé nguoi ding gitt dé din dong dau kéo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, miéng rot dugc Xac dinh bdi khia rach 18 c6
kich thudc duong thing P, do dugc theo hudng kinh boi dudng thdng ma dugc lam
nghiéng va duoc xac dinh boi cdc didm d6i dién cua miéng, t6t hon 1a nam trong
khoang tir 14mm dén 19mm, tot hon nira 1a nam trong khoang tir 15mm dén 17mm.
- Khe ho C gitta phan trong cung theo huong kinh cua thanh ban cip va phan ngoai
cung cua vét cat (tie 13, didm tdi thiéu hodc gin nhét gitta khia rach va thanh ban cap)
do duge theo chiéu ngang t6t hon 1a ndm trong khoang tlr 0,6mm dén 3,0mm, tt hon
nita 1a nam trong khoang tir 1,0mm dén 2,0mm va tot hon 1a nam trong khoang tir
1,0mm dén 1,4mm.

Kich ¢& v6 lon 42mm dugc minh hoa trén Fig.5 theo kich thudc DIA — tac la,
kich thude DIA cua dau nép dugc thé hién trén Fig.5 la 42,0mm, ma duogc han ndi va
dudng kinh do dugc trén mat ngoai thanh, ma la bén trong trong trong duong ndi ma &
6 cb kéo dai tir duong ndi nay. Chidu dai ddu kéo tir dau nay dén déu kia T 1a
23,6mm (do dugc theo chiéu ngang), ma gin t6i thiéu dbi voi quy trinh m& dau kéo
thong thuong, thdm chi mdc du sang ché khong chi gi6i han ¢ kich thudce dAu kéo bt
ky trir khi ¢6 quy dinh khac. Ngon tay tiép can khe ho F dé ngudi dung tiép can chan
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kéo 36 duoc xac dinh boi duong thing nghiéng gitra diém ngoai cung trén chan kéo va
day thanh 14' cua duong ndi 60. Ngbn tay tiép can khoang cach F t6t hon 12 ndm trong
khoang tor 6mm dén 15mm, tot hon nira 13 nam trong khoang tr 6mm dén 12mm, t6t
hon nita 1a ndm trong khoang tir 7mm dén 10mm va nhu dugc thé hién trén Fig.5,
8mm. Kich thudc dugc 43 xuAt dbi véi diu ndp 42mm trén Fig.5 boc 16 cac phuong an
duoc uu tién va cAn phai hiéu ring céc kich thude nay (ma khong phai kich thuéc
miéng rét gi6i han P, kich thudc khe hé C, ngon tay tiép can kich thuéc F va chiéu dai
dau kéo T) cling co thé ap dung cho cac dAu nip c6 kich thudc khac 42mm.

Panen 16 cia diu ndp xé 10 xac dinh d6 sau vom D tét hon 1a nim trong
khoang tr 6mm dén 12mm, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 6mm dén 10mm va
theo phuong an duoc thé hién trén cac hinh v&, 8mm. Cac thong tin bd sung duge dua
ra trong Bang 1. D¢ sau vom D, nhu duge minh hoa trén Fig.4A, do dugc theo phuong
thang dimng tir phin ngoai cing cua phén ubn quin 12 dé mat trén clia panen 16 ¢ gilta

(hoic diém dudi cing ma lién ké véi dinh tan neu dinh tdn 16 dugc dit & giita).

Thén vé lon 50 theo phuong dn dugc thé hién trén Fig.1 1a than dugc kéo va
duoc 1 thanh (“DWI”) 6 dén vom 52 va thanh bén lidn khéi 54. Pé 52 bao gdm phén
vom 53 va chan 55, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.8 va Fig.9. Tét hon 13, than
vé lon 50 dugc tao ra bang cach sir dung céc quy trinh DWI thong thuong.

4 56, ma c6 duong kinh giam tuong ddi v6i thanh bén 54, kéo dai tr dAu trén
thanh bén 54. CAn phai hiéu ring dd 16n cta cd vo lon 5, theo mot sb phuong 4n, ¢6
thé 16n hon cac v6 lon chira dd ubng 12 aoxo, nhu da biét trong linh vuc nay. O trang

thai khong han néi, cb 54 két thic & mép bich 62, nhu duge minh hoa trén Fig.15.

Pudng néi 60, ma tét hon 1a dudng nbi kép, néi dlu nép 10 va than 50. O trang
thai han ndi, tat ca hodc hau hét phﬁn udn cong 12 tao ra dudng nbi 60 va tat ca hau
hét thanh 14 tao ra mit trong clia duong nbi 60, nhu duoc mo td mot cach dy dd hon
dudi day. Tét hon 13, nhu duge minh hoa trén cac hinh vé& Fig.8 va Fig.9, duong nbi 60
¢6 thé 16ng vao trong dé cia vo lon nham muc dich xép chdng. Lon dd chira dugc thé
hién trén Fig.8 1a dd chira ‘Slim’ 50 ¢6 profin dé gia cudong thong thudng 52. Déu nip

10" trén Fig.8 la du nap 42mm, ma xép chong bén trong trén aé 52.

-16-



36177

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, vo lon 5 ¢6 chidu cao thang dung H gitta chét
long 6 cua b chira va dinh duong ndi ndm trong khoang tir 10mm dén 30mm, tét hon
1a 14mm. Sang ché khong duoc dy dinh chi gioi han & kich thuge H trir khi co quy
dinh khéc.

Tét hon 13, theo cac hinh vé Fig.1, Fig.4A va Fig.4B, panen 16 kéo dai mot
céch tron tru tir ddy thanh 14 hodc 14, tdt hon 13, ma khong ¢o két cAu gia cuong, nhu
rinh m& hudng 1én trén hoéc ranh gép nép hodc dang chit z. Tét hon 1a, dd dbe tiép
tuyén cla phan udn cong cuia panen 16 & m&i didm khac khong ngoai trir ¢ gilta hodc o
panen, trong do do déc thay dbi tir s6 am dén sd duong. Séng ché bao gém phﬁn 10m
vao va hat dugc tao ra trong panen (khdng duoc thé hién trén hinh v&), theo cac
nguyén ly da biét @& 1am tbi da hod su md rong Khia rach va cac tham sb khac, nhu sé&
duoc hiéu boi chuyén gia trong linh vuc nay voi ky thuat dAu nip thong thuong theo
sang ché. Panen c6 két cAu nhu vay dugc du dinh dugc bao gém b1 cac thuat ngir

dang vom, uén quan hogc 1om nhu duogc str dung trong ban mo ta nay.

Tét hon 13, dang vom 16 bao gébm mot day ban kinh gia tang tién trién tr ban
kinh nho tiép dén thanh ban cap dén ban kinh gitta 16n. Ban kinh vom gia tang tién
trién c6 thé lam giam dén mirc t8i thiéu do sdu cua phan udn quan, do do lam t6i wu
ho4 viéc st dung vt liéu va co d6 sdu vom ndng. Theo mot s6 két cAu, do sau vom
néng c6 thé khién cho n6 dé hodc khd nang d& dang déi v6i du ndp can dugc san xuét
bing cach st dung cac quy trinh tao hinh kim loai thong thuong ma khong bi nhan

trong qua trinh van hanh kéo ma c6 thé xay ra véi vat ligu rat mong.

Péi véi vi du vé kich ¢ dau nép 42mm, cac tri sd ban kinh duoc uu tién dbi
v6i R1 dén R4 (tac 13, tr ban kinh ngoai cung dén ban kinh gitta) 1a 1, 13, 34 va
44mm, nhu duoc minh hoa trén cdc hinh v& Fig.4A va Fig.4B. D4i voi muc dich xéc
dinh hon nita cac phuong an cua sang ché, ban kinh dugc uu tién R1 gitta thanh 14 va
panen 16 ¢é thé, ma khong c6 giéi han, nim trong khoang (d6i véi du nap kich co
42mm hodc cac kich ¢& khac) tir 0,5mm dén 4mm, tot hon 1a tir 0,7mm dén 2,0mm va
42mm theo phuong an dugc thé hién 1,0mm. R1 hop nhéit vao trong ban kinh R2 ma
nam trong khoang tir 7mm dén 20mm, tét hon 13 tir 10mm dén 16mm va tot nhét 1a

khoang 13mm. R2 hop nhét vao trong ban kinh R3 ma nam trong khoang tir 28mm
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dén 41mm, tét hon 1a tir 31mm dén 37mm va t6t nhét 1a khoang 34mm. Ban kinh R3
hop nhit vao trong ban kinh vom R4 ¢ gitta ma t8t hon 12 ndm trong khoang tir 35mm

dén 55mm, tot hon 1a tir 40mm dén 50mm va t5t nhat 13 khoang 44mm.

Céac dAu ndp vo lon ¢6 khodng ban Kkinh néu trén 1a dbi voi phuong an duge uu
tién co kich ¢ dau ndp 42mm. Dau ndp vo lon cling 6 thé c6 duong kinh nim trong
khoang tir 38mm dén 52mm hodc tir 40mm dén 46mm. Hon nita, hinh dang chung cta
két chu dau ndp dugc boc 10 trong ban mo ta nay, bao gbm ty 1& duong kinh dAu nép
véi chidu cao va kich thuéc duong nbi, co thé dugc st dung voi cac dAu nap 16n hon
nhiéu, nhu dén va bao gém dau nép ¢6 dudng kinh 82mm hién tai dugc st dung cho
vo lon chira bia 1 lit. Sang ché khong chi gi6i han & céc khoang ban kinh cu thé hodc
s6 luong khoang trir khi ¢ quy dinh khac. Tét hon 13, cAn phai hidu rang phén vom ¢O

thé c6 hinh elip hodc duoc tao ra tir mot ddy thanh mong hodc hinh dang khéc.

Céc hinh vé Fig.14 va Fig.24 la cdc phuong 4n 1am vi du vé profin vo udn cong
(9) hodc 10) ¢6 kich ¢ 42mm c6 cac tri sb duoc wu tién R1, R2, R3 va R4, ma ban
kinh giam tir thanh ban cdp 14 dén phan gitra cua panen 16. Phin udn cong cu thé ¢6
thé dbi véi céc kich thude khac, nhu cac du nip 46mm va 50mm, c6 thé dwogc ti uu
ho4 theo duong thing theo cac nguyén ly dugc giai thich theo sang ché, nhu s& dugc
hiéu bdi chuyén gia trong linh vuc dAu nép vo lon.

Bang 1 duéi day dua ra céc tri 56 vé mot sb tham sb dbi v6i cac dau nip 42mm,
46mm va 50mm, ma céc tri s6 nay 1a san phim cua kiéu sang va su t6i uu hod phén
tich phan t hitu han. Céc tri s6 “gi6éi han” kiém soat mot sd tham s, nhu chiéu cao
phén néi H cua vé lon va chidu cao vom D. Céc tri s6 “tu do” 1a cac tham sd duoc toi
wu hoa ma khong c6 cac gidi han bén ngodi tdc dung vao giai phap va do d6 phan 4nh
t6t hon cac loi ich cai thién k¥ thuat dau nép duge boc 16 va dugce yéu chu bao hd trong
ban mo ta nay.

Béang I_Két qué phan tich phﬁn tr hitu han

K2 | Chidu | Do day | Puong | Khdi | Chiéu Ap Chiu | % chiu | Puong ‘Pudng
dang cao vo kinh luong | cao sudt | &p suét | ap suét | kinh kinh
vom ubn vom nguoc | tr 50 | tr 50 vé vom/nt
quéan ISE ISE
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50 Gioi 0211 | 64,007 | 1,906 8,226 | 94,43 | 0,06 3% 50 6,1
Eden han

50 Tudo |0,1773 | 65,344 1,594 | 10,93 |103,1 | 0,38 19% 50 4,6
Eden

46 Gioi 0,1896 | 59,65 | 1,42 | 7976 98,53 | 0,55 28% 46 5,8
Eden han

46 Tudo |0,173 | 599 1,307 | 8,42 97,64 | 0,66 34% 46 5,5
Eden

42 Gioi 0,1583 | 56,218 | 1,053 | 7,957 99,07 | 0,92 47% 42 53
Eden han

42 Tudo |0,1583 | 56,218 | 1,053 7,957 | 99,07 | 0,92 47% 42 5,3
Eden

Do day vao 1a thudc do bit diu theo milimet hop kim nhom 5000 day. Duong
kinh mép cét 1a duong kinh phdi tinh theo milimet. Khéi lugng 14 khdi lugng clia vo
phan anh duong kinh mép cit. Chidu cao vom 1a duong kinh D duoc giai thich trong
ban md ta nay. Ap suét nguogc 1a ap sudt duge tinh toan theo PSI ma profin vom
nguoc. Trong lugng nhe ty 1& phén tram trong luong kim loai so v6i dau nip 50mm
duoc ban trén thi truong boi Crown Cork & Seal, Inc. duéi dang “ISE” cua n6, ma da
biét trong linh vuc nay. Puong kinh vo ]a dudng kinh tinh theo milimet, nhu dugc thé
hién trén Fig.5 dudi dang DIA. Duong kinh vom véi chiéu cao 1a ty 1& cua cac tham s6
ndy, ma c6 su chi din vé cac ty phén clia cac dAu nip dugc tao ra theo sang ché dbi voi
cac kich ¢& 16n hon va nho hon kich ¢& néu trong sang ché. Do d6, cac tac gia sang
ché tdng két rang duong kinh cua dAu ndp v6 lon nhé hon 10 1in chiéu cao D cua vom

va tét hon 12 ndm trong khoang tir 4 dén 8 1an chiéu cao D.

Céc hinh vé& Fig.6 va Fig.7 minh hoa phuong 4n khac vé vo lon hd hoan toan
5A ma bao gébm dAu nép dd chua dd udng 10a’ va than vo lon 50. Duong ndi 60 va do
d6 1a phan uén cong 12 va thanh 14 1a nhu dugc md ta dbi v6i ddu ndp vo lon 10, 10’
theo phuong an thir nhét. Do 6, ddu nip 10a' bao gdm panen 16a ma c6 khia rach 18a
duoc tao ra xung quanh phan theo chu vi cia no gan véi dé thanh 14'. Pau kéo 30a
dugc gin vao panen 16a nho dinh tan 20a. Tt hon 1, dAu kéo 30a duoc ubn cong &

gan bing mdt dd cong nhu panen 16a theo phuong an dugc thé hién. Pau kéo 30a bao
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gdm miii 32a dé tiép xuc voi panen x¢ rach trong cac quy trinh m& va vong dbi dién
36a dé nim béi ngudi ding dé din dong dau kéo.

Chidu dai T-a t6i thidu duoc uu tiéen déi voi ddu kéo 36a 1a 27mm de dam bio
dinh tin va ngon tay can cheén duoc vao trong vong 36a. Do do, du nip 10a, 10a' 6
thé duoc tao ra nho nhu khoang 30mm, ma kich thudc c¢6 khe hé xung quanh dau kéo
36a dbi v6i dung cu han ndi.

Than vo lon 50 1a nhu dugc mo ta d6i v6i vo lon 5 theo phuong an thir nhét. Va
profin vom clia panen 16a la nhu duoc md ta ddi voi vo lon 5 theo phuong an thir nhat
5. Khi dinh tan 20a nam trong khia rach 18a, sy din dong cua dau kéo 30a va su gian
doan ctia khia rach 18a hoan toan xung quanh dudng kinh clia panen 16a cho phép
panen x¢€ rach dé duoc loai bd mdt cach hoan toan ra khéi phén con lai cia vé lon Sa.
Két cAu nhu vay dugc goi la dAu ndp hé hoan toan.

Theo Fig.11, dudng nbi 60 bao gdm cac phin dugc tao ra béi ph?m cudi cta dau
nap 10' va cac phan duoc tao ra boi cac phan cudi ctia mép bich than vo lon. Cac phan
du nip ma tao ra duong néi 60 bao gdm thanh ban cap 14', panen khau ndi 64, thanh
han ndi 66, méc ndp 68 va méc nip 70. Khép giita thanh 14' va panen khau ndi 64 xac
dinh ban kinh panen khau néi SPR. Khép ndi gitta panen khau ndi 64 va thanh han ndi
66 xac dinh ban kinh thanh han ndi SWR. Cac phan clia than v6 lon ma tao ra duong
nbi 60 bao gdm thanh than 74 va moéc than 76. Khop ndi giita thanh than 74 va moc

than 76 xac dinh ban kinh méc than BHR.

Thanh 14', nhu dugc thé hién vi du trén cdc hinh v& Fig.11 va Fig.19, duoc
nghiéng theo két cAu ban kep dudng ndi va quy trinh han ndi. Vi duy, thanh 14' ¢6 thé
dugc nghiéng ¢ trang thai han ndi bdi cac goc tur 1 dén 8° va tt hon 1a khoang 4°.
Thanh 14 & trang thai khong han ndi cua né trén Fig.15 ¢ thé c¢6 dang hoac két chu

bét ky ma tao ra thanh hoan thién 14' va t6t hon 1a khoang 4°.

Theo mot khia canh cia sang ché, két cdu cua ddu nip 10 cho phép vat ligu
mong hon can dugc dung, ma lan lugt cho phép duong ndi nho hon so véi cac duong
nbi kép ctia vo lon chira dd ubng thong thuong can dugc dung. V& viéc nay, cac tac gia
sang ché khong nhan biét dugc bao vé nhdm thuong mai bt ky c6 duong nbi kép

duoc tao ra boi vat liu dau nap ma mong hon hodc cé do day tuong tu vo1 vat liéu
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mép bich vo lon. Cu thé 1a, do day diu nip vom khong 16n hon 20% so voi do day
phan ubn quin, t6t hon 1a @6 day nhé hon 10% so voi phin ubn quin. Loi ich cua hinh
dang nhé gon nay 1a ban kinh duong nbi diu ndp nhod va vigc nay khoa dudng ndi
dng vi tri trong qua trinh tang ap, do d6 ngdn khong cho dudng ndi tach ra do vét licu
rht mong da bi tach ra hon nhiéu do do tac dung khod 1a t61 wu dbi v6i tinh nang khoa.

T4t hon 1a, do day phan uén cong 1 0,16mm, ma nho6 hon dang ké do day bét
ky cua do cong céc dAu nip thong thuong bat ky.

Hon nita, chiéu dai duong ndi L, do dugce tir diém trén cung cta duong nbi dén

diém duéi cung trén duong ndi doc theo duong tdm dudng ndi, tot hon 1a nhé hon
2,2mm va theo phuong an dugc uu tién gan bang 2,0mm. DY day duong nbi ST, do
dwoc & diém rong nhét ctia cac mit ngoai cua thanh 14' va thanh duong ndi 66 vudng
gbe vai truc doc cua duong nbi, tot hon 1a khong 16n hon 1,1mm, tot hon nita 1a khong
16n hon 0,96mm va theo mét phuong an thé hién duong kinh ST nam trong khoang tir
0,85 dén 0,93mm. Ban kinh duong néi dau nip ESR, do dugc ¢ dinh duong nbi va
duoc phan chiéu boi ban kinh panen khau ndi SPR hoic ban kinh thanh duong nbi
SWR tét hon 13 khong 16n hon 0,6mm, t6t hon nita 1a khong 16n hon 0,55mm va con
t5t hon nita 12 khong 16n hon 0,5mm. Hon nira, kich thuéc xép chdng OL gitra méc
than 76 va méc ndp 70 nam trong khoang tir 0,65 dén 1,2mm va tdt hon nita 1a khoang
0,9mm.
_ Theo Fig.15, ddu nép x¢é 10 & vi tri trén than vo lon 50 san dung cho quy trinh
han ndi. V& viéc nay, phan ubn cong 12 bao gbm panen khau néi 80 va phan udn cong
theo chu vi 82 sao cho panen khau néi dau nip 80 tiép xutc voi d4u mép bich 62. Khe
ho hudng tam RC gitra mép bich gan ¢b v4 lon va phan ubn cong, do dugc & diém hep
nhét ctia nd va tot hon 1a & thanh ban cdp 14, it nhét 1a 0,5mm. Kich thuéc RC va céc
kich thudc khac duoc ding trong ban md td ndy la “ban kinh” do dugc theo phuong
nim ngang.

Céc khia canh vé kich thudc duong ndi va do day dau nép nho hon (so véi giai
phap ky thuét da biét) va tuong tw, dugc phan anh trong két chu xé dau nip 10 va mép
bich v6 lon 62. Chiéu rong mép bich FW du 1on dé tao ra kich thudc xép chdng phu
hop OL d8 khau ndi chép nhan dugc. Chiédu rong mép bich FW do duoc theo hudng
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kinh tir mat trong, phﬁn c¢b thang ding 56 dén mép ngoai cing 63 cua mép bich va t6t
hon 14 khong 16n hon 1,8mm, t5t hon nita 1a, khong 16n hon 1,6mm va tot hon 1a
khoang 1,5mm. Kich thudc chiéu rong phén ubn cong, do dugc theo hudng kinh va
ndm ngang gilta diém ngoai cung cla két cAu udn quan va diém trén phﬁn udn quin
ma & do panen khau néi cua két cdu udn quan tao ra phan tuong d6i thing ctia thanh
ban cdp cua dau nép, t6t hon 1a nhé hon 3,5mm, t8t hon nita 12 nhd hon 3,0mm va theo
mot phuong an thé hién 2,8mm. Pé d& do, chidu rong ph?m ubn quin CW cé thé do
duge tir diém ngoai cling trén phén ubn quin theo hudng kinh (tirc la, theo phuong
nim ngang khi dugc nhin trén mat cit ngang) dén diém P trén mat nghiéng cia dau
nip & phan ubn quin 12 hodc thanh 14.

Tét hon 13, chidu cao phin ubn quan CH 16n hon so voi chiéu rong mép bich
FW, ma cac tac gid sang ché cho 1a trai véi mbi quan hé kich thude thong thuong
trong cdc vo lon chtra d6 ubng thuong mai. Tét hon 13, chidu cao CH 16n hon chiéu
rong mép bich FW it nhét 13 0,2mm va t6t hon nira 1a it nhét 0,5mm. Theo phuong an
duoc thé hién, chiéu cao phén udn quin 1a 2,Imm. Kich thuée khe hé udn quan CC do
duoc theo phuong ndm ngang gitta dAu ngoai cung cua mép bich va dau trong clng

cta phan ubn quin nam trong khoéang tir 0,4 dén 1,2mm va t6t hon 1a gin bang 0,5mm.

Céc hinh vé Fig.17 va Fig.18 minh hoa ban kep duong ndi 84 an khép vai dau
ndp 10 dé tao ra dudng nbi 60 dbi v6i dau nip 42mm. Fig.17 thé hién cudn dudng nbi
thir nhit 86 sau khi né duoc it lai trong qud trinh van hanh han ndi thr nhit. Fig.18
thé hién cudn dudng ndi thir hai 88 sau khi né duoc rut vao trong qua trinh van hanh
han ndi tht hai. Fig.19 13 hinh v& mat cét ngang cuia cudn thir hai 88 &n khép véi
dudng nbi 60.

Nhu dugc thé hién tbt nhét trén Fig.16, dau nip xé 10 ¢6 chidu cao xép chdng S
nidm trong khoang tr 1,5 dén 3,0mm, t&t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1,6 dén
2.2mm va theo mot phuong an dugc thé hién 1a 1,8mm.

Nhu duoc minh hoa trén cdc hinh V& Fig.20 dén Fig.24, may ép vo 100 bao
gdm bd dung cu 110 dé tao ra cac vo dAu ndp dugc md ta trong ban mod ta nay. Pé tién
loi cho viéc md ta, cac ph?m thong thuong cua mdy €p VO 100, nhu céac phén c6 lién

quan dén vat liéu tam di chuyén va lién quan den sy di chuyén va can chinh b$ dung
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cu 110, dugc bo qua khoi phin md ta nay va s€ dugc hiéu boi chuyén gia trong linh
vuc nay dua vao ph?m mb ta ctia bd dung cu 110 va san phém vo. Dé minh hoa dung
cu gia cong va quy trinh tao ra dau nip 10, sb vién dan 8 s& dung dé chi san phém may
ép vo 100 (tirc 1a, vo dang yom) va sb vién dAn 9 s& dung dé chi vo hoan thién sau qua
trinh vin hanh ubn quin tht nhét, nhung trude khi di vao quy trinh tiép theo (tuc 13,
san pham c6 phan ubn quin 12, thanh 14 va panen 16, nhung khong c6 khia rach, dinh
tan hodc dau kéo). |

B0 dung cu 110 bao gbm khudn dap dang vom 120, mot cip dng ap luc 130 va
140, éng trén 150, vong gitra khudn 160, 6ng khudn dap 170, dém ap luc 180, mép cit
190, va bd thao khudn giit dung cu nging 200. Khudn dép 120 c6 mat dang vom 122
ma gan phu hop véi profin cia panen 16, chiém mirc phan hdi 10 xo nhit dinh. Profin
tinh toan cia v6 8 dugc minh hoa trén Fig.24. Ong 4p lyc trong 130 va éng ap luc
ngoai 140 1a cac khudn dap 120 dbi dién va c6 cac mat tiép xuc 134 va 144 ma hop véi
d6 cong va hudng cua cac phdn tuong Gng 124a va 124b cla khuon dap 120. Ong trén
150 c6 mat tiép xuc 1om 152 trén dAu duéi cung clia nd. Vong gilta kKhuon 160 c6 mat

tiép xtic 101 162 trén dau trén clng cia no.

Ong trén 150 dugc can chinh v6i vong gitta khuon 160 va ddng tAm voi khuodn
dap 120. Vong gitta khuon 160 ddng tAm vai dng ap luc ngoai 140. Ong khudn dép
170 duoc cin chinh véi dém ép luc 180 va dong tam voi éng trén 150. Dém 4p luc 180
ddng tam vé6i dng dudi 160.

Fig.20 minh hoa bd dung cu 110 & vi tri m& san dé 16ng tAm kim loai. Fig.21
minh hoa phé“ln trén cua bo dung cy 110 & vi tri tiép xtic ban diu cia né ma & do cac
dung cu tiép xtic trude tién véi tAm kim loai trude su bién dang bét ky hodc tao phdi tir
tAm. M4y thao d& ngirng 200 tiép xtic véi tAm dé hoat dong tya vao mép cht 190 dé
ngan khong cho tdm di chuyén. O vj trf nay, 6ng khuon dap 170 di chuyén xubng dudi
twong déi voi thm dé tao ra phoi khi éng khudn dap 170 va mép cat 190 duogc an khop
v6i nhau. Cac 10 xo 136 va 146 cua dng ap Iuc trong 130 va éng ap luc ngoai 140 &
cac vi tri nghi hodc vi trf chiu tai trude.

Fig.22 thé hién rang 6ng khudn dép 170 da di chuyén xubng dudi tuong d6i voi

mép cit 190 dé tao ra phdi tron. Cac mat tiép xuc dbi dién 152 va 162 cua 6ng 150 va
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160 an khép phdi véi lue ma dugc chon dé cho phép phoi cin dugc kéo (nhu dugc
phéan biét voi viéc lam moéng tdm kim loai bang cach kéo cdng) trong khi lam giam do
nhin. Khudn dap 120 di chuyén xubng dudi tuong dbi voi dé 112 cua may ép voO sao
cho mit dudi cua phoi tiép xtic voi mat tiép xtic 134 cla éng ap luc trong 134, nén 10
xo 136 & dé dng 4p luc trong 130. Cac bé mit dbi dién 134 va 124a tac dung luc 1én
phoi dé lam giam do nhén. O giai doan dugc thé hién trén Fig.22, mép trén cung cla
dng ap luc ngoai 140 ¢6 thé tiép xuc vdi phdi hodc co thé dit cach xa phoi, nhung mat
day do 144 (t6t hon 1a) khong dugc an khép véi phoi va do do 16 xo éng 4p luc ngoai
146 khong dugc nén tir vi tri nghi cia no.

Fig.23 thé hién khuon dap 120 & ddy ky cta n6 sao cho ca hai mit tiép xtc éng
ap luc 134 va 144 tiép xuc v6i phoi 8 tac dung cac lyc 10 xo twong Ung cua chung, 10
xo dng ap luc trong 136 con duoc nén twong d6i v6i hinh v& dugc thé hién trén Fig.22,
10 x0 6ng ap luc ngoai 146 duoc nén va luc da dugc tac dung 1én cac mat tiép xuc 152
va 162 d& tao ra phan theo chu vi ciia phoi thanh vo 8, nhw duge thé hién t6t nhat trén
Fig.24. Dudng kinh cta vo 8 6 két cAu udn quan 11 nhu dugc tao ra nho sy tiép xtic

ctia dng ap lyc trén 150 va vong gifta khuon 160.

Ong 4p lyc trong 130 va bng ap luc ngoai 140, voi phan hé ¢ gifta, c6 luc nén
ma gilta dé lam giam sy nhan trong qua trinh kéo dau nép. Céc luc 10 x0 136 va 146 co
thé dugc chon nhim muc dich nay, nhung t6t hon 1a khong du hon béng phoi “dap
ndi”, ma xuét hién trong cc thong tin vom cta giai phap ky thuét da biét duge mo ta
trong phan tinh trang k¥ thuat cua sang ché. Ong 4p luc trong 130 duogc tao két chu dé

duoc di chuyén 1én trén va xubdng dudi mot cach doc 1ap véi 6ng ap luc ngoai 140.

Theo cach khac, céac tac gid sang ché tdng két rang mot éng ap luc 130a dugc
thé hién trén cic hinh v& Fig.25 va Fig.26 c6 thé dugc dung trong mot s6 truong hop
(hon la éng ap luc hai phan dugc md ta trén day) dé lam giam d¢ nhan. Hon nira, cac
tac gid sang ché téng két ring trong mot sb truong hgp, phoi co thé dugc tao ra trude
khi tAm hodc phdi dugc dua vao trong may ép vo 110. Céc hinh V& Fig.27 va Fig.28
minh hoa méy ép phdi 109 ma bao gbm khudn dap phdi giita 119 c6 mat tiép xtc 121
& phan theo chu vi ctia no. Khi khuon dép 119 di chuyén xudng dudéi, tAm hodc phoi bi

bién dang bang cach kéo ri€ng phan. Theo cach tuy y, cdc bng 150 va 160, nhu dugc
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mb ta trén day, co thé tao ra riéng phén hodc hoan toan tr vo du ndp 11. Qua trinh
van hanh c4t khia dé tao ra khia rach 18 c0 thé duoc tao ra & diém bét ky trong quy
trinh tao ra dau nép 10'.

Céc hinh vé Fig.12, Fig.13 va Fig.14 minh hoa quy trinh udn quin hai giai doan
dé udn quin vo 8 cua may ép v6 100 dé tao ra vo lon 9, ma la vo hoan thién ma sau do
duogc dua vao trong dAu ndp 10 nho may chuyén doi.

Dung cu ubn quin 210A cua quy trinh udn quén thir nhét bao gom vong ép trén
220a, vong ¢ép dudi ddi dién 230a va dung cu uén quan trén 240. V6 8, ma la san phdm
cia may ép vo 100, nhu duoc minh hoa trén Fig.12 sao cho phan ubn quin vo 11 duge
gilt gitta bé mit tiép xuc 16m twong Gmg 222a ctia vong ap luc trén 220a va mat tiép
xtic 161 232a ctia vong 4p luc dudi 230a. Dung cu ubn quin trén 240 & vi tr dé st dun
cua n6 ma ¢ do nd dugc tao két cAu dé di chuyén xubng dudi dé tiép xuc véi phan udn
quén cta vo 11 dé tao ra phan tién ubn quan 11'. Fig.13 minh hoa diu nip clia quy
trinh giai doan thr nhét trude khi vo da duge thao ra khoi dung cu th(t nhat 210A va

dugc 1dng vao trong dung cu giai doan thr hai.

Fig.14 minh hoa b0 tht hai cta hai quy trinh ubn quan. Vé viéc nay, dung cu
210B bao gdm vong ép trén 220b, vong ép dudi dbi dién 230b va dung cu udn quin
250. Fig.13 minh hoa dAu ndp 9, ma la san phim cta giai doan ubn quin thi nhét
210A, bao gdm c6 tién udn quin hoac phan ubn quén trung gian 11'. Dung cu ubn
quin 250 & vi tri d3 st dung ctia n6 ma ¢ d6 né dugc tao két cAu dé di chuyén lén trén
dé tiép xtic voi phan ubn quin trung gian 11', ma dugc gitt dé dugc gitt gitta bé miit
tiép xtic 10m tuong Ung 222b cua vong ap luc trén 220b va bé mit tiép xtc 16i 232b
ctia vong ap luc dudi 230b. Fig.14 minh hoa dung cu 210B sau khi dyng cu udn quin
250 da rat lai & vi tri d& st dung clia né sau khi an khép va tao ra phan ubn quin 12.

V6 9 12 san phdm dau ra tir dung cu 210b dé& st dung dé ép chuyén doi.

Céac dau nép duoc tao ra véi cac két chu dugc mo ta trong ban md t4 nay co thé
¢6 cac vu diém (so voi cac dAu ndp dugc tao ra v6i panen gitta phing va/hodc ranh loe
miéng) c6 kich ¢& phdi giam va/hoic do day giam, ma co thé cho phép giam viéc su
dung kim loai cua dAu nép. Ngoai cac thong tin néu trén, cic tac gid sang ché ché da

du doan rang v6 42mm chi c6 thé st dung khoang mot nira trong luong vat liéu
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(khoang 1,05g) lam du ndp nhe twong Gng, nhu du ndp dugc ban trén thi truong boi
Crown Cork & Seal 1a dAu ndp vo6 lon co kich ¢ 202 x 202 Superend ®. Hon nita, vi
dau nép 10 duge thé hién trén cdc hinh v& khong ¢O ranh gﬁn v6i thanh, miéng rét ¢o
thé duoc tao két chu gin v6i dudng ndi, ma trong mot sb truong hop ¢ thé cai thién
cac quy trinh ubng va/hodc rot. DAu ndp cling c6 15 thich hgp véi ap suét tiéu chudn,
nhu kha nang chiu ap suét bén trong 90psi.

La mot vi du, dac diém duong nbi cua vo lon 5 6 thé bao gdm dAu ndp 10' nhu
dwoc md ta trong ban md ta nay dugc han ndi cing véi vo lon dd ubng DWI 50 co
kich c& than lon 66mm hodc 211. V6 lon cling bao gdm than lon kich ¢& 58mm hodc
204 va 53mm hodc 202 va céc kich ¢& khac dugc @& cap dén trong ban md ta nay.
Sang ché khong chi gidi han ¢ duong kinh than vo lon trir khi c6 quy dinh m&t cach rd
rang khac, nhu phan boc 10 vé kich ¢& than vo lon la dé trg gitip cho céc diém yéu cau
bao ho cu thé vé cac kich ¢ than vo lon tidu chudn, bao gdm céc vo lon 211 cling nhu
céc vo lon ddi khi duge dua ra dudi dang vo lon bong hodc mong.

Fig.29 1a hinh v& dAu ndp 10b dung cho dé vo lon, nhu vo lon chira sol khi. Vat
Jiéu kim loai thuong dugc dung cho dé bang nhom chira sol khi H19 ma day 0,34mm
(0,0135 inso). Déu nip 10b cb thé duge tao ra theo cac phuong phap dugc md ta trong
ban mo ta ndy. Pau nép 10b c6 thé duoc tao ra bang cach sir dung dung cu gia cong va
phwong phap dugc boc 10 trong ban mo ta nay.

Béang 2

Kich thuéc diu nép chia sol khi

Dic diém k¥ thuat cla dAu nap
Mi s6 MO ta k¥ thuat Tri s6
MO ta vat liéu cta thanh phan Nhom 0135H19

HC (DC) | b9 sdu miéng loe 0,130 inso
ED DPuong kinh ngoai phan ubn quan 2,385 inso
EC Miéng ubng quin 0,130 inso
EB Chiéu cao phan ubn quin 0,082 in so
FR (RF) Phén u6n quin thang 0,260 inso
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pp Pudng kinh nit duc 16 1,968 inso
rpp Ban kinh nat duc 16 0,037 inso
WA Géc thanh ban cap 4-4,5°

H Chidu cao thanh phan 0,429 inso

k§ thuat duoc boc 10 trong ban mo ta nay.

Sang ché khong chi gi¢i han & cac phuong an cy thé hodc td hop céc d4u hiéu

Trong mot vi du, ma khong nham muyc dich

gi6i han pham vi bao ho cua sang ché, profin vom c6 thé dugc chon theo cac tham sb

mong mudn cu thé. Céc nguyén ly thiét ké ciing ¢ thé duoc dung cho d6 chira ma

khong cin phai dinh muc 4p suét 90psi (620,5kPa), nhu dd ubng c6 ga & ndng do thip

hodc dd chira dd an, sao cho vt liéu dAu nép c6 thé c6 dudng kinh mong hon hodc nho

hon so v6i duong kinh dugc md ta trén déy.
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YEU CAU BAO HQ

1. PAu nfp vo lon xé duge c6 kha nang chiu duoc ap suit bén trong 90psi (620,5kPa)
sau khi han ndi 1én than vo lon, dau nép vo lon dugc tao thanh tir hop kim nhom, dau
nép vo lon nay bao gdm:
két cAu udn quin dugc lam thich ing @8 duoc han ndi cing v6i mép bich cla
than vé lon;
thanh ban cip kéo dai theo hudng kinh vao phia trong tur két cAu ubn quén,
thanh ban cip nay duoc lam thich ung dé tiép xtic voi ban cdp trong quy trinh
han ndi;
panen vom 1dm vao phia trong kéo dai theo hudng kinh vao phia trong tur thanh
ban cip; trong d6 do nghiéng tiép tuyén cong dugc xac dinh boi dAu nip vo lon
& diém bt ky ctia thanh ban cdp va panen vom khéc khong o gitta;
vét cit dugce tao ra trén panen nay; va
dau kéo duoc gin vao panen va dugc lam thich ing dé 1am gian doan vét cit
dap lai su dan dong cia dau kéo bai ngudi dung dé tao ra miéng rot.
2. Piu nip vo lon theo diém 1, trong d6 panen kéo dai vao phia trong tir dau nap dudi
cua thanh ban cdp vao dén panen ma khong c6 mép miii loe gitra ching.
3. Du ndp vo lon theo diém 2, trong d6 duong kinh cta dAu nép vé lon nho hon 10 lan
s0 v6i chidu cao clia phan vom & gita d4u nip.
4. Dau nip vé lon theo diém 2, trong d6 dudng kinh cua dau nip vo lon ndm trong
khoang tir 4 dén 8 1an chidu cao ctia phan vom & gitra dAu ndp.
5. DAu nip vo lon theo diém 4, trong do dAu ndp v6 lon dugc tao ra tir hop kim nhom
ma c¢6 do day nhé hon 0,20 inso (0,508cm).
6. Dau nép v lon theo diém 4, trong d6 dAu ndp vo lon dugc tao ra tir hop kim nhom
ma ¢ d6 day nhé hon 0,18 inso (0,457cm).
7. PAu ndp vé lon theo diém 4, trong d6 dau nép vo lon dugc tao ra tir hop kim nhom

ma c6 do day nhé hon 0,16 inso (0,406cm).
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8. PAu nip vo lon theo diém 2, trong do dAu ndp vo lon co chiéu cao xép chéng S nim
trong khoang tir 1,7 dén 3,0mm.

9. Pu nip vo lon theo diém 8, trong do dau nip v lon c6 chidu cao xép chong S it
nhét 12 1,8mm.

10. Dau ndp vo lon theo diém 2, trong do6 két cAu udn quin c6 chiéu rong udn quin nhd
hon 3,5mm do theo hudng kinh va nam ngang gitta diém ngoai cung cla két cAu udn
quén va didm trén do cong ma & d6 panen khéu néi cia két cAu udn quin tao ra phan
tuong d6i thang ctia thanh ban c&p dAu nap.

11. PAu nip vo lon theo diém 2, trong do6 két cAu udn quin co chiéu rong udn quin nho
hon 3,0mm do dugc theo huéng kinh va ndm ngang gilia diém ngoai cung cua két cau
udn quin va diém trén phan ubn quin ma ¢ d6 panen khau nbi ctia két cAu uén quan
tao ra phan tuong d6i thang ctia thanh ban cgdp cua dAu nip vo lon.

12. PAu nip vo lon theo diém 2, trong do dAu nip vo lon 12 dAu nép bat ky cia d6 udng
c6 thé day nép hodc b an c6 thé day nap.

13. DAu ndp vo lon theo diém 2, trong d6 panen c6 mat cit ngang dugc tao ra tr cac
phan huéng kinh ma giam v6i vi trf hudng kinh ttr phén giita panen.

14. Pau nip vo6 lon theo diém 2, trong d6 ban kinh panen R1 bén trong va gin véi
thanh ban cip nam trong khoang tr 0,5mm dén 2mm, ban kinh panen R4 ¢ giira panen
ndm trong khoang tir 35mm dén 55mm, va duong kinh ddu ndp vé lon nim trong
khoang tir 38 dén 52mm.

15. Du nép vé lon theo diém 2, trong d6 ban kinh panen R1 bén trong va gin voi
thanh ban cip nim trong khoang tir 0,5mm dén 4mm, ban kinh panen R2 bén trong va
gin vé6i ban kinh R1 nam trong khoang tir 7mm dén 20mm, ban kinh panen R3 bén

trong va gan voi ban kinh R2 nam trong khoang tir 28mm dén 41mm, ban kinh panen

R4 & gilta panen ndm trong khoang tir 35mm dén 55mm, duong kinh dAu nip vo lon

nam trong khoang tir 38 dén 52mm.

16. Pau nip vo6 lon theo diém 15, trong d6 ban kinh panen R1 nam trong khoang tir

0,7mm dén 2,0mm, ban kinh panen R2 nam trong khoang tir 10mm dén 16mm, ban
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kinh panen R3 nam trong khoang tr 31mm dén 37mm va ban kinh panen R4 nim
trong khoang tir 40mm dén 50mm.

17. DAu nip vo6 lon theo diém 15, trong d6 ban kinh panen R1 gin bang 1,0mm, ban
kinh panen R2 gin bang 13mm, ban kinh panen R3 gin bang 34mm va ban kinh panen
R4 gin bang 44mm.

18. Dau nip vo lon theo diém 2, trong d6 panen c6 duong kinh nam trong khoang tir
38mm dén 52mm.

19. Pau nép vé lon theo diém 2, trong d6 miéng rot dugc xac dinh boi vét cit c6 kich
thudc duong thing do dugc theo hudng kinh boi duong thang ma duoc nghiéng & goc
duogc xac dinh bdi cac diém d6i dién cua miéng rot nam trong khoang tir 14mm dén
19mm.

20. Dau nip vo lon theo diém 2, trong d6 miéng rot dugc xac dinh b1 vét cit c6 kich
thuéc duong thang do duge theo hudng kinh boi duong thing ma dugc nghiéng & goc
duogc xac dinh bdi cac diém dbi dién cua miéng rot nam trong khoang tir 15mm dén
17mm.

21. Pau nép vo lon theo diém 2, trong d6 khe hé nam ngang dugc xac dinh gitra phan
trong cung cua thanh ban c@p va phan ngoai cing clia vét cit nam trong khoang tir
0,6mm dén 3,0mm.

22. Déu nép v6 lon theo diém 2, trong d6 khe ho nidm ngang dugc xac dinh gitra phan
trong cing cua thanh ban cdp va phin ngoai cung clia vét cit nam trong khoang tir
1,0mm dén 2,0mm.

23. Dau nip vo lon theo diém 2, trong d6 khe ho nam ngang dugc xac dinh gitra phin
trong cung cua thanh ban c@p va phan ngoai cling cla vét cit ndm trong khoang tir
1,0mm dén 1,4mm.

24. DAu nap vo lon theo diém 2, trong do6 dAu kéo duge udn 16m.

25. DAu nép v lon theo diém 24, trong d6 khe ho ngén tay F dugc tao thanh gitta phan
trong cing cua thanh ban cdp va phan xa nhét cta chan kéo do dugce ¢ do nghiéng nam

trong khoang 6mm dén 15mm.
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26. Du nép v6 lon theo diém 24, trong d6 khe ho ngon tay F duoc x4c dinh gitta phan
trong cung cua thanh ban cdp va phén xa nhét cta chan kéo do dugc trén do nghiéng
nam trong khoang tir 7mm dén 10mm.
27. Diu nip v6 lon theo diém 2, trong do dAu ndp x¢é c6 do sdu panen nam trong
khoang tir 5Smm dén 16mm.
28. Du ndp vé lon theo diém 2, trong do6 diu ndp xé c6 dod sdu panen ndm trong
khoang tr 6mm dén 10mm.
29. Pau nip vo lon theo diém 2, trong d6 dAu ndp xé c6 do sau panen khoang 8mm.
30. Pau ndp v lon theo diém 2, trong d6 vét cét kéo dai xung quanh chu vi cua panen
gan thanh, sao cho dAu nay 14 dau hd hoan toan.
31. Pau nép vo lon theo diém 30, trong d6 dAu nip nay co kich c& gin bang 30mm.
32. Té hop dau nép vo lon xé dugc va than vo lon bao gom:
than vo lon dugc kéo va la bao gdm dé, thanh bén va mép bich; va
dau nip vé lon x¢é duge bao gdm:
két cAu udn quin an khdp véi mép bich;
thanh ban cip kéo dai theo hudéng kinh vao trong tir két cAu udn quan,
thanh ban cip dugc lam thich Gmg dé tiép xuc v6i ban cdp trong quy
trinh han ndi;
panen vom 1om kéo dai theo huéng kinh vao trong tr thanh ban cap,
trong d6 do nghi€ng tiép tuyén cong dugc xéac dinh boi dAu ndp vo lon &
diém bét ky ctia thanh ban cip va panen vom khéac khong & giita;
dudng rach dugc tao thanh trén panen; va
du kéo duoc gin vao panen va duge lam thich ung dé lam gian doan vét cat
dap lai sy dan dong cla dau kéo bdi nguoi dung dé tao ra miéng rot.
33. T6 hop theo diém 32, trong d6 khe hd hudng tdm gitra mép bich gan véi c¢b vé lon
va phin uén quan it nhét 1a 0,5mm.

34. T6 hop theo diém 33, trong d6 khe h¢ dugc do & thanh ban cédp cua dAu nap.
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35. T hop theo diém 32, trong do do day cua du nap vo lon do dugc & két cdu udn
quin nhé hon it nhét 1a 10% do day clia mép bich.

36. T6 hop theo diém 32, trong do do day cua du nip vo lon do dugc & két cAu udn
quin nhé hon it nhét 1a 20% do day cta mép bich.

37. T6 hop theo diém 32, trong d6 mép bich ma nho6 hon 1,8mm, do dugc theo hudng
kinh tr mit bén trong cua phan thing dimg cla ¢ vo lon dén mép ngoai ciing clia mep
bich.

38. TH hop theo diém 37, trong do chiéu rong mép bich nho hon 1,6mm.

39. T hop theo diém 37, trong d6 chiéu rong mép bich nhé hon 1,5mm.

40. Tb hop theo diém 32, trong do chidu cao cia phin ubn quin 16n hon chiéu rong
cua mép bich it nhét 13 0,5mm.

41. T6 hop theo diém 32, trong do chidu cao ciia phan ubn quin 16n hon chiéu rong
ciia mép bich it nhét 14 0,2mm.

42. Tb hop theo diém 32, trong d6 chidu cao ciia phin ubn quin 16n hon chiéu rong
cua mép bich.

43. T6 hop theo diém 32, trong d6 duong kinh khe ho cia phan udn quin do dugc theo
chidu ngang gitta mép ngoai cung cua mép bich va mép trong cung cua phan udn quin
nim trong khoang tir 0,4 dén 1,2mm.

44, Tb hop theo diém 32, trong d6 panen kéo dai vao phia trong tir d4u ndp dudi cua
thanh ban cdp vao dén panen ma khong c6 mép mii loe gitra chung.

45. T hop theo diém 32, trong d6 duong kinh cta dAu nép vé lon nho hon khoang tur 4
dén 8 1an chiéu cao cta panen & phan gitta dAu nip.

46. T6 hop theo didm 32, trong d6 dau nip c6 chiéu cao x8p chong S it nhit 1a 1,8mm.
47.T6 hop theo diém 32, trong d6 t6 hop 1a t6 hop bat ky ctia v6 lon chia d6 udng va
vo lon chira dd an.

48. T hop theo diém 32, trong d6 panen c¢6 mat cit ngang dugc tao ra boi nhiéu phan

ban kinh ma giam theo vi tri bdn kinh tir phén giita panen.
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49. T4 hop theo diém 32, trong do dAu ndp vo lon c6 dudong kinh nam trong khoang tir
38mm dén 52mm.

50. T6 hop theo diém 32, trong do6 dAu ndp vo lon dugc tao ra tir hop kim nhom 5000

day va than vo lon dugc tao ra tir hop kim nhom 3000 day.
52. Pd chua dé chta san phim an dugc, trong do dd chira nay bao gom:
than v lon dugc kéo va la bao gém dé, thanh bén va cé;
dAu nip vo lon bao gom:
thanh ban cip kéo dai theo hudng kinh vao trong tir két cdu udn quén, thanh
ban cip dugc lam thich ung dé tiép xtic v6i ban cdp trong quy trinh han ndi;
panen vom uén quin kéo dai theo huéng kinh vao trong tir thanh ban cép, trong
do6 panen c6 mat cit ngang duoc tao ra tr nhiéu phan ban kinh ma gidm theo vi
trf ban kinh tir phin gitra panen dén phan ubn quin bén trong va gan thanh ban
cap;
khia rach duoc tao ra trén panen; va
diu kéo duoc gin vao panen va duge lam thich tng dé lam gian doan vét cat
dap lai su dén dong cla dau kéo boi ngudi dung dé tao ra miéng rot; va
phin dau cubi cia than vo lon va phan dAu cubi cua dau nip vé lon dugc khép
ndi v&i nhau boi duong ndi kép co chidu cao duong ndi ma nho hon khoéng
2,2mm.
52. Db chaa theo diém 51, trong d6 do day cua phén dAu cubi ctia ddu nip khong 16n
hon do day cua phan dAu cubi ctia than vo lon.
53. Pd chira theo diém 51, trong d6 do day duong ndi khong 16n hon 1,1mm.
54. Pd chua theo diém 51, trong d6 do day duong ndi khong 16n hon 0,96mm.
55 DJ chta theo diém 51, trong d6 do day duong ndi nam trong khoang tir 0,85 dén
0,93mm.

56. D chita theo diém 51, trong d6 chidu dai duong nbi khong 16n hon 2,2mm.
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57. P chira theo diém 51, trong d6 chidu dai dudong néi gin bang 2,0mm.
58 D chira theo diém 51, trong d6 ban kinh duong ndi khong 16n hon 0,6mm.
59. Pd chira theo diém 51, trong d6 ban kinh duong ndi khong 16m hon 0,55mm.
60. Dd chira theo diém 51, trong d6 viéc nbi kép bao gbm: (i) moc nép, moc dAu nap,
panen duong ndi va thanh ban cép co6 phan diu cubi cua than v lon va (ii) thanh than
va moc than c6 dau nip vo lon; phan xép chdng gifta moc than va moc nép nam trong
khoang tir 0,65 dén 1,2mm.
61. Pd chira theo diém 60, trong do6 phan xép chdng gilta mo6c than va moc nép gin
bang 0,9mm.
62. Db chira theo diém 51, trong d6 trong d6 panen nay kéo dai tir dau duéi cua thanh
ban cap vao dén panen ma khong c6 mép mili loe gitra chung.
63. Dd chua theo diém 51, trong d6 duong kinh cia dau ndp vé lon nho hon tir 4 dén 8
1An chiéu cao cua panen & phén gitra dAu nip vo lon.
64. Db chira theo diém 51, trong d6 d4u nédp vé lon thudc dang bét ky trong s6 dAu nip
v6 lon chira dd ubng va dau nép vo lon chua 6 an.
65. Db chira theo diém 51, trong d6 du nip vé lon c6 duong kinh ndm trong khoang
tir 38mm dén 52mm.
66. DO chtra theo diém 51, trong d6 dau nép vo lon duoc tao ra tir hop kim nhom 5000
day va than vo lon dugc tao ra tir hop kim nhém 3000 day.
67. Dd chita theo diém 51, trong d6 chidu cao thing ding gifta san phim dang long clia
dd chta va mat dudi cua du nip vé lon & phan gifta cta né nam trong khoang tir
13mm dén 18mm.
68. Db chira theo diém 51, trong d6 chidu cao thang ding gitra san phim dang long cua
dd chtra va mit trén cling cua dudng ndi vo lon ndm trong khoang tir 10 dén 30mm.
69. Db chira dung dé chira san phdm an dugc, trong d6 dd chira nay bao gbm:

than dd chira;

dau nap do chua bao gom:
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thanh ban cdp kéo dai theo hudng kinh vao trong tu két cAu ubn quan, thanh
ban cip dugc lam thich ing dé tiép xtc v6i ban kep trong quy trinh han ndi;
panen vom 16m kéo dai theo hudng kinh vao trong tir thanh ban cap, trong d6
panen c6 mét cit ngang dugc tao ra tr nhiéu phin béan kinh ma gidm theo vi tri
ban kinh tur phén gitta panen dén ph?m ubn quin bén trong va gan thanh ban
cap;
phan dau cudi caa than vo lon va phén dAu cubi ctia dlu nip dugc khop ndi véi
nhau béi duong ndi kép co chidu cao dudong ndi ma nho hon khoang 2,2mm.

70. Dd chia theo diém 69, trong d6 du nip vo lon dugc tao ra tur hop kim nhom ma

¢6 @6 day nho hon 0,20 inso (0,508cm).

71. Db chira theo diém 69, trong do dAu ndp vé lon dugce tao ra tir hop kim nhdm ma

¢6 d6 day nho hon 0,18 inso (0,457cm).

72. Db chira theo diém 69, trong do du nip vo lon dugc tao ra tir hop kim nhoém ma

c6 do day nho hon 0,16 inso (0,406cm).
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