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Linh vwe ky thuit dugc dé cap

Noi chung, sang ché d& cap dén phuong phap xu ly nguyén liéu chura hop chét
xenluloza va cu thé hon 1a dén phuong phap tao ra nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu
tir xenluloza ky nudc/ky lipit nhidu hon bang cach st dung cac ché pham sinh hoc ma
gin két v6i xenluloza, trong do cac ché pham va phuong phdp nay 1a hitu ich dé cai
bién céc bé mit cia nguyén liéu duoc tao thanh chi yéu tir xenluloza bao gdm cic san
phém gidy, bia cling va cic san phém bao goi.
Tinh trang ky thuat clia sing ché

Céc nguyén liéu xenluloza c6 mot khoang tng dung rong rai trong cong nghiép
du6i dang chit don, chit hip thu va céc thanh phan in. Viée ding ching duge uu tién
so vGi viéc dung cac ngudn nguyén liéu khac vi tinh 6n dinh nhiét cao, chirc ndng chin
oxy tbt va kha nang phuc hdi hoa hoc/co hoc cua chung (xem, vi du 4n phim: Aulin et
al., Xenluloza (2010) 17:559-574; ndi dung ciia 4n pham nay dugc dua vao bin mo ta
nay bang cach vién dan). Su quan tam I6n nhét ciing 1a thuc té ring cdc nguyén liéu
nay c6 thé thodi bién sinh hoc mot cach hoan toan khi dugc phén tan vao mdi truong
va chung hoan toan khong doc. Xenluloza va cac din xuit cta ching 1a nguyén liéu
lwa chon cho cac giai phap than thién v6i moi truong trong cac ung dung nhu bao goi

thuc pham va hang hoa dung mot lan.

Tuy nhién, nhidu ru diém cta xenluloza bj phan doi béi tinh ky nu6c/ky lipit
cua nguyén liéu, ma thé hién ai luc cao dbi voi nudce/chit béo va dé bi hydrat hoa
(xem, vi du 4n phAm: Aulin et al., Langmuir (2009) 25(13):7675-7685; noi dung clia
4n pham nay dugc dua vao ban mo ta nay bing cach vién dan). Trong khi didu nay c6
loi cho céac tmg dung nhu lam chit hip thu va md, n6 trd thanh mot vén dé khi can bao
g6i an toan cac nguyén ligu o tinh nuéc/chira lipit (vi dy, thuc pham). Viéc luu trit lau
dai do an, dic biét 1a khéu phén 4n da ché bién sdn ma chra lugng du nudce va/hodc
chit béo, duoc tao ra kho khin trong cac khay xenluloza, vi du khi trude tién ching trd
nén sling nugc va roi cubi cung bi hu hai. Hon nita, ¢6 thé can phai c6 nhiéu 16p pht
d& bu cho hidu qua thép cta viéc duy tri 16p phu du trén b& mit xenluloza do dd x6p

nguyén lieu tuong d6i cao, dAn dén chi phi gia tang.
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Van dé nay thuong dugc giai quyét trong cong nghiép bang cach phu soi
xenluloza bing mot sé loai nguyén liéu/flocacbon hitu co ky nudc, silicon, ma ¢ thé
che chén vé mat vat 1y xenluloza wa nude 16t khong bi nudc/lipit trong thanh pham,
bao gdm viéc ngan khong cho thAm vao ké& sgi, md chdy vao nép gip hodc cho phép
giai phong nguyén liéu da gin két. Vi du, cac nguyén liéu nhu PVC/PEI/PE thuong
dugc str dung cho muc dich nay va duoc gén két v& mat vat ly (vi du, phun phu hodc
ép dun) 1én cac bé mit can duogc xu 1y.

Vén dé twong tu gdp phai khi boc kin thuc phém trong do chira clia nd bang
mang. Tham chi, mang nay yéu cAu cac dic tinh nghiém ngat hon so vdi chinh d
chtra. Trén hét 14 kha ndng chiu tng suat co hoc, mang phai di mong dé boc duogc ra,
Iy tuéng 1a trong sudt, khang lipit/md, chiu nhiét va khong thAm khi nhu CO, oxy, hoi
nude, khong doc va ky nude. Mot lan nita, chit déo & dang polyme, flocacbon va nhua
thé hién giai phdp hién tai cho nganh cong nghiép nay.

Nguoi ta mong mubn thiét ké 16p pht sinh hoc “xanh” ma ky nuée va co thé
phan huy, bao gbm gidy/mang bazo ma cho phép gitt 16p phu trén bé mit cua giéy nay
va ngin khong cho thAm vao ké soi hodc lam gidm do dinh ctia nguyén liéu vao bé mit
xenluloza, v6i chi phi thip, ma khong lam mét kha ning thoai bién sinh hoc va/hodc
kha ning tai ché.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché dé xuét phuwong phéap xir Iy nguyén liéu xenluloza, bao
gdm viée xur ly céc nguyén liéu chira xenluloza bing ché pham ma tao ra tao ra tinh ky
nudc va/hodc ky lipit ting trong khi van duy tri kha nang thoéi bién sinh hoc/kha nang
tai ché ctia cic thanh phé‘m xenluloza. Cac phuong phap nhu dugc d8 xut tao ra su gan
két este clia axit béo sacarit (sacarit fatty acid ester-SFAE) trén xenluloza va khong can
phai sir dung céc chit mang hitu co, bazo hodc cac chit xtc tac riéng r& dé gén két cac
este cua axit béo sacarit ndy. Cdc phan ung gin két co thé duoc 4p dung cho céac soi
xenluloza hodc cac nguyén liéu da tao ra trudc.

Theo céc phuong an, sang ché d& xuét ché pham chtra nguyén liéu duoc tao
thanh chu yéu tir xenluloza da ghn két SFAE, trong d6 SFAE c6 mat v6indng do di dé
khién cho nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza da gin két thé hién goc

tiép xac voi nudc bang 90° hoac 16n hon va trong d6 goc ti€p xuc voi nude o tac
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dung khi véng mit tdc nhan ky nudc thir cép bét ky, hodc trong do SFAE ¢6 mat v6i
nong do du dé tao ra suc chiu luc dut gay dang ké khi nguyén liéu dugc tao thanh chu
yéu tir xenluloza bi udt, trong d6 strc chiu nay c6 tac dung khi véng mit chét phu gia
c6 do bén udt thir cip bét ky. Theo khia canh c6 lién quan, este cua axit béo sacarit
chtra it nhat mot sacarit va it nhit mot nhém béo co tir 8 dén 30 cacbon va SFAE ¢0
mat voi nf”)ng do du dé tao ra nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza da gén
két ky nuée so v6i cing mot nguyén liéu voi SFAE khong gin két. Theo khia canh
khac, SFAE duoc gén két thao dugc hodc khong thao duoc vao nguyén liéu dugc tao

thanh chu yéu tir xenluloza.

Theo khia canh khac, SFAE c¢6 mat Vol néng do du dé khién cho nguyén liéu
duoc tao thanh chui yéu tir xenluloza da gin két thé hién goc tiép xuc v6i nudce bang
90° hodc 16n hon, trong do goc tiép xtic v6i nude co tac dung khi ving mit tdc nhén ky
nudce tha cép bét ky, va trong d6 SFAE c6 mat Vo1 néng do du dé tao ra strc chiu luc
dut gdy dang ké khi nguyén liéu dugc tao thanh chi yéu tlr xenluloza bi udt, trong do
strc chiu ndy ¢6 tic dung khi ving mét chat phu gia c6 do bén w6t thir cip bat ky.

Theo mot khia canh, SFAE dugc gin két dudi dang 16p phu trén nguyén liéu
duoc tao thanh chu yéu tir xenluloza, SFAE c6 mit véi trong luong phu it nhét 1a
0,1g/m? trén bé mit nguyén li¢u dugc tao thanh chu yéu ti xenluloza. Theo khia canh
khéac, khi nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tu xenluloza 12 dung dich chira soi
xenluloza, SFAE c¢6 mét voi néng do it nhét 14 0,025% (trong lugng) téng soi cO mat.

Theo mdt khia canh, nhém béo thu duoc tu nguén tu nhién. Theo khia canh c6
lién quan, nguén tu nhién 1a hat co dau, va SFAE la sucroza soyat. Theo khia canh c6
lién quan khac, nhom béo chura tAt ¢4 céc lién két bdo hoa hogc hdn hop gbm céc lién
két bdo hoa va khong bao hoa.

Theo khia canh khéac, nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza con
chira xenluloza dang vi sgi (microfibrillated cellulose-MFC), xenluloza dang sgi nano
hodc tinh thé nano chtra xenluloza.

Theo khia canh khac, ché pham c6 thé chaa ruou polyvinylic (polyvinyl
alcohol-PvOH), axit polylactic, dat sét, bot da tan, tinh bot, glyoxyl, prolamin va tb

hop cta chung.
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Theo mot khia canh, este cua axit béo sacarit 12 mono-, di-, tri-, tetra-, penta-,
hexa-, hepta-, octa-este hodc hdn hgp cta ching va tuy y ché phém chtra mot hodc
nhidu este cua axit béo sacarit ma co cac nhom béo no hodc chira td hop cla cac axit
béo no va khong no.

Theo khia canh khac, ché phém 6 thé thoai bién sinh hoc va/hodc co thé phéan
huy. Theo khia canh c6 lién quan, nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza
bao gdm, gidy, bia, bot gidy, cactong dé chtra thuc pham, tui d8 chtra thuc pham, tai
van chuyén, dd chira dé chira ca phé hodc che, tai dung che, gidy nhiéu 16p, ta 16t, két
cAu dét hodc mang chan/chén c6 dai, mang phu, chau cdy, hat bao goi, tAm xop khi,
nguyén liéu thAm dAu, nguyén li¢u dang 16p, phong bi, thé qua ting, thé tin dung, gang
tay, 40 mua, gidy OGR, tii mua sém, tai U, gidy chéng dinh, dung cu dung cho an
ubng, do chua dé chira dd ubng nong hodc lanh, cbe, khin gidy, dia, chai @8 chira chét
16ng c6 ga, nguyén ligu cach dién, chai dé chira chét 16ng khong c6 ga, mang dé boc dd
an, thung xt ly rdc, dung cu Xu ly dd an, nap dung cho cde, soi vai, dung cu chira nudc
va van chuyén nudc, dung cu chira va van chuyén d6 udng co cdn hoic dd udng khong
¢6 cdn, vo boc ngoai hodc man hinh @i v6i cac san pham dién tu, dd noi thit bén
trong hodc bén ngoai, man che, man tham, mang, hop, tdm, khay, éng, éng dan nudc,
bao goi dung cho dugc phém, quan 4o, thiét bi y té, dung cu tranh thy thai, thiét bi cam

trai, nguyén liéu xenluloza ma duoc duc khudn va td hgp cta ching.

Theo mdt khia canh, este cia axit béo sacarit chira mot hodc nhiéu nhém chure

tir ete, este, thio, amino, phospho, hoac tb hop cua ching.

Theo modt phuong én, sang ché d& xuit phuong phép tao dAn xuét theo cach
diéu chinh dugc nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tu xenluloza tao ra tao ra tinh
chéng nuée va/hodc chéng lipit bao gdm budce cho nguyén liéu duoc tao thanh chu yéu
tor xenluloza tiép <tic véi este cua axit béo sacarit va cho nguyén liéu dugc tao thanh
chu yéu tir xenluloza da tiép xUc nay tiép xuc véi nhiét, btrc xa, chét xuc tac hodc tb
hop ctia ching trong thoi gian dt dé gin két este cua axit béo sacarit vao nguyén li¢u
duogc tao thanh chu yéu tir xenluloza. Theo khia canh c6 lién quan, phuong phap nay

¢6 thé bao gdm budc loai bo lugng du este cua axit béo sacarit.

Theo mot khia canh, phuong phdp co thé bao gdm budc bd sung rugu

polyvinylic (PvOH) vao, trong d6 PvOH va/hoidc este cua axit béo sacarit tuy y dugc
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bd sung vao dudi dang nhil tuong, theo céach riéng ré hodc két hop.

Theo khia canh khac, nguyén li€u duogc tao thanh chu yéu tr xenluloza chtra

xenluloza dang vi soi (MFC), xenluloza dang s¢i nano hodc tinh thé nano chira
xenluloza.

Theo mdt khia canh, nguyén liéu chira xenluloza dang rén thu dugc duoc chira
trong san pham bao gdm gidy, bia, bot gidy, cactong dé chira thuc phém, tai g, tai dé
chtta thyc pham, gidy chéng dinh, tii van chuyén, tai mua sam, két cAu dét hodc mang
ch{m/chén c6 dai, mang phu, chau cay, hat bao goi, tAm xép khi, nguyén li€u tham dau,
nguyén li¢u dang 16p, phong bi, thé qua ting, thé tin dung, ging tay, 40 mua, gidy
OGR, ti dung ché, db chira d¢ chira ca phé hodc che, gidy nhidu 16p, nguyén li¢u cach
dién, nép, dung cu dung cho dn uéng, dd chtra dé chira dd uéng néng hodc lanh, chén,
dia, chai dé chira chét 16ng c6 ga, chai dé chura chét long khong c6 ga, mang dé boc do
an, thung xu ly rac, dung cu xu ly dd an, soi vai, dung cu chia nudc va van chuyén
nuée, dung cu luu trit va van chuyén dung cho dd uéng ¢6 cOn hodc khong co con, v
boc ngoai hodc man hinh ddi véi cac san phém dién tu, dd nodi that bén trong hodc bén
ngoai, man che, man tham, vai, mang, hop, tdm, khay, éng, éng dan nudc, quﬁn 4o,
thiét bi y té, dung cu tranh thu thai, thiét bi cAm trai, bao goi dung cho dugc phém,
nguyén liéu cach dién, nguyén licu xenluloza ma dugc dic khudn va t6 hop ctia chung.
Theo khia canh c6 lién quan, san phém thu duoc co thé thoai bién sinh hoc va/hodc ¢
thé phan huy.

Theo cac phuong an, sang ché @& xuét nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir
xenluloza bao gdm xenluloza dang vi s¢i (MFC) chtra bot gidy hodc 16p phi MFC va
este cua axit béo sacarit. Theo khia canh ¢6 lién quan, nguyén liéu co thé chira hop
chit bao gdm rugu polyvinylic (PvOH), axit polylactic (PLA), dat sét, bot dé tan,
glyoxyl, prolamin va t6 hop ctia ching.

Theo mot khia canh, nguyén liéu 1a gidy hodc mang. Theo khia canh co lién
quan, nguyén liéu ky nu¢ce. Theo khia canh c6 lién quan khac, nguyén liéu ky nudc va
ky lipit va trogn d6 nguyén liéu thé hién tri s6 thtr nghiém kit md 3M nam trong
khodng tir 3 dén 12.

Theo cic phuong 4n, sang ché d& xuét ch& phdm nhil tvong chira este cua axit

béo sacarit va thanh phan th(r hai bao gdm nuéce, dung dich dém, ruou polyvinylic,
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carboxymetyl xenluloza (CMC), protein sita, gluten lGa mi, gelatin, prolamin, thé phan
lap protein ddu nanh, tinh bot, polysacarit dugc axetyl hoa, alginat, bt tao bién,
chitosan, inulin, axit béo mach dai, sap, aga, alginat, glyxerol, gdm, lecithin,
poloxame, mono-, di-glyxerol, mononatri phosphat, monostearat, propylen glycol, chit
tay rtra, ruou xetylic, va td hop cta ching, trong do este clia axit béo sacarit chua it

nhat mot sacarit va it nhat mot nhom béo chira 8 dén 30 cacbon.

Theo mot khia canh, sacarit este 1a mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-,
octa-este hodc hon hgp cia ching.

Theo khia canh c6 lién quan, sang ché d& xuit ché phAm mang chra nhil tuong
va tdc nhéan bao g@)m agalit, este, dieste, ete, keton, amit, nitril, chét thom (vi dy, xylen,
toluen), halogenua axit, anhydrit, bot da tan, alkyl keten dime (AKD), alabaste, axit
alganic, phen, albarin, keo, bari carbonat, bari sulfat, clo dioxit, dat sét, dolomit,
dietylen triamin penta axetat, EDTA, enzym, axit formamidin sulfuric, gém guar,
thach cao, voi, magié bisulfat, nude voi, nude magié oxit, rugu polyvinaylic (PvOH),
nhua thong, xa phong nhua thong, sa tanh, xa phong/axit béo, natri bisulfat, soda nung,
titan oxit, chét hoat dong b mat, tinh bdt, tinh bot da cai bién, nhya hydrocacbon,
polyme, sap, SFAE, polysacarit, protein va td hop cua chung. Theo khia canh c6 lién
quan khac, tac nhan la dAn xuét axit alkanoic c6 cong thire (IT) hodc (I1I):

R-CO-X Cong thuc (1I)

X-CO-R-CO-Xi Cong thie (III),
trong do R 1a gdc hydrocacbon béo mach thdng, mach nhanh hodc mach vong ¢6 tur 6
dén 50 nguyén tir cacbon, va trong do X va X; doc lap 1a Cl, Br, R-CO-O-R, hoac
O(CO)OR. Theo khia canh ¢6 lién quan, khi dan xuét axit alkanoic c6 cong thic (I1I),
X hoidc X; giéng nhau hodc khac nhau.

Theo cac phuong 4n, sang ché dé xuit nguyén liéu min bao g6m este cua axit
béo sacarit va bot xenluloza.

Theo cic phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap tao ra nguyén liéu min bao
g6m budc tron este cua axit béo sacarit, bot xenluloza va nudc; khuéy cho dén khi
dong nhét; rat nude ra khoi hon hop dé tao ra 16p 16t dang s¢i; va 1am kho 16p 16t dang

soi béng nhiét da ap dung. Theo khia canh c6 lién quan, soi thu dugc c6 thé duoc tao
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lién két ngang.

Theo cac phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phép tao ra nguyén liéu dugc tao
thanh cha yéu tir xenluloza da phu este cua axit béo sacarit bao gbm bude tron este cla
axit béo sacarit (SFAE), rugu polyvinylic va tuy y tac nhén lién két ngang, trong do
axit béo la no hodc td hop cta axit béo no va khong no; gia nhiét hdn hop; va phu hén
hop da gia nhiét lén bé mit nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza dang ran,
trong d6 nguyén liéu da phu thu duogc ky nuéc. Theo khia canh ¢6 lién quan, nguyén
liéu da phu ky nudce va/hode ky lipit.

Theo mot khia canh, SFAE la este duoc thé mot lan, hai lan, ba lan, bdn 1an,
nim lan, sau l4n, bay lan, tAm 1in. Theo khia canh c6 lién quan, sacarit 1a disacarit bao
g?)m rafinoza, maltodextroza, galactoza, sucroza, td hop chira glucoza, td hop chtra
fructoza, to hop chia maltoza, lactoza, td hop chira mannoza, td hop chira erythroza,
isomaltoza, isomaltuloza, trehaloza, trehaluloza, cellobioza, laminaribioza, chitobioza

va t6 hop cua chung. Theo khia canh ¢6 lién quan khac, disacarit la sucroza.

Theo mdt khia canh, tdc nhan lién két ngang 1a dialdehyt. Theo khia canh c6
lién quan, dialdehyt la glyoxal. Theo khia canh c6 lién quan khéc, sang ché dé xuit
nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza dugc tao ra boéi phuong phép néu
trén.

Theo c4c phuong 4n, sang ché d& xuit ché phim hd sgi bao gom este cla axit
béo sacarit, PvOH va tuy ¥, tac nhan lién két ngang. Theo khia canh c6 lién quan, este
clia axit béo sacarit 1a este clia axit béo sucroza va tdc nhén lién két ngang 1a dialdehyt.

Theo khia canh c6 lién quan khac, dialdehyt 1a glyoxal.

Mo ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 thé hién anh hién vi dién tir quét (SEM) ctia gidy loc Whatman chua xir 1y ¢6 do
x6p trung binh (d0 phong dai 58x).

FIG.2 thé hién SEM cua gify loc Whatman chua xtr ly ¢6 do xdp trung binh (dd phong
dai 1070x).

FIG.3 thé hién phép so sanh canh nhau cua cac SEM cua gidy dugc tao ra tir bot gidy
t4i ché trudc khi phu (bén trai) va sau khi phu (bén phai) bang xenluloza dang vi s¢i

(MFC) (d6 phong dai 27X).
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FIG.4 thé hién phép so sanh canh nhau ctia cac SEM cua gidy duge tao ra tir bot gidy
t4i ché truéc khi phi (bén trai) va sau khi phu (bén phai) bing MFC (d phong dai
98x).
FIG.5 thé hién sy thdm nude trong gidy duge xur ly bang cac ché pham phu khac nhau:
ruou polyvinylic (PvOH), kim cuong; SEFOSE® + PvOH ¢ ty 1€ 1:1 (thé tich), hinh
vudng; Etylex (tinh bot), hinh tam gidc; SEFOSE® + PvOH 0 ty 1& 3:1 (thé tich), lién
két ngang.
M5 ta chi tiét sang ché

Truéc khi mo ta ché phim, phuong phap va cac phuong phép luén, can phai
hidu ring séng ché khong chi gidi han & cac ché phém, phuong phap va cac diéu kién
thtr nghiém cu thé duoc mo ta do cic ché phdm, phuong phip va cac diéu kién nhu
vay co thé thay ddi. Cling can phai hidu rang thuat nglt duoc st dung trong ban mo ta
nay chi nhim muc dich mo ta cic phuong an cu thé va khong nhim muc dich lam gioi
han pham vi bao ho cua sang ché, do pham vi bao hd cla sang ché s& chi duoc gidi han

trong cac diém yéu cu bao ho kém theo.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay va trong cac diém yéu ciu bao hd kém
theo, dang s6 it “mot” bao gdm céc vién dan s nhiéu trir khi ¢6 quy dinh 13 rang khac.
Do d6, vi du, viéc vién dan dén "este cua axit béo sacarit" bao gém mot hodc nhiéu
este clia axit béo sacarit va/hodc ché pham thudc loai duge md ta trong ban mo ta nay
ma s& tré nén rd rang ddi voi ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc nay khi doc
sang ché vav.v..

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, tat ca cac thuat nglt khoa hoc va kg thudt dugc su
dung trong ban mo td nay co cung mdt nghia nhu dugc hiéu chung bdi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vyrc ma sang ché thuoc vé. Cac phuong phap va nguyén li¢u
bat ky twong tu hodc tuong duong v6i cac phuong phap va nguyén liéu dugc mo ta
trong ban mo td nay co thé dugc st dung trong thuc té hoac trong thur nghiém cua sang
ché, can phai hiéu ring cac stra d6i va cai bién déu ndm trong y tudng va pham vi bao
ho cua sang ché.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuét ngtt "khoang", "gan dung", "hau

nhu" va "dang ké" s& duoc hicu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
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va sé thay déi dén muc do nhat dinh phu thude vao bdi canh ma & d6 ching dugc st
dung. Néu c6 viéc st dung thudt ngit ma khong ro rang dbi vai nguoi co hidu biét
trung binh trong linh vyc da dua ra bbi canh ma ¢ d6 né duogc st dung, thuat ngr
“khoang” va "x4p xi" c6 nghia la cong hoic trir <10% thudt nglr cu thé va "hau nhu"

va "dang ké" s& co nghia la cong hodc trir >10% thuét ngit cu thé. Thuat ngit "bao

gdm" va "hiu nhu bao gdm" ¢6 nghia thong thuong ctia chung trong linh vuc nay.

Theo cac phuong én, sang ché thé hién ring bang cach xur ly bé mat soi
xenluloza bé’mg este cua axit béo sacarit, bé mit thu dugc, khong ké cac dic tinh khac,
duoc tao ra c6 déac tinh ky, nuée manh, do cac nhom hydroxyl xenluloza duoc che béng
cac chudi hop chét hitu co dang Kkhdi. Céc este cta axit béo sacarit, vi dy, khi duoc loai
b6 bdi cac enzym Vi khuin, dé dugc tiéu hoa theo cach nhu vay. Bé mit da tao dan
«uAt thé hién kha nang chiu nhiét rét 16n, ¢ kha nang chiu nhiét 4o cao dén 250°C va
c6 thé khong thdm khi nhiéu hon so vai 16p 16t nén bazo. Do d6, nguyén liéu nay la
giai phéap ly tuong dé giai quyét vén d& v& viéc tao dan xuat bé mit uva nudc cla
xenluloza, theo phuong an bt ky ma trong do nguyén li¢u xenluloza c6 thé dugc
dung.

Céc wu diém cua san pham va phuong phap nhu duoc boc 10 trong ban md ta
nay bao gdm ché pham phu dugc tao ra tir cac ngudn ndng nghiép co thé tai ché —
sacarit va dau thuc vat; co thé thoai bién sinh hoc; c6 profin doc tb thép va phu hop
cho tiép xtc dd an; cb thé duoc didu chinh dé 1am giam hé s6 ma sat ciia bé mat
gidy/bia cing (nghia 1a, khong khién cho gidy qué tron dé xur 1y phia sau hodc st dung
cubi cung), tham chi & mirc do chiu nudc cao; o thé hodc khong thé dugc st dung voi
thiét bi tao nhii hod hodc tac nhan tao nhl hoa cu thé; va c6 thé tuong thich v6i chuong
trinh tai ché gidy truyén théng: nghia 13, khong co tac dong bét loi dén céc qua trinh

van hanh tai ché, nhu polyetylen, axit polylactic hoac gidy phu sap.

Nhu duoc str dung trong ban md ta nay, "nén tang sinh hoc" c6 nghia la nguyén
liéu du dinh duoc tao ra tir cac chét thu dugc tur co thé séng (hodc séng mot 1an). Theo
khia canh ¢6 lién quan, nguyén liéu chua it nhét khoang 50% chit nhu vy duoc cho 1a
nén tang sinh hoc.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, "gin két", bao gdm cac bién thé ngit

phép ctia n6, ¢6 nghta 1a c6 két hodc Khién cho hau nhu cé két dudi dang mdt khoi duy
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nhét.

Nhu duge st dung trong ban mod ta nay, nyenluloza" c6 nghia la cac nguyén liéu
tu nhién, tong hop hodc nguyén liéu ban tong hop ma co thé duogc dic khuodn hodc
dugc ép dun thanh cac vét phém (vi du, tai, tdm) hodc mang hodc soi, ma co thé duoc
st dung dé tao ra cac vat phém hodc mang hodc sgi nhu viy, ma tuong tu vé mit cAu
trac va chic nang voi xenluloza, vi du, 16p phu va chit dinh bam (vi du,
carboxymetylxenluloza). Theo vi du khac, xenluloza, carbohydrat phtc (CsH100s)n ma
gdm c6 cac don vi glucoza, ma tao ra thanh phan chinh cua thanh té bao & hau hét thuc
vat, 1a xenluloza.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "trong lwong 16p phu" 1 trong luong
nguyén liéu (udt hodc kho) duoc ap dung cho nén. N6 duoc thé hién theo pao trén moi

ram cu thé hodc gam trén moi mét vudng.

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, "co thé phan huy" c6 nghia la cac san

phim dang rén c6 thé thodi bién sinh hoc vao trong dat.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, "mao dAn mép" c6 nghia la su hit nude
trong cu tric gidy O gi6i han ngoai cua cAu trac nay boi mot hodc nhiéu co ché bao
gbm, nhung khong chi gi6i han o, tham thAu theo mao dan vao céc 16 gifra céc soi,
khuéch tan qua soi va cdc lién Két va khuéch tan bé mit trén soi. Theo khia canh co
lién quan, este cua axit béo sacarit chta 16p phit nhu dugc md ta trong ban mo ta nay
ngin khong cho mao dan mép trong cac san phim da xt ly. Theo mot khia canh, van
dé tuong tu tdn tai voi md/diu di vao céc nép gip ma c6 thé ¢6 mit trong gidy hodc
san pham gidy. "Hiéu ung nhdn md” nhu vay c6 thé duge xac dinh do sy hut m& trong
chu tric gidy ma dugc nhan bang cich glp nép, ép hodc nghién chu truc gidy nay.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "hiéu ung", bao gdm céc bién thé ngit
phép ctia no, nghia la tac dong dén dic tinh cu thé dbi v6i nguyén liéu cu thé.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "ky nudc" ¢ nghia la chit ma khong
thu hat nude. Vi du, sdp, nhua thong, nhya, este cua axit béo sacarit, diketen, sen-lic,
vinyl axetat, PLA, PEL dau, chit béo, lipit, cac hod chét déy nude khac hodc td hop
cua chung la ky nude.

Nhu duogc str dung trong ban md ta nay, "tinh ky nuéc" c6 nghia la ddc tinh day
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nude, ¢b xu hudng day va khong hut nhit.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, "chdng lipit" hodc "ky lipit" ¢d nghia la
dic tinh ddy lipit, co xu huéng ddy va khong hut lipit, md, chit béo va chit tuong tu.
Theo khia canh c6 lién quan, khang md co thé dwoc do bang thir nghi¢ém "3M KIT"
hoic thir nghiém TAPPI T559 Kit.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "nguyén li¢u chia xenluloza" hoac
"nguyén liéu duoc tao thanh chu yéu tlr xenluloza" c6 nghia 13 ché pham ma chu yéu
gbm c6 xenluloza. Vi du, nguyén liéu nhu vay co thé bao gém, nhung khong chi gioi
han 0, gidy, tAm gidy, bia cung, bot gidy, cactdng dé chua thuc phém, gidy gia da,
bang mém, gidy in hoa don, gidy chéng dinh/ gidy 16t, tai dé chira thuc pham, tui mua
sim, thi van chuyén, gidy nhidu 16p, nguyén liéu céch dién, tii che, dd chira dé chira ca
phé hodc che, tui U, dung cu dung cho an uéng, dd chira dé chira dd uéng nong hodc
lanh, cbe, nép, dia, chai dé chira chit 16ng co6 ga, thé qua tang, chai dé chura chét long
khong c6 ga, mang dé boc dd an, thung xur 1y rac, dung cu xu ly dd an, soi vai (vi dy,
cactong hodc hdn hop cactong), dung cu chira nuéc va van chuyén nudc, dd ubng c6
¢on hoic khong cb cdn, vo boc ngoai hodc man hinh ddi vé&i cac san phém dién tu, dd

ndi that bén trong hodc bén ngoai, man che va man tham.

Nhu dugce sir dung trong ban mo ta nay, "gidy chdng dinh" ¢6 nghia la tAm gidy
duoc dung dé ngin khong cho bé mat dinh bi dinh som{ vao chat két dinh hodc ma tit.
Theo mdt khia canh, céc 16p phii nhu duge mo ta trong ban mo ta nay co thé dugc st
dung dé thay thé hodc lam giam viéc st dung silic hodc cac 16p phu khac dé tao ra
nguyén li¢u c6 nang luong bé mat thdp. Viéc xac dinh nang luong bé mit co6 thé dat
duoc mot cach dé dang bang cach do goc tiép xtc (vi du, quang ké va/hodc budng cao
4p; thir nghiém Dyne, Staffordshire, Vuong qudc Anh) hodc bang viéc st dung but thu
nghiém ning lugng bé mat hodc muyc in (xem, vi dy, th nghiém Dyne, Staffordshire,
Vuong qudc Anh).

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay "co thé théo ra dugc" khi xét dén SFAE
¢6 nghia 1a 16p pht SFAE, khi dugc ap dung, coO thé duoc loai bo ra khoi nguyén liéu
duoc tao thanh chu yéu tir xenluloza (vi dy, ¢0 thé loai bd béng cach thao tac cac dac
tinh vat ly). Nhu dugc st dung trong ban md ta nay "khong thao ra duge" khi xét dén

SFAE c6 nghia la 16p phu SFAE, khi dugc ap dung, hiu nhu duge gin két khong
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nghich dao véi nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza (vi dy, co thé loai bd
bng cac phuong tién hoa hoc).

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "min" ¢6 nghia 1a nguyén liéu dang rin
thoang khi c6 vé bén ngoai ctia bong tho hodc dau phong xbp. Theo cac phuong an,
nguyén liéu min co thé duoc tao ra tir s¢i xenluloza dang nano (vi dy, MFC) tinh thé
nano chtra xenluloza, va/hoac soi <enluloza va este cia axit béo sacarit, trong do soi
hodc soi nhé hodc tinh thé thu duoc 1a ky nude (va cod thé phén tan) va ¢ thé duoc sir

dung trong composit (vi du, bé tong, chit déo va chat twong tu).

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "soi trong dung dich" hodc "bot gidy"
¢6 nghia 1a nguyén liu soi lignoxenluloza dugc tao ra bing cach phén cach hoa hoc
hoidc co hoc soi xenluloza ra khoi gS, cdy xo hoac giéy thai. Theo khia canh cd lién
quan, khi soi xenluloza dugc xtt Iy bang cac phuong phap nhu duoc boc 10 trong ban
mo ta nay, chinh sgi xenluloza chira este cua axit béo sacarit da lién két dudi dang cac
thuc thé phan céch va trong do soi xenluloza da gin két ¢o cac dic tinh phan cach va
khac biét véi soi tu do (vi du, nguyén liéu da gén két bot giéy hoic sgi xenluloza hoéc
xenluloza dang nano hodc xenluloza dang vi soi-este clia axit béo sacarit s€ khong tao

ra cac lién két hydro gilta cac soi nhu d& dang nhu s¢i khong gin két).

Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, "thu hdi lai dugce" c6 nghia la tao ra
gidy hodc san phim bang gidy phu hop dé nghién thanh khdi mé khong c6 hinh dang
dé st dung lai trong viéc san xuit gidy hodc bang gidy.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "diéu chinh dugc", bao gém cac bién
thé ngir phap cua no, c6 nghia la didu chinh hodc lam thich Gmg quy trinh dé dat dugc
két qua cu thé.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay, "goc tiép xtic v6i nude" c6 nghia la goc
do dugc thong qua giao dién chét 16ng/hoi nudc dap ung bé mit rén. Néu dinh luong
kha nang thAm uét cla bé mat rin boi chét 16ng. Goc tiép xtc phan anh cich ma cac
phan tu chat léng va chit rén twong tac manh vdi nhau, so voi cdch ma mdi phan tir
twong tac manh v6i chinh nd. Trén nhidu bé mit va nuéc & muc cao, giot nude s€ thé
hién goc tiép xuc nam trong khoang tir 0° dén 30°. N6i chung, néu goc tiép xtc voi
nudc 16n hon 90°, bé mit chét ran duoc cho la ky nude. Goc t1ep xuc voi nudc co thé

thu duoc mot cach d& dang bang cach sir dung quang ké (xem, vi du, thr nghiém
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Dyne, Staffordshire, Vuong qubc Anh).

Nhu duge st dung trong ban mé ta nay, "tinh thim hoi nudc" c6 nghia la kha
ning thodt khi va kha nang dét @ chuyén hoi Am. C6 it nhit hai phuong phap do khac
nhau. Mot 13, thir nghiém téc do truyén hoi 4m (Moisture Vapour Transmission Rate-
MVTR) theo ISO 15496, md ta tinh thAm hoi nudc (water vapor permeability-WVP)
ctia vai va do d6 mo ta muc do van chuyén md hoi ra khong khi bén ngoai. Cac phép
do xac dinh cach ma nhiéu gam hoi 4m (hoi nuéc) di qua mot mét vudng vai trong 24
gity (mutrc dd cang cao, kha nang tho4t khi cang cao).

Theo mdt khia canh, thir nghiém kich ¢ TAPPI T 530 Hercules (nghia la, thu
nghiém kich c& dbi voi gidy theo tinh chiu myc in) 6 thé duoc st dung dé xac dinh
tinh chju nude. Tinh chiu muc in theo phuong phap Hercules dugc phan loai tbt nhat
theo thur nghi€ém do truc t1ep vé mic do thAm thdu. Phuong phap khic xac dinh no
dusi dang tbc do cia thir nghiém thim thiu. Khong c6 mot thir nghiém tt nhat vé
“kich ¢& do”. Su lua chon thir nghiém phu thudc vao viéc str dung cudi cung va céc
nhu ciu diéu khién may nghién. Phuong phap nay dic biét phu hop dé st dung lam thtr
nghiém kich c& diéu khién méy nghién dé phat hién mot cach chinh xéac cac thay doi
v& murc do hd soi. N6 tao ra do nhay cta thu nghiém ndi muc in trong khi tao ra két

qua tai san xuét, thoi gian thir nghiém ngin hon va xac dinh didm cubi tu dong.

Viéc hd soi, nhu do dugc boi tinh chéng thAm qua hodc hép thu vao trong giéy
ctia chét 1ong trong nudc, 1a ddc tinh quan trong ctia nhidu gidy. Pién hinh trong sd
nay la tai, thung chua, gidy nhiéu 16p, gidy viét va mot s6 loai gidy in.

Phuong phap nay co thé duge st dung dé kiém tra viéc san xuit gidy hodc bang
cho céc str dung cudi cuing cu thé c6 mdi twong quan chép nhan duogc da dugce thiét lap
gilta cdc tri s6 thtr nghiém va kha nang sir dung cubi ciing cta gidy. Do ban chét ctia
thtr nghiém va chit thdm thau, s& khong nhat thiét phai twong quan du dé chép nhan
duoc dbi véi tat ca cic yéu cau st dung cudi cing. Phuong phap nay do viéc hd soi
theo tdc dd thAm théu. Cac phuong phap khac do viéc hd soi theo su tiép xtc bé mit,
{him théu bé mat hodc su hép thu. Céc tht nghiém kich c& duge lya chon dua vao kha
nang mo phong cac phuong tién tiép xtic voi nudc hodc sy hép thu trong st dung cubi
cing. Phuong phap nay cling co thé dugc st dung dé 1am tdi vu hoa chi phi st dung

hoé chat ho so1.
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Nhu duge st dung trong ban mo ta nay, "t{nh thAm oxy" c6 nghia 12 mac d6 ma
polyme cho phép khi hodc chét 16ng di qua. Tinh thdm oxy (oxygen permeability-Dk)
ctia nguyén liéu 1a ham cua tinh khuéch tan (diffusivity-D) (nghia 13, tdc do ma & do
phén tir oxy di ngang qua nguyén liéu) va tinh tan (solubility-k) (hodc luong phan twr
oxy dugc hép thy, trén mdi don vi thé tich, vao nguyén liéu). Céc tri s6 vé tinh thAm
oxy (Dk) thudong nam trong khoang tur 10 dén 150 x 107! (cm? ml 02)/(s ml mmHg).
Mdi quan hé ban logarit da dugc chtng minh gitta ham luong nuéce hydrogel va tinh
tham oxy (Pon vi: don vi Barrer). T chuc tiéu chuén hoa quéc té (The International
Organization for Standardization-ISO) da xac dinh tinh thAm bang cich s dung don vi
ST hectopascal (hPa) d& do ap suét. Do do, Dk = 107! (cm? ml O2) /(s ml hPa). Don vi

Barrer c6 thé dugc chuyén ddi thanh don vi hPa béng cach nhan n6 voi hé s6 0,75.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay "co thé thoai bién sinh hoc", bao g61n
céc bién thé ngit phap cua nd, c6 nghia la kha ning bi pha v& dic bi¢t thanh cac san

phém v hai nho hoat dong ctia sinh vat sdng (vi dy, nho vi sinh vat).

I

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "co thé tai ché", bao gdm cac bién thé
ngit phdp cua nd, cé nghia la nguyén liéu ma co thé xu ly dugc hodc ma cd thé duoc
xt Iy (v6i cac nguyén liéu dé su dung va/hodc nguyén liéu thai) dé tao ra nguyén li¢u
phu hop dé str dung lai.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, "s§ gidy Gurley" hodc "s$ Gurley" 12
‘don vi mo ta s6 gidy cAn cho 100 cm? (dé xi lit) khong khi di qua 1,0 in so vudng cua
nguyén liéu da néu ¢ ap suét chén léch 4,88 in so nude (0,176 psi) (ISO 5636-5:2003)
(d6 xOp). Ngoai ra, dbi v6i do ctmg, "s6 Gurley" 1a don vi d6i v6i mau nguyén liéu
duogc gitt theo phuong thang dimg do luc cAn dé lam chéch hudng nguyén liéu nay mot
lugng da néu (1 miligam luc). Cac tri s6 nhu vay ¢ thé dugc do trén thiét bi Gurley
Precision Instruments (Troy, New York).

Hé s6 cén bang ua nuGc-ua lipit (hydrophilic-lipophilic-HLB) ctia chét hoat
dong bé mat 1a phép do mirc o ma né wa nudc hodc ua lipit, duge xéac dinh bﬁng cach
tinh toan céc tri s ddi voi cdc ving phén tir khac nhau.

Phuong phéap Griffin d4i v6i chit hoat dong bé mit khong ion nhu duoc md ta

trong an phém 1954 nhu sau:
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HLB = 20 * My /M

trong do M 1a khdi luong phén tir cua phin wa nudc ciia phan t va M 1a khi lugng
phan ti cla toan b phan tir, thu dugce két qua nam trong khoang tr 0 dén 20. Tri s6
HLB béang 0 twong tng v6i phan tit wa lipit/ky nudc hoan toan va tri s& bang 20 tuong
ting v6i phén tir wa nude/ly lipit hoan toan.

Tri s6 HLB c6 thé duge sur dung dé dy doan céac déc tinh bé mit ctia phén tu:

<10 : C6 thé hoa tan trong lipit (khong hoa tan trong nudce)

> 10 : C6 thé hoa tan trong nuée (khong hoa tan trong lipit)

1,5 dén 3: tac nhan chéng tao bot

3 dén 6: chét nhil tvong W/O (nudc trong dau)

7 dén 9: t4c nhan tao uGt va lan toa

13 dén 15: chat tay rira

12 dén 16: chat nhii tuong O/W (dau trong nudc)

15 dén 18: chét hoa tan hodc ky nudc

Theo mot ) phuong én, cc tri s6 HLB ddi vé6i este cua axit béo sacarit (hodc
ché phém chtra este nay) nhu dugc boc 10 trong ban mé ta nay co thé nim trong
khoang thip hon. Theo cac phuong an khéc, cac tri s6 HLB dbi voi este cua axit béo
sacarit (hodc ché phdm chura este nay) nhu dugc boc 16 trong ban md ta nay co thé nam

trong gifta cac khoang cao hon.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "SEFOSE®" ¢6 nghia la este cla axit
béo sucroza duoc tao ra tu dau diu nanh (soyat) ma c6 ban san trén thi trudong cua
Procter & Gamble Chemicals (Cincinnati, OH) véi tén thuong mai SEFOSE 1618U
(xem sucroza polysoyat dudi day), ma chira mot hodc nhiéu axit béo ma khong bao
hoa. Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "OLEAN®" ¢ nghia la este cua axit béo
sucroza ma c6 san cua Procter & Gamble Chemicals c¢6 cdng thitc Cur12Hon22013,

trong do cac axit béo da béo hoa.

Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "soyat" c6 nghia la hén hop gbm cac

mudi cta axit béo tir dau déu nanh.
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Nhu duoc st dung trong ban mo ta nay, "axit béo clia hat co dau" c6 nghia la
cac axit béo tur thuc vat, bao gbém nhung khong chi gi¢i han ¢ dau nanh, lac, hat cai
diu, lGa mach, canola, hat vung, hat bong, hat co, hat nho, oliu, nghé tay, hudng
duong, cui dira kho, ng6, dura, hat lanh, qua phi, lta mi, laa gao, khoai tay, cay san,
qua dau, hat camelina, hat mu ta va td hgp cia ching.

Nhu duoc st dung trong ban md ta nay "d bén uot" c6 nghia 1a phép do vé
mire do tdt ctia mang ludi soi gilt gidy cung v6i nhau ¢6 thé c6 thé chiu luc dat gdy khi
gidy bi udt. PO bén w6t cb thé duoc do bang cach sir dung thiét bi Finch Wet Strength
cia Thwing-Albert Instrument Company (West Berlin, NJ). Trong d6 do bén uét
thuong c6 tac dung boi cac chét phu gia bén w6t nhu kymen, nhya glyoxyl hoa cation,
nhya polyamidoamm-ep1clor0hydr1n, nhya polyamin-epiclorohydrin, bao gdm céc
nhya epoxit. Theo cac phuong an, nguyén liéu dugc tao thanh cha yéu tir xenluloza da
phtt SFAE nhu dugc boc 10 trong ban md ta nay tdc dong dén do bén w6t khi vang mit
c4c chét phu gia nhu vay.

Nhu duoc stt dung trong ban mo ta nay "udt" c¢6 nghia 1a duge phi hodc dugc

lam bdo hoa v6i nudc hodc chat long khac.

Theo cac phuong an, quy trinh nhu dugc boc 10 trong ban mo ta nay bao gdm
viéc gén két este cua axit béo sacarit vao bé mit xenluloza hodc cho bé mit xenluloza
tiép xtc véi chit nhil tvong chita este clia axit béo sacarit duéi dang vat mang d6i voi
chét pht ma c6 thé gan két v6i bé mit xenluloza, trogn d6 quy trinh nay bao gém budc
cho nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza tiép xtc voi este cia axit béo
sacarit, nhil tuong hodc ca hai va cho nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza
da tiép xtic nay tiép xtic v6i nhiét, buc xa, chat xtc tac hodc td hgp cta chung trong
thoi gian du dé gan Kkét este cla axit béo sacarit hogc tac nhan phu véi nguyén li¢u
duoc tao thanh chu yéu tr xenluloza. Theo khia canh c6 lién quan, buc xa nhu vay co
thé bao gém, nhung khong chi gi6i han & UV, IR, anh sang nhin théy dugc hodc td
hop cta chung. Theo khia canh co lién quan khac, phan ung co thé duoc thuc hién &
nhiét do trong phong (nghia la, 25°C) dén khoang 150°C, khoang tur 50°C dén 100°C,
hoic khoang tir 60°C dén 80°C.

Hon nita, phan Gng gin két gitta SFAE va nguyén li¢u xenluloza c6 thé dugce

thuc hién véi este cla axit béo sacarit hiu nhu tinh khiét hodc este ctia axit béo sacarit
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¢6 thé 1a mdt phan cua chét nhii tvong. Theo mdt khia canh, nhil tuong chira este cua
axit béo sacarit co thé chara hon hop gém mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-,
hodc octaeste. Theo khia canh khéc, nhil trong co thé chira protein, polysacarit va lipit,
bao gdm nhung khong chi gi6i han 6, protein sita (vi du, casein, protein stra va chat
tuong tu), gluten lua mi, gelatin, prolamin (vi du, dam ngo), thé phan 14p protein dau
nanh, tinh bot, tinh bdt da cai bién, polysacarit dugc axetyl ho4, alginat, bot t4o bién,

chitosan, inulin, axit béo mach dai, sap va to hop cta chung.

Theo cic phuong an, este cua axit béo sacarit hodc nhil tuong co thé dugc tron
v6i din xut epoxy cua este (xem, vi dy, patent M§ s6 9,096,773, ndi dung cua paetnt
M§ nay duoc dua vao ban mo ta nay bang cach vién din), trong d6 cac dAn xuit epoxy

nhu viy ¢6 thé, vi du, ding 1am chit két dinh.

Theo cac phuong an, nguyén li¢u xenluloza c6 thé duoc tao ra ky lipit bang
cach bd sung ruou polyvinylic (PvOH) va/hodc prolamin. Theo mot khia canh,
prolamin bao gé)ln zein, gliadin, hordein, secalin, katirin va avenin. Theo khia canh co
lién quan, prolamin la zein.

Theo cac phuong an, khong can phai ¢ chét xac tac va chit mang hitu co (vi
du, cac hop chét hitu co bay hoi) dé thuc hién phan Ung gén két, bao gém khong xay
dung nguyén liéu duoc du dinh bing cach s dung cac phuong phap nhu dugc boc 10.
Theo khia canh c6 lién quan, thoi gian phan Gng hau nhu 12 tic thoi (nghia la, it hon 1

gidy). Hon nita, nguyén liéu thu duoc thé hién sy phong bé thap.

Nhu duoc boc 16 trong ban md td ndy, cac este ctia axit béo clia tat ca céc
sacarit, bao g6m mono-, di-sacarit va tri-sacarit, c0 thé 1am thich Ung dé str dung theo
khia canh nay cla sang ché. Theo khia canh c6 lién quan, este clia axit béo sacarit co
thé 1a mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, hodc octaeste va to hop cta chung,

bao gdm céc goc axit béo no, khong no hoic t0 hop cta chung.

Trong khi khong bi rang budc bédi ly thuyét, su tuong tac gifta este cua axit béo
sacarit va nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza c6 thé 1a theo su tuong tac
ion, ky nudc, tuong tic van der Waals hodc lién két cong hoa tri hodc td hop cua
chung. Theo khia canh c6 lién quan, este cua axit béo sacarit gin két voi nguyén lidu
duoc tao thanh chu yéu tir xenluloza hau nhu khong nghich dao (vi dy, bang cach su

dung SFAE chtra t6 hop cia cac axit béo no va khong no).
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Hon nita, & ndng do du, su gin Kkét cia este clia axit béo sacarit riéng r& du aé
tao ra nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza ky nudc: nghia 13, tinh ky nudc
dat duoc khi khong bd sung sap, nhua thong, nhua, diketen, sen-lac, vinyl axetat, PLA,
PEI, dau, cac hod chét déy nudc khac hodc td hop cua chung (nghia la, chét ky nudc
tha cép), bao gﬁ”)m cac dac tinh khac nhu, khong ké dén cac dic tinh khac, su tang
cudng, tao do cling va tao khdi nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza dat

duoc boi este cua axit béo sacarit gan két don le.

Uu diém ctia sang ché nhu duoc bdc 10 1a & chd nhiéu chudi axit béo phan ung
vGi xenluloza, va voi hai phan ti sacarit trong cAu truc, vi dy, este cla axit béo sucroza
nhu duge boc 10 lam tang do cung mang lién két ngang, dAn dén cai thién do bén trong
cdc mang ludi soi nhu gidly, bia cimg, két cAu khong dét phi khong khi va uét va cac
vai dét. Biéu nay thudng khong dugc tim thy trong cac chét hoa hoc xur ly hd soi hodc
ky nudc khac. Este cua axit béo sacarit nhu dugc boc 16 trong ban mo ta nay cling tao
ra/lam gia tang do bén u6t, dat tinh vang mat khi st dung nhidu chit hoa hoc chiu
nudc khac.

Uu diém khac 1a & chd este cua axit béo sacarit nhu duoc boc 10 1am mém soi,
lam gia tang khoang tréng gitta ching, do do, 1am gia tang s6 lugng ma hau nhu khong
gia ting trong luong. Ngoai ra, soi va nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza
duogc cai bién nhu dugc boc 10 trong ban mo ta nay, 6 thé dugc thu hoi. Hon nita, vi
du, nudc khong thé "duoc day" mot cach d& dang qua mang ngin c6 ndng luong bé

mat thap vao trong tAm.

SFAE no thuong 1a dang rén O nhiét do xu Iy danh nghia, trong Khi SFAE
khong no thuong la dang long. Diéu nay cho phép tao ra dong nhét, phan tin 6n dinh
SFAE no vao 1op phu trong nuéc ma khong c6 cac tuong tac hodc tinh khong tuong
thich dang ké v6i cac thanh ph?m pht khéc, ma thuong ua nudc. Ngoai ra, su phan tan
nay cho phép nf”)ng do cao cta SFAE no dé duoc tao ra ma khong co tac dung bat loi
dén tinh luu bién cua 16p phu, Gng dung 16p phu ddng nhét hodc cac dac tinh hi¢u suét
phu. B& mit 16p phu s& trd nén ky nudc khi hat SEAE no nong chay va lan toa khi gia
nhiét, lam kho va dong ran 16p phu. Theo cic phuong an, sang ché d& xuit phuong
phép tao ra cAu trac soi dang khéi ma van c6 do bén tham chi khi dugce tiép xuc véi

nude. N6i chung, bun chira s¢i ma 1a cAu trac dic dang khd ma d& bi pha v khi tiép
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xtc véi nude. Cac san phim s¢i da hinh thanh duoc tao ra bang cach st dung phuong
phép nhu duogc bdc 16 co thé bao gém céc tAm giéy, dung cu chira dd uéng (vi du, céc),
nép, khay chtra dd an va bao goi ma cé trong luong nhe, bén vitng va chiu nudc va cac
chét long khac.

Theo cac phuong an, este ctia axit béo sacarit dugc tron vdi ruou polyvinylic
(PvOH) dé tao ra tic nhan ho soi dbi vé6i 16p pht chiu nudc. Nhu dugce bdc 10 trong
ban mo ta nay, mbi quan hé hiép ddng giita este clia axit béo sacarit va PvOH da dugc
chinh minh. Trong khi da biét trong linh vyc nay rang chinh PvOH la mot chit mang
tdt va tao ra cac lién két hydro manh v6i xenluloza, no rAt khoéng chiu nudc, dic biét la
nuGe nong. Theo cdc khia canh, viéc stt dung PvOH tr¢ gitp cho viéc tao nhil tuong
este clia axit béo sacarit thanh 16p phi trong nudc. Theo mot khia canh, PvOH cung
cap ngudn giau nhom OH d61 v6i este cua axit béo sacarit dé tao lién két ngang doc
theo soi, ma lam gia tang do bén cua giéy, vi du, dic biét 1a dd bén udt va do chiu
nuée vugt qua kha nang d6i voi PvOH don 1é. Db véi este cuia axit béo sacarit no voi
hydroxyl ty do trén sacarit, tac nhan lién két ngang nhu dialdehyt (vi du, glyoxal,

glutaraldehyt va cac chét tvong tu) cling ¢ thé duoc st dung.

Theo céc phuong én, este cua axit béo sacarit bao gdm hodc chl yéu gdm c6
sucroza este cua axit béo. ba biét va sin co nhiéu phwong phép tao ra hodc theo cach
khac tao ra este clia axit béo sacarit theo sang ché va tit ca cac phuong phip nhu vay
dugce cho la kha dung dé st dung trong pham vi rong cua sang ché. Vi du, theo céc
phuong an nhét dinh, c6 thé duge uu tién rang cic este cla axit béo duoc tong hop
béng cach este hod sacarit vi mot hodc nhiéu géc axit béo thu dugc tir hat ¢ dau bao
gém nhung khong chi gidi han o, dau d4u nanh, dau huéng duong, dau oliu, dau lac va
hon hop cta chung.

Theo cac phuong én, este cta axit béo sacarit chura gbc sacarit, bao gbém nhung
khong chi giéi han ¢ géc sucroza, ma da dugc thé boi géc este & mot hodc nhiéu

hydroxyl hydro cua n6. Theo khia canh c6 lién quan, disacarit este c6 cong thuce L.
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OA

AO 0

2,,

AO OA Cong thitc I

trong d6 "A" 1a hydro hodc ¢6 cAu truc I dudi day:

Chu trac I

trong d6 "R" Ia géc béo hodc thom, no hodc khong no, mach théng, mach nhanh hoéc
mach vong c6 khoang tur 8 dén 40 nguyén tir cacbon, va trong do it nhat mot "A", it
nhAt mot, it nhat hai, it nhét ba, it nhat bon, it nhét nam, it nhit sdu, it nht bay va tat
ca tam gdc "A" ¢6 cong thirc phu hop vGi cau trac I. Theo khia canh ¢6 lién quan, este
cla axit béo sacarit nhu dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé 1a mono-, di-, tri-,
tetra-, penta-, hexa-, hepta-, hodc octa-este va tb hgp cta chung, trong d6 tht ca cac
nhom béo c6 thé 12 no hodc ¢6 thé chta cdc nhom no va/hodc khong no hodc td hop
cua chung.

Céc nhém "R" phu hop bao gdm dang gbe béo bat ky, bao gdm cac gbc ma
chira mot hoac nhiéu phan tt thé, ma c6 thé xdy ra trén cacbon bt ky trong gbc nay.
Cling duoc bao gdm 1a céc gbc béo ma bao gdm céc nhom chirc trong gbe, vi duy, ete,
este, thio, amino, phospho, hodc géc tuong tu. Cling dugc bao g6m 1a oligome va cac
gbc béo polyme, vi du sorbitan, polysorbitan va cac gbe rugu da chirc. Céc vi du vé
cac nhom chirc ma c6 thé duogc gin vio gbe béo (hodc thom) bao gbm nhém "R" bao
gdm, nhung khong chi gioi han &, cac nhom chuc halogen, alkoxy, hydroxy, amino,
ete va este. Theo mot khia canh, cac gbe nay c6 thé c6 cac nhom chuc lién két ngang.
Theo khia canh khac, SFAE ¢6 thé da gén két ngang vao bé mit (vi du, hat dAt sét/sac

t6 hoat hoa). Theo khia canh khéc, céc lién Kkét doi c6 mit trén SFAE c6 thé duoc st
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dung dé tao thuan lgi cho phan Ung trén cac bé mat khac.

Céc disacarit phu hop bao gobm rafinoza, maltodextroza, galactoza, sucroza, cac
td hop cta glucoza, t6 hop cua fructoza, maltoza, lactoza, tO hop cua manoza, to hop

cia erythroza, isomaltoza, isomaltuloza, trehaloza, trehaluloza, xenlobioza,
laminaribioza, chitobioza va td hop cua ching.

Theo cac phuong an, chit d bd sung axit béo co thé bao gdm tinh bot,
hemixenluloza, lignin hodc t6 hop cua ching.

Theo cac phuong an, ché phdm bao gbm este cua axit béo tinh bdt, trong do tinh
bot c6 thé thu duge tir ngudn phit hop bét ky nhw tinh bot ngd, tinh bot ngd sap, tinh
bot khoai tay, tinh bot lia mi, tinh bot gao, tinh bot co, tinh bot sén, tinh bt [ia mién,
tinh bot khoai lang va hdn hop cua ching.

Pé chi tiét hon, tinh bot c6 thé 1a tinh bt khong cai bién hodc tinh bot ma da
duoc cai bién béng viéc cai bién ho4 hoc, vat 1y hodc enzym.

Sur cai bién hoa hoc bao gdm viéce xir Iy bt ky tinh bot bing hod chit ma dan
dén tinh bot cai bién (vi dy, nguyén li¢u plastarch). Trong do, su cai bién hoa hoc bao
¢dm, nhung khong chi gi6i han 0, polyme hod khir tinh bot, oxy hoa tinh bdt, khir tinh
bot, ete hod tinh bot, este hoa tinh bét, nitrat hod tinh bot, khir béo tinh bot, ky nude
hoa tinh bot va twong tu. Tinh bot da cai bién vé mit hoa hoc cling ¢c6 thé duoc tao ra
bang cach st dung td hop cia bat ky trong sb céac cach xtr Iy hoa hoc. Cac vi du vé tinh
bot da cai bién vé& mit hoa hoc bao gdm phan ng ctia anhydrit alkenyl suxinic, cu thé
[a anhydrit octenyl suxinic, v6i tinh bot dé tao ra tinh bot da este hoa ky nudc; phan
ng cua 2,3-epoxypropyltrimetylamoni clorua v6i tinh bot dé tao ra tinh bt cation;
phan Gng cla etylen oxit voi tinh bot dé tao ra tinh bt hydroxyetyl; phan ing cua
hypoclorua véi tinh bot dé tao ra tinh bt dd oxy hoa; phan Gng cia axit v6i tinh bot dé
tao ra tinh bot da polyme hod khur axit; khir chét béo tinh bot bing dung mdi nhu
metanol, etanol, propanol, metylen clorua, cloroform, cacbon tetraclorua va tuong tu,

d8 tao ra tinh bot da khir chét béo.

Tinh bot da cai bién vé mat vt Iy 1a tinh bot bat ky ma duge xi ly vé mit vat ly
theo cdch bat ky dé tao ra tinh bot da cai bién vé mat vat ly. Trong do, sy cai bién vit

ly bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, xu ly nhiét tinh bot v6i sy c6 mat cua nudc,
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xtr Iy nhiét tinh bot véng mit nude, tao phén doan hat tinh bot bang c4c phuong tién co
hoc bat ky, xir Iy 4p suat tinh bt dé 1am néng chay hat tinh bot va tuong tu. Tinh bot
da cai bién vé mit vat Iy cling ¢ thé duoc tao ra béng cach st dung td hop cua bét ky
trong s6 cac cach xu ly vt ly. Cac vi du vé tinh bot da cai bién vé mit vat Iy bao g@)m
xtr Iy nhiét tinh bot trong moi truong nudc dé khién cho hat tinh bdt truong nd ma
khong lam v& hat; xir ly nhiét hat tinh bot khan dé khién cho bd tri lai polyme; tao
phan doan hat tinh bot bang qua trinh tan rd co hoc; va xu ly ap suét hat tinh bot bing
may ép dun dé 1am nong chay hat tinh bot.

Tinh bot da cai bién vé mat enzym la tinh bot bat ky ma duge Xt 1y vé mit
enzym theo cach bét ky dé tao ra tinh bot da cai bién vé mat enzym. Trong do, sy can
biét bang enzym bao gdm, nhung khong chi gidi han &, phan tng cua alpha amylaza
v6i tinh bot, phan ng cla proteaza voi tinh bot, phan (mg cua lipaza voi tinh bdt, phan
{mg cua phosphorylaza v6i tinh bot, phan tng cua oxidaza voi tinh bdt, va tuong tu.
Tinh bot da cai bién vé mit enzym c6 thé duoc tao ra béng cach sur dung td hop cua
bét ky trong sé cac cach xtr Iy bang enzym. Cac vi du vé su cai bién tinh bot bang
enzym bao gdm phan tmg clia enzym alpha-amylaza v6i tinh bot dé tao ra tinh bot da
polyme hoa khir; phdn tmg ctia enzym khir nhanh alpha amylaza v6i tinh bot dé tao ra
tinh bot da khtr phén nhanh; phan Ung cua enzym proteaza v4i tinh bot dé tao ra tinh
bot voi ham lugng protein da khir; phan Ging cua enzym lipaza v6i tinh bot dé tao ra
tinh bot voi ham luong lipit da khi; phan ing clia enzym phosphorylaza v6i tinh bot
dé tao ra tinh bot da phosphat hoa da cai bién bang enzym; va phan ng cua enzym

oxidaza véi tinh bot dé tao ra tinh bot da oxy hoa bang enzym.

Dieste cta axit béo sacarit co thé 14 este ctia axit béo sucroza theo cong thirc I
trong d6 cac nhom "R" 1a béo va manh théng hodc mach nhanh, no hodc khong né va
¢6 khoang tur & dén 40 nguyén tr cacbon.

Nhu duge st dung trong ban mo ta nay thuat ngir "este cua axit béo sacarit" va
"este cua axit béo sucroza" bao gdm céc ché phim c6 do tinh khiét khac nhau cling
nhu hén hop gdm céc hop chét c6 do tinh khiét bét ky. Vi du, este clia axit béo sacarit
¢6 thé 12 nguyén lidu hdu nhu tinh khiét, tic 1a, nd c6 thé chira hop chét c6 sd luong
nhém "A" da néu dugc thé chi bé‘mg mot loai géc ¢ chu trac I (tire 13, tAt ca cac nhom

"R" 13 gibng nhau va tat ca cdc goc sucroza dwoc thé dén muc do bang nhau). No cling
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bao gdm ché phdm chua hdn hop gdm hai hodc nhiéu este ctia axit béo sacarit, ma
Kkhac nhau vé& mirc do thé cia chung, nhung trong do tat ca phén ttr thé c6 cuing mot
cAu trac nhom "R". N6 ciing bao gbm ché phdm ma la hdn hop gdm céc hop chét co
murc do thé nhom "A" khéc nhau va trong do gbe thé nhom "R" doc 1ap dugc chon tu
hai ho#c nhiéu nhém "R" ¢6 cAu truc L. Theo khia canh c6 lién quan, cac nhém "R" co
thé 1a giébng nhau hodc khic nhau, bao gdm céc este clia axit béo sacarit trong ché
phdm ma c6 thé gidng nhau hodc c6 thé khac nhau (nghia 1a, hdn hop gdm cac este clia
axit béo sacarit khac nhau).

Déi v6i céc ché pham cua sang ché, ché pham c6 thé gdm co este clia axit béo
sacarit ¢6 mirc do thé cao. Theo cdc phuong an, este cla axit béo sacarit 1a sucroza

polysoyat.

?fiﬁ |
ey Sucroza Polysoyat (SEFOSE® 1618U)

Este clia axit béo sacarit c6 thé dugc tao ra bing qua trinh este hod véi axit béo
hAu nhu tinh khiét theo cac quy trinh este hoa da biét. Chiing cling c6 thé dugc tao ra
bing qué trinh trans-este hoa bing cach st dung sacarit va este cua axit béo ¢ dang
glyxerit ctia axit béo thu duoc, vi du, tr cac nguén tu nhién, vi du, cac chét trong dau
duoc chiét tu hat c6 dau, vi du diu dau nanh. Céc phan Ung trans-este ho4 tao ra cac
este clia axit béo sucroza bang cach s dung cdc glyxerit cua axit béo dugc mo ta, vi
du, trong cac patent My sb 3.963,699; 4,517,360; 4,518,772; 4,611,055; 5,767,257,
6,504,003; 6,121,440; va 6,995,232, va W01992004361 A1, ndi dung cta cac tai liéu

nay dugc dua vao ban mo ta nay bing cach vién dan.

Ngoai viéc tao ra cac este sucroza ky nudc thong qua qué trinh transeste hoa,
cac dic tinh ky nudc tuong tu co thé thu duoc trong cac vat dung xenluloza dang sgi

bang cach cho clorua axit phan ung tryc tiép véi polyol chira cdc cAu tric dang vong
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tuong ty vOi1 sucroza.

Nhu duoc néu trén dy, cic este cla axit béo sucroza co thé duge tao ra bing
qué trinh trans-este hoa sucroza tir nguyén liéu thd metyl este ma d3 duoc tao ra tu
glyxerit thu dugc tu cac nguén tu nhién (xem, vi du patent $6 6,995,232, ndi dung cua
patent nay dugc dua vao ban mo ta nay bang céach vién dan). La két qua két qua cla
nguﬁ“)n axit béo, nguyén liéu tho dugc st dung dé tao ra este cua axit béo sucroza chira
khoang rong metyl este cua axi béo no va khdng no co cac gdc axit béo chira khoang
tir 12 dén 40 nguyén ttr cacbon. Diéu nay sé dugc phan anh trong cac este cua axit béo
sucroza san pham dugc tao ra tur ngudn nhu véy trong do cac gdc sucroza bao gbm san
phdm chua hén hop gém cac phan ti thé gbc este, trong do, theo céu trac I trén day,
cic nhom "R" s& 1a hdn hop co khoang tlr 12 dén 26 nguyén tt cacbon voi ty 1€ ma
phan anh nguyén liéu gbe dugce st dung d8 tao ra sucroza este. Minh hoa hon nira diém
ndy, cac sucroza este thu dugc tir diu dau nanh s& la hdn hop goc cac gbe, ¢o chu triic
nhom "R" ma phan Gng rdng dau ddu nanh chira 26% trong lugng triglyxerit ctia axit
oleic (H3C—CH2]7-CH=CH-[CH2]7—C(O)OH), 49% trong lugng triglyxerit cua axit
linoleic (H3C-[CHz]s-[-CHz—CH=CH]2-[-CHz—]7-C(O)OH), 11% trong luong
triglyxerit cta axit linolenic (H3C-[-CH2——CH=CH-]3-[-CHz—]7-C(O)OH), va 14%
trong lugng triglyxerit cua cac axit béo no khac nhau, nhu dugc md ta trong 4n pham:
the Seventh Ed. Of the Merck Index, ndi dung cua 4n pham nay duoc dua vao ban mo
ta nay bang cach vién dan. T4t ca cac gdc axit béo nay dugce thé hién trong cac nhém
"R" ctia cac phan tir thé trong san phidm este clia axit béo sucroza. Do d6, khi d& cap
dén este cta axit béo sucroza trong ban mo ta nay dudi dang san phim cua phan Gmg
dung nguyén liéu gbe axit béo thu duge tur ngudn tu nhién, vi du, sucroza soyat, thuat
ngit ndy dugc du dinh bao gdm tAt ca cac cAu ti khac nhau ma thuong duge tim thy
dudi dang san pham cua ngudn ma tir do este cua axit béo sucroza dugc tao ra. Theo
khia canh c6 lién quan, este cua axit béo sacarit nhu dugce bdc 10 cod thé c6 do nhat
thdp (vi du, nam trong khoang tir 10 dén 2000 xentipoa & nhiét do trong phong hodc

duéi ap suét khi quyén tiéu chudn). Theo khia canh khéc, cac axit béo khong no, ¢ thé

¢6 mot, hai, ba hoac nhiéu lién két doi.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, este cua axit béo sacarit, va theo cac khia
canh, disacarit este, dugc tao ra tir cac axit béo trung binh c6 nhicu hon 6 nguyén tir

cacbon, khoang tur 8 dén 16 nguyén tu cacbon, khoang tlr 8 dén 18 nguyén tu cacbon,
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khoang tur 14 dén 18 nguyén ti cacbon, khoang tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon,

khoang tur 16 dén 20 nguyén tir cacbon, va khoang tr 20 dén 40 nguyén tir cacbon.

Theo cac phuong éan, este cla axit béo sacarit ¢6 thé c6 mit v6i cac noéng do
khac nhau dé dat duoc tinh ky nudc phu thudc vao dang nguyén liéu dugc tao thanh
chu yéu tir xenluloza. Theo mdt khia canh, khi este cua axit béo sacarit (SFAE) dugc
gin két dusi dang 16p phu trén nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tr xenluloza,
SFAE ¢6 mit vdi trong luong 16p phu it nhit nam trong khoang tur 0,1 g/m? dén
1,0g/m2, khoang tr 1,0g/m’ dén 2,0g/m?, khoang tir 2g/m’ dén 3g/m? trén bé mat ctia
nguyén liéu dugc tao thanh chii yéu tir xenluloza. Theo khia canh c6 lién quan, né co
thé c6 mit nim trong khodng tir 3g/m’ dén 4g/m?, khoang tr 4g/m’ dén 5g/m?, khoang
tir 5g/m? dén 10g/m?, khoang tir 10g/m’ dén 20g/m?. Theo khia canh khac, khi nguyén
liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza 1a dung dich chira soi xenluloza, SFAE co
mit v6i nong do it nhét khoang 0,025% (trong lugng) tdng soi c6 mat. Theo khia canh
¢6 lién quan, n6 cd thé c6 mit véi luong nam trong khoang tir 0,05% (trong luong) dén
0,1% (trong lugng), khoang tir 0,1% (trong luong) dén 0,5% (trong luong), khoang tu
0,5% (trong lugng) dén 1,0% (trong lugng), khoang tur 1,0% (trong luong) dén 2,0%
(trong lugng), khodng tu 2.0% (trong luong) dén 3,0% (trong lugng), khoang tur 3,0%
(trong luong) dén 4,0% (trong lugng), khoang tir 4,0% (trong luong) dén 5,0% (trong
luong), khoang tir 5,0%(trong luong) dén 10% (trong lugng), khoang tir 10% (trong
lugng) dén 50% (trong lugng) tbng soi c6 mat. Theo khia canh c6 lién quan khac,
lugng SFAE c6 thé bing lugng soi ¢6 mét. Theo mot s6 phuong én, SFAE ¢6 thé phu
toan bd bé mit ngoai cua nguyén li€u duoc tao thanh chu yéu tir xenluloza (vi du, phu

toan bd mau giay hodc vat dung chira xenluloza).

Theo céc phuong an khac, 16p phu ¢6 thé bao gdm khoang tir 0,9% dén 1,0%,
khoang tr 1,0% dén 5,0%, khoang tir 5,0 dén 10%, khoang tir 10% dén 20%, khoang
tr 20% dén 30%, khoang tir 40% dén 50% este clia axit béo sacarit theo trong luong
ctia 16p phu (trong lugng). Theo khia canh c6 lién quan, 16p phu c6 thé chira khoang tur

259, dén 35% este clia axit béo sacarit theo trong luong 16p pht (trong lugng).

Theo cac phuong an, nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza bao gbm,
nhung khong chi gi¢i han 0, giéy, bia cung, tAm giéy, bot giéy, cbe, hop, khay, nép,

gidy chong dinh/gidy 16t, tai U, tGi mua hang, tai van chuyén hang, gidy nhiéu 16p, tai
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dung ché, nguyén liéu cach dién, do chira dung dé chtra ca phé hodc che, bng va bng
dan nudc, dao kéo dung mot lan loai dung cho dd an, dia va chai, man hinh dung cho
may vO tuyén va céc thiét bi di dong, quén 4o (vi du, bong hodc hdn hgp bong), bang,
nhan hang hoa nhay ap suét, bang nhay ap suit, cac san pham dung cho phy nit va cac
thiét bi y té dé duogc st dung trén co thé hodc bén trong co thé nhu dung cu tranh thy
thai, thiét bi phan phéi thudc, do chira dugc phim (vi dy, vién thube, vién nén, vién
thudc dan, gel, v.v.) va tuong tu. Ngoai ra, cong ngh¢ phu nhu dugc md ta cod thé duogc
st dung trén db trang tri va man tham, thiét bi cim trai ngoai troi va tuong tu.

Theo mot khia canh, 16p phu nhu dugc md ta trong ban md ta nay chiu do pH
nam trong khoang tir 3 dén 9. Theo khia canh c6 lién quan, d pH ¢ thé nim trong
khodng tir 3 dén 4, khoang tir 4 dén 5, khoang tr 5 dén 7, khoang tir 7 dén 9.

Theo c4c phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phap xt ly bé mit cuia nguyén
liéu chira xenluloza (hodc xenluloza) bao gdbm budc ap dung ché pham chira dan xuit
axit alkanoic ¢6 cong thirc (II) hodc (I1I):

R-CO-X cong thire (II)
X-CO-R-CO-Xi  cong thirc (IIT), cho bé mat

trong do R 1a géc hydrocacbon béo mach théng, mach nhénh hodc mach vong coOtu 6
dén 50 nguyén tir cacbon, va trong do X va Xi doc lap 1a Cl, Br, R-CO-O-R, hodc
O(CO)OR, trong d6 khi din xudt axit alkanoic c¢6 cong thae (III) X hodc Xi gidng
nhau hodc khac nhau, trong d6 SFAE nhu dugc boc 1o trong ban mo ta nay 1a chét
mang va trong d6 phuong phép khong can phai c6 bazo hiru co, HCI dang khi, VOC

hodc chat xuc tac.

Theo cac phuong an, dAn xuét axit alkanoic dugc tron véi este cla axit béo
sacarit dé tao ra nhil twong, trong d6 nhil twong dugc st dung dé xu ly nguyén liéu

dugc tao thanh chu yéu tur xenluloza.

Theo cac phuong 4n, este cua axit béo sacarit ¢6 thé 1a tdc nhan nhii hod va co
thé bao g61n hdn hop g?)m mot hodc nhiéu mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-,
hodc octaeste. Theo khia canh khac, géc axit béo cua este cua axit béo sacarit ¢O thé
chtra cac nhém no, cac nhom khong no hodc td hop ctia chung. Theo mot khia canh,

nhii twong chua este cla axit béo sacarit c6 thé chira protein, polysacarit va/hoac lipit,

-27-



36173

bao gdm nhung khong chi gi6i han ¢, protein stra (vi du, casein, protein sira va tuong
tw), gluten lua mi, gelatin, prolamin (vi dy, dam ngo), thé phan 1ap protein déu nanh,
tinh bot, polysacarit dugc axetyl hoa, alginat, bot tao bién, chitosan, inulin, axit béo
mach dai, sdp va td hop cta chung.

Theo cac phuong an, chat nhii hod este cua axit béo sacarit nhu dugc bdc 10
trong ban mo ta nay co thé duogc st dung dé mang 16p phu hodc cac hoa chét khic
dugc dung dé san xuét gidy bao gbm, nhung khong chi gi6i han 0, agalit, este, dieste,
ete, keton, amit, nitril, chat thom (vi du, xylen, toluen), halogenua axit, anhydrit, bot
da tan, alkyl keten dime (AKD), alabaste, axit alganic, phen, albarin, chét keo, bari
carbonat, bari sulfat, clo dioxit, dAt sét, dolomit, dietylen triamin penta axetat, EDTA,
enzym, axit formamidin sulfuric, gdbm guar, thach cao, voi, magié bisulfat, nugc vOl,
nuéc magié oxit, rugu polyvinaylic (PvOH), nhya thong, xa phong nhya thong, sa
tanh, xa phong/axit béo, natri bisulfat, soda nung, titan oxit, chét hoat dong bé mit,
tinh bot, tinh bot da cai bién, nhya hydrocacbon, polyme, sap, polysacarit, protein va
t6 hop ctia chung.

Theo céc phuong 4n, nguyén ligu chira xenluloza dugc tao ra boi cac phuong
phap nhu dugc boe 16 trong ban mo ta nay thé hién tinh ky nuéc 16n hon hodc tinh
chiu nudc 16n hon so voi nguyén liéu chaa xenluloza ma khong qua xu ly. Theo khia
canh c6 lién quan, nguyén liéu chira xenluloza da xir 1y thé hién tinh ky lipit hodc tinh
khéang m& 16n hon so v6i nguyén ligu chtra xenluloza ma khong qua xir ly. Theo khia
canh ¢6 lién quan khic, nguyén liéu chira xenluloza da xtr ly co thé thoai bién sinh
hoc, co thé phan huy va/hodc co thé tai ché. Theo mdot khia canh, nguyén li¢u chua

xenluloza da xir Iy ky nude (chiu nudc) va ky lipit (khang md).

Theo cac phuong an, nguyén liéu chira xenluloza dd xu ly ¢ thé c6 cac dic tinh
co hoc dugc céi thién so véi cing mot nguyén liéu khong dugc xt ly. Vi dy, tai gidy
duoc xu ly bang quy trinh nhu dugc boc 10 trong ban mo ta nay thé hién do bén nb gia
tang, chi s6 Gurley, do bén kéo va/hodc ning lugng tai tdi da gia ting. Theo mdt khia
canh, do bén nd dugc gia tang theo hé s6 nam trong khoang tir 0,5 dén 1,0 lan, nam
trong khoang tr 1,0 dén 1,1 lan, nam trong khoang tur 1,1 dén 1,3 lan, nam trong
khoang tur 1,3 dén 1,5 14n. Theo khia canh khéc, chi sb6 Gurley gia tang theo hé s6 nam

trong khoang tur 3 dén 4 1in, nam trong khoang tir 4 dén 5 1an, ndm trong khoang tir 5
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dén 6 1an va khoang tu 6 dén 7 1an. Theo khia canh khac nira, do bén kéo gia tang theo
hé s6 nim trong khoang tr 0,5 dén 1,0 lan, nam trong khoang tir 1,0 dén 1,1 14n, nam
trong khoang tur 1,1 dén 1,2 1an va nam trong khoang tu 1,2 dén 1,3 1an va theo khia
canh khic, ning luong tai tdi da gia tang theo hé s6 nam trong khoang tr 1,0 dén 1,1

1An, nam trong khoang tur 1,1 dén 1,2 1an, nam trong khoang tur 1,2 dén 1,3 1an, va nam

trong khoang tir 1,3 dén 1,4 lan.

Theo céc phwong an, nguyén liéu chira xenluloza 12 gidy nén chtra xenluloza
dang vi soi (MFC) hodc s¢i nano xenluloza (CNF) nhu dugc mo ta vi du trong cong bd
patent M¥ s6 2015/0167243 (ndi dung cua patent nay duogc dua vao ban mo ta nay
bang cach vién dan), trong d6 MFC hogc CNF duoc bd sung vao trong quy trinh hinh
thanh va quy trinh tao ra gidy va/hodc duoc bd sung vao dudi dang chét pht hogc 16p
thir cAp vao 16p hinh thanh trudce dé 1am giam do x0p cua gidy nén. Theo khia canh co6
lién quan, gidy nén duoc cho tiép xtc voi este cua axit béo sacarit nhu dugc mo ta trén
day. Theo khia canh ¢ lién quan khéc, gidy nén da tiép xtc con duge cho tiép xic voi
rugu polyvinylic (PvOH). Theo cac phuong an, gidy nén da tiép xuc thu duge tuy y la
chiu nudc va khang lipit. Theo khia canh c¢o lién quan, gidy nén thu duge c6 thé thé
hién chi s6 Gurley it nhéit khoang tir 10 dén 15 (nghia 13, Gurley Air Resistance
(sec/100 cc, 20 oz. cyl.)), hodc it nhét khoang 100, it nhét khoang tir 200 dén 350.
Theo mot khia canh, 16p phu este cua axit béo sacarit c6 thé 12 nguyén liéu dang tAm
ddi vai mot hodc nhiéu 16p hodc co thé tao ra mot hodc nhiéu 16p dudi dang nguyén
lidu dang 16p hodc c6 thé lam giam luong chét phit cia mot hodc nhidu 16p dé dat duge
cung mot hiéu sudt (vi du, chiu nudc, khing md va tuong tu). Theo khia canh c6 lién

quan, nguyén liéu dang 16p co thé chtta chit kin nhiét hodc dinh bam c6 thé thoai bién

sinh hoc va/hodc ¢co thé phan huy.

Theo cac phuong an, este cua axit béo sacarit co thé dugc tao ra dudi dang nhi
tuong, trong do chit nhii hoa lya chon va luong duge dung duoc thuc hién theo ban
chit cua ché phém va kha nang cua chét tao thuan loi cho su phén tan este cua axit béo
sacarit. Theo mot khia canh, cac chét nhit hoa c6 thé bao gdm, nhung khong chi gidi
han ¢, nude, dung dich dém, rugu polyvinylic (PvOH), carboxymetyl xenluloza
(CMC), protein sira, gluten lGa mi, gelatin, prolamin, thé phan lap protein ddu nanh,
tinh bot, polysacarit dugc axetyl hod, alginat, bot tao bién, chitosan, inulin, axit béo

mach dai, sap, aga, alginat, glyxerol, gom, lexithin, poloxame, mono-, di-glyxerol,
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mononatri phosphat, monostearat, propylen glycol, chét ty rtra, ruou xetylic, va t6
hop cta chung. Theo khia canh khac, ty 1& clia sacarit este:chit nhil hod co thé nam
trong khoang tir 0,1:99.9 dén 1:99, khoang tir 10:90, khoang tir 20:80, khodng tur
35:65, khoang tir 40:60, va khoang tir 50:50. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
vuc ndy can phai biét rang cac ty 1& d6 co thé duoc thay d6i phu thudc vao (cac) dac
tinh mong mubn dbi v6i thanh pham.

Theo cac phuong an, este cua axit béo sacarit coO thé dugc két hop v6i mot hodc
nhidu thanh phan pht dé hd soi bén trong va bé mit (riéng hodc trong td hop), bao
g61n nhung khong chi gidi han &, cac séc to (vi duy, dAt sét, canxi carbonat, titan dioxit,
sic td déo), chat két dinh (vi du, tinh bot, protein dau nanh, nhii tuong polyme, PvOH),
va cac chit phu gia (vi du, glyoxal, nhua da glyoxal hoa, mudi ziriconi, canxi stearat,
lexithin oleat, nhil twong polyetylen, carboxymetyl xenluloza, acrylic polyme, alginat,
gdm polyacrylat, polyacrylat, vi sinh vat, chit khir bot trén nén dau, chét khir bot trén
nén silicon, stilben, thudc nhudm truc tiép va thubc nhuom axit). Theo khia canh co
lién quan, cac thanh phén nhu vay co thé c6 mot hoac nhiéu dic tinh, bao gém nhung
khong chi gi6i han 0, tao ra cAu trac Xép min, tao ra bé mit tan xa anh sang, cai thién
kha ning tiép nhan muc in, cai thién do bong, gfin két hat sic t6, gén két 16p phu 1én
gidy, gia cuong t4m nén, lam day 10 trong cAu trac sic td, lam giam do nhay nudc,
chiu lua chon udt trong viéc in Opxet, ngan ngua trﬁy xudc ludi, cai thién do bong khi
siéu can, lam giam bui, didu chinh do nhét cia 16p phu, gilt nudc, phén tan sic tb, duy
tri su phan tan 16p phu, ngén ngua su hong 16p phi/mau 16p phu, didu khién viéc tao
bot, lam giam khi bay va 16m 16p phu, lam gia tang do trang va do sang va diéu khién
mau va bong mo. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay can phai biét rang
cac t6 hop do ¢6 thé thay ddi phu thudc vao (céac) dac tinh mong mudn d6i v6i thanh
pham.

Theo cac phuong an, phuong phap dung este cua axit béo sacarit c6 thé dugce st
dung dé lam giam chi phi dung 16p phu so cAp/thtr cap (vi dy, 16p trén nén silicon, 16p
trén nén tinh bot, 16p trén nén dit sét, 16p PLA, 16p PEI va tuong tu) bang cach tao ra
16p nguyén li¢u ma thé hién dac tinh thiét yéu (vi du, chiu nuéc, ning luong bé mit
thép va dic tinh tuong tu), nho d6 lam giam luong 16p so cap/thir cép can dé dat duoc
cing mot dic tinh do. Theo mdt khia canh, cac nguyén liéu ¢6 thé duogc phu 1én trén

16p SFAE (vi du, cac tac nhan kin nhiét). Theo cac phuong an, ché phém l1a flocacbon
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va khong chira silicon.

Theo cac phuong an, ché phdm lam gia ting tinh dn dinh co hoc va nhi€t cua
thanh phim. Theo mot khia canh, viée xtr 1y b mit c6 thd 6n dinh nhiét ¢ nhiét do
nam trong khoang tir -100°C dén 300°C. Theo khia canh c6 lién quan khac, bé mit cua
nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza thé hién goc tiép xtc véi nude nim
trong khoang tir 60° dén 120°. Theo khia canh c6 lién quan khéc, viéc XU ly bé mit c6

thé n dinh v& mat hod hoc ¢ nhiét do nam trong khodng tir 200°C dén 300°C.

ChAt nén ma c6 thé dugc lam kho trude khi ap dung (vi dy, ¢ khoang tur 80 dén
150°C), c6 thé duge xir Iy bing ché pham cai bién bing cach nhung, chang han va cho
phép bé mit can dugc tiép xtic voi ché pham trong it hon 1 gidy. ChAt nén c6 thé duge
gia nhiét dé 1am kho6 bé mit, ma sau d6 nguyén ligu da cai bién sin dé st dung. Theo
mdt khia canh, theo phuong phap nhu dugc boc 10 trong ban mo ta nay, chét nén c6
thé dugc xu ly bang quy trinh phfl/h6 soi phu hop bét ky thuong dugc thuc hién trong
may nghién giéy (xem, vi du, 4n phém: Smook, G., Surface Treatments in Handbook
for Pulp & Paper Technologists, (2016), 4™ Ed., Cpt. 18, pp. 293-309, TAPPI Press,
Peachtree Corners, GA USA, ndi dung cta 4n phim nay dugc dua vao ban md ta nay
bang cach vién dan).

Khong nhat thiét phai c6 quy trinh tao ra nguyén liéu dc hiéu dé thuc hién sang
ché, mac du déi véi mot vai tng dung, nguyén liéu c6 thé duoc lam kho trude khi xur
ly. Theo cac phuong an, phuong phap nhu duge mo ta co thé duoc st dung trén bé mit
nén xenluloza bét ky, bao gdm nhung khong chi giéi han o, mang, dd chira cling, soi,
bot giéy, vai hodc tuong tu. Theo mot khia canh, este cua axit b€o sacarit hodc tac
nhén pht ¢6 thé dugc ap dung boi may ép dan thong thuong (thing dung, nghiéng,
ndm ngang), may ép dan truc cbng, miy ép dan do luong, Gmg dung dan may can 10,
tao c& dang éng, may hd gidy trén may, ngoai mdy, mot bén, may hd gidy hai bén, may
hd gidy nd ngin dong thoi ca hai phia, may hd gidy dang canh hodc dang cAn, may hd
gidy dang 6ng dong, may in dang 6ng dong, mdy in dd hoa, may in phun, mdy in la-de,
truc can lang va t6 hop cua chung.

Phu thudc vao nguén, xenluloza c6 thé 1a giéy, bia ctrng, bot giéy, soi g5 mém,
soi gb cung hodc td hop cia ching, xenluloza dang nano, soi nano xenluloza, s¢i tinh

thé hoic vi soi, bong hodc hdn hop bong da tao vi soi, tinh thé nano chura xenluloza,
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hodc xenluloza dang s¢1 nano.

Theo cac phuong an, luong chét phu este cua axit béo sacarit duoc ap dung du
dé pht hoan toan it nhit mot bé mit nguyén liéu chia xenluloza. Vi du, theo cac
phuong an, 16p phu este cua axit béo sacarit ¢6 thé duoc ap dung cho toan bd bé mit
ngoai cua dd chtra, toan bd bé mit trong clia dd chira hodc td hop cua ching, hodc mot
ho#c ca hai mat cua gidy nén. Theo céc phuong an khac, toan bd bé mit trén clia mang
¢6 thé dugc phu bang 16p phu este cua axit béo sacarit hodc toan bo bé mit dudi cia
mang co thé dugc phl bang 16p phu este cua axit béo sacarit hodc td hop cia ching.
Theo mdt sb phuong 4n, lumen cta dung cu/thiét bi ¢6 thé duoc phu bang 16p pht
hodc bé mit ngoai ciia dung cu/thiét bi ¢cb thé duogc phu bé‘mg 16p phu este cua axit béo
sacarit hodc td hop ctia chung. Theo mot phuong an, lugng 16p phu este cua axit béo
sacarit dugc ap dung du dé phu riéng phan it nhit mot b& mit ciia nguyén liéu chira
xenluloza. Vi du, chi c6 cac bé mit dugc cho dé 16 v6i moi truong xung quanh duoc
phu bing 16p phi este cua axit béo sacarit hodc chi c¢6 cac 16p phu ma khong duoc dé
16 v6i méi trudong xung quanh dugc phu bang 16p phu este clia axit béo sacarit (vi du,
16p che). Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc nay can phai biét rang, lugng
16p pht este cua axit béo sacarit dugc ap dung cé thé phu thudc vao viéc st dung
nguyén liéu can duoc phi. Theo mot khia canh, mot bé mit c6 thé dugce phu bang este
clia axit béo sacarit va bé mat dbi dién c6 thé duge phu bang tic nhén bao gdm, nhung
khong chi gi6i han ¢, protein, gluten lda mi, gelatin, prolamin, thé phan 1ap protein déu
nanh, tinh bot, tinh bot da cai bién, polysacarit dugc axetyl hoa, alginat, bot tao bién,
chitosan, inulin, axit béo mach dai, sap va tb hop ctia chung. Theo khia canh c6 lién
quan, SFAE ¢6 thé dugc bd sung vao dé hoan thién va nguyén liéu thu dugc trén mang
[u6i c6 thé duoc bb tri 16p phu SFAE bo sung.

Quy trinh pht pht hop bat ky co thé dugc st dung dé phan phéi bét ky trong sb
cac 16p phu este cta axit béo sacarit va/hogc nhil twong khac nhau dugc ap dung trong
khi thuc hién khia canh nay cta phuong phap. Theo cac phuong an, cac quy trinh phu
este cla axit béo sacarit bao gém viéc nhiing, phun, son, in va td hop bét ky cua bét ky
trong sd cac quy trinh nay, riéng hodc v6i cac quy trinh phu khic dugc lam thich Ung
dé thuc hién cac phuong phap nhu duoc boc 10.

Bing cach lam tang nong dd cta este cua axit béo sacarit, chang han, ché pham
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nhu duoc boc 16 trong ban md ta nay ¢6 thé phan Ung nhiéu hon v6i xenluloza can
dugce xu ly voi két qua thyc ma mot 1dn nita cai thién cac dic tinh day nudce/khang lipit
duoc thé hién. Tuy nhién, trong luong 16p phu cao hon khong nhét thiét phai dich
chuyén cho tinh chiu nuéc gia ting. Theo mot khia canh, cac chét xuc tac khac nhau
¢6 thé cho phép “dong n” nhanh hon dé didu chinh mdt cach chinh xac lugng este
ciia axit béo sacarit dé dap tng cac ing dung cu thé.

Nguoi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc nay can phai biét rang viéc lya
chon xenluloza can dugc xu ly, este cla axit béo sacarit, nhiét do phan tng va thoi
gian tiép xuc 1a cac tham s6 quy trinh ma co thé duge t6i wu hoa bing thtr nghiém

thong thuong dé lam phu hop ung dung cu thé bat ky dbi véi thanh pham.

Céc nguyén liéu da tao dan xuét c6 céac dic tinh vt ly thay d6i ma co thé dugc
xéc dinh va dugc do bang cach st dung cac thi nghiém phu hop da biét trong linh vuc
nay. Déi véi tinh ky nude, quy trinh phan tich ¢6 thé bao gdbm, nhung khong chi gidi
han &, phép do gbc tiép xic va hép thu hoi 4m. Cac dic tinh khac bao gbm, do cung,
WVTR, do x6p, do bén keo, khong thodi bién bé mat, cac ddc tinh nd va xé rach. Quy
trinh tiéu chudn hod cu thé tiép theo dugc xac dinh bdi American Society for Testing
va Materials (quy trinh ASTM D7334 —08).

Kha ndng thAm ctia bé mit déi voi cac khi khac nhau nhu hoi nudc va oxy cling
c6 thé dugc thay doi béng quy trinh phi este clia axit béo sacarit dudi dang chirc nang
chin nguyén liéu dugc ting cuong. Don vi ti€u chuén do kha nang thAm 14 Barrer va
quy trinh do cdc tham sb nay cling s&n c6 trén mién cong cong (ASTM std F2476-05
d6i véi hoi nude va ASTM std F2622-8 d6i véi oxy).

Theo cac phuong an, cac nguyén liéu duge xtr Iy theo quy trinh da boc 10 thé
hién kha nang thoai bién sinh hoc hoan toan nhu do duoc bang qué trinh thoai bién
trong moi truong dudi sy tAn cong cua vi sinh vat.

S&n ¢ cac phuong phap khéc nhau dé xac dinh va thtr nghiém kha nang thoai
bién sinh hoc bao gdm phuong phap lic nhanh (ASTM E1279 — 89(2008)) va thir
nghiém Zahn-Wellens (OECD TG 302 B).

S&n ¢ cac phuong phap khéc nhau dé xac dinh va thtr nghiém kha ndng phan

huy bao gdm, nhung khong chi gidi han &, ASTM D6400.
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Céac nguyén liéu phu hop dé xit Iy bang quy trinh cla sang ché bao gdm cac
dang khac nhau cua xenluloza, nhu soi bodng, soi thuc vat nhu s¢i lanh, SOl gS,
xenluloza tai sinh (to nhan tao va xenlophan), xenluloza dugc alkyl hod mot phﬁn
(xenluloza ete), xenluloza duoc este hod mot phéan (to nhan tao axetat) va cac nguyén
liéu xenluloza da cai bién khac ma c6 mot phan dang ké bé mit cia chung kha dung
cho phan tng/ gin két. Nhu dugc mo ta trén ddy, thuét ngit "xenluloza" bao gdm tat ca
céc nguyén liéu nay va nguyén liéu khéc co cAu truc polysacarit twrong ty va co cac dac
tinh twong tu. Trong s6 chung, nguyén liéu xenluloza dang vi so1 tuong d6i moi (soi
nano xenluloza) (xem vi du, patent M§ s6 US4,374,702 va céc cong bb patent My $6
2015/0167243 va 2009/0221812) la dac biét phu hop cho ung dung nay. Theo cac
phuong an khac, cac xenluloza c6 thé bao gdm nhung khong chi gioi han ¢, xenluloza
triaxetat, xenluloza propionat, xenluloza axetat propionat, xenluloza axetat butyrat,
nitroxenluloza (xenluloza nitrat), xenluloza sulfat, xenluloit, metylxenluloza,
etylxenluloza, etyl metyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
tinh thé nano chta xenluloza, hydroxyetyl metyl xenluloza, hydroxypropyl metyl

xenluloza, etyl hydroxyetyl xenluloza, carboxymetyl xenluloza, va t6 hop ctia ching.

Su cai bién xenluloza nhu dugc boc 16 trong ban md ta nay, ngoai viéc lam gia
ting tinh ky nudc cta no, cling co thé 1am tang do bén kéo cta nd, tinh linh hoat va do
cing, nhd d6 con mo rong phu st dung cta no. Cac san phém c6 thé thoai bién sinh
hoc hoan toan va c6 thé thoai bién sinh hoc mot phén dugc tao ra tu hoac béng cach su
dung xenluloza da cai bién dugc boc 10 trong sang ché nay déu nam trong pham vi bao

ho cua sang ché, bao gom cdc san pham 6 thé tai ché va phan huy.

Trong sé cac (mg dung cua ky thudt phi nhu cac tng dung bao gbm, nhung
khong chi gioi han &, dO chita ding cho tht c4 cdc muc dich nhu gidy, bia, bot gidy,
cbe, nip, hop, khay, gidy chéng dinh/gidy 16t, tGi G, thi mua hang, éng va ong dan
nude, dao kéo dung mot 14n loai dung cho dd an, dia va chai, man hinh dung cho may
vo tuyén va céc thiét bi di dong, quén 4o (vi du, bong hodc hdn hop bdng), bang, nhan
hang hoa nhay ap suit, bang nhay ap sudt, cac san phém dung cho phu nit va thiét bi y
té cin duoc st dung trén co thé hodc bén trong co thé nhu dung cu tranh thu thai, cac
thiét bj phan phéi thude va tuong tu. Ngoai ra, Ky thudt phu nhu duge boc 16 co thé
duoc str dung trén dd dac va man tham, thiét bi cdm trai ngoai troi va san phim tuong
tu.
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Céc vi du sau day nhim muc dich minh hoa sang ché ma khong lam gi6i han
pham vi bdo hd cla sang ché.
Vi du thye hién sing ché

Vidul. Diéu ché este clia axit béo sacarit

SEFOSE® c¢6 dang 1éng & nhiét do trong phong va tat ca chat phi/nhil twong
chira nguyén liéu nay dugc ap dung & nhiét do trong phong bang cach st dung thiét bi
giam ap bé phang. Kidu va kich ¢& can dugc thay ddi dé tao ra mot khoang rong trong
luong 16p phu.
Ché pham 1

Thém 50ml SEFOSE® vao dung dich ‘chita 195ml nudc va Sg
carboxymetylxenluloza (FINNFIX® 10; CP Kelco, Atlanta, GA). Ché phém nay dugc
tron bang céch st dung bd dong ahit hoé Silverson & téc d® 5000 vong/phut trong 1
phat. Nhil tuong nay dugc pht trén tAm nén 50g dugc tao ra tir bot gd cing da tay
trdng va tim 80g duoc tao ra tur ) mém khong tay tring. Dt ca hai loai gidy ndy vao
trong 16 (105°C) trong 15 phut dé 1am khd. Khi l4y ra khoi 10, ddt cdc tm nay 1én ban
trong phong thi nghiém va nho 10 giot nude (nhigt do trong phong) bing 6ng pipet vao
mi tAm. T4m nén dugc lua chon cho thir nghiém nay s& hép thu ngay giot nudc, trong
khi cac tAm duoc phu bang luong khac nhau cia SEFOSE® thé hién muc do chiu

nuéc gia tang khi trong lugng chét phu gia tdng (xem Bang 1).

Bang 1. TAm nén thu dugc véi SEFOSE®

Trong lugng 16p phu | 50g thm dé bang gd | 80g thm dé bang gb
g/m? ctng gilt nudc (phut) mém gitt nude (phut)
3,2 1 0,5
4,1 14 9
6,4 30 25
8,5 50 40
9,2 100+ 100+

Pa quan sat dugc rang tinh chiu nudc it hon trong tAm nang hon va khong dat
dwoc tinh chiu nude trir khi thm nay kho.
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Ché pham 2

Bd sung SEFOSE® viao coc chia: (cin luu ¥ ring day 1a coc chira mot 16p
khong co thiét bi MFC. Bang 110g dugc tao ra tir bot gidy Eucalyptus). Thém 50g
SEFOSE® vao 200g tinh bot da etyl hoa da niu 5% (Btylex 2025) va khudy bang céch
st dung may nghién kady bé phing trong 30 gidy. Phu c4c mau gidy va dit vao trong
10 & 105°C trong 15 phat. Dat 10-15 giot thir nghiém 1én phia bang da phu va do thoi
gian gilt nu6e va dugc ghi chép trong bang dudi day. Su thAm nuéc trén bang a6i

chirng khong xu ly 1a ngay 1ép tirc (xem bang 2).

Bang 2. Su thim nude néng ddi voi cbe chira da xu Iy SEFOSE®

Luong da ap Thoi gian can cho nudc
dung g/m? noéng (80°C) thim vao
2,3 0,05 gio
4,1 0,5 gio
6,2 1,2 gio
8,3 3,5 gio
9,6 Khoang 16 gio
Ché pham 3

Lam Am SEFOSE® tinh khiét dén 45°C va dat vao chai phun. Thuc hién vi€e
phun ddng nhét 1én gidy gbe dugc liét ké trong vi du trén day, cling nhu vao mAu tAm
soi ép va lugng vai bong. Khi dat giot nudc lén cac mau, viéc thdm vao trong chét nén
xay ra trong 30 gidy, tuy nhiét sau khi 1am khd trong 16 trong 15 phit ¢ 105°C, hat

nuGe da bay hoi trude khi duoc hép thu vao trong chét nén.

Viéc nghién clru tiép truc lién quan dén céch ma SEFOSE® c6 thé tuong thich
v0i cac hop chit duoc st dung d6i véi cac chit phi khang dau va md. SEFOSE® hitu
ich déi vai tinh chiu nude ciing nhu cai thién do cung. 240g gidy bia gbe duge st dung
cho thtr nghiém d6 cung. Bang 3 thé hién két qua. Céac dir liéu nay thu duoc ¢ trong
luong mot 16p phu: 5 g/m? v6i trung binh 5 mau dugc bao cdo. Cac két qua tinh theo

don vi ctmg Taber dugc ghi chép v6i mo hinh tht nghiem d¢ cung V-5 Taber 150-E.

Bang 3. Thtr nghiém d¢ ctng
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Mau duoc thir nghiém Do cling theo Do cling theo

hudng may hudng ngang
Bang dbi ching — khong phu 77,6 51,8
SEFOSE® 85,9 57,6
Axit Erucic 57,9 47,4
Palmitoyl clorua 47,7 39,5

Vidu 2. Sy gén két cia este sacarit vao chit nén xenluloza

Pé xéc dinh xem liéu SEFOSE® c6 gin két nghich ddo v6i nguyen lieu
xenluloza hay khong, tron SEFOSE® tinh Kkhiét vé6i xenluloza tinh khiét & ty 1& 50:50.
SEFOSE® duoc cho phép phan tng trong 15 phat ¢ 300°F va chiét hdn hop bing
metylen clorua (dung mdi khong phén cuc) hodc nude cAt. Tao hoi luu mau trong 6

gi¢ va thuc hién viée phan tich trong luc.

Biang 4. Chiét SEFOSE® tir nguyén li¢u xenluloza

Mau Téng khéi | Khdéi  luong | SEFOSE® % SEFOSE®
luong SEFOSE® chiét xuat gitt lai
CH,Cl, 2,85 1,42 0,25 83%
H,0 2,28 1,14 0,08 93%

Vi du 3. Danh gia bé mit xenluloza

Hinh anh kinh hién vi dién tr quét ctia céc gidy nén c6 va khong c6 MFC minh
hoa cach ma nén ft x6p o thé can phai ¢6 chét chéng thim it hon nhiéu dugc phan tng
v6i bé mat. Cac hinh vé FIG.1 dén FIG.2 thé hién gidy loc Whatman c¢6 d9 xOp khong
xtt 1y trung binh. Céc hinh v& FIG.1 va FIG.2 thé hién dién tich bé mat twong ddi cao
dugce tiép xtc voi chét tao din xuét dé phan Umg; tuy nhién, nd cling thé hién tAm x0p
cao véi nhidu ngan thoat nude. Cac hinh vé FIG.3 va FIG.4 thé hién phép so sanh canh
nhau cua gidy dugc tao ra tir bot gidy tai ché truge va sau khi phu bang MFC. (Ching
1a hai do phong dai cta cac mau giéng nhau, khéng quan sat thAy MCF trén phia bén
trai cua anh). Thu nghiém nay thé hién rang viéc tao dan xudt tdm it x6p hon nhiéu thé

hién trién vong hon nhicu vé kha nang chin nudc/hoi nude trong thoi gian dai. Hai
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hinh anh sau cung chi dugc chup cén canh cia “15” trung binh trong tam giay sgi clng

nhu do phong dai tuong tu cia gidy da phi CNF nhim muc dich twong phan.

Dit lidu trén day chung minh mot diém quan trong: vigc bd sung nhidu nguyén
liéu dan dén su gia ting twong Ung vé hiéu suét. Trong khi khong mubn bi rang budc
boi ly thuyét, phan tmg xay ra can phai nhanh hoi v6i glay khong tay trang, goi y rang
su ¢6 mit cua lignin €6 thé thic ddy nhanh tbc do phan Gng.

Thuc té ring sén phim tuong ty SEFOSE® & dang long, no co thé dé tao nhil
hoa, goiy rang no6 co thé d& duoc lam thich tng dé hoat dong trong thiét bi phu thuong
duogc st dung trong may nghién gidy.

Vi du 4. "Phluphi"”

Tron SEFOSE® dang 16ng va cho phan tng vdi soi ¢d cling da tdy tréng dé co
nhiéu cach tao ra tAm chéng thAm nude. Khi sucroza este dugc tron véi bot giéy trude
khi tao ra tam, can phai biét rang phan 16n n6 dugc giit lai voi soi. Vi viée gia nhiét
va lam kho da, tim gion, min nhung rét ky nu6e dugce tao ra. Trong vi du nay, tron
0.25¢ SEFOSE® vdi 4,0g soi gb clng da thy tréng trong 6 lit nuéc. Khudy hon hop
nay bang tay va rut can nudc trong Kkhuon diac tAm tiéu chudn. Lay 16p 16t dang soi thu
duoc va lam khd trong 15 phut & 325°F. TAm tao ra thé hién tinh ky nudc dang ké
cling nhu giam rAt 16n lién két hydro gitta chinh céc s¢i. (Quan sat duogc goc tiép xtic
véi nude 16n hon 100°). C6 thé thém chét tao nhil hoa vao. Ty 1& cia SEFOSE® Vo1
s0i ¢6 thé nam trong khoang tir 1:100 dén 2:1.

Thir nghiém tiép theo thé hién ring bot dd tan chi 1 chat phy gia trong thi
nghiém nay va loai ra khoi thir nghiém bd sung.

Vi du 5. Tac dung méi truong lén cac dac tinh pht SEFOSE®

Pé hiéu tét hon co ché phan Gng cua sucroza este véi soi, chét phti ¢6 dd nhot
thip dugc ap dung cho gidy g6i hang tay tring ma c6 nhya bén wét duge bd sung vao,
nhung khong chiu nude (khong ho soi). T4t ca cac chdt pht c¢6 dd nhot nho hon
250cps nhu do dugc bang cach st dung nhot ké Brookfield & toc do 100 vong/phut.

SEFOSE® duoc tao nhil hoa véi Etylex 2025 (tinh bot) va ap dung cho gidy
thong qua éng dong. Dé so sanh, SEFOSE® ciing dugc tao nhil hoa véi Westcote 9050
PvOH. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, viéc oxy hod lién két doi trong SEFOSE® duoc
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ting cudng nho sy c6 mat clia nhiét va mdi trudng hod chat bo sung ma lam tang
cudng tinh hoa hoc oxy hoa (ciing xem bang 5).

Bang 5. Tac dung clia mi truong lén SEFOSE® (phut bi 161)

SEFOSE®

Thot PVOH -PVOH Etylex 3:1
0 0,08 0,07 0,15 2

1 0,083 0,11 0,15 1,8
2 0,08 0,18 0,13 1,8
5 0,09 0,25 0,1 1,3
10 0,08 0,4 0,1 0,9
30 0,08 1,1 0,08 0,8
60 0,08 3,8 0,08 0,8
120 0,08 8 0,08 0,7
500 0,07 17 0,07 0,4

Vi du 6. Tac dung cua chudi axit béo khong no dbi lai axit béo no

SEFOSE® dugc cho phan ting véi bot ) mém d3 tdy tring va lam kho dé tao
ra tim. Tiép theo, thuc hién viéc chiét vi CHaClz, toluen va nuée dé xac dinh mtrc do
phan tmg véi bot gd nay. Thye hién viée chiét trong it nhat 6 gios bing cach sir dung do

thi tinh chiét Soxhlet. Két qua chiét duoc thé hién trong bang 6.

Bang 6. Chiét bot gidy da gin két SEFOSE®

Nudce CH,CI Toluen
Khoi luong bot gidy 8,772¢g 9,237¢ | 8,090g
kho
SEFOSE® b6 sung 0,85g 0,965¢ 0,798¢
Luong chiét 0,007¢g 0,015¢g 0,020g

Dit liéu cho biét ring hau nhu tat ca SEFOSE® con lai trong tAm. Dé xac nhin
hon nita viéc ndy, thuc hién cing mot quy trinh chi trén gidy va céc két qua thé hién
rang thu duoc khoang 0,01g trén mdi 10g bot gidy. Trong khi khong mudn bi rang

budc bdi ly thuyét, viéc nay dé dat duoc dbi v6i cac hoa chit tao bot giéy du hoac
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cling nhidu chét chiét hon ma da khong dugc loai bo hoan toan.

Soi xenluloza tinh khiét (vi du, a-xenluloza cta Sigma Aldrich, St. Louis, MO)
duoc st dung va lap lai thir nghiém. Mién 13 mirc do tai cia SEFOSE® van con thép
hon khoang 20% khdi lugng soi, hon 95% khéi lugng SEFOSE® dugc giit lai v6i soi
va khong chiét dugc v6i cac dung mdi c6 cyc trén dung moi khong co6 cuc. Trong khi
khong bi rang budc bai Iy thuyét bét ky, viéc tdi uu hod thoi gian va nhiét do nuéng
con c6 thé 1am ting cudng sucroza este con lai v6i sot.

Nhu dugc thé hién, dit liéu chimg minh tinh khong 4n dinh chung dé chiét
SEFOSE® ra khéi nguyén liéu sau khi lam kho. Mit khéc, khi axit béo chta tat ca
chudi axit béo no duoc st dung thay cho SEFOSE® (vi duy, OLEAN®, san co cua
Procter & Gamble Chemicals (Cincinnati, OH)), gin bing 100% nguyén li€u co thé
duoc chiét bang cach sir dung nudce néng (6 hodc cao hon 70°C). OLEAN® gidng v6i
SEFOSE® véi chi c6 su thay d4i 1a cac axit béo no gin vao (OLEAN®) thay cho cac
axit béo khong no (SEFOSE®).

Khia canh dang luu y la nhidu chudi axit béo phan Gmg voi xenluloza va v6i hai
phan tr sacarit trong cAu tric, SEFOSE® lam tang mang lién két ngang cling dan dén
ci thién do bén trong cdc mang soi nhu gidy, bia clmg, két chu khong dét hudéng khi
va udt va vai.

Vi du 7. Bb sung SEFOSE® vao dé dat dugc do chiu nude

2g va 3g tdm duoc tao ra bang céach sir dung ca bot g0 cling va bot ) mém. Khi
SEFOSE® duogc bd sung vao bun bot giéy 1% ¢ n@)ng d6 0,1% hoac nhiéu hon va rat
nudc tao ra tam, SEFOSE® dugc gilt lai v6i soi, trong d6 nd tao ra tinh chiu nudc.
Khoang tir 0,1% dén 0,4% SEFOSE®, nuéc dugc tao giot irén bé mit trong vai gidy
hozc it hon. Sau khi lugng SEFOSE® nhiéu hon 0,4%, thoi gian chiu nudc gia tang
mot cach nhanh chong dén hang phut va tiép theo dén hang gio ddi v6i luong 16n hon
1,5%.

Vi du 8. Tao ra nguyén liéu soi Kkhbi

Viée bd sung SEFOSE® vao bot gidy ¢6 tic dung lam mém soi, 1am ting
khoang trong gitra ching lam téng khéi. Vi du, 3% bun bot g cing chira 125g (kho)
bot giéy duoc rat nudce, lam kho va chiém thé tich 18,2 cm®. Thém 12,5g SEFOSE®
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vao cung mot bun bot gb ctiing 3% ma chia khoang 125g soi kho. Khi rat nudc va lam
kho, phan con lai thu dugc chiém 45,2 cm’.

Phun 30g bot gidy lam tur gd ctng da tay tréng tiéu chudn (dugc san xut boi
0ld Town Fuel va Fiber, LLC, Old Town, ME) véi SEFOSE® ma da duoc lam 4m
dén 60°C. biat 4,3cm’ vao thiét bi phan rd voi tbc do6 10.000 vong/phut va hau nhu
duoc thu hdi. Rot hdn hop qua khudn dic tAm va lam kho & 105°C. Bt ky nudce thu
duge chiém thé tich 8,1 cm’. C4t 2 inso vudng nguyén liéu nay va dat vao may ép thu
luc vai ap sudt 50 ton dugc tac dung trong 30 gidy. Thé tich vuong duoc gidm dang ké
nhung van chiém thé tich 16n hon 50% so vdi cung nguyén liéu cat vudng 2 inso
vudng dé d6i chung ma khong tac dung ap suét.

Pidu quan trong 1a khong chi co su gia tdng v khéi va do mém quan sat duoc,
ma ph??m con lai thu dugc theo cach cudng bire khi rat nudc din dén 16p 16t dang soi
ma & do tt ca van con tinh ky nudc. Chét luong ndy c6 gié tri, ngoai quan sat dugc
rang nudc khong thé “dugc day” mot cach d& dang qua mang chin ning lugng bé mit
thdp vao trong tAm. Viéc gin cac chudi don ky nuée cta cac axit béo khong thé hién
dac tinh nay.

Trong khi khong bi rang budc bdi ly thuyét, didu nay thé hién bang ching bd
sung rang SEFOSE® phan tng v6i xenluloza va cac nhém OH trén bé mit soi
xenluloza khong kha dung dé tham gia vao lién két hydro tiép theo. Cac nguyén liu
ky nuéc khic can thi€p vao lién két hydro ban d4u, nhung khi thu hoi, tac dung nay
duoc nghich dao va cic nhom OH trén xenluloza khong tham gia vao lién két hydro

khi 1am kho lai.
Vi du 9. Dit liéu thir nghiém tdi gidy

Bang sau (bang 7) minh hoa cac dic tinh duogc tao ra bang cach pht 5-7g/m?
bing hdn hop SEFOSE® va rwou polyvinylic (PvOH) lén tii gidy gbc khong tdy trang

(d6i chiing). Cling dugc bao gbm dé tham chiéu 1a c4c tai thuong mai.

Bang 7. Thir nghiém ti gidy

Loai gidy Compa (0,001 in) | DO bén kéo (Ib/in?) | Ap luc nd (psi)
Tai thi nghiém (doi 3,26 9,45 52,1
chting)
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Tai thtr nghiém v6i 3,32 15,21 62,6
SEFOSE®

Tui kep phu 2,16 8,82 25,2
TGi méng trong gia 5,3 17,88 71,5
dinh

Nhu ¢6 thé nhin thdy dwgc trong bang, luc kéo va nd gia tdng voi viéc phi gidy
nén bing SEFOSE® va PvOH.
Vi du 10. D bén béo uét/khd

3g tAm dugc tao ra tir bot gidy da tAy trang. Két qua so sanh do bén kéo udt va
d6 bén kéo kho & cc mizc d bd sung SEFOSE® khac nhau duge thé hién dudi day.
Cén phai luu ¥ rang véi cac tdm nay, SEFOSE® khong dugc tao nhil twvong vao trong
16p phu bét ky, né duge tron don gidn vao trong bot gidy va rit nuée ma khong c6 hoa
chét nao dugc bd sung vao (xem bang 8).

Bang 8. D6 bén kéo udt/khd

Luong SEFOSE® Do bén udt (Ib/in?) D9 bén kho (Ib/in?)
0% 0,29 9,69
0,5% 1,01 10,54
1% 1,45 11,13
5% 7,22 15,02

Ciing cAn phai luu ¥ ring, viéc bd sung 5% dbi voi do bén w6t khong qué thap
50 v6i do bén kho cta dbi chimg.
Vi du 11. Str dung este chira it hon 8 axit béo no

Nhiéu thir nghiém dugc thuc hién véi cac sucroza este dugc tao ra cO it hon 8
axit béo duoc gin vao gbe sucroza. Céac mau SP50, SP10, SPO1 va F20W (cua
Sisterna, The Netherlands) ma lan luot chira 50, 10, 1 va déc biét la 0% monoeste.
Trong khi céc san phém ¢ ban san trén thi truong dugc tao ra bﬁng cach cho sucroza
phin (g v6i céc axit béo no, do d6 viéc loai bo chung it hitu ich hon dé lién két ngang
hon nita hodc cac chét hod hoc tuong tu, ching rAt hitu ich dé thir nghiém céc dic tinh

nhil hoa va day nudc.
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Vi du, tron 10g SPO1 véi 10g glyoxal trong dung dich PvOH da niu 10%.
“N4u” hdn hop nay ¢ 200°F trong 5 phut va dugc ap dung thong qua viéc giam ap vao
gidy nén xbp dugce tao ra tr gify lam tur g cting da tAy tring. Két qua 1a sap da lién két
ngang phu lén bé mat gidy ma thé hién tinh ky nude tdt. Trong do, t6i thiu 1a 3g/m?
dugc ap dung, goéc tiép xtc thu dugc 16n hon 100°. Do glyoxal la chét tao tinh thé da
biét dugc st dung trén cac hop chit ¢6 cac nhém OH, phuong phap nay 1a phuong
phap httu hiéu dé gin Kkét hoan toan cac sucroza este khong phan Ung vao bé mat bang
cach lién két cac nhom ruou théi 1€n vong sucroza vdi nhém ruou dugc tao ra kha
dung trong chét nén hodc cac nguyén liéu phu khac.

Vi dy 12. Dit liéu HST va hép thy hoi Am

Pé ching minh rang mdt minh SEFOSE® tao ra cac dic tinh chbng nuée dugce
quan sat, gidy nén Twins River xp (Matawaska, ME) dugc xu ly bang cic lugng
SEFOSE khac nhau (va PvOH hodc Etylex 2025 dé tao nhil twong, dugc ap dung bang
qua trinh ha dp) va dugc danh gia bang thtr nghiém kich c& Hercules. Céc két qua

duge thé hién trong bang 9.

Bang 9. Dt liéu HST véi SEFOSE®.

HST-gidy Hap thu SEFOSE® g/m’ Chat nhii hod g/m?
<1 - -
2.7 0g/m? 2,7g/m? PvOH
16,8 0g/m? 4,5g/m?* Etylex 2025
65 2,2g/m? 2,3g/m? Etylex 2025
389,7 1,6g/m? 1,6g/m? PvOH
533 3,0g/m? 4,0g/m?> PvOH
1480 5.0g/m’ 5,0g/m? Etylex 2025
2300+ 5,0g/m? 5,0g/m?> PvOH

Nhu ¢6 thé nhin thiy dugc trong bang 9, SEFOSE® gia tang dugc tac dung 1én
bé mit cla gidy dan dén tinh chiu nudc gia tang (nhu dugc thé hién bsi HST gia ting

theo gidy).

Viéc nay cling co thé nhin thdy dugc bing cach st dung céac 16p phi san pham
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sucroza este bdo hoa. Péi v6i vi du cu thé nay, san phém, F20W (co san cua Sisterna,
The Netherlands) dugc md ta véi % monoeste rat thap voi hau hét phan tir trong
khoang thé 4-8. Cn phai lru ¥ rang san phim F20W chi chiém 50% tdng chit phu, do
n6 duoc tao nhil twong véi PvOH bang cach sur dung céac phén bang nhau cta mdi chat
dé tao ra nhi tuong 4n dinh. Do do, khi san phém thu dugc duge dan nhan "0,5 g/m?*",
cling c6 cung mot lugng PyOH thu dugc tong cong 1,0g/m?. Céc két qua dugc thé hién

trong bang 10.

Béang 10. Dit liéu HST F20W.

HST-gidy Luong Sisterna F20W |
<1 0
2,0 0,5g/m?
17,8 1,7g/m?
175,3 2,2g/m?
438.8 3,5g/m?
EE 4,1g/m’

Nhu ¢6 thé nhin thdy dugc tir bang 10, mot lan nita, F20W gia ting lam tang
tinh chiu nudc cua tAm xép. Do do, chinh este clia axit béo sucroza da ap dung tao ra
tinh chiu nugc cia gidy. Tinh chiu nuéc d6 khong don gian 1 do sy c6 mat cua axit
béo tao ra lién két este v6i xenluloza, tim gidy lam tur ) mém (gidy lam tir g0 mém da
téy tréng) duoc nap voi SEFOSE® va axit oleic dugc bd sung truc tiép vao bot giéy,
trong d6 axit oleic tao ra lién két este voi xenluloza trong bot gidy. Khéi lugng ma &
thoi gian gbe thé hién khdi lugng “xuong khd” cua tAm 14y ra khoi 10 6 105°C. Dat cac
mau vao phong hoi 4m c6 kiém soat dugc duy tri ¢ do am twong dbi 50%. Su thay aoi
v& khdi luong duoc theo ddi theo thoi gian (theo phut). Cac két qua dugc thé hién

trong cac bang 11 va 12.

Bang 11. SEFOSE® hap thu hoi am.

Thoi gian | 2% 30% Doi

(phut) SEFOSE® | SEFOSE® ching
0 3,859 4,099 3,877
] 3,896 4,128 3’9“J
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3 3,912 4,169 3,95
5 3,961 4,195 3,978
10 4,01 4,256 4,032
15 4,039 4,276 4,054
30 4,06 4,316 4,092
60 4,068 4,334 4,102
180 4,069 4,336 4,115

Bang 12. Axit oleic hip thu hoi am.

Thoi gian (gio) 30% axit oleic 50% axit oleic Pdi ching
0 4,018 4,014 4,356

0,5 4,067 4,052 4,48

2 4,117 4,077 4,609

3 4,128 4,08 4,631

5 4,136 4,081 4,647

21 4,142 4,083 4,661

Can phai luu y rang su khdc nhau ¢ déy 1a axit oleic duoc bd sung truc tiép vao
bot giéy tao ra lién két este 1am cham su hép thu hoi 4m rét nhiéu. Trai lai, chi c6 2%
SEFOSE® lim cham su hép thu hoi 4m, & ndng do cao hon, SEFOSE® khong lam
cham viéc nay. Do do, trong khi khong mudn bi rang budc bdi ly thuyét, chu tric cla
nguyén liéu dd gin két SEFOSE® khong thé dugc giai thich mot cach don gidn boi

cAu tric duoc tao ra bai cac este cua axit béo don gian va xenluloza.

Vi du 13. Cac SFAE no

Nhom este no 1a chét rin dang sap ¢ nhiét do trong phong ma, do 1a no, nén
phan tGng it hon vdi co chit don gian hodc chinh no. Bang cach s dung nhiét do cao
(vi du, it nhit 1a 40°C va doi véi tAt ca nhiét do dugc thir nghiém cao hon 65°C)
nguyén liéu nay néng chay va 6 thé duoc ap dung dudi dang chit 16ng ma sau d6 lam
ngudi va dong rén tao ra 16p phii ky nudc. Theo cach khéc, cac nguyén liéu nay co thé
duoc tao nhii hod ¢ dang rén va duoc ap dung dudi dang 16p phi trong nuGe dé tao ra
cac dac tinh ky nudce.

Dir lidu duge thé hién & ddy la cac két qua doc HST (Hercules Size test) thu
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duoc tir gidy dugc phu bang lugng SFAE no khac nhau.

TAm gidy lam tur gd cung da tay tring #45 thu dugc tu gidy Turner Falls duoc
str dung cho 16p phu thir nghiém. Do xbp Gurley do dugc khoang 300 giay, thé hién
tAm nén khong tham. S-370 thu dugc tir Mitsubishi Foods (Japan) dugc tao nhil hoa
v6i gom Xanthan (dén 1% khoi luong ciia ché phdm SFAE no) trudc khi phu.

Trong luong 16p phu cua ché pham SFAE no (pao trén mdi ton) HST (trung

binh ¢6 4 1an do trén mo6i mau).

Bang 13
Trong lugng 16p pht S-370 (pao tren mdi | HST (trung binh c6 4 1an do trén mdi |
ton) mau)
Dbi chiung #0 4 gidy

#45 | 140 gidy

#65 385 gidy

#100 839 gidy

#150 1044 giay

#200 1209 gidy

Dit liéu phong thi nghiém dugc tao ra ciing thé hién rang luong gidi han cla
SFAE no ¢6 thé lam tang tinh chiu nudc cua 16p phi ma duoc thiét ké cho cdc muc
dich/ing dung khac. Vi du, SFAE no dugc tron voi 16p phu trén nén tinh bot Btylex va
rugu polyvinylic va quan sat dugc tinh nudc gia tdng trong mdi trudng hop.

Céc vi du duéi day dugc phu trén nén tai ché da tiy tring #50 véi do xOp
Gurley 18 gidy.

N4u 100g Etylex 2025 & 10% chét rén (thé tich 1 lit) va thém 10g S-370 vao ¢
nhiét do néng va tron bang cach sur dung ddng nhét ké Silverson. Ap dung chét pht thu
duoc bing cach sir dung thiét bi giam ap bé phing thong thuong va lam kho gidy duéi
den gia nhiét.

Trong luong chét pht 300#/ton, mot minh tinh bot ¢4 iri s HST trung binh 12
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480 gidy. Voi cing mot trong lugng chét phu tinh bot va hdn hop SFAE no, HST gia
tang dén 710 gidy.

Hoa tan di rugu polyvinylic (Selvol 205 S) trong nuéc noNg dé thu dugc dung
dich 10%. Phu dung dich nay lén cung mot loai gidy #50 duoc md ta trén day va co tri
s6 HST trung binh 225 & 150 pao/ton trong lugng chét phu. Bing céach st dung cung
mdt dung dich nay, thém S-370 vao dé dat duoc hdn hgp chira 90% PVOH /10% S-
370 trén nén kho (nghia 13, 90ml nude, 9g PvOH, 1g S-370): tri s6 HST trung binh gia
tang dén 380 gidy.

Céc SFAE no c6 thé tuong thich véi prolamin (déc biét 14 zein; xem patent My
s6 7,737,200, ndi dung cua patent My nay dugc dua vao ban mo ta nay bing cach vién
dan). Do mot trong sb cac rao can 16n dé san xuét thuong mai san pham cua sang ché
1a & chd ché pham c6 thé hoa tan trong nudc: viéc bd sung cac SFAE no trg giup theo
cach nay.

Vi du 14. Cac SFAE no khac

Viéc danh gia may ép dan ctia 16p phi trén nén SFAE dugc thuc hién trén tAm
trong lugng nhe da téy tréng (khoang 35 #) ma khong cO Viec hd soi va su hinh thanh
tuong d6i kém. T4t ca céac 1an danh gid duge thuc hién bang cach str dung Exceval HR
3010 PyOH duoe néu dé tao nhi hoa SFAE no. Thém di SFAE no vao de chiém dén
20% tdng chat ran. Trong tim 1a dé danh gia cac mau S-370 dbi lai C-1800 (sén c6 cua
Mitsubishi Foods, Japan). Ca hai este nay duoc thuc hién tét hon so véi ddi ching,

mdt sd dit lidu quan trong dugce thé hién trong bang 14:

Bang 14
Tri s6 HST trung binh Tri s6 kit
10% modt minh r1uQu 38 gidy 2
polyvinylic
PVOH véi S-370 85 gidy 3
PVOH vai C-1800 82 gidy 5

Cén phai luu ¥ rang cac hop chét no xuét hién lam gia tang trong kit, v&i ca S-
370 va C-1800 thu duoc su gia ting HST khoang 100%.
Vi du 15. Chét phu gia bén u6t
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Tht nghiém phong thi nghiém da thé hién rang hop chét sucroza este c6 thé
duoc didu chinh dé dat dugc cac dic tinh, bao gbm st dung lam chét phu gia bén uét.
Khi sucroza este dugc tao ra bang cach gén cac nhom no vao mdi nhém chie ruou trén
sucroza (hodc polyol khéc), két qua la chét nén sap ky nudc co tinh tron 1an/hoa tan
thdp trong nudc. Tuy nhién, cac hop chét nay co thé dugc bd sung vao nguyén li€u
venluloza dé tao ra tinh chiu nudc theo cach noi tai hodc dudi dang 16p phu; do ching
khong dugc phan ung vé mit hoa hoc v6i nhau hodc mot phan bat ky cua co chit mau
ma chiing d& loai bo boi dung mdi, nhiét va dp sudt.

Khi mudn c6 mic do chéng thdm va murc dd chiu nudc cao hon, sucroza este
chia cac nhom chace khong no ¢o thé duoc tao ra va dugc b6 sung vao nguyén li€u
xenluloza véi muc dich dat duoc su oxy ho4 va/hoac lién két ngang ma trg’ giup cho
viée gin cb dinh sucroza este vao co chét va khién cho né kho bi loai bd bai cac
phuong tién vat ly. Bing cach didu chinh s6 lugng nhom khong no ciing nhu kich c&
clia sucroza este, cac phuong tién thu duoc bing céch tao lién két ngang dé tao ra do

bén, van v4i phén tr ma khong t8i wu dé tao ra tinh chju nude.

Dit liéu duoc thé hién & ddy thu duoc bang cich bd sung SEFOSE® vao tim
gidy da tAy tring & cac muc do khac nhau va thu dugc dit lidu vé do bén kéo udt. Ty 1&
phan tram duoc thé hién trong bang nay la ty 1¢ phan trim sucroza este cia gidy da tay

tréng 70# da xt ly (xem béng 15).

Bang 15
% SEFOSE® Luong Stre cing/Modun
0% 4,98 0,93/89,04
1% 5,12 1,88/150,22
5% 8,70 0,99/345,93
10% 10,54 1,25/356,99
Kho/khong xur 1y 22,67

Dit liéu nay minh hoa xu hudng rang viéc bd sung cac sucroza este khong no
vao gidy lam gia ting do bén w6t khi lugng tai gia tang. DO bén kéo kho thé hién do

bén tdi da cta tam khi tham chiéu.

Vi du 16. Phuong phép tao ra sucroza este bang cach st dung clorua axit.
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Ngoai viéc tao ra sucroza este ky nudce théng qua qua trinh transeste hod, co thé
thu dugc cac dic tinh ky nudc tuong ty trong cac vat dung dang soi bang cach cho

clorua axit phan Gng truc ticp vdi cac polyol chira cau tric vong tuong tu V@i sucroza.

Vi du, tron 200g palmitoyl clorua (CAS 112-67-4) voi 50g sucroza va tron ¢
nhiét d6 trong phong. Sau khi tron, dwa hdn hop nay vao 100°F va duy tri & nhiét do
doé qua dém (ap sudt moi truong). Rira nguyén liéu thu dugc bang axeton va nudc da
Kkht ion dé loai bo cac nguyén khong phan mg hodc uva nudc bét ky. Phan tich nguyén
liéu con lai bang cach st dung C-13 NMR thé hién luong dang ké sucroza este ky
nudce da duge tao ra.

Trong khi da thé hién rang (theo BT3 va tiéu chuén khéc) viéc bd sung clorua
axit béo vao nguyén liéu xenluloza co thé tao ra cac dic tinh ky nudc, chinh phan Ung
khong mong mudn tai vi tri khi san phém phu tao ra, HCI dang khi, tao ra cac véan dé
bao gém sy n mon nguyén liéu xung quanh va gy nguy hiém cho nguoi lao dong va
mdi trudng xung quanh. Mot vAn d& khac dugc tao ra boi qua trinh san Xuét axit
clohydric la khi dugc tao ra nhiéu, nghia 14, nhiéu vi tri polyol dugc phéan tng, ché
phém dang soi trd thanh yéu hon. Palmitoyl clorua dugc cho phan g trong lugng gia
tang voi xenluloza va nguyén liéu bong va khi tinh ky nude gia tang, d6 bén ctia vt
dung bi giam.

Phén Gng trén day duogc lap lai vai lin bang cach st dung 200g R-CO-clorua
duoc phan Gng véi 50g mdi trong sb cic polyol tuong tw khac, bao gdm tinh bot ngo,
xylan tir cay buld, carboxymetylxenluloza, glucoza va cac hemixenluloza da chiét.

Vi du 17. Thir nghiém boc vo

Thir nghiém boc vo st dung banh xe giita hai ham thir nghiém kéo cang dé do
luc cAn dé boe bang ra khoi bé mit gidy dudi dang goc ti tao (ASTM D1876; vi du,
100 Series Modular Peel Tester, TestResources, Shakopee, MN).

Dé thuc hién viéc nay, gidy da tay trdng voi chi s6 Gurley cao (600 gidy) tu
gidy Turner Falls (Turner's Falls, MA) dugc st dung. Tam #50 pao 1a tAm khong tham,
nhung hép thu nhanh.

Khi gidy #50 pao duge phi bing 15% tinh bot Etylex lam dbi chimg, can phai

¢6 luc trung binh (qua 5 mau) 1a 0,55 pao/inso. Khi dugc xtt ly bang cung mot chat
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phu nhung vdi SEFOSE® dugc thay thé 25% tinh bot Etylex (so d6 thu duoc 25%
SEFOSE®, 75% van 1a Etylex), luc trung binh giam dén 0,081 pao/inso. Vi su thay
thé 50% SEFOSE® ddi véi Etylex, luc can dugc giam dén nho hon 0,03 pao trén moi

inso.

Vidc tao ra gidy nay 1a theo phuong phap tiéu chuén TAPPI 404 dé xé4c dinh do
bén kéo cua gidy. |

Cudi cung, stt dung cung mot loai gidy voi S-370 & tdc dd nap 750 pao/ton —
ma lam ddy mot cach c6 higu qua tAt ca cac mé duc trong tAm tao ra 16p chén vat ly

hoan toan. Diéu nay thuc sy vuot qua TAPPI kit 12 trén nén phing. Thir nghi¢ém vén

tit nay thé hién rang co thé tao ra tinh khang m& béng cach st dung cac SFAE no.

Céc ung dung khac

Cbe dé goe can dugc xu ly nhiéu bang nhua thong dé 1am tang tinh chiu nude.
Tuy nhién, chi s6 Gurley trén bang nay dugc biét 1a 50 gidy thé hién bang khé x6p.
Nguyén liéu nay co thé thu hdi duoc va hoi nuéce thAm mot cach nhanh chéng vao dé
lam mém n6. SEFOSE® tinh khiét duge 4p dung cho bang nay va lam kho trong 10 &
100°C qua dém. Nguyén liéu thu dugc ¢6 cam gidc déo va khong thAm nudc hoan
toan. Theo khéi lugng, nd chiém 50% (trong lugng) xenluloza/50% (trong luong)
SEFOSE®. Chi s6 Gurley quéd cao dé do. Viéc nhing miu vao nudc trong 7 ngay
khong lam mém dang ké nguyén liéu nay, tuy nhién, dua vao dit liéu nha kinh, no
duong nhu co thé thodi bién sinh hoc trong khoang 150 ngay. Cac bang va chét keo

thong thuong s& khong dinh vao nguyén liéu composit nay.

Céac thir nghiém voi SFAE no va zein da duoc thuc hién, do zein da duogc chiing
minh tao ra tinh khang m& cho gidy. Su phan tan trong nudc 6n dinh cua zein (dén
25% trong nudc) ddi v6i SFAE no ma duogc bd sung vao khoang tir 2 dén 5% dugc tao
ra. C4c quan sit da ching minh rang SFAE no "khong lam giam" zein trén gidy bang

cach tao ra tinh chiu nudc (ngoai tinh khang md) dbi v6i ché pham.

Mic du sang ché da dugc mo ta c6 dua vao cac vi du néu trén, can phai hi€u
rdng céc cai bién va stra doi ddu nam trong ¥ tuéng va pham vi bao ho cta sang che.
Do d6, sang ché chi dugc giGi han bdi céac diém yéu cau bao ho kem theo. Noi dung

clia tAt ca cdc tai liéu tham chieu dugc boc 10 trong ban mo ta nay duoc dua vao ban
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md ta ndy bang cach vién dan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap tao dan xuét theo céch didu chinh dugc nguyén liéu duoc tao thanh
chii yéu tlr xenluloza tao ra kha nang chéng nudc hodc chbng lipit, trong d6 phuong
phap nay bao gdm céc budc:

a) cho nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza tiép xtc v6i ché phdm
dé tao ra kha nang chéng nudc hodc kha ning chéng nuéc va chdng lipit, ché phim
nay chira mot hodc nhidu este cua axit béo sacarit (SFAE) va mot hoac nhiéu chit gén
két; va

b) gén két mot hodc nhiéu SFAE va mot hodc nhiéu cht gfm két v6i bé mit cla
nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza dé thu nguyén liéu dugc tao thanh
chi yéu tir xenluloza da gin két co kha ning chbng nuéc hodc kha néng chéng nudc
va lipit,

trong do, trong nguyén liéu dugc tao thanh chi yéu tir xenluloza da gan két,
mot hoac nhidu SFAE c6 mit v6i trong lugng la it nhét 0,1g/m? trén bé mit cua
nguyén liéu duge tao thanh chu yéu tir xenluloza,

kha nidng chéng nudc twong tng véi nguyén liéu duoc tao thanh chu yéu tur
xenluloza da gin két thé hién goc tiép xtc v6i nudce bang hodc 16n hon 90°, va

kha nang chdng nudc va lipit tuong Gng v6i nguyén liéu dugc tao thanh chu
yéu tir xenluloza da gén két thé hién ca goc tiép xuc voi nude bé‘mg hoidc 16n hon 90°
va gia trj th nghiém TAPPI T 559 KIT la tir 3 dén 12.

2. Phuong phép theo diém 1, trong do gbc tiép xtc v6i nude co tac dung khi ving mat
tac nhan ky nudc thir cp bét ky.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hodc nhidu SFAE chira it nhit mot sacarit
va it nhdt mot nhom béo co tr 6 dén 30 cacbon, va sacarit 12 disacarit dugc chon tur
nhém bao goém rafinoza, maltodextroza, disacarit bao gdbm galactoza, sucroza, disacarit
bao gdm glucoza, disacarit bao gdm fructoza, maltoza, lactoza, disacarit bao goém
mannoza, disacarit bao gf”)m erythroza, isomaltoza, isomaltuloza, trehaloza,

trehaluloza, cellobioza, laminaribioza, chitobioza va to hgp cta chung.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 nhom béo thu dugc tir ngudn ty nhién.

-52-



36173

5. Phuong phap theo diém 4, trong do ngudn tu nhién la hat 6 dau, mot hodc nhiéu
SFAE la sucroza soyat, va chudi axit béo cua sucroza soyat doc 1ap dugc chon tu
nhém bao gdm axit oleic, axit linoleic, axit linolenic va td hop cua ching.

6. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 nhom béo chira tAt ca céc lién két no hodc hon
hop cta céc lién két no va khong no. '

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6 khi nguyén li¢u dugc tao thanh chu yéu tr
xenluloza 1a dung dich chira soi xenluloza, mot hodc nhiéu SFAE ¢6 mét & ndng do 12
it nhat 0,025% (trong luong/trong luong) cua tbng soi c6 mit.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu chét gin két dugc chon tir nhom

bao gdm tinh bot, rugu polyvinyl (PvOH), protein, prolamin, va td hop cta ching, va

ché pham con chira hop chat dugc chon tir nhom bao gbm axit polylactic, sc td, dat
sét, da tan, glyoxyl, va t6 hop cua ching.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu SFAE dugc gén két thao duoc

hodc khong thdo dugc vao nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tur xenluloza.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu SFAE tao ra stc chiu lyc dat
giy khi nguyén li¢u dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza da gin két bi uét, va strc chiu
luc dat gay c6 tac dung khi ving mit chét phu gia c6 do bén w6t thir cip bét ky.

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 nguyén li¢u dugc tao thanh chu yéu tu
xenluloza di gin két c6 thé thoai bién sinh hoc va/hodc co thé phan huy.

12. Phuong phap theo diém 10, trong do mot hodc nhiéu SFAE chira mdt hodc mot
hoac nhiéu nhom chirc duoc chon tir nhém bao gé)m ete, este, thio, amino, phospho,
hoac td hop cua ching.

13. Phuong phép theo diém 1, trong do it nhét mot trong s6 mdt hodc nhiéu SFAE la
mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, octa-este hoac hoén hop cta ching, va tuy
y, trong d6 mot hodc nhidu SFAE d3 néu 1a no hodc co td hop cua céc axit béo no va
khong no.

14. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu chét gin két dugce chon tur
nhém bao gém tinh bdt, protein, prolamin, polyme, nhil tuong polyme, PvOH, va t6

hgp cta chung.

-53-



36173

15. Phuong phép theo diém 1, trong do ché pham dugc thu bang cach bd sung mot
hodc nhiéu chit gén két va/hodc mot hodc nhidu SFAE duéi dang nhii twong, theo cach
riéng 1€ hoac két hop.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liéu dugc tao thanh cha yéu tr
xenluloza bao gém xenluloza dang vi sgi (MCF), xenluloza dang soi nano hodc tinh

thé nano chtta xenluloza.

17. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nguyén ligu chira xenluloza dang ran thu duoc
la san phdm dugc chon tir nhém bao gdbm gidy, gidy bia, gidy nhiéu 16p, nguyén liéu
cach dién, bot gidy, cactdng dé chtra thuc pham, tai 0, tai @& chtra thuc pham, gidy
chéng dinh, tai van chuyén, két cAu dét hodc mang chan/chén c6 dai, mang phu, chau
ciy, hat bao goi, tAm xép khi, nguyén liéu thdm dau, nguyén liéu dang 16p, phong bi,
thé qua ting, thé tin dung, ging tay, 40 mua, gidy OGR, tii mua sdm, ta 16t, mang,
dung cu dung cho an ubng, ti dung che, dd chira dé chira ca phé hodc che, dd chua dé
chira @0 ubng nong hodc lanh, chén, dia, chai dé chta chit léng c6 ga, chai dé chira
chét 16ng khong c6 ga, ndp, mang dé boc dd an, thung xt ly rac, dung cu xir ly do an,
soi vai, dung cu chira nu6e va van chuyén nuéc, dung cu chira va van chuyén d6i voi
dd ubng c6 cdn hoic khong ¢ c¢dn, v6 boc ngoai hodc man hinh dung cho céac san
phidm dién tu, dd noi that bén trong hodc bén ngoai, man che, man tham, vai, mang,
hop, tim, khay, dng, 6ng dan nudc, quan 4o, thiét bi y té, goi duogc phim, dung cu
tranh thu thai, thiét bi cam trai, nguyén liéu xenluloza ma dugc duc khudn, va td hop
cua chung.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nguyén liu dugc tao thanh chui yéu tur
xenluloza da gn két thé hién thtr nghiém TAPPIT 559 KIT la tir 3 dén 12.

19. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu chédt gin két dugc chon tir

nhém bao g6m tinh bt, protein, prolamin, PvOH, va td hgp cua chung.
20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu chét gin két bao gdm tinh bot.
21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu SFAE bao gdm sucroza soyat.

22. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc b) bao gdm viéc cho nguyén li¢u duoc
tao thanh chu yéu tir xenluloza da tiép xic nay tiép xtc v6i nhiét, bire xa, chét xuc tac

hodc td hop cua ching trong thoi gian du dé gan két mot hodc nhiéu SFAE va mot
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hodc nhiéu chét gin két voi nguyén liéu dugce tao thanh cha yéu tir xenluloza.

23. Phuong phap theo diém 1, trong do chat gén két 1a PvOH.

24. Phuong phap tao dan xuét theo cach diéu chinh dugc nguyén liéu duoc tao thanh
cht yéu tir xenluloza tao ra kha ndng chéng nudc hodc kha ning chbng nudc va lipit,
bao gom céc budc:

a) didu ché ché pham dé tao ra kha nang chéng nuéc hodc kha nang chbéng nuéc va
lipit voi bé mit ciia nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza, ché pham vé co
ban bao gdm este cla axit béo sacarit (SFAE) va chit gan két;

b) cho bé mit cia nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza tiép xtic v6i ché
phim; va

¢) lién két SFAE va chét gan két v6i nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tlr xenluloza
dé thu nguyén liéu dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza da gin két c6 kha nang chéng
nudce hoac kha nang chng nudc va lipit,

trong do, trong nguyén li¢u dugc tao thanh chu yéu tir xenluloza da gin két, SFAE ¢6
mit & trong luong la it nhét 0,1g/m? trén bé mit cua nguyén liéu dugc tao thanh chu
yéu tur xenluloza,

kha nidng chdng nudc tuong ng v6i nguyén liéu duogc tao thanh chu yéu tir xenluloza
da gén két thé hién goc tiép xuc voi nudce béng hoic 16n hon 90°, va

kha ndng chéng nudc va lipit twong ung vé6i nguyén liéu duoc tao thanh chu yéu tir
xenluloza da gin két thé hién ca goc tiép xic voi nudce bang hodc 16n hon 90° va gia
tri thir nghiém TAPPI T 559 KIT la tu 3 dén 12.

25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 bé mat clia nguyén liéu duoc tao thanh chu
yéu tir xenluloza da gin két 1a ky nude va ky lipit.

26. Phuong phép theo diém 24, trong do goc tiép xtc v6i nudce co tac dung khi vang
mit tac nhan ky nudc thi cép bat ky.

27. Phuong phap theo diém 24, trong do bé mat nguyén liéu duoc tao thanh chu yéu tur
xenluloza da gin két thé hién gia tri HST la it nhit 65 gidy.

28. Phuong phap theo diém 24, trong d6 chit gan két dugc chon tir nhém bao gbm tinh

bot, protein, prolamin, polyme, nhil twong polyme, PvOH, va t6 hop ctia chung.
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29. Phuong phép theo diém 24, trong do chit gan két dugc chon tir nhoém bao gbm tinh

bot, protein, prolamin, PvOH, va td hop cta chung.
30. Phuong phép theo diém 24, trong dé chit gin két 1a tinh bot.
31. Phuong phép theo diém 24, trong do este axit béo sacarit bao gdm sucroza soyat.

32. Phuong phap theo diém 24, trong d6 budc c¢) bao gbm viéc cho nguyén liéu duogc
tao thanh chu yéu tir xenluloza dugc phu ché phém tiép xuc v6i nhiét, buc xa, chét xtc
tac hodc t6 hop clia chung trong thoi gian du dé gin két SFAE va chét gin két voi

nguyén liu duoc tao thanh chu yéu tir xenluloza.

33. Phuong phip theo diém 24, trong d6 chat gén két 1a PvOH.
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FIG. 1
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Signal A= SE2 Date:14 Jul 2016 Time:14:45:30
FIB Mode = Imaging: Noise Reduction = Line Avg FIB Probe = 30KV:10 pA System Vacuum =3.33e-006 Tort

WD T4 mm EHT= 4.50 k¥

FIG. 2
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100 ym

Mag= 27
FIBMag= 85X
FIB Lock Mags = No

36173

3/5

EHT = 4.50 kV Signal A= SE2

Beam ShiftY= 0.0%

Signal B = InLens
Pixel Size =4.244 ym

WD = 8.6 mm
Width =4.346 mm

FIB Imaging = SEM

FIG. 3
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Mag= 98X EHT = 4.80 kV Signal A= SE2 Beam ShiftX= 00%  StageatT= 00°
FIBMag= 85X WD= 8.6 mm Signal B=InLens  Beam ShiftY= 0.0 %  TiltCorm. = Off

- :
Vacuum = 3.31e-006 Tor

FIB Lock Mags=No  FiB Imaging = SEM Width=1.197 mm Pixel Size=1,169 ym System

FIG. 4
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FIG. S
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