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(54) THIET BI LOAI BO SONG HAI TRONG HE THONG DIEN

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bi loai bo song hai trong hé thong dién. Thiét bi
loai bo song hai duoc tao ra boi viéc xép chong cac tim thép silic. PO day cua tim thép
silic 1a tr 0,27mm t&i 0,35mm, vdi ti trong 7,65kg/dm?, dién tro suét 46-50Q.m, sy thiéu
hut sit khong qua 1,40 w/kg, va mat do dong tir tinh khong it hon 1,80. Thiét bi loai bod
soéng hai bao gom dau vao ba pha va dau ra ba pha. Nhiéu dau mut dau ra diéu chinh dé
lam ting va 1am giam dién 4p dén khoang 3% dén 9% theo thir tu dinh sin dugc tao thanh
& phan phu ciia ting pha cta thiét bi loai bo 'song hai sau khi dién ap duoc dua vao phan
chinh cua ting pha. Theo cach d6 tai duge ndi duoc cung cip véi dién ap c¢b dinh va song
hai trong toan bo hé thong dugc triét tiéu mot cach hidu qua. Hiéu suat cia viée truyén dién
cling duoc cai thién va ti I¢ hong hoc cua viée thiét bi tiéu thu dién duoc giam bot.
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Linh vuc ki thuat cta gidi phap hitu ich

Giai phép hiru ich d& cap dén thiét bi loai bo séng hai trong hé thong dién, dac biét 1a thiét
bi loai bo séng hai trong hé théng dién dé cung cip diép ap ¢b dinh dén tai dugc ndi va triét tiéu
song hai mét cach hiéu qua trong toan bd hé thdng. Thiét bi loai bé song hai ciing lam tang hiéu

sudt clia viéc truyén dién va lam giam ti 1€ hdng hoc cua thiét bi tiéu thu dién.

Tinh trang ky thuat cia gidi phap hiru ich

Thong thudng, van dé lién quan t6i song hai nhan duogc twong dbi it sy chu y. Séng
hai chura ¢6 nhitng tic dong nhét dinh. Séng hai 1 dong dién trong hé théng nang luong
dién duoc tao ra béi tai khong tuyén tinh nhw mach bién d6i ning luong dong dién xo0ay
chiéu (alternating curren-AC)/dong dién mét chiéu (direct current-DC). Thiét bi sinh ra
song hai bao gdm thiét bi may vi tinh, bd dan dong tbc do bién dbi (variable speed
drivers-VSDs), hé thdng din dong ning dién 4p bién ddi dong dién xoay chiéu
(alternating current variable voltage-ACVV)/tan sb bién di dién 4p bién dbi (variable
voltage variable frequency -VVVVF), chin luu dién, v.v.

Séng hai trong hé thdng ning lwong dién 1am giam hiéu suét cia hé théng. Song hai
gay ra cac vin dé dién hinh khac nhau bao gdm su qué nhiét ctia b bién 4p, su qua tai
day trung tinh, dang s6ng dién 4p cung cép dién bj méo, hiéu suit cung cap dién bi giam,
V.V.

Thiét hai cua song hai ¢ thé duoc loai bo bai viéc ung dung bd loc thu dong hodc
b0 loc chti dong tai vi tri thich hop. B loc thu dong thuong duoc 1am tir thanh phén thu
dong nhu phan tir dién tro, bo cam bién va bo tu dién. Bo loc thu dong duge ndi véi
thanh phan khdc mét cach song song va cling duge ndi véi hé thdng dién. Bo loc thu
dong chung nhét 1a bo loc diéu huéng don va bd loc théng cao. Thiét bi dién tir cong suit
c6 thé thuc hién chire ning quy trinh dién, bao gdm viéc loai bd song hai. Thiét bj st

dung dién tir cong sudt dé loai bd séng hai 12 bd loc chit ddng. Bo loc chi dong lam vide
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dua trén nguyén téc cia phép nodi xa dong dién song hai dugc tidu thu béi tai tai diém
ndi.
Vi vy day 1a Iy do cho viéc céi thién va su can thiét d& cung cép thiét bi loai bo

séng hai mai trong hé thong dién.

Ban chét k§ thuat cia giai phap hitu ich

Do d6 day la muc tiéu chinh ctia giai phap hitu ich dé cung cAp thiét b loai bo song
hai cung cép dién ap ¢d dinh dén tai dugc ndi va triét tiéu song hai mot cach hi€u qua
trong toan bo hé théng. Hon nita, hiéu suit cua viéc truyén dién ciing duoc cai thién va ti
1€ héng héc cua thiét bi tiéu thu dién dugc giam bot.

Pé dat duoc muc tiéu & trén, thiét bi loai b séng hai clia giai phap hitu ich dugc tao
ra boi viee xép chdng cac tAm thép silic. P9 day ctia tim thép silic 1a khoang tir 0,27mm
t61 0,35mm, vdi ty trong 7,65 kg/dm’, dién trd sut 46-50Q.m, su hao hut sit khong quéa
1,40 w/kg, va mat do dong tir tinh khong it hon 1,80. Thiét bi loai bé séng hai bao gdbm
dAu vao ba pha va ddu ra ba pha. Sau khi dién 4p dugc dwa vao phan chinh cta timg pha
ctia thiét b loai bo song hai, nhiéu ¢iu mut diu ra diéu chinh dé lam ting dién 4p va lam
giam dién ap dén khoang 3% t&1 9% theo thir tur dinh san duoc tao thanh & ph?m phu cua
ting pha ctia thiét bi loai bd séng hai.

D6 day wu tién cia tAm thép silic 12 0,3mm.

Dién trd sudt vu tién clia tim thép silic 1a 48Q.m.

Cac dau mut dau ra diéu chinh dé cung cép viéc tang dién 4p 3%, 5%, 7%, 9% va
viée giam dién ap 3%, 5%, 7%, 9% theo thit tw dinh sin duoc tao ra & phén phu cua tung
pha cta thiét bi loai bo song hai.

Thiét bi diéu chinh dwoc lip rap & phan phu cta thiét bi loai bé séng hai mot cach
twrong tmg. Thiét bi diéu chinh dugc bd tri véi phan ¢b dinh. Ba mai dau ra tvong tng
v6i dau ra ba pha tai phan phu ctia thiét bi loai bo séng hai duoc lap réap ¢ phan c¢b dinh.
Thiét bi dau cudi dau ra tvong tng voi timng ddu mat diu ra diéu chinh tai phan phu cta

tirmg pha cta thiét bi loai bo séng hai dugc tao thanh trén tirng mui dau ra. Ting ddu mut
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dAu ra diéu chinh duoc ndi voi thiét bi dau cubi ddu ra tuong tmg. Dé lap rap duoc cb
dinh trén phan ¢b dinh va thanh quay duoc bb tri trén dé lap rap. Phan di chuyén duoc
tuong tng véi thanh quay duoc 1ap rap co thé di chuyén duoc tai phin ¢ dinh. Phan di
chuyén duge dugc din dong dé di chuyén boi viéc quay cia thanh quay. Chi tiét dan
tuong Gng véi ting mui dAu ra duge dit trén phan di chuyén duge. Chi tiét dan duoc di
chuyén cling v6i phan di chuyén dugc va duge bb tri v6i kep ndi din dién tai do trong
khi kep ndi din dién tuwong ting vdi thiét bi diu cudi dau ra.

Péu dudi ciing ctia thanh quay dugc ndi v6i banh rang trong khi thanh rang dugc
tao thanh trén phia bén ngoai cua phan di chuyén dugc. Banh rang cta thanh quay duoc

an khop voi thanh rang.

M6 ta vin tit cac hinh vé

K&t cAu va cac phuong tién k¥ thuat duge chip nhén béi giai phap hitu ich dé dat
duoc muc tiéu & trén va muc-tiéu khac co thé durge hiéu mot cach tét nhit bai viée tham
chidu t6i viéc mé ta chi tiét sau ddy cua phuong 4n uu tién va cac hinh v& kém theo,
trong do:
FIG.1 12 biéu dd mach dudi dang gian d6 ciia phuong an theo giai phap hitu ich;
FIG.2 12 biéu dd du6i dang gian db thé hién hinh chiéu tir phia trudc cia thiét bi didu
chinh ctia phuong an theo giai phap hitu ich;
FIG.3 1a biéu d6 dué6i dang gian d6 thé hién hinh chiéu tir phia sau ca thiét bi diéu chinh
ctia phuong an theo giai phép hitu ich;
FIG.4 1a biéu dd dudi dang gian dd thé hién mit cét theo chiéu doc cua thiét bi didu

chinh cta phuong &n theo giai phap hitu ich.

M6 té chi tiét gidi phap hiru ich
Tham chiéu t&i FIG. 1, thiét bi loai bo song hai 1 cta gidi phap hiru ich dugc tao ra bdi viéc
xép chdng céc tAm thép silic. P day ctia tim thép silic 13 khoang tir 0,27mm t6i 0,35mm, véi ty

trong 7,65 kg/dm?, dién tré xudt 46-50Q.m, su hao hut sit khong qua 1,40 wikg (<1,40 wikg),
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va mat do dong tir tinh khong it hon 1,80 (21,80). D3 day t&t nhét 14 0,3mm va dién tro sudt tot
nhét 1a 48Q.m. Thiét bi loai bo song hai 1 bao gdm du vao ba pha va dau ra ba pha. Nhiéu dau
muit dau ra diéu chinh 121 dé lam tang dién ép dén khoang 3%, 5%, 7%, 9% va lam giam dién
ap dén khoang 3%, 5%, 7%, 9% theo thit ty dinh sin dugc tao thanh & phan phu 12 cta timg pha
ctia thiét bi loai bé s6ng hai sau khi dién 4p dugc dua vao phan chinh 11 cta timg pha cia thiét
bi loai bo séng hai 1.

Tham chiéu t6i FIG.2, FIG.3 va FIG.4, dung cu diéu chinh 2 dugc bb tri trén phan
phu 12 ctia thiét bi loai bo séng hai 1 mét cach tuong tng. Thiét bi diéu chinh 2 gdm c6
phan cb dinh 21, it nhat ba mui du ra 22, ¢ lip rap 23, thanh quay 24, phan di chuyén
duoc 25 va it nhit ba chi tiét dAn 26. Ba mui dau ra 22 tng v&i dau ra ba pha & phan phu
12 cia thiét bi loai bo séng hai 1 duoc bb tri theo thit ty dinh sén trén phén ¢b dinh 21.
Thiét bi dau cudi dau ra 221 twong ing véi timg ddu mut dau ra diéu chinh 121 & phin
phu 12 ciia timg pha ctia thiét bi loai b6 soéng hai 1 duoc tao thanh trén timg mui dau ra
22. Timg mut dau ra diéu chinh 121 duoc ndi vé6i thiét bi ddu cubi du ra trong tng 221.
Dé lap rép 23 duoc bé tri va ¢b dinh trén phan ¢b dinh 21 va thanh quay 24 duoc dit trén
dé 1ap rap 23. Pau duéi cling ctia thanh quay 24 duoc nbi véi banh rang 241 trong khi
phan di chuyén duoc 25 tuong Gng vdi thanh quay 24 duoc lap réap c¢6 thé di chuyén
dwoc & phan ¢b dinh 21. Thanh ring 251 dugc tao thanh trén phia bén ngoai ctia phan di
chuyén duoc 25 va banh ring 241 cua thanh quay 24 duoc an khép voi thanh rang 251.
Hon nita, chi tiét dAn 26 duoc dat trén phin di chuyén duge 25 va tuong trng voi ba mui
d4u ra 22 theo tht tw dinh san. Timg chi tiét din 26 dugc di chuyén theo phan di chuyén
dugc 25 va dugce bd tri v6i kep ndi dan dién 261 tai d6 trong khi kep ndi dan dién 261
twong ting voi thiét bi dau cudi du ra 221.

Trong khi sir dung, ting pha & phan chinh 11 cua thiét bi loai bd song hai 1 duoc ndi
vai nguén dién. Sau do6 dién 4p co thé duoc diéu chinh 1én hodc ’xuéng 4] phén phu 12 cua
timg pha ctia thiét bi loai bo song hai 1. Viée diéu chinh déu ra & phan phu 12 cta thiét b
loai bo séng hai 1 dat dugc béi viée quay ciia thanh quay 24 cua thiét bi didu chinh 2.

Thanh quay 24 din dong banh ring 241 trén dau dudi cling cta nd dé quay. Trong lac
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quay cua banh rang 241, phan di chuyén duoc 25 dugc dan dong dé di chuyén theo phan
c¢b dinh 21 béi banh rang 241 qua thanh ring 251 boi vi banh rang 241 duge an khép voi
thanh ring 251. Tai thoi diém nay, chi tiét dan 26 tuong tng voi mai dau ra 22 va duoc
b4 tri trén phan di chuyén dugc 25 ciing duge di chuyén. Chi tiét dAn 26 dwoc phép di
chuyén ti thit bi ddu cudi diu ra 221 véi dién 4p dau ra dugce diéu chinh va dugc dinh
vi trén thiét bi dau cubi ddu ra 221 bai kep nbi din dién 261 kep chit thiét bi ddu cudi
dAura 221. Vivay dién 4p & phan phu 12 ciia thiét bi loai bé séng hai 1 dugc chuyén qua
diu mat ddu ra didu chinh 121, thiét bi diu cudi dau ra 221, va kep ndi din dién 261 cua
chi tiét dAn 26 t&i du ra. Theo cach d6 tai dwoc ndi v6i phan phu 12 cua thiét bi loai bo
song hai 1 dugc cung cp v6i dién 4p ¢ dinh, va séng hai trong toan b hé théng ciing
duoc triét ti€éu mot cach hiéu qua. Hiéu sut cua viée truyén dién cling duoc cai thién va
ti 1€ hong hoc cua tai tiéu thu dién dugce giam bét.

Toém lai, khi duge so sanh véi thiét bi hién c6, giai phép hiru ich cung cép dién ap cd
dinh dén tai dwoc ndi va triét tiéu séng hai mot cach hidu qua trong hé théng. Vi viy,
hiéu suét cia viée truyén dién cling duogc tang 1én va ti 1é hong hoc cua thiét bi tiéu thu
dién dugc gidm bét.

Céc uu diém bd sung va nhitng bién thé s& ndy sinh mét cach dé dang bdi ngudi co
trinh d¢ trong linh vuc k¥ thuat. Do dd, gidi phéap hitu ich nay trong cac khia canh rong
hon ctia n6 khéng bi gidi han boi cac chi tiét riéng biét, va cac thiét bi dai dién duogc thé
hién va dugc mo ta tai day. Vi vay, nhiing bién thé khac nhau c6 thé duoc tao ra ma
khong vuot khoi tinh than hodc pham vi ciia khéi niém sang tao chung nhu duoc xac

dinh boi cac yéu ciu bao ho di kém va cac giai phap twong duong ctia chiing.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét b loai bd séng hai bao gdm nhiéu tdm thép silic, trong d6 cac tdm thép silic
duoc xép chdng dé tao thanh thiét bi loai bo séng hai, dd day cta tdm thép silic 1a
khoang tir 0,27mm dén 0,35mm, vé6i ti trong 7,65kg/dm’, dién tré sudt 46-50Q.m, sur
hao hut sét khong qua 1,40 w/kg (£1,40 w/kg), va mat d dong tir tinh khong it hon
1,80 (>1,80); trong d6 thiét bi loai bo soéng hai bao gdm diu vio ba pha va dau ra ba
pha; trong d6 nhiéu ddu mut ddu ra diéu chinh lam ting va lam giam dién ap tir
khoang 3% t&i 9% theo thir tw dinh sin dugc tao thanh & phan phu clia timg pha cua
thiét bi loai bo song hai sau khi dién ap dugc dua vao phﬁn chinh cta tirng pha cua
thiét bi loai bo séng hai.

2. Thiét bi loai bo séng hai theo diém 1, trong d6 d6 day cta tAm thép silic 1a 0,3mm.

3. Thiét bi loai bé séng hai theo diém 1, trong d6 dién trd sudt ciia tim thép silic 1a
48Q.m.

4. Thiét bi loai bo song hai theo diém 1, trong d6 ddu mut dau ra didu chinh duoc tao
thanh & phan phu cta timg pha cta thiét bi loai b song hai 1am tiang dién &p dén
khoang 3%, 5%, 7%, 9% va lam giam dién 4p dén khoang 3%, 5%, 7%, 9% theo thir
ty dinh san.

5. Thiét bi loai b6 song hai theo diém 1, trong do thiét bi didu chinh dwoc b tri & phin
phu ciia thiét bi loai bo séng hai mot cach twong tmg; thiét bi diéu chinh bao gdm phén
cd dinh, it nhat ba mai dau ra twong ung voi diu ra ba pha & phén phu cta thiét bi loai
bo song hai theo thit ty dinh sdn va duoc lp rap & phan cb dinh, dé 1ap rép duoc bb tri
trén phin cb dinh, thanh quay duoc dit trén dé lap rap, phan di dong tuong Ung voi
thanh quay dwgc 1ap rép co thé di chuyén duge tai phin cb dinh va it nhat ba chi tiét
dan twong tmg véi cic mui dau ra dugc b tri theo tht tu dinh sin trén phan di dong;
trong d6 thiét bi dau cudi du ra tuong tng v6i diu mut dau ra diéu chinh & phan phu
clia ting pha ciia thiét bi loai b séng hai duoc tao thanh trén timg mui dau ra va dau
mut dau ra diéu chinh duge ndi véi thiét bi dau cudi dau ra mot cach trong Uing; trong

d6 phan di déng duoc din dong dé di chuyén boi Viéc quay cua thanh quay; trong do

_7-



3241

chi tiét dAn dugc di chuyén ciing v6i phén di dong va dugc b tri véi kep ndi dan dién
tai d6, trong khi kep nbi dan dién twong tmg vdi thiét bi ddu cubi dau ra.

6. Thiét bi loai b6 song hai theo diém 5, trong d6 dau dudi cling ctia thanh quay duge nbi
v6i banh rang trong khi thanh rang duoc tao ra trén phia bén ngoai cua phan di dong

va thanh ring dugc an khép vai banh rang ctia thanh quay.
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