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(54) HE THONG HAM THANG MAY ROI TU DO

(57) He théng ham thang may roi tu do bao gébm dong co duoc bé tri dé kéo ca bin (10)
trong gleng thang may (20) thong qua day cap (30), trong do giéng thang may (20) bao
gom it nhat mot khung kim loai (40) dugc bd tri bén trong giéng thang may (20) sao cho ca
bin (10) c6 thé di chuyén xuyén qua khung kim loai (40) ndy trong qua trinh hoat dong.
Trong dé, ca bin (10) bao gdm nam chiam dién (11) dugc bd tri ¢ phan day va/hodc trén
noc cua ca bin (10), nam cham dién (11) nay dugc kich hoat bang cach cap dién tir bo tich
trir dién (12) thong qua bo diéu khién (13); bo dleu khlen (13) nhan tin hiéu tir cam bién
(14) dé xac dinh tbc do chuyen dong cua ca bin, néu téc do vuot qua ngudng dinh trudce thi
bo diéu khién (13) xac dinh rang ca bin (10) dang & trang thai roi ty do trong giéng thang
may (20), bo diéu khién (13) s& cap dién tir b tich trir dién (12) dén nam cham dién (11)
dé tao ra tir thong quanh nam cham dién (11) luc ndy ca bin (10) va khung kim loai (40) s&
két hop v6i nhau tao thanh cum giam tde dong dién Fu-c6 tao ra luc can lam cham tdc do
roi cua ca bin.
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Linh vwe ky thudt dwoc dé cap
Giai phap htru ich dé cap dén he thong ham thang may roi tu do dung cho céc toa
nha cao tang. Cu thé l1a. giai phap htru ich dé cap dén he thong ham thang may roi tu do

nho su trong tac gitra ca bin va ho pit khi thang may troi hoac roi tu do voi van toc 1on.

Tinh trang ky thudt cua giai phap hivu ich

Pa biél mot s sang ché trén thé gidi dé cap dén phanh ham thang may bang luc
dién tu. Cu thé la. hién tai trén thé gidi da ¢ mot sO sang ché lién quan dén viée str dung
luc dién tu dé kiém soat van toe va dam bao an toan trong qua trinh su dung thang may. Cu
thé nhu tai liéu sang ché CN109019239. ngoai viée st dung hai nam cham dé kiém sodt toc
do truot cua banh rang trén duong ray. Tai li¢u sang ché CN206915534 mo ta viée dung
hai nam cham vinh ctru lap dat vao hai dau cua ca bin thang may. va mot hé thong nam
cham dién dat o hai dau dudng ray. Khi thang may roi tu do. h¢ thong sé bdo dong va s&
kich hoat hai nam cham di¢n hoat dong dé lam giam tde do roi cua thang may dua vao hién
tugng hut va day cua cac cuc nam cham. Ngoai ra sang ché cung dé cap dén viéc sur dung
dém hoi dé 1am giam tac dong cta su va cham véi ho pit. Tai liéu sang che JP2017057960
cling da dé xuat mot ing dung cua vi¢e sir dung tac nhan luc dién tu dé lam phanh ham qua
trinh roi cua thang may. Tuy nhién hé thong phanh nay duoc lap dat vao mo-to cua hé thong
day cap thang may. Cac tai lieu sang ché khac nhu US005199532., US6742634,
US20160236904. KR101425843 ciing déu boc 16 nhimg hé thng tuong ty nhu cac sang
ché néu trén. Tuy nhién. chua co giai phap nao khac phuc duge tinh hudng thang may trugt

khoi thanh ray hodc dut day cap roi tu do xudng ho pit.

Bdn chat ky thudt cua giai phap hivu ich
Giai phap htru ich dé xuat h¢ thong ham thang may roi tu do bao 26m dong co duge
bé tri dé kéo ca bin 10 trong giéng thang may 20 thong qua day cap 30, trong do giéng

thane may 20 bao gdém it nhat mot khung kim loai 40 duoc bé tri bén trong giéng than
g may g g g gieng g
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may 20 sao cho ca bin 10 ¢o thé di chuyén xuyén qua khung kim loai 40 nay trong qué trinh
hoat dong.

Trong do. ca bin 10 bao g6m nam cham dién 11 dugce bd tri o phén day va/hoac
trén noc cua ca bin 10. nam cham dién 11 nay dugc kich hoat bfang cach cép dién tu bo tich
i dién 12 thong qua bo diéu khién 13. BO diéu khién 13 nhan tin hi¢u tir cam bién 14 dé
xac dinh tde do chuyén dong cua ca bin, néu toe do vuot qua ngudng dinh trude thi bo diéu
khién 13 xac dinh rang ca bin 10 dang ¢ trang thai roi ty do trong giéng thang may 20. b
didu khién 13 s& cdp dién tr bo tich trir dién 12 dén nam cham dién 11 dé tao ra tir thong
quanh nam cham dién 11.

Khi day cap 30 bi troi hodce dut dan toi ca bin 10 bi roi tu do, nam cham dién 11
duoc kich hoat. ¢ thoi diém ca bin 10 bat dau bj roi vao khung kim loai 40 dugc bd tri trong
giéng thang may 20. khi do ca bin 10 va khung kim loai 40 s¢ két hop vdi nhau tao thanh
cum giam toc dong dién Fu-co (dong dién Fu-co la dong dién sinh ra khi kim loai chuyén
dong cat ngang tlr truong) vi nam cham dién 11 chuyén dong tuong do6i trong khung kim
loai 40. hay néi theo mot cach khéc la khung kim loai 40 chuyén dong cat ngang tir thong
duoc sinh ra boi nam cham dién 11. luc nay dong dién Fu-c6 dugc sinh ra trong khung kim
loai 40 s& chdng lai truong cam (mg trong chuyén dong tuong ddi gitra nam cham dién 11
va khung kim loai 40. chuyén dong tuong doi gitra nam cham dién 11 va khung kim loai
40 cang 16n thi dong dién Fu-c6 dugc sinh ra cang manh tao ra luc can cang 16n, trong do.
luc can duoc sinh ra chong lai tic nhan gdy ra dong dién cam ung. theo dinh luét Lenz, do
do 1am cham tde do roi cua ca bin.

Tt hon la. hé théng ham thang may roi tu do bao gdm nhiéu bo nam cham dién 11.

T6t hon la. khung kim loai 20 duoc tao két cau co dang kim loai dac dé dong dién
Fu-co duoc tao ra khi ¢o tir thong bién thién chay qua.

Tét hon 1a. cam bién 14 1a cam bién hong ngoai. cam bién laze. cam bién 4m. cam
bién tur hodc loai cam bién bat ky ¢o thé do duogc toe do chu_véh dong cua ca bin.

Tt hon 1a. bo tich trir dién 12 1a loai ¢o thé nap va xa dién. ché‘ing han nhu. dcqui,

pin sac.

Mo ta van tat hinh vé
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Fig.1 1a hinh v& dang so do thé hién hé thong ham thang may roi tu do theo giai
phap htru ich:

Fig.2 1a hinh phdi canh thé hién trang thai ca bin dang roi véi mot phan nam trong
khung kim loai.

Fig.3 1a hinh vé dang so do khoi thé hién cac bo phan dé kich hoat trang thai hoat

dong cua nam cham dién.

M0 ta chi tiét giai phdp hitu ich

Fig.1 va Fig.2 thé hién mot phuong an b tri cée bo phan cta hé thong ham thang
may roi tu do theo giai phap hiru ich. He thong ham thang méy roi tu do bao gom dong co
duoc bo tri nam trén cung hé thong thang may. Khi dong co hoat dong. kéo theo day cap
30 chuyén dong. tir d6 kéo theo ca bin 10 dich chuyén trong giéng thang may 20. Giéng
thang may 20 nay bao o6m it nhat mot khung kim loai 40 dugc bé tri bén trong giéng thang
may 20 sao cho ca bin 10 ¢o thé di chuyén xuyén qua khung kim loai 40 nay trong qua trinh
hoat dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.3. ca bin 10 bao 26m nam cham dién 11 duoc
bo tri ¢ phan day va’hodc trén noc cua ca bin 10, nam cham dién 11 nay duoc kich hoat
bang cach cdp dién tir bo tich trr dién 12 thong qua bo dicu khién 13. Bo diéu khién 13
nhan tin hi¢u tr cam bién 14 dé xac dinh toe do chuyén dong cua ca bin. néu toe do vuot
qua ngudng dinh trudc thi bo diéu khién 13 xac dinh rang ca bin 10 dang & trang thai roi
tu do trong giéng thang may 20. bo diéu khién 13 s& cap dién tur bo tich trir dién 12 dén
nam cham dién 11 dé tao ra tu thong quanh nam cham dién 11.

Khi day cap 30 bi troi hodc dut dan i ca bin 10 bi roi tur do. nam cham dién 11
duoc kich hoat. ¢ thoi diém ca bin 10 bat dau bi roi vao khung kim loai 40 duoc bd tri trong
giéng thang may 20. khi d6 ca bin 10 va khung kim loai 40 s¢ két hop voi nhau tao thanh
cum giam t6c dong dién Fu-co (dong dién Fu-co la dong di¢n sinh ra khi kim loai chuyén
dong cat ngang tr truong) vai nam cham dién 11 chuyén dong tuong ddi trong khung kim
loai 40. hay noi theo mot cach khac 1a khung kim loai 40 chuyén dong cat ngang tir thong
duoc sinh ra bai nam cham dién 11. luc nay dong dién Fu-c6 dugc sinh ra trong khung kim

loai 40 s& chéng lai truomg cam ng trong chuyén dong tuong doi gitra nam cham dién 11
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va khung kim loai 40. chuyén dong twong d6i gitra nam cham dién 11 va khung kim loai
40 cang 1én thi dong dién Fu-cd dugce sinh ra cang manh tao ra luc can cang [on, trong do,
luc can dugc sinh ra chdng lai tac nhan gay ra dong dién cam tmg. theo dinh luat Lenz. do
do lam cham tdc do roi cua ca bin.
Hiéu qua dat duwoc cua giai phdp hitu ich

Hé théng ham thang may roi ty do theo giai phap hiru ich gitp giam duogc van toc
roi cua ca bin truge khi cham ho pit. lam giam thiéu hdu qua xau xay ra trong hoan canh ca

bin bi dut cap trong cac nha cao tang.
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Yéu cau bao hd

1. Hé théng ham thang may roi tw do bao gdm dong co dugc bé_tri dé kéo ca bin (10) trong
giéng thang may (20) thong qua day cap (30), trong d6 giéng thang may (20) bao gbm it
nhit mot khung kim loai (40) duoc bd tri bén trong giéng thang may (20) sao cho ca bin

(10) c6 thé di chuyén xuyén qua khung kim loai (40) nay trong qué trinh hoat dong;

trong do, ca bin (10) bao gdm nam cham dién (11) duge bd tri & phan d4y va/hodc trén
noc cua ca bin (10), nam chdm dién (11) nay duoc kich hoat bang cach cép dién tr bo tich
trit dién (12) thong qua bd diéu khién (13); bo diéu khién (13) nhan tin hiéu tir cam bién
(14) dé xac dinh tdc do chuyén dong cua ca bin, néu tde do vuot qua ngudng dinh trude thi
bo diéu khién (13) xéc dinh rang ca bin (10) dang & trang théi roi tu do trong giéng thang
méy (20), bd diéu khién (13) s& cép dién tir b tich trit dién (12) dén nam cham dién (11)

dé tao ra tir thong quanh nam cham dién (11);

& thoi diém ca bin (10) bit ddu bi roi vao khung kim loai (40) trong giéng thang may
(20), nam cham dién (11) dang dugc kich hoat, khi d6 ca bin (10) va khung kim loai (40)
s& két hop voi nhau tao thanh cum giam tde dong dién Fu-c6 (dong dién Fu-c6 l1a dong dién
sinh ra khi kim loai chuyén dong cit ngang tlr trudng) véi nam cham dién (11) chuyén dong
tuong dbi trong khung kim loai (40), hay noi theo mot cach khac [a khung kim loai (40)
chuyén dong cit ngang tir thong dugc sinh ra béi nam cham dién (11), lic nay dong dién
Fu-c6 dugc sinh ra trong khung kim loai (40) s& chéng lai trudong cam Umg trong chuyén
dong tuong ddi gitta nam cham dién (11) va khung kim loai (40), chuyén dong tuong dbi
gitta nam cham dién (11) va khung kim loai (40) cang 16 thi dong dién Fu-co duoc sinh ra
cang manh tao ra lyc can cang 16n, trong do, luc can duoc sinh ra chéng lai tdc nhéan gay ra

dong dién cdm ng, theo dinh luat lenz, do d6 lam cham téc d6 roi cia ca bin.
2. Hé théng ham thang may roi tu do theo diém 1, trong d6 hé théng ham thang may roi
tu do bao gdm nhiéu bd nam cham dién (11).

3. Hé théng ham thang may roi tu do theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong

d6 khung kim loai (20) duoc tao két cdu cé dang kim loai dac dé dong dién Fu-c6 duoc tao
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ra khi ¢6 tir thong bién thién chay qua.

4. Hé théng ham thang may roi tu do theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 cam bién (14) la cam bién héng ngoai, cam bién laze, cam bién am, cam bién tu hoac
loai cam bién bét ky c6 thé do dugc tde do chuyén dong cta ca bin.

5. Hé¢ thong ham thang may roi tu do theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong

do bo tich trl dién (12) 1a loai ¢é thé nap va xa dién, chéng han nhu, dcqui, pin sac.
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