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(54) THIET BI PUN NONG NUGC BANG DONG DIEN XOAY

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén thiét bj dun ndéng nudc bang dong dién xody, bao gdm
binh chira nudc duge lam bang thép nhiém tir va duoc bao on dé gitr nhiét, duong nudc
lanh vao, dudng nude néng ra, va cudn day din dién bao gdm nhiéu vong diy duoc quan
xung quanh vé binh chira ndy, giita cuén diy nay va vé binh chira ¢6 bé tri 16p vat lidu
cach nhiét dé dam bao rang khi vo binh chtra néng 1én s& khong lam néng cudn day dan
dién.
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Linh vire k¥ thuit dwge dé cap

Giai phap hiru ich dé cap dén thiét bi dun néng nuéc bang dong dién xoay (dong
dién fuco).

Tinh trang k¥ thuat cta giai phap hitru ich

Hién nay, céc thiét bi dun néng nuéc chay bang dién duoc dung phd bién trong
sinh hoat. Thiét bi dun néng nuéc théng thudng bao gdm cac bd phan chinh sau:

- Binh chtta nuéc béng thép, dugc bao on dé gilt nhiét;

- Dbuong nuéce lanh vao;

- Duong nudc nong ra;

- Thanh dién tré, dung dé gia nhiét cho nudc khi cho dong dién chay qua; va
- Day cap dién cho thanh dién tro.

Ngoai ra, thiét bi dun néng nudc loai nay cé thé cé thém ro le nhiét dé ngit ngudn
dién cép vao thanh dién tré khi nu6e da du nong.

Thiét bi dun néng nude néu trén tiém an rit nhiéu rui ro, vi du: nguy co nguoi
dung bi dién giat. Thanh dién tr¢ gia nhiét cho thiét bi dun néng nudc dugc ngam truc
tiép trong nudc, do d6 néu né bi ro dién thi dong nudc ra ngoai cling bi nhiém dién va
lam cho nguoi st dung bi dién giat. Trén thuc té, da c6 nhiéu nguoi st dung thiét bi dun
néng nudc loai nay bi dién giat tir vong.

Viéc bao tri, stra chira cac thit bi dun néong nudce nay ciing ton nhieu cong suc do
phai thao ca thict bi nay ra dé thuc hién bao tri, stra chita.

Mbt nhuoge diém nita cua thiét bi dun néng nudce loai nay la rat ton dién, do thanh
dién tr& gia nhiét cho thiét bi dun néng nuée cé dién tich bé mat trao d6i nhiét rat nho.
Vi véy, thoi gian dé nang nhiét d6 ctia nude tir nhiét do moi trwdong I1én dén nhiét do cao
can thiét 12 kha dai, d4n dén phai tiéu thu nhiéu dién nang.

Dé giai quyét cac nhugc diém noi trén, da co cac giai phap dua ra nham cach ly
phan dién va nu6c, phan co khi va phan dién. Pon sang ché Viét Nam s6 1-2010-00488
md ta thiét bi dun nong nude dién tur, bao gém: binh chira nudc béng kim loai, duong
nudc lanh vao, duwong nude nong ra, va cudn day kich song tur. Cudn day nay s€ sinh ra
mot tir treong bién thién cao tdn & ddy cua binh bang kim loai, sinh ra cac dong dién xody
(dong dién fuco) lam néng day binh, qua d6 1am néng nudc trong binh. Gitta cudn day
kich song tir va bé mit day binh c6 mot tAm nhwa chiu nhiét va cach dién dé cach ly cuén
day kich séng tir voi bé mat day binh nay nham chéng do dién.
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Cong bb don séng ché quéc té s6 101865526 ngay 20/10/2010 ciing mé ta thiét bi
dun nudc cam ung dién tur cao tan c6 két cAu tuong tu nhu thiét bi dun néng nude néu
trong Don séng ché Viét Nam s6 1-2010-00488. Diém khac ¢ ddy 1a binh chira nu6e duge
1am bang thiy tinh hodc chét déo dugc gia c¢b bang soi thiy tinh, va bén trong binh nudce
ngay phia trén cc cudn day co b tri tAm thép duc 16 dé tao dong dién xody nho tir trudng
bién thién cao tan, nhd d6 1am néng nuéc trong binh.

Cac giai phap néu trén chi méi sit dung mot phan d4y ctia binh chtra nudce bing
kim loai hodc tAm thép dat bén trong binh chtra nude dé gia nhiét cho nudc, do do hi¢u
qua lam néng nudc chua dugce cai thién dang ké.

Hon nita, khi c4p dién cho cudn day thi ban than n6 bi néng lén rat nhanh khong
phai do nhiét tir vé binh truyén cho n6 ma do ban than cudn ddy nay da sinh ra mot dong
dién chéng lai dong dién cép vao, ¢ chiéu nguoc voi chiéu dong dién cép vao. Mat khac,
khi c¢6 dong dién di qua mdi s¢i ddy cua cac cudn day thi xung quanh né cling xuét hién
mot tir treong va khi cac soi day duoc xép sat nhau, céc tir trudng ndy s& moc vong vao
nhau va sinh ra thém mot dong dién cam ung nita trong mdi soi ddy. Két qua 1a cac dong
dién cim tmg nay 1am cho cudn ddy néng 1én rét nhanh va c6 thé dat nhiét do rét cao.
Néu khong loai bo duge hién tugng nay thi chi sau mot thoi gian ngan, cudn day s& nong
chay va héng.

Ban chit ky thuét ciia gidi phap hiru ich
Pé khic phuc cac nhugc diém néu trén, tac gia dé xuét thiét bi dun noéng nudc
bang dong dién xody, bao gbm:

- Binh chra nudc lam bang thép nhiém tir, dugc bao dn dé gitt nhiét;
- Duong nuéce lanh vao;
- DPuong nudc nong ra; va

- Cudn day dan dién, bao gdm nhiéu vong day duoc quén xung quanh vo binh
chira nay. Gitta cuén day nay va voé binh c6 b tri 16p vét liéu cach nhiét dé dam
bao rang khi vo binh néng 1én s& khong lam nong cudn day.

Khi cho dong dién cao tin chay qua cudn day s& tao ra tir trudng bién thién di qua
vo binh chira nuéc trén subt chu vi ctia né trén phan chiéu dai c6 quin ddy dan dién, nho
d6 sinh ra dong dién xody trén phan vé binh nay, lam néng v6 binh va gia nhi¢t cho nude.
Nhu vay, dién tich trao dbi nhiét gitra phan vé binh dugc 1am noéng nho dong dién xoay
va nudc da dugc ting 1én, gitp giam thoi gian dun néng nude va tiét kiém dién ning.

Theo mot phuong an khéc, dé ngan chan hién twgng gi sét trong binh chira nudc,
binh chira nu6e nay duoc lam bang thép khong gi (inox) nhim tir. Vi vo binh 1am bang
inox, ngoai viéc gitp cho vo binh khong bi gi sét trong qua trinh sir dung nho' d6 dam bao
nudéc trong binh luén duge sach, con gitip giam dién trd cia vo binh nho d6 cudong dong
dién xody ting 1én, do d6 nhiét lwgng sinh ra trén vo binh cling tang 1én.
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Theo mdt phwong an khac nita, dé tan dung hét tir truong sinh ra trong long cudn
day va ¢ bén trong binh chira nuéec, 14p thém tAm thép inox bén trong binh chira nuéc &
khu vuc ¢é cuon day va theo phuong gan nhu vudng géc véi truc cta cudn diy nay. Tir
truong do cudn day tao ra cling s€ lam phat sinh dong dién xody trong tdm thép inox nay
va lam no6 néng 1€n, nho d6 cling gop phén gia nhiét cho nuéce, qua d6 lam tang hiéu qua
st dung dién dé dun néng nudée.

Theo mot phuong an khéc nita, day dan dién quin xung quanh vo binh bao gbdm
nhiéu day dan dién nho dit sat véi nhau va dugce cach dién véi nhau. Vi cach b tri nay,
dong dién xody sinh ra trong mdi day dan dién ciia cuén ddy duge chia nho, nho d6 giam
nhiét lrong sinh ra trén cudn day.

Theo mot phuong 4n khéc nita, dat cac thanh ferit xung quanh bén ngoai cudn day
dAn dién. Khi dé, tir trudong duge tao ra bén ngoai mdi vong day sé& di vao thanh ferit va
khong moc vong vao nhau nita. V§i cach b6 tri nay cudn day khong con bi lam néng nita
va hoat dong 6n dinh. Céc thanh ferit c6 thé duogc dat theo phuong song song véi truc cua
cudn day din dién hodc om lay cudn day dan dién.

Theo mdt phuwong an khéac nita, cuén ddy duge noi v6i bo phan tao dong dién cao
tan. '

Theo mdt phwong an khac nita, cudn dy dugc ndi véi bd phén tao dong dién cao
tAn ¢6 tich hop b6 didu khién. Bo didu khién c6 mot cam bién nhiét do duge b trf trén
v6 binh dé dua tin hidu vé bd diéu khién nay. Cam bién nhiét do nay c6 nhiém vu nhén
biét nhiét d6 nudc trong binh thong qua nhiét d twong tng cua vo binh. Khi nhiét d cua
nudce trong binh da dat mot gia tri dat trudc thi bo didu khién s& ngimg cép dién vao cudn
day.

Theo mot phuong &n khac nira, dé dam béao an toan hon nira cho thiét bi dun néng
nuéc, bd tri van an toan trén dudng nudc cip vao binh. Khi 4p luc nude trong binh 16n
hon 4p sut 1am viéc ctia van, thi van s& tu dong mo dé x4 nudc ra ngoai dé 1am giam ap
suit trong binh.

Theo mdt phwong an khac nira, bd phan tao dong dién cao tan co tich hop bd diéu
khién dwoc lam thanh mot khdi doc 1ap - tach ra khéi khdi chita va dun néng nude. Bo
phén tao dong dién cao tan c6 tich hop bd didu khién nay dugc n6i v6i khdi chira va dun
néng nude thong qua day dan dién. Nho dé, bd phén tao dong dién cao tan c6 tich hop
b6 diéu khién c6 thé duogc gén trén twong & noi kho rdo va cach xa khu vuc lép dat hoac
sit dung khéi chita va dun néng nude. Véi cach bd tri nay c6 thé ngin ngra dugc hong
héc cua bd phan tao dong dién cao tan c6 tich hop bo didu khién do khong phai dat trong
mdi trudng 4m c¢6 nhiéu hoi nude. Hon nita, viée stra chita b phan tao dong dién cao tan
¢6 tich hop bo diéu khién nay s& don gian va thuan tién hon - khi c6 sy c6 xay ra thi chi
can thao bd phan nay va dua di stra chita ma khong can phai thao toan bo binh nuée ra.
Céch bd tri nay rat phit hop cho thiét bi dun néng nude dung trong nha tam.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 12 hinh v& minh hoa thiét bi dun néng nudc theo phuong an wu tién cia giai
phép hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hitu ich

Giai phap hitu ich s€ dugc hiéu rd hon thong qua viéc mo ta chi tiét phwong 4n uu
tién cua giai phap hitu ich dudi day.

Tham khao Hinh 1, theo phuong an wu tién cua giai phap hitu ich, thiét bi dun
nong nudce st dung dong dién xody bao gdm: vo thiét bi 1; 16p bo 6n 2; binh chira nude
3 duoc 1am bing thép khong gi (inox) nhidm tir; cudn day din dién 4 bao gom nhiéu soi
day dan dién nho dat sat nhau va cach dién v4i nhau va dugc cudn quanh binh chira nuéce
3, giita cudn ddy dan dién nay va binh chira nu6c 3 c¢6 16p vt liéu bao 6n dé cach nhiét
va cach dién; cac thanh ferit 5 dugc dat bao quanh cudn day dan dién 4; dudng nude vao
6; duong nudce ra 7; van an toan &; tAm inox 9; cam bién nhiét do 10; 6 cam 11; phich
chm 12; day dAn két ndi 13; va bo phén tao dong dién cao tin c6 tich hgp bd dicu khién
14.

Khi cép dong dién cao tan, vi du: tan s6 22KHz va dién ap 220VAC, vao cudn day
4, cudn day 4 nay s€ sinh ra tu truong bién thién méc vong vao phia trong n6. Vo binh
chtra 3 nam trong khong gian tir trudng bién thién nay sé& sinh ra dong dién xody chay
trong no6 va sinh ra nhiét trén vo binh nay. Dién tr¢ suét cta vo binh cang nho thi cudng
do dong dién xody cang lén va nhiét sinh ra trén vo binh cling ting tuwong mg. Theo
phuong an nay, binh chira nuéc 3 duoc lam bang thép khong gi (inox) nhiém tr c6 dién
tré xuét nho nén hiéu qua va téc do dun noéng nude kha cao. Khi vo binh chita néng 1én
s& truyén nhiét cho nudc trong binh va nudce s&€ nong lén rAt nhanh do dién tich trao ddi
nhiét 1a toan bo bé mit cua vo binh chita. Hon nita, bén trong binh chtra nuéc co lép tAm
thép inox 9 dé tan dung hét tir truong sinh ra trong cudn day 4. Nho c6 tam thép inox 9
nay, nudc duge lam noéng nhanh hon va hi¢u suét st dung dién cling ting 1én.

Do cudn day dan dién 4 dwoc ciu thanh tir nhiéu s¢i ddy dan dién nho dat sat nhau
va cach dién véi nhau, nén dong dién xody sinh ra trong mdi ddy dan cua cudn dy 4 nay
dugc chia nho, nho d6 gidm nhiét lugng sinh ra trén cudn day 4.

Hon nita, do c6 céac thanh ferit 5 dit xung quanh bén ngoai cudn day 4, nén tu
trudng duogce sinh ra & phia ngoai cia mdi vong ddy s& di vao cac thanh ferit 5 va khong
méc vong vao nhau. Vi vy, cudn day 4 khong con bi lam néng nita va hoat dong 6n dinh.

Theo mét cach thirc thuc hién co thé, céac thanh ferit 5 nay dugc ché tao riéng va
dwoc gin xung quanh vanh nhya tron tao thanh vong ferit. Puong kinh ctia vong ferit nay
phu thudc vao dung tich cua binh nuéc nong. Cac vong ferit nay duoc 16ng bén ngoai
cudn déy sau khi di cudn day vao binh nude nong.

Cuon day dan dién 4 dugc ndi véi bo phéan tao dong dién cao tan co tich hop bo
diéu khién 14 thong qua day dan két ndi 13. Bo diéu khién c6 cam bién nhiét do 10 dugc
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b6 tri trén vo binh chira 3 dé dua tin hiéu vé bo diéu khién nay. Cam bién nhiét do 10 nay
gitip nhan biét nhiét d§ ctia nuée trong binh chira 3 thong qua nhiét do twong Gmg ctia vo
binh. Khi nhiét do cua nuéce trong binh chira 3 da da dén mot gia tri dat trudce thi bo diéu
khién s& ngimg cap dién cao tan vao cudn day dan dién 4. Do b phén tao dong dién cao
tan c6 tich hop bo diéu khién 14 dugc tach ra khoi khéi chira va dun nong nuée, nén b
phéan tao dong di€n cao tan c6 tich hop bo diéu khién 14 nay co thé duoc gin trén tuong
& noi kho rao va cach xa khu vuce lép dat hoac str dung khdi chtra va dun néng nude. Nhoy
d6 c6 thé ngan ngira duge hong hoc cia bd phén tao dong dién cao tan c6 tich hop bo
didu khién 14 do khong phai dit trong moi trudong 4m c6 nhidu hoi nuéc. Viée sua chira
bd phan tao dong dién cao tan c6 tich hop bd didu khién 14 nay ciing don gian va thuan
tién hon - khi ¢6 sy ¢b say ra thi chi can thdo bo phan nay va dua di stra chita ma khong
can phai théo toan b thiét bi dun nuée ra.

Van an toan 8 duoc bé tri trén dudong nude vao 6. Khi ap luc nude trong binh chira
3 16n hon 4p suét 1am viéc clia van an toan 8, thi van 8 nay s& tw dong mé& dé xa nuée ra
ngoai dé 1am giam 4p sudt trong binh chita nuéc 3. Nho d6 dam bao an toan hon nita cho
thiét bi dun néng nuoc.

Céac phuong 4n mo ta trén day chi nham muc dich minh hoa giai phap hitru ich va
khéng phai 1a gi6i han cia giai phép hitu ich nay. Nhiéu phuong 4n va cac bién thé cua
giai phap hitu ich nay khac véi cac phuong an duge mo ta trén dy, cling nhu nhiéu bién
thé, stra déi va cac giai phap twong dwong hién nhién so véi giai phap hitu ich nay hodc
duoc goi y mot cach hop ly boi giai phap hitu ich nay va phan mb ta giai phap hiru ich
trén day, khong nam ngoai noi dung va pham vi cia giai phap hitu ich nay. Giai phéap hiru
ich nay chi bi gi6i han béi cac diém yéu ciu bao ho duge dinh kém theo day va céc bién
thé twong dwong ctia chiing.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi dun néng nudc bang dong dién xody, bao gom:

binh chita nuéc duge lam bang thép nhidm tir va duge bao on dé gitt nhiét,
duong nudce lanh vao,

dudng nudce nong ra,

khéc biét & chd, thiét bi nay c6 cudn day din dién bao gdm nhiéu vong day dugc quan
xung quanh vo binh chira nay, gitta cudn day dan dién nay va vo binh chtra c6 bd tri 16p
vat liéu cach nhiét d& dam bao rang khi vo binh chira nong 1én s& khong lam néng cudn
day dan dién nay; va cac thanh ferit dwgc dat xung quanh bén ngoai cudn day dan dién
nay, trong dé cac thanh ferit nay cé thé duoc dat theo phuong song song voi truc cia
cudn day dan dién nay hodc 6m 14y cudn day dan dién nay.

2. Thiét bi dun néng nudce theo diém 1, khéc biét & chd binh chita nudc nay dugc lam
bang thép khong gi (inox) nhiém tu.

3. Thiét bi dun néng nudc theo diém bat ky trong s6 cac diem néu trén, khac biét & chd
bén trong binh chira nude nay c¢6 lap tdm thép inox nhiém tir & khu vuc ¢6 cudn day theo
phuong gan nhu vudng goc vdi truc cia cudn day nay.

4. Thiét bi dun néng nudc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac bigt & chd
day dan dién quan xung quanh v binh chtra nue bao gom nhicu sgi ddy nho dat sat voi
nhau va duogc cach dién v6i nhau.

5. Thiét bi dun néng nuée theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khéc biét & chd
thiét bi dun néng nude nay con c6 bd phan tao dong dién cao tan dugc ndi véi cudn day
dan dién.

6. Thiét bi dun néng nudce theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd
thiét bi dun noéng nudc nay con cé bd phan tao dong dién cao tan c6 tich hop bo diéu
khién, bo didu khién nay c6 cam bién nhiét do duoc b tri trén vo binh chira nuéc dé dua
tin hidu v& bo diéu khién nay, cam bién nhiét d nay c6 nhiém vu nhan biét nhiét do nudc
trong binh thong qua nhiét d twong tmg ctia vo binh chira nuéc, va khi nhi€t dd cua nude
trong binh da da dén mot gia tri dat trude thi bo diéu khién s& ngung cép dién vao cudn
day dan dién.

7. Thiét bi dun néng nude theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd
bo phan tao dong dién cao tn ¢6 tich hop bé didu khién duge lam thanh mot khoi doc
1ap, tach ra khoi khdi chtra va dun néng nuédc; bd phéan tao dong dién cao tan c6 tich hop
bo diu khién nay duoc nbi véi khdi chira va dun néng nuéc thong qua day dan dién.

8. Thiét bi dun néng nudc theo diém bat ky trong s cac diem néu trén, khéc biét & cho
thiét bi dun néng nude nay con c6 van an toan duge bo tri trén duong nude cap vao binh
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chtra nudc dé khi ap suat nude trong binh chira 16n hon 4p suat lam viéc ctia van nay, thi
van s& ty ddng m& dé xa nudc ra ngoai lam giam ap suat trong binh chira nude.
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