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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc thuy logi, va cu thé hon, sang ché dé cap dén

tram bom tudi tiéu két hop.
Tinh trang ky thuat caa giai phap hiru ich

O Viét Nam, viée tuéi va tiéu nudc cho mot ving san xuét néng nghiép la
moét trong nhiing déc diém thudng gip cua cong tac thily loi vi canh tdc ndng
nghiép c6 hai hodc ba vu trong nim véi thoi tiét mua ning thit thudng giy nén
tinh trang Ung, han xen k& nhau. Do vay, viéc xay dung tram bom tudi ti€u két
hop s€ nang cao hi¢u qua s dung may va cong trinh, ha gid thanh hon so vdi viée
xay cac tram bom tudi va tram bom tiéu riéng biét. Vi loi ich nay nén khi c6 diéu
kién cho phép can quan tdm hon dén viéc chon so dd tram bom tudi tiéu két hop,

dic biét cho ving dong bang ¢6 ¢t nude dia hinh < 3m.

Tram bom tudi tiéu két hop di biét ndi chung khong cé gi khic nhu dbi
v6i tram bom théng thuong ma chi can 1am sao bao dam hai nhiém vu tudi va
tiéu. Nhu thé hién trén Fig.1, tram bom tuéi tiéu két hop duoc st dung phd bién
hién nay ¢ ciu tao bao gém bé hut (13) dé nhan nudc tudi/tiéu tir kénh tudi/tiéu
tuong tmg, bé thdo chung (16) cho hai muc dich thao tudi/tiéu ra kénh tudi/tiéu
tuong Ung, cac may bom (14) bom nudc tir bé hat (13) 1én bé thao chung (16)
thong qua hé théng dng dan (15). Hoat dong cua tram bom tudi tiéu két hop nay

la nhu sau:

Thoi doan tudi: dong cac van (18) cua kénh tiéu va van (19) cta kénh théo
nude ra séng, mé van 1y nude (12) 1y nude tir séng chinh cip nudc vao bé hit
(13) vamé van (17) ctia kénh thao tudi, bom nuée tir bé hit (13) 1én bé thao chung

(16) theo kénh dan vao séng ndi dong.

Thoi doan tiéu nude: déng cac van lay nude tudi (12) va van (17) cia kénh
thao tudi, md van (18) va van (19) ctia kénh tiéu dua nudc tir séng ndi dong vé bé
hut (13), bom nude 1én bé thao chung (16) va din nudc tiéu ra séng chinh qua van

(19) cua kénh thdo da mé.
2.
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Co thé théy, viéc x4y dung tram bom tudi tiéu két hop nhu thé hién trén
Fig.1 c6 gia thanh xay dung it hoﬁ, dién tich dét xay dung it hon, tiét kiém dau tu
xay dung, tao thuén lgi cho viéc quan ly van hanh so véi viéc xay cac tram bom
tudi va tram bom tiéu riéng biét. Tuy nhién, tram bom nay van ton tai mot sb
nhuoc diém nhu chua t6i wu vé dién tich xay dung do can phén dién tich dé xay
dung bé hut, bé thio nudc chung va cac kénh dan nudc doc 1ap tir sdng ndi
dong/séng chinh cép nudc dén bé hiit hodc bé thdo nudc va phai lap dit hé théng

dudng dng dé dan nudce tir may bom dén bé thoat nudc chung.

Do do, tac gia sang ché nhén thay nhu cau vé mot tram bom tudi tiéu két
hop mai co c4u tao va nguyén ly van hanh don gian, giam dién tich xay dung cong
trinh, giam chi phi xdy dung, 1ap dat, van hanh so v6i tram bom tudi tiéu két hop
da biét 1a hét stic can thiét.

Ban chét k§ thuit cia gidi phap hitu ich
Muc dich cta giai phap hitu ich 1a dé xuét tram bom tudi tiéu két hop khac

phuc dugc cac nhuge diém néu trén cua tram bom tudi tiéu ket hop da biét.

Dé dat duoc muc dich trén, theo mdt phuwong an, sang ché @& xuét tram bom
tuéi tiéu két hop bao gdm:
budng hut hai chidu (2) ¢6 hai ctra van hit tugi (21) va hut tiéu (22) dé lay
nude tudi hoac nudc tiéu;
budng xa hai chiéu (3) nam trén va ngan cach véi budng hut hai chiéu (2)
bang san ngan (4), budng x4 hai chiéu (3) c6 hai ctra van xa tudi (31), xa tiéu (32)
dé thoat nude xa tudi hodc thoat nudce xa tiéu;
méay bom huéng truc dimg khong ng (5) dé dua nuée tir buong hit hai
chiéu (2) qua san ngén (4) vao budng x4 hai chiéu (3), trong d6 may bom hudng
truc dimg khong dng (5) bao gbm:
bich d& bom trén (54) lién két v6i & dung bi (55) va lién két véi tran
ctia budng x4 hai chiéu (3);
than bom c6 dang hinh tru thing ding cé ctra hut (511) va ctra xa

(531) ciing huéng véi truc ciia than bom, trong do6 cira xa (531) c6 bich d&
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bom dudi (532) lién két v6i san ngdn (4) sao cho cira xa (531) ddng phang
v6i mit trén cla san ngén (4); |
éng bao truc bom (56) ¢6 dAu trén gan c6 dinh v6i bich d5 bom trén

(54) va dAu dudi xuyén qua ctra xa (531) lién két véi 6 canh huéng (57);

truc bom (59) nam trong 6ng bao truc bom (56) dugc do boi 6 dung

bi (55) va & canh huéng (57), truc bom (59) cé dau trén gén véi puly (60)

duoc din dong béi dong co dién (62) va dau dudi gan véi banh cong tac

(58);

van mot chiéu (6) lap trugt trén 6ng bao truc bom (56) phia trén cira
x4 (531) sao cho khi may bom huéng truc ding khong éng (5) khéng hoat
dong, van mot chiéu (6) day kin ctra x4 (531) nho trong lwong ban than, khi

mdy bom hudng truc dimg khong 6ng (5) hoat dong, van mdt chiéu (6)

duoc md nho luc ddy cua dong nuéc qua cira xa (531).

Theo mot phuong an khac, than bom ctia mday bom hudng truc dimg khong
6ng (5) bao gdm than dudi (51), than bao canh hudng (52) va théan trén (53), trong
d6 than duéi (51) chira banh cong tac (58) va c6 cua hut (511) duoc tao loe ra
ngoai, thdn bao canh hudng (52) lién két véi 6 canh hudng (57) thong qua cac
canh hudng (571).

Theo mdt phuong an khéc, than dudi (51), than bao canh huéng (52) va
than trén (53) ndi v6i nhau bang mat bich bét buldng.

Theo mot phuong an khéc, 6ng bao truc bom (56) ciia may bom hudng truc
dimg khéng dng (5) con bao g@)m g0 chén (561) dé gidi han hanh trinh cta van
mot chiéu (6).

Theo mdt phuong an khéc nita, van mot chiéu (6) cia may bom hudng truc
dimg khong dng (5) bao gdm truc dan huéng (61) dn huéng nap (62) truot trén
6ng bao truc bom (56), nép (62) hinh tron cé gén giodng cao su (63) dé day kin
cua xa (531), vanh (64) c6 hinh nén cut nguoc gén dong truc phia dudi nip day
(61) d hudng dong nudce qua ctra xa (531).

MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1 hinh vé thé hién so dd b8 trf tram bom tudi tiéu két hop da biét;
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Fig.2 13 hinh mat c4t doc thé hién tram bom tuéi tiéu két hop theo giai phap
hitu ich khi mé cac ctra van hut tiéu va xa tiéu;

Fig.3 1a hinh mat cit doc thé hién tram bom tudi tiéu két hop theo giai phap
hitu ich khi m& cac ctra van hut tudi va xa tudi;

Fig.4 1a hinh chiéu dimg thé hién may bom tryc dimg clia tram bom tudi
tidu két hop theo giai phap hitu ich;

Fig.5A va Fig.5B 14n luot 1a cac hinh chiéu démg va chiéu bang thé hién
mot nlra cia van maot chiéu.

Fig.6 12 hinh mit cét doc thé hién thén trén ctia than bom;

Fig.7A va Fig.7B 1an luot 13 céc hinh mt cat doc va hinh chiéu béing thé
hién than bao canh hudng cua than bom; va

Fig.8 la hinh mét cit doc thé hién than dudi cia than bom.

MO ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi ddy, giai phéap hitu ich s€ dugc mo ta chi tiét theo cac phuong &n uu
tién thuc hién cé dua vao céc hinh vé kem theo. Tuy nhién, can hiéu réng cac
phuong 4n nay chi dugc mé ta véi muc dich lam vi du gitp cho viéc hiéu rd hon
v& ban chét va cac uu diém cua giai phap hitu ich ma khong gi6i han pham vi cua
giai phép hitu ich theo cac phuong an duge mé ta nay.

Tham chiéu Fig.2 va Fig.3, theo mét phuong an thuc hién, tram bom tudi
tiéu két hop bao gdm budng hit hai chiéu 2 ¢6 hai cira van hut tuéi 21 va hut tiéu
22 dé 14y nudc tudi hodc nude tiéu; budng xa hai chidu 3 nim trén va ngin cach
v6i budng hit hai chiéu 2 bang san ngin 4, budng xa hai chiéu 3 ¢6 hai ctra van
x4 tudi 31, xa tiéu 32 dé thoat nudc xa tudi hodc thodt nude xa tiéu; may bom
hudng truc dimg khong éng 5 dé dua nudc tr budng hut hai chiéu 2 qua san ngin
4 vao budng xa hai chiéu 3. Theo phuong 4n nay, tram bom tudi tidu két hop c6
ciu tao don gian khong can st dung hé thong 6ng dén, c6 dién tich x4y dung duoc
t6i uu bing viée bd tri budng xa dugc ngay phia trén budng hut, c6 co ché van
hanh linh hoat (nhu trinh bay duéi day).

Qua nhiéu thir nghiém va thyc té tac gia sang ché nhan thay ring, véi két
cAu nha tram bom hudng truc khong éng cot nudce thap kiéu hai tang nhu trén
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(budng xa phia trén budng hit), néu st dung may bom hudng truc ding truyén
thong d biét 12 khong phu hgp do két cAu bom va két cAu nha tram tuy déu hai
san nhung hoan toan khéc nhau.

Mot kidu bom truyén théng da biét ¢6 thém than bom c6 tiét dién 1a hinh
tron kiéu cit cong 60 °lién két v6i dng didu chinh — lién két v6i bng dan - lién
két véi cat 30° — lién két v6i dng dan ngang — lién két cudi cung v6i nép van xa.

Mot kiéu bom cot nude thap khac da biét ¢ than bom 1a tiét dién hinh tron
kiéu ctt cong 90° — lién két v6i bng didu chinh — lién két v6i miéng x4 - lién két
v6i ndp miéng xa.

C4 hai kiéu bom nay chi x4 dugc mot huéng, than bom cong hinh chir L
kéo dai, phai xy tram bom tudi riéng, tram bom tiéu riéng. Déi v6i cac bom da
biét muébn tuoi tidu két hop phai xay ba khoang (mdt khoang hit, hai khoang x4)
vAn x4y hai san (san dit bom phia duéi, san dat bom phia trén). Do d9, tac gia
sang ché @& xuit mot loai may bom hudng truc cai tién trong tram bom tudi tiéu
két hop nay. M4y bom hudng truc truc dimg cai tién nay c6 ciu tao nhu dugc thé
hién trén Fig.2 va Fig.4, cu thé nhu sau:

Tham chiéu Fig.2 va Fig.4, mdy bom hudng truc dung khong 6ng 5 c6 chu
tao bao gdm: bich d& bom trén 54 lién két véi 6 dung bi 55 va lién két v6i tran
clia budng xa hai chiéu 3; than bom c6 dang hinh tru thing dimg c6 cta hut 511
va cira xa 531 cung chiduvéi truc cua thén bom, trong d6 clra xa 531 c6 bich d&
bom dudi 532 lién két v4i san ngén 4, clra xa 531 vé co ban 1a dong phing véi
mit trén clia san ngan 4, dng bao truc bom 56 ¢6 dAu trén gén c¢b dinh véi bich do
bom trén 54 va dau dudi xuyén qua cira xa 531 lién két v6i 6 canh huéng 57; truc
bom 59 nim trong dng bao truc bom 56 duge d& boi b dung bi 55 va 6 canh huéng
57, truc bom 59 ¢6 dau trén gén vé6i puly 60 dugc dan dong boi dong co dién 62
va dau dudi gén v4i banh cong tac 58; van mot chiéu 6 1ép truot dugce trén 6ng
bao truc bom 56 phia trén cira xa 531 sao cho khi may bom huéng truc ding
khong 6ng 5 khong hoat dong, van mot chiéu 6 day kin ctra xa 531 nho trong
luong ban than, khi may bom hudng truc ding khong 6ng 5 hoat dong, van mot

chidu 6 dugec mé nho luc day cuia dong nude qua cira xa 531.
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Nhu vay, may bom hudng truc ding khong b6ng 5 theo giai phap hiru ich c6
ciu tao don gian chi bao gdm thAm bom ma khong c6 éng diéu chinh, 6ng miéng
x4 nhu d3 biét & kiéu bom truyén théng hodc bom ct nude thip va véi clu tao
cira x& 531 ¢6 bich d& bom dudi 532 lién két véi san ngan 4, trong do6 cra xa 531
vé co ban 1a ddng phang véi mit trén cla san ngén 4. V6i cAu tao ndy, may bom
hudng truc dimg khong 6ng theo giai phap hitu ich c¢6 than bom duoc dit trong
budng hut hai chiéu 2 va chi cénvéng bao truc bom 56 nim trong budng x4 hai
chidu 3, do d6 giam t6i da phan thé tich chiém dung khong gian cta budng xa hai

chiéu 3.

Nhu thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo mdt phuong 4n thuc hién cua giai
phép hitu ich, van mot chidu 6 bao gdm truc dan huéng 61 dAn hudéng nép 65 truot
trén 6ng bao truc bom 56, nép 65 c6 dang hinh tron cling bién dang véi cua xa
531 ¢6 gin gioang cao su 63 dé day kin ctra x4 531, vanh 64 c6 hinh n6n cut nguoc
gin dong truc phia dudi nép 65 dé huéng dong nudc qua clra xa 531. Vi céu tao
nay, khi mdy bom hudng truc dimg khong 6ng 5 hoat dong, nudc s& dugc hit qua
may bom tur hut hai chiéu 2 x4 1én khoang x4 hai chiéu 3, lic ndy van mot chiéu
6 duoc déy 1én phia trén dén g& chan 561, van mot chiéu 6 c6 tac dung nhu bd
phan hudng dong, huéng dong nudc toa ra xung quanh nh¢ vanh 64 c6 hinh nén
cut ngugc. Khi t4t may bom hoic khi my bom vo tinh bi t4t do mat dién, van mot
chidu 6 s& truot xudng phia dudi day kin cira xa 531 cia may bom nhd trong lugng
ban than ctia né va ap luc cft nudc trén budng x4 hai chiéu 3 ngan khong cho
dong nudc chay nguoc xubng budng hut nude hai chiéu 2.

Ciing nhu thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo mot phuong an thuc hién uu
tién cta giai phap htu ich, van mot chiéu 6 duoc tao thanh tir hai ntra gidng nhau,
d6i xtmg nhau qua truc doc va dugc ghép véi nhau bang buldong, nhd d6 viée lap,
thao hodc thay thé van mot chiéu 6 vao 6ng bao truc bom 56 dugc thuc hién dé
dang hon. |

Nhu thé hién trén Fig.4 va Fig.6, than trén 53 cta than bom c6 dang hinh
tru, dAu trén va ddu dudi clia than trén 53 ¢6 hai bich lién két dé lién két voi bich

d& bom duédi 532 va bich lién két ctia than bao canh hudng 52.
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Nhu thé hién trén Fig.4 va Fig.7, than bao canh hudng 52 ¢6 dang hinh tru,
dau trén va diu dudi cua than bao cdnh hudng 52 c6 bich lién két dé két vai bich
bich lién két cua than trén 53 va than dudi 51, than bao canh huéng 52 ¢ cac

cénh huéng 571 theo phuong hudng kinh néi véi & canh huéng 57.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.8, than dudi 51 ¢6 hinh dang hinh truy,
trong d6 dAu trén cta than dudi 51 ¢6 bich lién két dé lién két vé6i bich lién két
cta than bao canh hudng 52, dau dudi ¢ cira hut 511 dugce tao loe ra ngoai, phia
trong than dudi 51 chira bénh cong tac 58. Vi két cu nay, than dudi 51 vira la

phan hit nuéc vao va vira 1a vanh mon bao banh cong tac.

B4nh cong tac 58 co cAu tao gdm ba canh, gdc nghiéng cuia canh nhé hon
45° duoc ¢d dinh vao dau duéi cua truc bom 59 nhén luc truyén dong qua bo

truyén dai tir dong co 62 sang puli 60 dé giam tdc d6 vong quay cua truc bom 59.

Tram bom theo giai phap hitu ich dugc sir dung dé diéu tiét muc nuéc gira
song ndi ddng (khu vuc tudi) va séng chinh cap nudc (khu vuce xa) theo cac ché

dd van hanh linh hoat nhu sau:
i) Tu diéu tiet (may bom khong hoat dong)

Ty tiéu: Khi muc nude séng ndi dong 16n hon muyc nudc song chinh cap
nuéc va cd yéu cau tidu ung thi mé hai cira van hut tud6i 21 va hat tiéu 22, khi do
nuée sé tu chay tir séng ndi dong ra sdng chinh cap nudc qua budng hut hai chiéu
2 de tiéu ung.

Ty tudi: Khi muc nude séng chinh cap nude 16n hon muc nudc song ndi
ddng va yéu cau tudi thi md hai cira van huat tudi 21 va hat tiéu 22, khi d6 nudc
s& tu chay tir séng chinh cap nude vao song noi dong qua budng hut hai chiéu 2
de cap tudi.

ii) Diéu tiét nang xa hodc nang tudi cudng birc bang may bom hudng truc dung
khong ong

Nang xa: Khi muc nuée séng ndi dong 1én hon myc nude sdng ngoai, tham
chi myuc nudc sdng ndi dia nhd hon myc nude séng ngoai mot chut nhung phai xa

cudng birc, m& hai cra van hit tiéu 22 va clra van xa tiéu 32, c4c ctra van hut tuéi
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21 va cira van x4 tudi 31 & trang thai dong (nhu thé hién trén Fig.2), sau d6 van

hanh may bom hudng truc dimg khong 6ng 5.

Trong diéu kién nang x4, sau khi may bom huéng truc dung khéng ong 5
duoc khéi dong, nude chay qua van hut tiéu 22 vio budng hut hai chiéu 2 va di
vao phan than bom chira banh cong tac 58 qua ctra hut 511, va khéi nuéc nhan
ning lugng tir banh cong tac 58 thodt ra ctra xa 531 diy van mot chiéu 6 1én phia
trén dén go chan 561, luc nay dong nude s& duge hudng toa ra xung quanh bén
trong budng x4 hai chidu 3, phan nudc ndy sé& chay qua clra van xa tiéu 32 dé giam

muc nudc song ndi dong.

Nang tuéi: Khi myuc nudc séng noi déng nho hon hodc thdm chi 16n hon
muc nude sdng chinh cAp nude nhung can phai nang tudi cudng blc, mé hai cira
van htt tudi 21 va clra van xa tudi 31, cdc clra van hut tiéu 22 va clra van xa ti€u
32 & trang thai dong (nhu thé hién trén Fig.3), sau d6 van hanh méy bom hudng

truc ding khong 6ng 5.

Trong diéu kién nang tudi, sau khi may bom huéng truc dimg khéng 6ng 5
duoc khoi dong, nude chay qua clra van hut tudi 21 vao budng hut hai chiéu 2 va
di vao phan than bom chira banh c6ng tac 58 qua ctra hut 511, va khéi nude nhan
ning luong tlr banh cong tac 58 thoat ra ctra xa 531 diy van mot chiéu 6 1én phia
trén dén go chin 561, ltc nay dong nudce s& dugc hudng toa ra xung quanh bén
trong budng xa hai chidu 3, phan nuéc nay s& chay qua clra van xa tu6i 31 dé nang

cao muc nudc song noi dong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Tram bom tudi tiéu két hop bao gbm:
budng hut hai chidu (2) ¢6 hai clra van hut tudi (21) va hut tiéu (22) dé lay
nudc tudi hodc nudc tiéu;
budng xa hai chidu (3) ndm trén va ngén cach véi budng hit hai chiéu (2)
bang san ngin (4), budng x4 hai chiéu (3) 6 hai ctra van xa tudi (31), xa tiéu (32)
dé thoat nudc xa tudi hodc thoat nude xa tiéu;
mdy bom hudng truc dimg khong éng (5) dé dua nudce tir budng hut hai
chiéu (2) qua san ngén (4) vao budng x4 hai chiéu (3), trong d6 may bom hudng
truc dimg khong 6ng (5) bao gom:
bich d& bom trén (54) lién két v6i & dung bi (55) va lién két véi tran
ctia budng x4 hai chiéu (3);
than bom c6 dang hinh tru thing dung c6 ctra hut (511) va clra xa
(531) vudng gbc véi truc ciia than bom, trong d6 ctra xa (53 1) gén véi bich
d& bom du6i (532) dé lién két v6i san ngn (4) sao cho cira xa (531) vé co
ban dong phang véi mit trén cua san ngan (4);
éng bao truc bom (56) ¢6 dAu trén gan c6 dinh v6i bich d& bom trén
(54) va dAu dudi xuyén qua ctra xa (531) lién két véi 0 canh hudng (57);
truc bom (59) nam trong 6ng bao truc bom (56) dugc d boi b dung
bi (55) va 6 canh huéng (57), truc bom (59) c6 dAu trén gan véi puly (60)
duogc dan dong bsi dong co dién (62) va dAu dudi gin v6i banh cong tac
(58);
van mdt chiéu (6) 1ap truot dugc trén 6ng bao truc bom (56) phia trén
clra x4 (531) sao cho khi may bom huéng tryc dimg khong 6ng (5) khong
hoat dong, van mot chiéu (6) ddy kin ctra xa (531) nho trong lugng ban
than, khi may bom hudéng truc ding khong 6ng (5) hoat dong, van mot
chiéu (6) dugc md nhd lyc dé.y cia dong nudc qua cua xa (531).
2. Tram bom theo diém 1, trong d6 than bom ciia m&y bom hudng truc dung
khong éng (5) bao gdm than dudi (51), than bao canh huéng (52) va than trén (53),
trong d6 than dudi (51) chtra banh cong tac (58) va c6 cura hit (51 1) dugc tao loe
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ra ngoai, than bao canh hudéng (52) lién két v6i 6 canh hudng (57) thdng qua cac
canh hudng (571).

3. Tram bom theo diém 2, trong d6 than dudi (51), than bao canh hudng (52) va
than trén (53) nbi véi nhau bang mét bich bét bulong.

4. Tram bom theo diém 1 hosic diém 2, trong d6 6ng bao truc bom (56) cia may
bom huéng truc khong éng (5) con bao gdm go chin (561) dé giéi han hanh trinh
ctia van mot chiéu (6).
5.fﬁmnbmnﬂwo&énb&k&ﬁmgséakdﬁnuﬁu&&gﬂmgdévmun&cm&l
(6) cuia may bom hudng truc ding khong 6ng (5) bao gdm truc dan huéng (61) dan
huéng nép (62) trugt trén 6ng bao truc bom (56), nép (62) hinh tron ¢ gén giodng
cao su (63) dé day kin cira x4 (531), vanh (64) c6 hinh nén cut ngugc gén dong truc
Iﬁﬁaduéinép(62)déhuéngdbngnuécquac&axé(531)
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