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(54) NAP BINH NUGC CO BO PHAN GIAM AP

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén nip binh nudc c6 bd phan giam ap bao gdm bo phan
hat nudce, nip trong, nap ngoai va nat mg. Bo phan hit nudc bao gdm dau hit nude va bo
phén giam ap voi van giam ap. Pau hut nuée va bd phan giam ap dugc lap 16 ra khoi nap
trong. Nap trong dugc lap chit vao  mi¢ng binh. Nut m¢ duoc lap vuot qua va dich chuyén
phia trén ndp trong, co6 vi tri ban dau va vi tri hoat dong. Mot dau cua nap ngoai dugc giir
va ¢b dinh boi nit mé. Khi nit m& duoc 4n va dich chuyen dén vi tri hoat dong, 1am cho
bd phan gidm ap bi bién dang, cho phép van giam 4p mé, diéu niy giup ngin nudc trong
binh nudc khong ban ra do ap luc bén trong binh nudc.
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Linh vee ky thuit dwoc dé cip

Giai phap hiru ich dé cap dén ndp binh nudce, va cu thé hon la ndp binh nude cod

b6 phan giam ap.
Tinh trang k¥ thuat cua giai phap hitu ich

Hau hét tré em udng nude bang cach hut théng qua éng hut tir binh nude. Bé dap
g nhu ciu ubng nude cia tré em khi chimg ndm nghiéng, cac nha san xuat da tao bd
ng hat tw dong twong thich véi binh nwde. Vi du, patent Dai Loan s M464178 ¢6 tén
“Ong hut ty dong ctia binh stta”. Theo patent néu trén, v6i cau tao béng trong lwe, khi
binh bi nghiéng hodc up ngwoc thi dudi tic dong cia trong e dng hit mém sé& bi kéo
va di chuyén theo d6 udng dé cho phép em bé hat d6 udng tir binh ¢ bat ky goc
nghiéng nao. Tuy nhién, khi sit dung ndp binh nwde néu trén, dé tranh dau hiat nude
lam chay d6 116;1g bén trong binh, dau hat nwée cia dng hut mém duoc udn cong va bit
kin bang cach ép nap binh nwée. Do binh nwde ¢ khong gian kin, nén khi binh clura
6 ubng nong, khong khi bén trong binh s& bi gian nd nhiét, dan dén ap suat khong khi
bén trong binh Ién hon bén ngodi. Trong tinh hudng ma ngwdi dung khong biét trude
va mé ndp binh, dau ong hut mém khi ¢6 khong con duoe bit kin va ap suat khong khi
trong binh s& dwge giai phong, d6 ubng trong binh s& bit ngd bi bén ra khoi dau hut,

diéu nay dan dén nguy hiém cho ngudi st dung va lam ban mo: trwong xung quanh.

Dé giai quyét cac van dé néu trén, patent Dai Loan sé M569318 ¢6 tén “nép binh
nude ¢6 bo phan giam ap”. Theo patent néu trén, miéng hut va bo phan van duoc tao
ra tai voi hat cta binh nude, khe giam ap sé duoc b tri tai bo phan van, chi tiét khoa
va chi tiét kéo duoc tao lién khdi v6i nhau. Khi chi tiét khoa dwoc day dé mo nép binh
nudce, chi tiét kéo duoge di chuyén theo, déng thot [am cho bo phan van b1 bién dang dé
m& khe giam ap. Theo @6, khi ngudi ding md ndp binh nwde, khe giam ap duge mo
ddng thoi @ giam ap, nhor @6 ¢6 kha ning ngén nwde bén ra khoi miéng hit ctia binh
nudce do sy chénh léch ép suét khéng khi va ngan ngira moi nguy hiém cho ngudi ding

cling nhv lam ban mo1 trrong xung quanh.

Mic du cau tric cia ndp binh nuwde néu trén giai quyet dwge cac van dé nguy

hiém va lam ban moi treong xung quanh do d6 uong bat ngo ban ra khoi miéng hat
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ciia binh nwdce, tuy nhién, kha 1a khé khidn cho viée lap rap vi chi tiét khoa va chi tiét
kéo duwoce tao lién khoi véi nhau, diéu nay dan dén chi phi cao va kho khan trong viée
thao 1&1 cling nhu lam sach. Do d96, can c6 giai phap cai thién tinh trang ky thuat dang

cb dé c6 thé dap mg nhu cau st dung.
Ban chat k¥ thuat cia giai phap hitu ich

Muc dich chinh cua giai phap hitu ich nay la dé xuat nap binh nuée dwoc lap rap
don gian va dé dang lam sach, va dé giai quyeét van dé d6 uong ban ra tr dau hut cia

binh nude thong thuong.

Dé dat dugc muc dich néu trén, giai phap hitu ich d& xuat nép binh mrdc co6 bo
phén giam ap. Nip binh nwde dwge ldp trén miéng cia binh nuée, bao gom bé phan
hat nude, ndp trong, nap ngoai va nit md. Bo phan hit nude bao g6m dau hitt nde va
b6 phan giam ap. Bo phan giam ap dwoc trang bi van giam ap. B phan hut nude duge
1ap dat & ndp trong, dau hiit nwde va bo phan giam ap dugce lip nho ra khoéi nip trong.
Nép trong dwoc gin chit vao miéng binh, mét dau ctia nip ngoai dwge lip chot truc

v6i ndp trong, nap ngoai bao kin ndp trong va ép boé phan hit nudc bi uon cong.

Niit mo duoc bd tri dé vt qua va dich chuyén bén trén nap trong, ¢6 vi tri ban
dAu va vi trf hoat dong. Chi tiét dan hoi ndm gitra nit m& va nap trong. Chi tiét dan hoi
luén day nut mé dé dich chuyén vé vi tri ban dau, mot dau cua nip ngoai duge giit va
¢b dinh béi nut mo tai vi tri ban dau. Hon nita, khi nat mé dwge an va dich chuyén dén
vi tri hoat dong, dé nép ngoai dwoc nha khdp khoi nit mé va dwoec mé ra nho d6 dan
héi khi uén ctia dau hut nude, va dong thoi nat mé day bo phan giam ap bi bién

dangdeé cho phép van giam ap mo.
Theo d6, giai phap hiru ich ¢6 céc dac diem sau.

1. Khi ngudi diing an niit m& dé mo ndp ngoai, nit mé sé day bo phan giam ap bi
bién dang, m& van giam ap dé giam é&p, sao cho ap suat bén trong va bén ngoai binh
can bang, nho d6 ngan nude trong binh nwde khoi ban ra tir dau hiit nwde, va ngén

ngtra nguy hiém cting nhw lam ban moi treong xung quanh.
2. Van giam 4p thuong ¢ trang thai bit kin khi s& dung binh nudce. Do d6, van
giam ap & trang thai kin bat ké binh nude dugce st dung ¢ vi trf 1at ngwoc hode & vi tri

nghiéng, va van de ro ri do6 uong tir binh nuwée dwoc loai bo.
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3. Cac bo phan khéng chi tirong d61 don gian ma con dé dang lap rap va lam sach

hoan toan, do d6 dap vig dwoc nhu cau su dung.
MBb ta van tat cac hinh vé

Fig.1 l4 hinh phéi canh the hién nip binh nwée c6 b phan giam ap theo giai phap

httu ich dugce sit dung cho binh mude;

Fig.2 la hinh phoi canh ndp ngoai cia nap binh mrde theo giai phap hitu ich ¢

trang thai ma;
Fig.3A la hinh cit mét phan ctia ndp binh nwéce theo giai phéap hiru ich;

Fig.3B la hinh vé& thé hién qua trinh giam ap cta nap binh nude theo giai phap

hittu ich;

Fig.3C la hinh cat thé hién nap ngoai cua nap binh nuwdce theo giai phép hiru ich

khi duoc lat mo; va

Fig.3D 1a hinh cét thé hién nap ngoai ctia nép binh nude theo giai phap hivu ich sau

khi dwgc mo ra.
M5 ta chi tiét cac phwong an thue hién

Phan mo ta chi tiet va noi dung k¥ thuat cua giai phap hiru ich sé duoc dua ra dya

trén cac hinh vé kem theo dud: day.

Tham chiéu trén cac hinh vé Fig., Fig.2 va Fig.3A, giai phap httu ich d2 xuat nip
binh nwde ¢6 bo phan giam ap dwgce lép trén miéng binh 11 cta binh nude 10, bao gém
bo phan huat nwdce 20, nép trong 30, nfip ngoai 40 va nat mé 50. B phan hit nudce 20
bao gom dau hat mrde 21 va bo phan giam 4p 22, trong d6 dau bt mede 21 con duge
trang bi van hit nuée 211 dang khe théng (nhuw dwoc thé hién trén Fig.2) hodc chir thap,
va bd phan giam ap 22 dwgc trang bi van giam ap 221. Pau hut nude 21 dwoc lap dé
hat d6 uéng (khong duoc hién thi) trong binh nwdce 10, va bd phan hit nude 20 duoc
lam t vat lidu silicon dan hoi. Van giam ap 221 thuong & trang thai bit kin khi binh
nuée 10 dang s dung, va dac biét 1a chi mo khi bo phan giam ap 22 bi bién dang (nhw
duwoc thé hién trén Fig.3B). Sau d6, van giam ap 221 sé& dwoc bit kin lai khi bo phan
gidm ap 22 khong con bi bién dang. Cau triic cia van giam ap 221 ¢6 thé gidng nhu
van hut mede 211 1a dang khe thang, khe chit thap hodc c6 hinh dang twong tw. Bo

phan hat nuwée 20 dugc lap dat & nap trong 30, véi phan dau hut nwée 21 va bo phan
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giam ap 22 duwoc dé 1o ra ngoai. Nap trong 30 dwoc lap chat vao miéng binh 11, giip
co dinh bd phén hit nwde 20 trén miéng binh 11 dé dong kin binh nude 10 va tao

thanh khong gian chtra khép kin 12.

Tham chiéu trén cac Fig.2, Fig.3A, Fig 3B va Fig 3C, mét dau cia ﬁéy ngoai 40
dwoc lp chdt truc xoay voi nap trong 30, nip ngoai 40 chup bén ngoai nap trong 30 va
nén bd phan hit nwde 20 bi udn cong, nit mo 50 dwgce lép virot qua bén trén nép trong
30, gE‘)m 6 vi tri ban dau (nhw thé hién trén Fig.3A) va vi tri hoat dong (nhw thé hién
trén Fig.3B). Chi tiét dan hoi 51 duoe 13p gitta nit ma 50 va nip trong 30, trong d6 chi
tiét dan hoi 51 cé thé duoc lam bz"ing vat liéu dan hoi nhur 10 xo nén hodc miéng silicon
hinh tru, chi tiét dan hoi 51 déy nat m& 50 vé vi tri ban dau, va do d6 duéi tac dong

cua chi tiét dan hoi 51 thi nut mé 50 ludn & vi tri ban dau.

Nhu di mé ta & trén, mot dau cua nap ngoai 40 dwoc lép chot truc xoay véi np
trong 30 va du con lai ciia nap ngoai 40 duge gitt va ¢6 dinh béi nat mé 50 khi & vi tri
ban dau. Khi nfit mé 50 dwoc an va dich chuyén dén vi tri hoat dong, tai thoi diém nay,
nép ngoai 40 khéng con dwogce gift va cb dinh boi mat mé 50, do dé, nip ngoai 40 dugce
nha khdp khoi nat me 50 (nhw thé hién trén Fig.3C) va duge bat mo nhey do dan hoi
khi udn cua dau it nude 21, va dong thoi nut mé 50 day bo phan giam ap 22 bi bién

dang, dé cho phép van giam &p 221 dwgc mo.

Tham chiéu trén cac Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C, bo phan giam ap 22 bao gom
than tru rong 222 va mang mong 223 dé bit kin than tru rong 222. Van giam ap 221
dwoc tao ra trén mang mong 223. Do d6, khi than tru rong 222 bi déy (nhwr thé hién
trén Fig.3B), mang moéng 223 bi bién dang, tirc 13, van giam ap 221 dwoc mé ra dé giai

phéng va xa khi 4p suat cao 60 (nhu the hién trén Fig.3C).

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, nép ngoai 40 bao gom phan lap khép 41 va trén d6
¢6 16 théng 42. Nat m& 50 bao gom chot bt khép 52 twong tng véi phan lap khép 41,
va mét nghiéng phia trén 521 dugc tao ra trén chot bét khép 52 c6. Phan lip khép 41
day mat nghiéng phia trén 521 dé cho phép chot bat khép 52 di chuyén vé phia sau sao
cho 16 thong 42 dwoc bét khép & vi tif khéa. Ngoai ra, khi 16 thong 42 ¢ vi tri khoa,
chét bét khép 52 dwoc day va chén vao 16 thong 42 nhd d6 dan 161 cua chi tiét dan hoi

51.
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Ngodi ra, tham chiéu trén Fig.3D, ndp trong 30 c6 16 hat khéng khi 31, va bd
phan hat mrde 20 ¢6 van nap khi 23 twong tmg véi 16 hut khong khi 31. Van nap khi
23 ¢6 dang khe thing hodc chit thap. Khi nguoi ding hat hét 6 udng (khéng duoe thé
hién trén hinh v&) tir binh nude 10 qua dau hat nwde 21, van nap khi 23 cho phép
khéng khi bén ngoai 70 di vao dé can bang ap suit bén trong va bén ngoai binh mrde

10, va diéu nay giap cho ngudi ding uong dé dang hon.

Tham chiéu trén Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C va Fig.3D, trudc tién, binh nwée 10 ban
dau & trang thai kin nhw thé hién trén Fig.3A, va ap sut khong khi trong binh nuée 10
tang lén khi binh nude 10 chira day d6 uéng néng (khong thé hién trén hinh v&). Tiép
theo, khi nguoi dung 4n vao nat mé 50 dé dich chuyén khoi vi tri ban dau (nhw thé
hién trén Fig.3A) dén vi tri hoat déng (nhw thé hién trén Fig.3B), nit m& 50 déy bo
phan giam ap 22 (than tru rdng 222) bi bién dang, van giam ap 221 dwoc md ra dé giai
phong khi ap suit cao 60 nhu thé hién trén Fig.3B. Nhu thé hién trén Fig.3C, nap
ngoai 40 duge lat mo nho d6 dan héi khi uén ctia dau hat nude 21. Tai thoi diém nay,
khi ap suat cao 60 dwoc giai phong khoi binh nuée 10, va do dé, do uéng (khong duoc
thé hién trén hinh v&) trong binh nuée 10 khong gap van dé vé ap hre va phun ra ngoai.
Cubi cung, nhu thé hién trén Fig.3D, niit mo 50 tro vé vi tri ban dau nhé tac dong cua
d6 dan hdi cia chi tiét dan hdi 51 va nguoi ding c6 thé hat d6 udng (khong thé hién

trén hinh v&) trong binh nuée 10 théng qua dau hit nuede 21.

Tém lai, so véi tinh trang ki thuat da biét, nip binh nudc theo giai phap hiru ich

¢6 cac hiéu qua nhu sau.

1. Khi nguwoi dung an nit mé va mé nap ngoai, nit mo dong thoi sé day lam bien
dang bo phan giam ap, gitp m& van giam ap dé giam 4p, sao cho can bang ap suat bén
trong va bén ngoai binh, diéu nay ngin nude trong binh nude khong chay ra tir dau hat
nmréce, va ngin nglra van de nguy hiém cting nhw lam ban moi1 treong xung quanh.

2. Van giam ap thuong & trang thai bit kin. Do dé, van giam ap & trang thar bit
kin bat ké binh nwdc dang duoc st dung & vi trf 14t ngwoc hodc ¢ vi tri nghiéng, va van
de ro ri do uong tir binh nuée dwge loat bo.

3. Céc bo phan khong chi trong doi don gian ma con dé dang lap rap va lam sach

hoan toan, do d6 déap tmg dwoc nhu cau sit dung.
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4. Bang cach thiét ke chot bat khép co bé mat nghiéng phia trén dé phoi hop vén
sir dich chuyén dan hoi cua chi tiét dan hoi, nap ngoai ¢6 kha nang ti dong déng khoa
va chup kin bén ngoai dé bao vé nap trong.

5. Khi ngudi dung an ndp mé dé xoay cau trac khoa theo cach lién ket, nap
ngoai dwge day ra nhd d6 dan hoi cua vat iéu silicon cia dau hit nude dé 1at mé ndp

ngoat.
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Yéu cau bao hg
1. Niap binh nuée c6 bo phan giam ap, dwoc 1ap trén miéng binh nude, bao gom:

b6 phan hit nude bao gom dau hit nude va bé phan giam ap, bo phan giam ap

dugc trangbi van giam ap;

nap trong duwge lap bo phan hiat nuée sao cho dau hit nwée va bo phan giam ap

de 16 ra ngoai, nap trong 1ap chat vao miéng binh;

nap ngoai ¢6 mot dau duge lap chot truc xoay vdi nap trong, nap ngoai chup kin

nap trong va ép bd phan hat nwde b1 uon cong; va

ntt mé duoe bd i vuot qua va dich chuyén bén trén 11§p trong, ¢6 vi tri ban dau
va vi tr hoat déng, chi tiét dan hdi dwge bd tri gitta nit mé va ndp trong, chi tiét dan
hoi day nat mé vé vi tri ban dau, dau con lai cia ndp ngoai dwoce gitr va ¢d dinh béi nit
mé& & vi tri ban dau, khi nut mé duoc &n va dich chuyén dén vi tri hoat dong, nép ngoat
dugce nha khép khoi nat mé va duge bat mo nho do dan hoi khi udn cta dau hit nuée,

va dong thoi niit mé day bo phan giam ap bi bién dang, cho phép mo van giam ap.

2. Nap binh nuwéce theo diém 1, trong d6 van giam ap co thé ¢ dang khe thang va khe

chu thap.

3. Nap binh nudc theo diém 1, trong d6 bod phan giam ap bao gom than try 1ong va

mang mong dé bit kin than hinh try rong, van giam ap dwoc tao ra trén mang mong.

4. Nap binh nude theo diém 1, trong d6 chi tiét dan hoi dugc lya chon lam bang 16 xo

nén va miéng silicon hinh tru.

5. Nap binh nuéc theo diém 1, trong d6 nap ngoai bao gom phan lap khép va 16 thong
duwoc tao ra trén d6, nit mé bao gom chot bat khdp twong tmg v phan lap khép, va be
mit nghiéng phia trén duoc tao ra trén chot bat khép, phan lap khép day mat nghieng
phia trén dé dé cho phép 16 théng vao vi tri khoa, khi 16 thong & vi tri khoa, chot bat
khép dwoc day va chén vao trong 16 thong nh do dan hoi cua chi tiet dan hoi.

6. Nap binh nude theo diém 1. trong do bo phan hit nwée dwge lam fir vat ligu silicon
dan ho1.

7. Nép binh nwéc theo diem 1, trong d6 dau hut nwée cta bo phan hit nude bao gom

van hut nudc.
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8. Nap binh nudce theo diém 7, trong d6 van hat nuwde c6 dang khe thang va khe chit
thap.

9. Nip binh mréce theo diém 1, trong d6 nap trong c6 16 hit khong khi va bd phan hat
nuée c6 van nap khi twong g véi 16 hiat khong khi.

10. Nép binh nuwde theo diem 9, trong d6 van nap khi c¢6 thé c6 dang khe thang hodc

khe chir thap.
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