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Linh vwe kj thudt dwoc dé cdp

Sang ché thudc linh vuc san xuit phan bén, cu thé 1 d& cap dén quy trinh
san xuét phan hitu co tir chét thai chian nudi sau u biogas.
Tinh trang kj thudt ciia sdng ché

Hién nay, viéc dung ham biogas dé han ché 6 nhi®m mai truong tr vat
nudi, gia stc, gia cdm va 14y ning luong dang phét trién manh. Str dung him G
biogas dugc xem 12 mot trong nhitng giai phap hidu qua dé xu ly chét thai chin
nudi bdi cac loi ich nhu tiét kiém chi phi st dung nhién liéu dun niu trong gia
dinh, gidm mui hoi, gidm phat thai khi gy hiéu ung nha kinh (Nguyén Thi
Quynh Huong va Nguyén Hai Yén, 2018). Hiéu qua ctia hdm 1 biogas mang lai
rét 16n, ngoai viéc xu ly t6t chét thai chan nudi, chat cin tir hAm U con duoc
dung lam phan bén cho cdy tréng. Tuy nhién, trong chit thai hdm u biogas co
ham lugng chat dinh dudng khé cao va ham luong vi sinh vét phong pht trong
d6 c¢6 ca mam bénh, tring giun sén, E. Coli, Salmonella... c¢6 ngudn gdc tir phan
heo ma c4c qud trinh sinh hoc trong hdm 0 biogas khong thé xir Iy triét d. Chét
thai biogas khi thai truc tiép vao dit ma khong qua xir Iy s& gdy mét oxi trong
dét, gy hai dén hé vi sinh vat ¢6 sén va lan truyén mam bénh, vi sinh vat c¢é hai
ra moi trudng. Hién nay, hau hét chit thai chan nudi sau xtt Iy bing biogas phan
16n thai ra moéi trudng, chi mot sb it dugc st dung truc tiép chua xtr 1y cho nuoi
c4 va bén ruong. Pa c6 mot s6 két qua nghién ctu vé su dung san pham sau
biogas v&i phu phdm cdy trdng va béo tdy dé lam phan bon va dung dich tuédi
cho cdy, tuy nhién mdi chi dung & mic do thi nghiém quy mo6 nhé (Lé Thi
Thanh Chi va cs, 2010). Hau hét céc cong bd lién quan dén san xuét phan hitu
co tir phé phidm ndng nghiép, cong nghiép két hop vdi cac ching vi sinh vat, cu
thé la:

Bing ddc quyén sang ché s6 VN2-0001712 cong bd ngay 25/06/2018 da
dé cap dén quy trinh san xudt phan bén hitu co tir phé phdm noéng nghiép - cong
nghiép c6 ngudn gbc tir thuc vat st dung cac vi sinh vat c6 ich bao gdm cac
budc: 1) nghién phé phdm ndng nghiép - cong nghiép dé dat kich ¢& nim trong
khoang tir 4 dén 10 mm; ii) chudn bi ché phdm vi sinh vét bing moi trudng nudi

cdy; iii) phdi tron phé pham nong nghiép - cong nghiép da nghién & budc i) véi
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nuéce va ché phim vi sinh vat thu duge & buée ii; iv) u dong nguyén liéu da phdi
tron thu duge & bude iii) trong méi trudmg hiéu khi ¢ nhiét do ndm trong khoang
tir 30 dén 60°C trong thoi gian nim trong khoang tir 25 dén 45 ngdy dé thu
dugc phan hitu co ban thanh pham; v) siy kho phan hitu co thé thu duge & budc
iv) & nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén 120°C trong thoi gian ndm trong
khoang tlr 5 dén 15 phut d& thu duoc phéan hitu co thanh pham; va vi) ép vién va
dong goi.

Bing ddc quyén sang ché s§ VN41509A cong bd ngay 25/03/2015 md ta
quy trinh san xuat phan hitu co vi sinh tir rac thai, phé phu phdm nong nghiép st
dung céc chung vi sinh vat hitu ich, bao gdm céc bude: (i) phéan loai rac thai va
phé phu phdm néng nghiép dé tach riéng cac chét thai hitu co c6 thé xir ly dugc;
(ii) G déng phan gii cac chét thai hitu co d& thu chit mun hitu co bang cach sir
dung ché pham vi sinh vat phan giai bao gdm hdn hop cta cac chung vi khudn
Bacillus va xa khuan Streptomyces; va (iii) tao phan bén hitu co vi sinh tir mun
hitu co bang cach phdi tron voi ché pham vi sinh v4t hitu ich bao gdm hdn hop
cac chung vi khudn ¢b dinh nito ty do Azotobacter TN2, it nhat mot ching vi
khuén ¢ dinh nito cong sinh va sinh chét kich thich sinh trudng dugc chon tir
nhém bao gdm Rhizobium DX2 va Rhizobium DX6, va it nhit mot chung vi
khuan phén giai phosphat khé tan dugc chon tir nhém bao gdm Bacillus pumilus
PL1, Bacillus pumilus P12 va Bacillus pumilus PL3, va c4c chat da luong dam
(N), 1an (P,05) va kali (K,0) véi ty 1& (% khdi lugng) thich hop. Quy trinh nay
duoc tién hanh & nhiét do tir 50 dén 60°C ddi vé6i bude U compost, tuy nhi€n quy
trinh ndy van c6 nhugc diém vé céc vi sinh vét duoc sir dung va viéc phan giai
hoan toan cac chat hitu co khé phan giai. Ngoai ra, quy trinh ndy van can phai
bo sung cac chit da lwong (N, P, K) dé tao ra phan bén hitu co vi sinh hoan
chinh.

Vi viy, van c6 nhu cu phat trién phan bon hitu co tir chét thai chin nuéi
sau U biogas, véi quy trinh san xuét t5i wu hon, tién hanh & cac khu chin nudi
khong can bo sung N, K va nhidu ching vi sinh vat, nhitng vin dam bao tao ra

phan bén hitu co chét lwong tét, giai quyét vin dé 6 nhiém moi truong.

Bin chit ky thudt ciia sdng ché
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Muc dich ctia sang ché 1a d& cap dén quy trinh san xuit phéan hitu co tur
cht thai chin nudi sau u biogas v6i céc phé phu phdm nong nghiép, than bon va
su dung vi sinh vat cé ich, bao gém cac budce sau:

(1) chuén bi céc nguyén li¢u U bao gém rom ra, vo lac, than bun; chit thai

chan nudi sau u biogas; supe 1an; voi bot, va ché pham Trichoderma;

(ii) phéi tron déu than ban, vo lac, rom ra, supe lan va voi bot da chudn bi
& buéce (i) vao hd 1; bom chat thai chin nudi sau u biogas vao h v, dao déu, day
bat kin dé u néng;

(iii) bd sung ché phim Trichoderma vao ddng 11, d4o déu va che bat kin dé
tiép tucu déng;

(iv) 1 chin déng & & buéc (iii) va thu phan hitu co tho sau 2 thang tinh tir
ngay bét dau dau u;

(v) sdy kho phan hitu co tho dé thu duogc phan hitu co thanh pham.

Séang ché ciing dé cap dén phan hitu co thu duoc tir quy trinh nay.

M@ td vdn tdit hinh vé
Hinh 1 md t& quy trinh G phan hitu co tir chat thai chin nudi sau t biogas

theo mot phwong 4n ctia sang ché

MG td chi tiét sdng ché

(i) Chuan bi cac nguyén lidu 0

Nguyén liéu dé st dung trong quy trinh san xuét phan bén hitu co theo
sang ché bao gdm: phé phu phim nong nghiép nhu rom ra, vé lac, v.v; than bun,
supe lan, voi, ché phém Trichoderma, chit thai chin nu6i sau 4 biogas.

- Rom ra dugc chat nhé kich thude 10 - 20 cm.

- Than bun ¢6 céu tric x6p, ¢6 kha ning trao ddi cation, chua khoéng chit
dinh dudng N, P, K (dam, lan, kali) va cac nguyén t vi luong, nhiing chét dinh
dudng nay dugce gitt trong céc 18 xp cia than bun. Do d6, ngoai viéc tao ra moi
trudng tot cho vi sinh vat phat trién, viéc sir dung than bun ciing lam tdng cac
thanh phan N, P, K cho ph4n bén hitu co. Than bun duge st dung trong quy
trinh theo sang ché 13 loai than bun di duoc xir Iy dé c6 do6 pH nim trong
khoang tir 6 dén 8, 1a pH phit hop cho cac vi sinh vat. Cac yéu ciu khac déi véi
than bun duge sir dung trong quy trinh theo sang ché bao gdm: d6 phan huy cua
than bun it nhét 1a 50%, d6 4m nim trong khoang tir 25% dén 35%, ham luong
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luu huynh ti da 14 0,1%. T4t ca cac diéu kién ndy nhim dam béo cho vi sinh vat
phat trién thuan loi.

- Lan supe Lam Thao (16% P,05s) va voi bot.

- Ché phdm Trichoderma do Trung tm nghién ctru va chuyén giao cdng
nghé ca phé Eakmat, Dik Lik cung cip c6 ham luong hitu co 15%,
Trichoderma spp: 1 x 10° CFU/g, do 4m 30%, pHIas.

- Chuén bi chét thai chin nudi sau u biogas: St dung chét thai cin va chit
thai 1ong tir ham chira biogas dugc bom truc tiép dé i. Chat thai duoc ldy va
phan tich ¢6 tinh chat nhu sau: D§ 4m (76,7%); pH (6,17); OM (31,32%); N
(2,18%); P,0s (0,45%), K,0 (1,50%); Vi khudn E. Coli (32,6 x 10* CFU/g); Vi
khuan Salmonella (0,15 x 10°).

- Chuan bi hé &

Xay hd 1 bang gach hoic sit dung bat c6 kich thudc tiy lwong phan can U,
du6i nén hé trang xi ming, d& khe hé rong khodng 2cm khong trang xi ming
xung quanh nén hé, dé c6 su cach nhiét va khi cho phéan vao tranh chay tran.

ii) Phdi tron cac nguyén liéu @ & budc i) (10m’ nguyén lidu g0m c6 chit
thai chin nudi sau U biogas (5m’), than bun (2m?), vo lac (2m’), rom ra (1m*))
v 0 ddng nguyén liéu da phdi tron, bd sung 50kg lan supe va 50kg voi trén
10m’ nguyén liéu v. Muc dich b sung 1an dé han ché mAt dam trong qua trinh o
phan va giup phan phan giai t6t hon, u voi dé xu Iy ngudn bénh trong phén,
dong thoi cling tao khoang pH thich hgp cho vi sinh vat hoat dong. Sau d6, che
day kin va tién hanh qud trinh & néng véi diéu kién dbng G duy tri & d6 4m 50 -
55%, nhiét do 40 dén 60°C. Trong qua trinh 4 déng, do 4m cua déng u duoc
theo ddi lién tuc. Ngoai ra, déng 0 cling cin dwoc cung cdp oxy bang cach 10
ngay tién hanh d4o phan 1 1an, dé thai b6t nhiét ra ngoai, tang hiéu qua phan huy
va rit ngin thoi gian 1.

iii) Sau 5 ngay U, thém ché phim Trichoderma vé6i lugng 10kg/10m’
nguyén liéu @ va tiép tuc 0 déng. Ché phdm Trichoderma ngoai kha ning phan
giai tt cac chat thai hitu co, con lam gidm mui hoi théi trong qué trinh G déng
va tao ra mun hitu co sach, dam béo chat lugng cho céc qua trinh xtr 1y tiép theo
dé tao ra san phim phan bén hitu co vi sinh.

iv) Sau tir 25 - 30 ngay U déng, nhiét do khdi 0 ha xudng va tiép tuc tién
hanh qu4 trinh t chin & nhiét d6 nho hon hosc bing 40°C dé phan giai hoan toan
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céc chat hiru co kho phan hity va on dinh mun. Phén hiru co tho thu dugc sau 2
thang ké tlr khi bt ddu t. Phan hitu co tho thu dugc néu trén dugc kiém tra chét
lwong bang cach tién hanh phan tich c4c thanh phin nhu ham lwong hitu co,
téng nito, téng phospho, téng kali, cac vi sinh vat gdy bénh (Salmonella, E.
Coli), d 4m, theo céc tiéu chudn chuyén nganh hién hanh.

v) Sy khd phan hitu co tho thu dugc sau 2 thang G & buéc iv) & nhiét do
nim trong khoang tir 100 dén 120°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 5 dén
10 phuit d thu duge phén hitu co thanh phém;

Cong doan nay nhim lam nging qua trinh 1én men cla céc ching vi sinh
vat. Pong thoi, qua trinh sy ciing diét triét dé cac chung vi sinh vat gy bénh cé
trong nguén vat liéu ban dau, giam bét do 4m cua san phém, dua san phém vé
do 4m mong muébn.

Cudi cting, phan bén hitu co da sdy, duoc tién hanh dong g6i dé tao hinh
san phim va gitp cho qua trinh st dung dugc thuén loi.

Diém khac biét ctia quy trinh san xudt phan bén hitu co theo sang ché 13
viéc st dung chét thai chin nudi sau biogas két hop véi cac phé phu phim
nong nghiép san c6 tai dia phuong, than bun, 14n va voi tao ra duoc nguc‘“)n phan

hitu co dic chét luong tét hon so véi phan ban dau dem 1.

Vi du thuc hién sdng ché
Vi dy 1: San xudt phdn hitu co tir 10m’ nguyén liéu bao gom chdt thai chin nudi
sau u biogas

i) Chuén bi nguyén liu: 5m’ chét thai chian nudi sau 0 biogas, 2m’ than
bin, 2m’ v6 lac, Im® rom ra, 50kg supe lan, 50kg voi bot, 10kg ché phim
Trichoderma.

ii) Phdi tron déu nguyén lidu theo ty 1¢ trén cho vao hé 0, bom chit thai
chin nudi sau G biogas vao hé, dio déu dam bio do ddng déu, day bat kin. Sau
10 ngdy d4o phan/lin dam béo nhiét do déng phan dao dong tir 40 dén 60°C.
Sau d6 tién hanh che bat kin lai.

iii) Sau khi U 5 ngay, bd sung ché phdm Trichoderma da dugc chudn bi &
bude (i) vao dong 1, dao déu va che bat kin dé tiép tuc u déng trong 25 - 30
ngdy, dao ddng U sau mdi 10 ngdy, duy tri nhiét d6 déng G ndm trong khoang tir
40 dén 60°C;
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iv) Sau tir 25 - 30 ngay u ddng, tién hanh u chin ddng 1 & budc (iii) bing
céch didu chinh nhiét d6 dén nho hon hodc bang 40°C dé phan giai hoan toan
cac chat hitu co kho phan huy, én dinh min; va thu phéan hitu co thd sau 2 thang
tinh tir ngay bat dau du u;

v) Sy khd phan hitu co thd thu dwge & bude (iv) & nhiét do nim trong
khoang tir 100 dén 120°C trong thoi gian ndm trong khoang tir 5 dén 10 phut
dén khi d6 4m dat dudi 30% dé thu duge phén hitu co thanh phim.

Két qua dénh gia chét luong phan thé hién & bang 1.

Bang 1: Chét lugng ctia phan hitu co tir chét thai chin nudi sau u biogas

trude va sau khi d

- Do Vi khuin | Vi khuin
Mau R OM N P,0s | K;O .
R am pH C/N E. Coli | Salmonella
phan (%) (%) | (%) | (%)
(%) (CFU/g) (CFU/pg)
32,6
Truécu | 76,7 | 6,17 | 31,32 | 35,47 | 2,18 | 0,45 1,50 10 0,15x10°
X
Sau 2 Khdng phat
.. 1293 | 6,42 | 33,50 | 12,01 | 2,92 | 0,52 | 2,84 35,2 o
thang u hién
QCVN . - <1lx Khéng phat
01- <30 | =5 >25 - - 3 hién (am
20,0 12,0 10
189:2019 tinh)

Quy chudn kj thudt quoc gia QCVN 01-189:2019/BNNPTNT vé Chat liwong phdn bén

Vi du 2. Sir dung phan hitu co tir chdt thai chin nudi sau 1 biogas thu dwoc tir vi
du 1 trén cdy rau xa ldch va rau cdi xanh

Phan bon hitu co thu dugc tr Vi du 1 dugce dung thir nghi€m boén cho cay
rau xa lach va rau cai xanh tai thi xd Huong Tra, tinh Thira Thién Hué va so
sanh v&i phan NPK dugc bén theo quy trinh hién dang dugc ap dung tai dia
phuong (CT1). Két qua thir nghiém thu dugc thé hién trong Bang 2 du6i day.

Tir két qua & Bang 2 cho thdy, sir dung phéan hitu co thir nghiém déu lam
ting nang sudt rau xa lach va rau cai xanh so v6i chi st dung phan khoang NPK
va phan chudng, mirc ting ning suat rau xa lach va cai xanh lan luot 13 16,3 -
17,2%.
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Béng 2: Anh hudng ctia phan bon hitu co tir chat thai chin nudi sau t bio gas
dén ning suét rau tai thi xa Huong Tra, tinh Thira Thién Hué

Rau xa lach Rau cdi xanh
Cong thirc Ning sudt | Béi thu Niing suit Bdi thu
(tAn/ha) (%) (tdn/ha) (%)

1. Bon NPK theo quy trinh dia
phuong (90 kg N + 60 kg P,Os + 8,7 - 10,4 -
60 kg K,O/ha)
2. Bén phén chudng dia phuon

o PHAl cubng cia phuong 9,5 9.2 11,5 10,5
(15 tan/ha)
3. Bén phén hitu co tir vi du 1

. 10,2 17,2 12,1 16,3
(15 tan/ha)

Nhitng lgi ich (hidu qua) cé thé dat dwoc

Quy trinh san xuét phan hitu co tir chat thai chin nuoi sau o biogas c6 kha
nang umg dung rong rai trén dia ban tinh mién Trung - Tay Nguyén ndi riéng va
ca nudc ndi chung, dic biét tai cac trang trai chin nudi cong nghiép. Céc thao
tac trong quy trinh cong nghé dé thuc hién, nguyén vt lidu d& kiém va gia thanh
khong cao. Viéc 4p dung quy trinh san xudt phan hitu co tr chét thai chin nudi
sau U biogas trong san xuét mang lai céc loi ich sau:

- Han ché 6 nhi®m moi trudng do chit thai biogas thai ra trong dét, nudc,
khong khi va cac phé phu phim nong nghiép.

- Tang ngudn phan hitu co chit luong tét cho san xuit noéng lam nghiép,
san xuit néng nghiép hitu co, loai phan nay vira tang cuong su hip thu cac chét
dinh dudng va chit kich thich sinh truong dé dat nang suét cao hon, vira c6 tac
dung cai tao dét, tranh hién tugng d4t bi sém bac mau trong qua trinh canh tc.

- Giam bot sy lam dung phan héa hoc trong san xuét va chi phi bén phan,
do gia phan hoa hoc ngay cang cao, ddng thoi bao vé méi trudng.

Quy trinh san xudt phan hitu co tir chat thai chin nudi sau o biogas do
chung t6i dé xuét da duoc thu nghiém san xuét tai Vién Nghién ctru phat trién,
Truong Dai hoc Nong Lam, Dai hoc Hué va céc n6ng hg, phén hitu co da duoc
dem bon thit nghiém trén dit trdng mot sb loai rau voi két qua kha quan, dong
thoi gidm duoc chi phi mua phan bén, gép phin ting hiéu qua kinh t€ va giam
thiéu 6 nhidm mdi trudng.
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Yéu ciu béo hd

1. Quy trinh sén xuAt phan hitu co tir chat thai chin nubi sau o biogas bao gdm
cac budc:

(i) chuén bi cac nguyén li€u u bao gém: 1m® rom ra, 2m® v lac; 2m’ than
bun; Sm’ chit thai chin nuéi sau U biogas; va 50kg supe lan chtra 16% P,0s;
50kg voi bot, 10kg ché pham Trichoderma

trong d6, rom ra duoc chit nhé dén kich thudc nim trong khoang tir 10-
20cm; than bun ¢6 do pH ndm trong khoang tr 6 dén 8; do phan hdy cua than
bun it nhat 1a 50%, d6 4m ndm trong khoang tr 25% dén 35%, ham luong luu
huynh t6i da 1a 0,1% dé vi sinh vét phét trién thuan loi; ché phdm Trichoderma
¢6 ham lugng hitu co 15%, Trichoderma spp 13 1 x 10° CFU/ g, d0 4m 30%, pH
14 5; chét thai chin nudi sau o biogas bao gdm chit thai cin va chét thai long
duoc bom truc tiép tir hAm chua biogas dé u;

(ii) phéi tron déu than b, vo lac, rom ra, supe 1an va voi bot da chudn
bi & budc (i) vao hd 0; bom chét thai chin nudi sau u biogas vao hé 1, dao déu,
day bat kin dé u néng trong diéu kién do Am tir 50 - 55%, nhiét do déng il ndm
trong khoang tir 40 dén 60°C;

(iii) sau khi 1 5 ngay, bd sung ché phdm Trichoderma d3 duge chudn bi
& bude (i) vao dong 1, dao déu va che bat kin dé tiép tuc u déng trong 25 - 30
ngay, dao ddng u sau mdi 10 ngdy, duy tri nhiét d6 déng t nim trong khodng tr
40 dén 60°C;

(iv) sau tir 25 - 30 ngay 0 dong, tién hanh u chin déng & & budc (iii)
bang cach didu chinh nhiét do dén nhé hon hodc bing 40°C dé phan giai hoan
toan cac chat hitu co kho phan hiy, 6n dinh mun; va thu phén hitu co thd sau 2
thdng tinh tr ngdy bét dau dau u;

(v) say kho phan hitu co tho thu duoc & bude (iv) & nhiét 9 nam trong
khoang tir 100 dén 120°C trong thoi gian nim trong khoang tr 5 dén 10 phut
dén khi d 4m dat dudi 30% dé thu dugc phan hitu co thanh phim.
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Rom ra

Vo lac

Chat thai chan
nudi sau U biogas

Than bun

Trichoder-
ma

Voi, Lan
supe

l

l

l

l

Chuén bi nguyén liéu i cho & phan

v

U phéan: Rom ra chit nhé dai 10 — 20 cm, cing vo
lac, than bun, 1an va voi tron déu, bom phan sau u
biogas vao hd 1, dao déu, phi bat kin

|

Sau 5 ngdy U, bd sung ché pham

Trichoderma, dao déu va phu bat kin

|

Thu phén hitu co sau 2 thang u

l

Pem sdy dam bao do 4m < 30%
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