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(57) Giai phap hitu ich d& xuét quy trinh san xuét sinh khéi r& toc sim Ngoc Linh (Panax
vietnamensis Ha et Grushv.) trén hé théng phan ng sinh hoc (Bioreactor) bao gdm cac
budc nhu sau: chudn bi ngudn nguyén liéu ré toc sim Ngoc Linh trén mdi truong thach;
nhan nhanh sinh khdi ré toc sim Ngoc Linh trén hé théng nuoi ciy ngap chim tam thoi
(Temporary Immersion System - TIS); nhan nhanh sinh khoi re toc sdm Ngoc Linh trén hé
thong nudi cdy phan mg sinh hoc; va thu hoach sinh khéi ré téc sam Ngoc Linh. R& toc
saim Ngoc Linh duoc thu hoach sau 3 thang nuéi cy trong hé théng phan tmg sinh hoc
nay.



3212

Linh vye k¥ thuat duwge dé cap

Giai phap hitu ich dé cép dén linh vuc nudi cdy mo thuc vat, cu thé 1a img dung k§
thudt nudi cdy mé thuc vat trong viéc san xuét sinh khéi cdy duoc liéu, cu thé dé cap dén
quy trinh san xut sinh khéi ré toc sim Ngoc Linh (Panax vietnamensis Ha et Grushv.) trén
hé thong phan tmg sinh hoc (bioreactor).

-----

P4 biét, sdm Ngoc Linh hay sdm Viét Nam (tén khoa hoc Panax vietnamensis Ha
et Grushv.) 1a mot trong 4 loai sdm quy cua thé gioi. Sdm nay moc tap trung & viing nui
Ngoc Linh ¢6 dinh cao 2.578m thudc dia phan hai tinh Quang Nam va Kon Tum. Ngoai ra
Sam Ngoc Linh ciing dugc di thue dén cac noi khac ngoai khu vuc ni Ngoc Linh nhung
chua mang lai hiéu qua. Viéc trong sam gip nhiéu kho khin do yéu ciu diéu kién canh téc,
thoi gian trong lau, siu bénh va cong tic bao quan... Do vdy Sam Ngoc Linh cuc ky quy
hiém va dimg trude nguy co tuyét ching do bi sin lung rao riét. Hién nay gia ban loai sam
nay kha cao tir 70 triéu dén 100 triéu cho 1 kg sam tuoi thy theo do tudi nhung kho mua
va nguy co mua phai sém gia.

Da biét, viéc img dung ky thuit nudi cy mé té bao thyc vét vio viéc nhan sinh khdi
sam Ngoc Linh da duoc tién hanh tai Viét Nam. Cu thé nhu:

- Bang k§ thuat nhan sinh khdi té bao, cac nha khoa hoc ciia Hoc vién Quén y dé
bit dau san xudt saim Ngoc Linh véi sé lugng dang ké trong khoang 20 — 30 ngay.

- Nguyén Thanh Sum va cong sy (Trudng Dai hoc Céng nghiép TP. HCM) da
nghién clru tao mod seo, sau do tao ré bat dinh va nhan sinh khéi ré bat dinh.

- Duong Tan Nhut va cong sy cling d thanh cong trong nghién clru tao ré bét dinh
ctia lodi sdm nay. Tuy nhién kha nang sinh trudng cling nhu hé s6 tang sinh khéi clia céc
dong ré bat dinh nay con rAt khiém t6n va can phai sir dung nhidu chat diéu hoa sinh trudmg
(Duong Tén Nhut va cong su, 2009).

- Nhém nghién ctru ctia Nguyén Hitu Hb da nghién ciru tao ré toc nhung cac nghién

ciru ndy cling chi dimg lai & quy md nhé, quy mé phong thi nghiém.
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D4 biét, cac nghién ciru tao ré bt dinh va san xuat sim Ngoc Linh bing nudi t& bao
dang huyén phti ¢6 hé s6 nhén thap va & quy mé phong thi nghiém chua thé cho khéi luong
l6n dap tmg yéu cdu mong mudn. Va trong qué trinh nudi cdy doi hoi st dung chét kich
thich sinh truéng va cé thé gy anh huong dén nguoi str dung néu con ton du trong san
phém ...

Trung tdm Cdng nghé sinh hoc Tp. HCM da nghién ciru tao duge 31 dong ré toc
sam Ngoc Linh, mét s& dong ré ¢6 hé sé nhan Ion 1én dén 20 14n sau 2 thang nudi cay trong
diéu kién khong bd sung chét kich thich sinh truong va nghién ciru hoan thién quy trinh
san xuét sinh khéi ré toc sm Ngoc Linh (Panax viemamensis Ha et Grushv.) trén h¢ thong
phan {mg sinh hoc. Quy trinh ndy cho phép san xudt sinh khoi ré toc saim Ngoc Linh quy
md cong nghiép & bét cir noi dau duge dau tir cac may moc thiét bi nudi cdy md va hé

thong phan (mg sinh hoc va khong cAn bd sung chat kich thich sinh trudng.

Ban chét ky thuit ciia giai phap hiru ich

s

Muc dich cta giai phap hiru ich nay la khac phuc duoc nhimg nhugc diém cia cac
quy trinh san xut sinh khoi sdm Ngoc Linh da biét. Pé dat dugc muc dich do, gidi phap
hitu ich dé xudt quy trinh san xuat sinh khéi ré toc sim Ngoc Linh (Panax vietnamensis Ha
et Grushv.) trén hé théng phéan tng sinh hoc (Bioreactor). Quy trinh nay cho phép san Xuét
s& luong 1ém sinh khéi ré toc sm Ngoc Linh ma khong bi anh hudng cta cac yéu tb ngoai
canh (diéu kién thd nhudng, khi hdu, vang dia ly), khong sir dung chét kich thich sinh
truong dé tir d6 lam co s& dé san xut cac thuc phdm chirc niing quy md lon, gid thanh san
phdm thap va san phim s& dé dang dén vai ngudi tiéu diing. Quy trinh nay dugc thuc hién

cu thé nhu sau:

i, Chuén bi ngudn nguyén liéu ré toc sdm Ngoc Linh trén méi truong thach: ré toc
da duoc nubi 2 thang trong chai nude bién hoic trong binh tam giac, dia petri... duoc cit
thanh cac doan | — 2 cm ¢dy vao chai méi trudng Schenk & Hildebrandt (moi trudng SH)
m&i c6 bd sung thach voi ham lugng 8 gam/lit va khong bd sung chit diéu hod sinh trudng;
diéu kién nudi cdy quang ky 8 gio/ngay, cudng do anh sang 1500 lux, nhiét do 25°C; ré

toc duoc cdy chuyén dinh ki 2 thang | lin dé luu giir ngudn mau;

ii. Nhan nhanh sinh khoi ré toc sdm Ngoc Linh trén hé théng nudi ciy ngdp chim
\ - e . - . X ne A ‘ ~ o \
tam thoi (Temporary Immersion System — TIS): ré toc sau nudi cay 2 thang trén mo1 truong

thach dugc cit thanh cac doan dai 1 — 2 cm cdy vao cac hdp TIS co chira 250 mL moi
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truomg SH d duoe khi tring & 121°C trong 20 phit, thong sb cai dat 5 gio bom mét lan,
thoi gian ngdp 3 phut, quang ky 8 gid/ngay, cudng do anh sang 1500 lux, nhiét do 25°C va

khbi luong mau sdm Ngoc Linh ban dau 3 gam;

iii. Nhan nhanh sinh khdi ré toéc sém Ngoc Linh trén hé théng phan (mg sinh hoc: ré
toc d4 nudi 2 thang trén cac hop TIS duoc cét thanh cac doan dai 1 — 2 cm, sau d6 cdy vao
binh phan tmg sinh hoc, m3i binh 100 gam r& toc; luong khi di vao binh tot nhat 12 0,5
mL/gidy hoiic giai doan 20 ngay ddu 0,3 mL/gidy, giai doan 2 14 0,5 mL/gidy vi ong dan
khi c6 duong kinh 1 cm; thé tich mdi truong SH trong binh phéan (mg sinh hoc 1a 8 lit, mdi
truong duge khir tring & 121°C trong 20 pht; didu kién nudi cdy quang ky 8 gid/ngay,
cudng d6 anh sang 1500 lux, nhiét do 25°C; sau khi nudi ciy 1 thang, bd sung thém 4 lit
méi trudng SH da khif triing vao mdi binh phan tmg sinh hoc dé tang kha ning phét trien

cua ré téc sim Ngoc Linh;

iv. Thu hoach sinh khéi r& toc saim Ngoc Linh: ré toc sdm Ngoc Linh duogc thu hoach

sau 3 thang nudi cdy trong hé thong binh phan tmg sinh hoc.
M ta vén tit cdc hinh vE
Hinh 1. Ré téc sim Ngoc Linh

Hinh 2. R& téc sam Ngoc Linh nudi c?ty trén hé théng ngap chim tam thoi — TIS

Hinh 3. Ré téc sim Ngoc Linh nudi ciy trén hé thdng phan g sinh hoc

Hinh 4. Sinh khéi ré téc sdm Ngoc Linh
MBb ta chi tiét gii phap hiru ich

Trong pham vi cta giai phap hiu ich, quy trinh san xuét sinh khéi ré téc sim Ngoc
Linh (Panax vietnamensis Ha et Grushv.) trén hé théng phan tmg sinh hoc (Bioreactor)
s& duoc bdc 16 o rang thong qua cac phuong phép thuc hién gidi phap hiru ich.

K§ thuét nudi cdy mé té bao trén méi trudng thach, trén hé thong TIS va trén hé théng
phan (mg sinh hoc 14 k§ thudt chun va da biét trong linh vuc k¥ thudt cla giai phap hiru
ich. Méi truong SH (Schenk and Hidebrandt) 12 moi truong nudi cdy mo tiéu chuén va da
biét trong linh vuc ky thudt, bao gbm cac thanh phan khoang da luong va vi luong day da
da duoc sir dung rong rai trong nudi céy mo té bao thyc vat. Vidu vé moi truomg nudi céy
va k¥ thudt nudi ciy mé chuan cé thé tim thiy trong céc tai liéu: Lé Van Hoang, Cong nghé

nudi cé‘iy mé té bao thuc vat, Pai hoc Da N%ng; Tran Vin Minh, Nudi cay md té bao thuc
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vét, Pai hoc Néng Lam TP. HoO Chi Minh, 1994; Ha Thi Loan, Nghién ctru nhan nhanh
sinh khéi ré téc sdm Ngoc Linh (Panax viemamensis Ha et Grushv.) va kich thich hinh
thanh cac hoat chét thir cAp hudng téi san xuat quy md pilot, dé tai khoa hoc cAp Thanh
phd, 2017.

Quy trinh san xuét sinh khoi ré toc sdm Ngoc Linh (Panax vietnamensis Ha et

Grushv.) trén hé thong phan (mg sinh hoc duoc thuc hién cu thé nhu sau:

i. Chuén bi ngudn nguyén liéu ré téc sdm Ngoc Linh trén mdi truong thach: ré téc
da duoc nudi 2 thang trong chai nude bién hodc trong binh tam giac, dia petri... duoc cit
thanh cac doan 1 — 2 cm cly vao chai méi truong Schenk & Hildebrandt (moi trudong SH)
méi co bd sung thach v6i ham lugng 8 gam/lit va khong bd sung chit diéu hoa sinh trudng;
diéu kién nubi ciy quang ky 8 gid/ngay, cuong dé anh sang 1500 lux, nhiét do 25°C, ré

toc dugc cdy chuyén dinh ki 2 thang 1 lan dé luu gilt nguon mau;

ii. Nhan nhanh sinh khi ré téc sdm Ngoc Linh trén hé thong nudi cdy ngp chim
tam thoi (Temporary Immersion System — TIS): ré t6¢ sau nudi ciy 2 thang trén moi trudng
thach duoc cét thanh cdc doan dai 1 — 2 cm cdy vao cac hop TIS ¢ chira 250 mL modi
trudong SH di duge khi tring ¢ 121°C trong 20 phut, thong sO cai dat 5 gio bom mot lan,
thori gian ngép 3 phut, quang ky 8 gid/ngay, cuong do anh sang 1500 lux, nhiét d 25°C va

khéi luong mau sim Ngoc Linh ban dau 3 gam;

iii. Nhan nhanh sinh khéi ré toc sim Ngoc Linh trén hé thong phén mg sinh hoc: ré
toc dd nudi cdy 2 thang trén cac hop TIS duge cét thanh cac doan dai 1 — 2 cm, sau d6 cay
vio chc binh phan (mg sinh hoc, mdi binh 100 gam ré toc; luong khi di vao binh tot nhat
1a 0,5 mL/gifly hodc giai doan 20 ngay dau 0,3 mL/gidy giai doan 2 la 0.5 mL/gidy v&i bng
dan khi ¢6 duong kinh 1 cm; thé tich mdi truong SH trong binh phan (ng sinh hoc la 8 lit,
mdi truong duge khir tring & 121°C trong 20 phut; diéu kién nudi ciy quang ky 8 gio/ngay,
cudmg d6 anh sang 1500 lux, nhiét d§ 25°C; sau khi nudi cay 1 thing, b6 sung thém 4 lit
mdoi trudmg SH dd khir triing vao mdi binh phan {mg sinh hoc dé tang kha ning phat trién

chia ré toc sam Ngoc Linh;

iv. Thu hoach sinh khéi ré toc sim Ngoc Linh: ré toc saim Ngoc Linh dugc thu hoach

sau 3 thang nudi cdy trong hé thong phan tmg sinh hoc.
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Vi du thyre hién gidi phap hitu ich

Céc vi du dudi ddy chi nhim minh hoa cac phuong an thuc hién gidi phap hitu ich ma

khéng lam han ché pham vi yéu cau bdo hd cta giai phéap hitu ich.

r 2 a2 2 2 ’ s A A A A A w '? 5 R
Vi du 1: Khdo sat anh hudng cta cac diéu kién nudi cdy den sy tdng truong cua re

toc Sam Ngoc Linh trén hé thong TIS

a. Khao sat tin suét ngdp chim 1én su ting trudng cia ré téc sdm Ngoc Linh

Chiing 6i sir dung thé tich dung dich nuéi cdy 1a 250 mL, nudi cdy 3 gam mau va
hé théng dugc thiét ké cho thoi gian ngip miu trong 4 phut.

Két qua khao sat dugce trinh bay & bang 1 cho thay:

- Khéi luong ré khé cao & nghiém thirc c6 thn sut bom la § gid/lan va 6 gio/flan.

- Hé sb nhan dat cao nhat & tin sudt bom 5 -6 gi(‘)’/lén, dat tir 13,2 — 13,5 lan. Trong
khi d6, hé sb nhan dat rAt thp (4,1 14n) & tAn sudt bom 4 gio/lan.

Béng 1. Anh huéng ciia tan suit ngdp chim 1én sy nhén nhanh sinh khoi ré toc sim

Ngoc Linh trén hé théng TIS

Tin sudt bom  Khdi luong ré tuoi  Khoi luong & kho sau  Hé s6 nhan

(gio) sau 2 thang (g) 2 thang (g) (lan/ 2 thang)
4h 12,70 1,13b 4,1b
5h 40,5a 3,84a 13,5a
6h 39,5a 3,6a 13,2a

CV% 10,2 9,2 9,8

Chu thich: Nhimg chir cai khac nhau (a, b) thé hién su khdc biét cd ¥ nghia vdi
a=0,05 trong LSD test
b. Khao sat thoi gian ngdp chim lén su ting trudng cua ré toc sAm Ngoc Linh
Thir nghiém thoi gian ngép 2, 3 va 4 phit.
Két qua khao sat dugc trinh bay & bang 2 cho thay: Thoi gian ngdp 3 phut véi chu ky
5 gi¢r cho sinh khdi ré tuoi cao (44,7 gam so voi 18,3 gam va 23,3 gam), khdi lugng ré kho
cao (4,2 gam so vGi 2,2 gam va 1,7 gam) va hé s6 nhan tuong (mg 13 14,9; 6,1 va 7,8 1?m),
Bang 2. Anh huéng clia thoi gian ngp chim 1én sy nhan nhanh sinh khéi ré toc sdm

Ngoc Linh trén hé théng TIS

Thoi gianngdp  Khéiluong ré tuoi  Khoilugng rékhd  Hé s6 nhén

chim (phut) sau 2 thang (g) sau 2 thang (g) (1an/ 2 thang)
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2 23,3b 2,2b 7,8b

3 44, 7a 42a 14.9a

4 18,3b 1, 7¢ 6,1b
CV% 13,3 12,4 13,3

Chu thich: Nhimg chir cai khac nhau (a,b,c) thé hién s khdc biét cé y nghia voi
a=0,05 trong LSD test

¢. Khao st anh hudng mat do nudi cay 1én su ting trudng ctia 1é toc sam Ngoc Linh

Pé xac dinh mat do ré téc thich hop cho qua trinh nudi cy trén hé thong TIS chiing
t6i khao sat cac khdi luong 1, 3, S va 7 gam ré/hdp, thé tich méi truong SH 14 250 mL. Vi
thoi gian bom 13 3 phit trong chu ky 5 gio. Sau 2 thang ching t0i nhan thdy khéi lugng
mau ban dau 1a 3 gam cho hé s6 nhan cao nhat (13,3 1an).

Bang 3. Anh hudng ctia mat do nudi céy 1én su nhan nhanh sinh khéi ré téc sAm

Ngoc Linh trén hé thong TIS
Mat do raban  Khoi lugng ré tuoi  Khdi luong rékhd  Hé s6 nhan

dau (w/v) sau 2 thang (g) sau 2 thang (g) (1an/ 2 thang)
1 ¢/ 250ml 7.2¢ 0,7¢ 7.2b
3 g/250 ml 39,7a 39a 13,3a
5 g/ 250 ml 36,9a 34a 7,4b
7 g/ 250 ml 23,1b 20b 3,2¢
CV% 22,1 16,8 17,7

Ch thich: Nhimmg chir cai khac nhau (a,b,c) thé hién sur khdc biét c6 ¥ nghia voi
oa=0,05 trong LSD test

Vidu 2: Khao sat anh hudng cia mét sb diéu kién nuéi cdy 18n s phat trién ciia ré
toc sdm Ngoc Linh trén hé thong phan tmg sinh hoc

a. Khéo sat lugng khi cung cép 1én sy ting trudng cua ré téc sam Ngoc Linh trén hé
théng phan (mg sinh hoc

Ré t6c sam Ngoc Linh 100 gam duoc cdy vao binh phan tmg sinh hoc loai 18 it
chira 12 lit méi truong SH da dugc khir tring & 121°C trong 20 phut (ban dau chira 8 lit
moi truomg, 30 ngdy sau nudi cay bd sung 4 lit mdi trudng) va duoc bd tri v6i 3 lugng khi
khac nhau tir0,3; 0,5 va 0.7 mL/gidy, dudng kinh dng din khi 1 cm. Két qua trinh bay bang
4 cho thay lugng khi 0,5 mL/gidy cho két qua ting truomg t6t nhat, c6 v nghia thong ké so

v&i1 2 nghiém thirc con lai.
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Bang 4. Anh hudng cta lugng khi cung cép 1én sy nhén nhanh sinh khoi ré toc sim

Ngoc Linh trén hé thdng phan mg sinh hoc

Luong khi cung  Khéi luong ré twoi  Khdi luong rékhd Hé s6 nhan

cAp (ml/s) sau 2 thang (g) sau 2 thang (g)  (1an/ 2 thang)
0,3 4683 b 40,7¢ 47c

0,5 1.0433 a 94.9a 10,4 a

0,7 676,7b 61,2b 6,8b
CV% 17,1 15,8 17,1

Chu thich: Nhimg chir céi khac nhau (2,b,c) thé hién su khdc biét c6 ¥ nghia voi
a=0,05 trong LSD test

b. Khao sat mat do nudi cdy 1én sy ting trudng cha ré toc sdm Ngoc Linh trén hé
thong phan tmg sinh hoc

Thi nghiém 4 khéi luong ré khac nhau (50; 100; 200 va 300 gam) trén binh phan
g sinh hoc 18 lit chira 12 lit méi trudng SH d& dugc khir trung ¢ 121°C trong 20 phut,
lugng khi cung cdp vio binh 0,5 mL/gidy. Két qua thi nghiém duogc thé hién & bang 5 cho
thay:

- Vi mét do ré ban dau 1a 100 gam va 300 gam/ 12 lit, sau 2 thang nudi cAy gia ting
sinh khéi cao (tuong (mg khéi lugng ré tuoi 1a 2,016 gam va 2,400 gam); khoi lugng ré
khd 1a 193,9 gam va 212.4 gam.

- Nghiém thite sir dung 100 gam cho hé sb nhan cao nhét (dat 20,2 lan). O nghiém
thirc st dung 300 gam hé s6 nhan 8,0 lan.

Bang 5. Anh hudng cia mét do ré ban dau lén sy nhan nhanh sinh khoi ré toc sam

Ngoc Linh trén hé théng phan mg sinh hoc

Mat 46 ré ban  Khdilugng ré twoi  Khéi luong ré kho Hé s6 nhan
dau (w/v) sau 2 thang (gam) sau 2 théng (gam) (1an/ 2 thang)
50 gam/12 lit 810 ¢ 75,7 ¢ 16,2a
100 gam/12 lit 2,016 a 1939a 202a
200 gam/12 lit 1.475b 1239b 74b
300 gam/12 lit 2,400 a 2124 a 800
CV % 17,4 16,1 16,9

Chua thich: Nhitng chir cai khac nhau (a,b,¢) thé hién su khdc biét c6 ¥ nghia véi

a=0,05 trong LSD ftest



3212

Hiéu qua dat dwee ciia gidi phap hiru ich

Quy trinh san xuét sinh khéi ré toc sém Ngoc Linh (Panax vietnamensis Ha et Grushv.)
trén hé thong phan img sinh hoc cho phép san xudt s6 luong I6n sinh khéi ré téc sam Ngoc
Linh ma khong bi anh hudng cla cac yéu t6 ngoai canh (diéu kién thd nhudng, khi héu,
vung dia 1y), khong sir dung chét kich thich sinh truéng dé tir d6 1am co s& dé san xuét cac
thuc pham chire ning quy mé 16n, gia thanh san phém thap va san pham sé d& dang dén voi

ngudi tiéu dung.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Quy trinh san xudt sinh khéi ré téc sdm Ngoc Linh (Panax vietnamensis Ha et

Grushv.) trén hé thong phan (g sinh hoc bao gom céc bude sau:

i, Chuén bi ngudn nguyén liéu ré toc sdm Ngoc Linh trén méi truong thach: ré toc
dd dugc nudi 2 thang trong chai nudc bién, trong binh tam giac, hodc dia petri dugc cit
thanh cac doan 1 — 2 cm cdy vao chai méi trudng Schenk & Hildebrandt (mdi truong SH)
c6 bd sung thach véi ham luong 8 gam/lit va khong bd sung chét diéu hoa sinh trudng;
diéu kién nuéi cdy quang ky 8 gio/ngay, cuong d¢ anh sang 1500 lux, nhiét d§ 25°C; ré

toc duge cdy chuyén dinh ki 2 thang 1 1an dé luu gii ngudn miu;

ii. Nhan nhanh sinh khoi ré téc sim Ngoc Linh trén hé thdng nudi cdy ngap chim
tam thoi (Temporary Immersion System — TIS): r& téc sau nudi cdy 2 thang trén mdi truong
thach SH nhu néu trong bude (i) duge cbt thanh cac doan dai 1 - 2 cm, céy vao cic hdp
TIS ¢6 chia 250 mL mdi trudng SH da dugc khir trung ¢ 121°C trong 20 phut, thong s0
cai dat 5 gio bom mot 1an, thoi gian ngdp 3 phut, quang ky 8 gid/ngay, cuong d6 anh sang

1500 lux, nhiét dé 25°C va khoi lugng mau sim Ngoc Linh ban déau 3 gam;

iii. Nhan nhanh sinh khéi r& toc sim Ngoc Linh trén hé théng phan img sinh hoc: ré
toc d3 nudi 2 thang trén cac hop TIS nhu néu trong budc (it) duge cit thanh cac doan dai
| —2 cm, sau d6 cy vao binh phan img sinh hoc, mdi binh 100 gam ré toc; luong khi di
vao binh tht nhat 1a 0,5 mL/gidy hoiic giai doan 20 ngay dau la 0,3 mL/gidy giai doan 2 la
0,5 mL/gidy vé&i 6ng dan khi c6 duong kinh 1 em; thé tich méi truong SH trong binh phan
émg sinh hoc 14 8 lit, méi truong duoc khir tring & 121°C trong 20 phut; diéu kién nudi cdy
quang ky 8 gio/ngay, cudng d6 anh sang 1500 lux, nhiét d§ 25°C; sau khi nubi cdy 1 thang,
bb sung thém 4 lit moi trudng SH dd khir tring vao mdi binh phan umg sinh hoc dé tang

kha ning phat trién cta ré toc sam Ngoc Linh;

iv. Thu hoach sinh khéi ré toc sAm Ngoc Linh: ré toc sAm Ngoc Linh dugce thu hoach

sau 3 thang nudi cdy trong hé thong phan (g sinh hoc.
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Hinh 1. Ré toc sdm Ngoc Linh

-11-



3212

Hinh 3. R2 t6¢ sdm Ngoc Linh nuéi cdy trén hé thong Bioreactor

-
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