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(57) Giai phap hiru ich dé cap dén may san xuat phan hiru co vi sinh tir rac hitu co, may
theo giai phap hitu ich bao gdm bé may (1), budng phan hay (2), co cdu gia nhiét (3), co
cau loc gi6 va thong khi (4), co cau diéu khién (5) va vo may (6). Trong dé, bang cach cai
tién co cau xtr Iy nguyén liéu (21) ctia budng phan huy (2) véi td hop cum cat-nghién-xé va
t6 hop cum ép-dao-danh toi cho phép ting hiéu suit phan cét ric dong thoi giam nhanh
chong ham am cua nguyén liéu xir 1y va ting hiéu sudt chuyén hoa rac thai thanh phan hiru
co vi sinh. May san xudt phan hitu co vi sinh theo giai phap hitu ich cho phép thu duoc
phan hitu co tir rac hitu co sau 24 gio ma khong can vi sinh chuyén biét.
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Linh vye ki thuat dwgc dé cap

Giéi phap hitu ich thuc linh vuc thiét bi cong nghé san xuét phan hitu co
vi sinh tir rdc va cht thai hitu co, cu thé 1a gidi phép hitu ich dé cap dén may san

xuét phan hitu co vi sinh tir rac thai va chét thai hitu co.
Tinh trang ky thuit cia giai phap hiru ich

Hién k¥ thudt xtt Iy nhanh rac hitu co (Rapid Composting Technology:
RCT) hodc (Accelarate Composting Technology: ACT), da dugc phat trién
trong khoang 10 nim gan day tai mot sb nuée nhu Hoa Ky, Singapore, Anh, k¥
thuat nay c6 hai dic trung d6 14 rdc hitu co duge ting cudng phan hiy béi ché
pham vi sinh, bao gbm mot sb loai vi khudn, nim va enzym phu hop véi ting
dbi tuong nguyén li€u va toan by qua trinh phan hiy duge thyc hién trong mot
khoang thoi gian khong qua 24 gid trong mot thiét bi diic biét hay con goi la
mdy phan huy nhanh (rapid digestor), thiét bi nay cho phép tao ra mot moi

truong toi uu d€ cac vi khuan va enzym trong ché pham vi sinh hoat dong.

Theo d6, h¢ thdng san xudt phan hitu co vi sinh theo k¥ thuat nay can hai
sdn phdm dong bo d6 13 cAn c6 mot mdy phén hiy nhanh rac va chét thai hitu co
dé dé thuc déy nhanh qua trinh phén hily nguyén liéu (rdc hitu co) dudi tac dong
ctia ché phim sinh hoc thong qua cac co cdu va hé thdng dé xur ly nguyén liéu
thanh dang mdi trudong 0 vé nhiét do, do 4m, do pH va d6 thoang khi. Hién nay,
cac mdy phan huy nhanh dua trén k§ thuat ACT khéc nhau chi yéu & co chu xt
Iy nguyén liéu trong qua trinh phén hiy, mdt co cdu quan trong trong budng
phén hiy va c6 anh huéng quyét dinh t6i tde phén huy rac hitu co trong qud
trinh san xuét. Ngoai ra k¥ thuét ndy can ché phdm vi sinh phu hop, bao gdm céc
vi khudn, men va ndm cho ddi tuwong rac hitu co nguyén liéu cu thé. Mot trong
nhitng huéng phat trién k§ thuit ACT 1a tao ra nhitng ché pham vi sinh dic biét,
dé gia tang tdc do phan hiy chét hitu co.

Pa c6 modt sO thiét bi phan hiy nhiét nhanh réc hitu co (Rapid
Thermophilic Digestor: RTD) da dugc phat trién, vi du thiét bi cia hang Biomax
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Technologies Pte Ltd (Singapore), duoc cong bd trong vai nim gin day, mic du
khong c6 thong tin chi tiét, nhung cdc may nay déu hoat dong theo co ché sau
khi rac hitu co nguyén liéu dugc dua vao thiét bi phan huy, rac s& dugc bd sung
ché phim vi sinh ddc biét 1a BM1 va dugc déo, tron (xt ly) trong moi trudng
duy tri nhiét d6 1a 70°C. Sau thoi gian 24 gio, rac hitu co s&€ dugc phan huy
thanh phan hitu co. Co cdu xtr Iy nguyén li€u trong budng phan hiay RTC ctia
Biomax bao gdbm mot hé théng cénh dao dé danh toi va dao tron nguyén liéu
trong qua trinh xr 1y. Véi nhiing loai nguyén liéu c6 kich thuéc nhd, twong d6i
ddng nht (nhw phan ga, phan lon, phan bod, bin biogas...), thiét bi ndy cho ra
san phdm 13 phan hitu co vi sinh chét luong tét va giam thoi gian san xuit xubng
dudi 24 gio.

Da ¢6 mdt sb co chu cét, nghién, tron, cic co ciu nay chu yéu st dung hé
dao va truc vit @& dy va cit nguyén liéu theo co ché &p va cit. Cac qua trinh ép
va cit nay cho phép cét nhé duge nguyén liéu hitu co, nhung khong pha v duge
cAu tric vat lidu. Viéc phé v& cAu triic vat liéu doi khi cin téc dd cét nhanh hodc
st dung thiét bi nghién ép. Céc qua trinh nay doi hdi ning lugng va céc co céu
cit nghién, U tron tach roi, khong thich hop dé ung dung U phén hitu co vi sinh &
muc vira va nhd.

Tuy nhién, thiét bi nay phai st dung loai ché phim vi sinh dic biét 1a BM1
doc quyén, diac hiéu chuyén dung cho thiét bi nay ma khong sir dung duoc véi
c4c ché phim vi sinh thong dung. Do d6, 1am giam tinh phd dung cta hé thng
va tang chi phi san xudt. Khi vin hanh cic RTD, phai duy tri nhiét do cta khéi
nguyén liéu can xa ly & 70°C trong sudt qua trinh phan hiy nén tiéu tn ning
lugng. Ngoai ra, cac thiét bi nay st dung ¢ cdu dao tron, khong st dung co cdu
cit nén kho xir Iy céc loai nguyén lidu ¢6 kich thudc 16n va khong ddng déu
hodc nguyén li¢u cing, dai (nhu rac thuc phém, rac hitu co tr cac khu do thi,
dong vat chét va cac bod phén cua ching, cac loai phé thai ndng san nhu vo triu,
than cdy thao mgc).

Do d6, can c6 thiét bi c6 kha nang xi 1y réc hitu co thanh phan vi sinh mot
cach nhanh chéng, cho phép chuyén héa rac hitu co thanh phan vi sinh nhanh

nhung c6 thé 4p dung dugc véi cac ché phdm vi sinh thong dung c6 trén thi
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trudong ma khong phai st dung loai ché phém vi sinh chiu nhiét, gidm chi phi
cling nhu thoi gian van hanh, cho phép xir ly hi¢u qua véi nhiéu loai ngudn rac
hitu co khac nhau.
Ban chét k§ thuit ctia giai phap hiru ich

Giai phap hitu ich nhim giai quyét cdc vin dé néu trén, giai phap hitu ich
dé xuét may san xuét phan hitu co vi sinh tlr rdc hitu co. Giai phap hitu ich dya
trén co ché xi Iy nguyén liéu mé phéng theo co ché tiéu hoa thirc #n cia dong
vat. May theo giai phép hitu ich nhim ti vu diéu kién phan cit, dao tron cling
nhu diu kién u dé tang hiéu suét xir Iy cling nhu gidm thoi gian san xuét phan vi
sinh tlr rdc hitu co.

Theo d6, giai phép hitu ich d& xuit may san xuét phan hitu co vi sinh, trong
d6 may nay bao gdm bé may, budng phan hiy, co cAu gia nhiét, co ciu loc gié

va thong khi, co cau di€u khién va vé may, trong do:

bé may dugc lam tir khung thép d€ d toan bd may san xuat phan hitu co vi
sinh, trén b may c6 chan dé bt c¢b dinh v&i nén hodc duge gan 16p dé di chuyén

va c6 thé dugc ghép véi vé may dé bao vé thanh phan bén trong may;

budng phén hily bao gdm than budng c6 két ciu dang hinh hop gén voi nira
hinh tru, hdi trai, hdi phai duoc ghép cb dinh v6i nhau bang mébi ghép ren tao két
chu thung v6i nira dudi duoc ubn cong, cira x4 san phdm nam phia ddy cong cua
budng phéan hiiy va cira nap nguyén liéu & phia trén dang cira trugt c6 thé mo
hodc dong kin thanh budng kin, cic bd phén tao nén budng phan hity c6 két cdu
hai 16p v6i khung xuwong va vét li¢u cach nhiét & gitta & giit nhiét trong budng,
bén trong budng phén hiy ¢b co ciu xir Iy nguyén ligu véi hai dAu truc dugc bd
tri gbi 1én hoi trai va hoi phai sao cho co chu xtr 1y nguyén liéu nay co thé
chuyén dong quay bén trong budng phan hity thong qua sy din dong tir dong co

dién, bd didu tdc 1a hop sé co khi hodc hop sb thity luc téi truc chinh;

co cAu gia nhiét bao gdm mot van tiét luu, quat hiit, budng sdy khong khi

va hé duong dng két ndi @& cAp nhiét cho budng phan hiy;
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co cdu thong gié va loc khi bao gdm mot hé dudng bng nbi gitra van tiét
lwu bén trong budng phan hity véi quat hut, budng loc khi chira cac phan tir loc,
miéng budng c6 bd tri cira chép dong vai trd nhw mot van tiét Ivu thtr hai;

co cAu didu khién bao gdm mach dién tt dwoc gin v6i co cAu gidm sét va
didu khién nhiét do, co ciu gidm sat do 4m, cac role, bd ngét ndi, cac cong tic
chuyén mach dugc Iép trong mot tu diéu khién, co cdu diéu khién nay cho phép
thiét 13p va diéu khién céac ché do van hanh cia may;

vo may dugc lép trén bé may dé che va bao vé co chu gia nhiét, co cAu loc
gi6 va thong khi, co cdu diéu khién dugc gén trén bé may dong thoi tao thanh
mot buﬁ‘)ng thu nhiét phat thai tir ddng co dién dé tai sir dung tao thanh mdt may

sén xudt phan hitu co vi sinh hoan chinh;
trong d6, may san xuat phan hitu co vi sinh nay khéc biét & chd:

co cau xur Iy nguyén liéu bao gdm mot to6 hgp cum cat-nghién-x€é va to hop
cum ép-dao-danh toi ghép lién, dan xen véi nhau duge dan dong tr cum truyén

dong bao gdm dong co, hop sé giam tde, truc truyén dong:

- cum cét-nghién—xé bao gém hai cum dao cat va bo dao cha xat nguyén
liéu duoc han trén thanh trong cia budng phén hiy, trong d6 cum dao cit gdm
mot bd dao cét cb dinh va bd dao cat di dong; mdi bd dao cét cb dinh c6 mdt dao
cht hudng truc, hai vanh dao cit huéng kinh duge bt chit vao dé bang bu long
va dugc ¢ dinh véi thanh budng phan hity; mdi by dao cét di dong gom 6 dao,
bén dao cit duoc l&p v6i & dao bang mbi ghép ren va c¢b dinh v6i truc truyén

dong qua mbi ghép then;

- cum ép-dao-danh toi dugc td hop tir bén cum dao dao, mdi cum gdm 2
dao ddo han voi dé dao ip trén & dao bing bu 16ng, 6 dao nay dugc gén chit
vao truc truyén dong bang mdi ghép then, cic cuym dao ddo nay duoc lp
nghiéng so v6i mit phing qua tdm truc truyén dong mot goc 15 do, sao cho, khi
hoat dong, cac dao dio s& ddy nguyén liéu theo ca hai chiéu huéng kinh va

huéng truc dé di vao cum cat-nghién-xé va bé mét cha xat;
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bd dao cha x4t nguyén liéu bao gém céc thanh dao duoc han c¢b dinh 1én

thanh trong cua budng phan huy;

khi hoat dong, rac hitu co va ché phim vi sinh dugc nap vao budng phan
hiy qua clra nap trén néc buéng, tiép d6 rac duogc lién tuc cét nhd, nghién nat,
mai xo, ddng thoi bi ép chit, danh toi, ddo déu, d4nh toi boi cum cht-nghidn-xé
va cum ép-ddo-danh toi cua co cAu xir Iy nguyén liéu tao thanh thé 0 phén, trong
qué trinh ndy, thé 1 phan duoc cép nhiét va oxy béi co céu gia nhiét va co cdu
thong gi6 va loc khi, ddng thoi co cu thong gi6é va loc khi nay ciing lién tuc hut
khong khi gidu d6 4m va khi thai qua co chu loc, xir Iy khi dé thai ra mdi trudong
bén ngoai, thong qua co ciu diéu khién, cac van tiét luu trén co cdu gia nhiét va
co cdu thong gi6 va loc khi cho phép didu khién luu luong khong khi ra vao
budng phan huy dé duy tri do dm trong budng & mirc 40%-60%, nhiét 4o & murc
40-55°C, tir 2 dén 3 gidy trude khi hoan thanh qué trinh san xuét, co ciu gia nhiét
s& gia nhiét khong khi trudc khi cép vao budng phan huy dén 70°C & diét cic vi
khudn va tic nhan gay hai, cudi cling san phim duoc thao ra khoi budng phan

hiy qua ctra x4 san pham.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 cac cum dao ddo va dao cét dugc bd

tri xen k& trén suot chiéu dai truc dé nang cao hiéu qua cat, dao va danh toi.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong do trén cac dao cét ¢ dinh c6 gia cong
cac 18 khoét, cac 16 khoét nay tao thanh céc ludi cat cb dinh, két hop véi céc
ludi cét trén than cac dao di dong tao thanh cac cip ludi cit nguyén lidu theo
chidu hudng truc va céc 16 khoét trén vanh dao két lop vdi cac 15 khoét trén dau
dao cét di dong tao thanh céc cip ludi cit nguyén lidu theo chiéu huéng kinh dé
tang hi€u qua xé, cét, nghién nguyén liéu trong sudt qua trinh san Xuét.

Theo mo6t phuong 4n uu tién, trong do trén bé mit ciia mdi dao ddo duge
khoét cac 16 c6 dudng kinh @ >20mm, tao thanh cac ludi cét, c6 tac dung cha x4t
cac manh nguyén li€u khi cdc méanh nay truot trén bén mit dao dao trong qué

trinh 1am viéc d& ting hiéu qua xé-cit-nghién nguyén liéu trong budng phan hiy.
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Theo m¢t phuong 4n wu tién, trong d6 bd dao cha x4t nguyén liéu bao gbm
cac ludi dao dang hinh hop, day khong qua 10mm, duoc bb tri déu va han chit
trén mit trong ctia budng phan hiy tao ra mot ban cha sat nguyén liéu trén khép

mit trong ctia thanh budng phan huy.

Ngoai ra, c6 thé bd sung thém céc co cdu do, didu khién pH: duy tri d6 pH
t6i wu cho qué trinh phéan hiy; tich riéng hé thdng do va diéu khién do 4m dé

tang hiéu qua phan huy trong budng phén huy.

Piém khéc biét quan trong clia cac hé thong néu trén 13 duoc thiét ké nham
tao lap cac tham s duy tri mot méi trudng tdi wu cho céc loai vi khudn Bacillus,
xa khuédn Streptomyces, nAm Trichoudemar-... hoat dong. Pay 14 c4c vi sinh vat

phd bién trong céc ché phadm vi sinh dugc luu hanh rong réi trén thi truong.

Theo d6, khi san xuét ché phém vi sinh, nguyén li¢u dugc nghién, mai, cét
nét thanh phtrc hé 1 phan vi sinh trong khoang tir 2-3 gid dau dé vi sinh vét thich
ting, tiép d6, céc vi khudn trong hé nay két thiic pha lag (pha thich tmg) va bét
dau chuyén sang pha log (pha hoat dong ménh liét). Sau 5-6 gid xtt Iy, pha pH
thép ctia hé 1 vi sinh két thic. Sau 12-16 gid s& két thiic pha phan huy manh liét
trong hé 0 vi sinh d& chuyén sang pha sdy kho. Qua trinh siy kho hé u phan vi

sinh két thic sau 3-4 gid nita dé thu dugc phan hiru co vi sinh.

My san xuit phan vi sinh cho phép san xuit nhanh chéng phan hitu co tir
nguyén liu hitu co, c6 kha ning thay thé hoan toan ddy chuyén san xuit phan
hitu co vi sinh hién tai.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mb ta két cdu thanh phan ctia mot phuong 4n cu thé cua
ma4y san xut phan hitu co vi sinh theo giai phap hitu ich.

Hinh 2 1 hinh v& mb ta két cAu ctia budng phan hiy va céc thanh phin tao
nén budng phan hiy. (2a) hinh v& mé ta két cAu budng phén hity dwoc l&p ghép
thanh mot cum. (2b) hinh v& mé ta két cAu budng phan hay véi cc thanh phan

duoc thao roi.
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Hinh 3 13 hinh v& md t4 co cdu xi Iy nguyén liéu. (3a) hinh v& md ta co chu
xtt Iy nguyén liéu dugc lip ghép. (3b) hinh v& mé ta co cdu xit ly nguyén lidu

v6i cac thanh phan dugce thio roi.

Hinh 4 13 hinh v& md t& cum dao cét (4a) dugc lip ghép va chi tiét thanh
phan ctia cum dao cit hudng truc (4b) thdo roi va cum dao cat cb dinh (4¢) thao
rOi.

Hinh 5 13 hinh v& m6 ta cum dao dao duoc 1ap ghép (5a) va cum dao déo
v6i cac chi tiét duoc théo rdi (5b).

Hinh 6 1a hinh v& md ta bd dao cha xat nguyén liéu.

M3 ta chi tiét giai phap hiru ich

Sau day, giai phap hiru ich dwoc mo ta chi tiét c6 Viéﬁ dan dén cac vi du
thuc hién va c4c hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cac vi du thuc hién va céc hinh vé&
nay chi nhim bdc 16 ban chét cua thiét bi theo giai phap hitu ich chtr khong

nhim giéi han pham vi yéu cau bao hd cta gidi phép hiru ich.

Theo d6, giai phap hitu ich duge mé ta chi tiét dwa trén mot phuong an vé
thiét bi duoc mo ta trong cac hinh tir Hinh 1 dén Hinh 6 kém theo. Céc hinh v&
ndy mo ta chi tiét két ciu ciia mot may san xuét phéan hitu co vi sinh c6 ning

suét 100kg san phdm/ngay.

Theo Hinh 1, mo ta két cdu thanh phén ctia mot phuong an cu thé cia may
san xudt phan hitu co vi sinh theo gidi phap hitu ich. M4y sén xuit nhanh phan
hitu co ndy bao gdm bé may 1, budng phan hity 2, co cdu gia nhiét 3, co chu
thong gi6 va loc khi 4, co cdu diéu khién 5 va vé médy 6. Theo mot phuong 4n cy
thé, may c6 kich bao bén ngoai (dai x rong x cao, mm) la 1850 x 1120 x 1340.
Toan bd cac hé théng va co cAu cia may duoc dit trén bé 1, va dugc bao vé
bing v6 may 6. Cac co ciu diéu khién do dm va co céu diéu khién d6 pH cla
nguyén liéu c6 thé duoc bd sung va tich hop vao méy nhu cic hé théng tuy

chon.
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Hinh 2 mé ta két cAu ciia budng phéan hiy va cac thanh phan tao nén budng
phéan hily. Hinh 2a mé ta két cdu budng phan hiy dugc 1ip ghép thanh mdt cum.
Hinh 2b md ta két ciu budng phéan huy véi cac thanh phin dirge théo roi. Budng
phén hity 14 noi thuc hién toan bd qué trinh phén huiy rac hitu co dd dua vao may
@8 thanh phan hitu co vi sinh. Budng duoc thiét k& véi hinh dang gdm hai phén:
nta trén 14 mot hinh hép chit nhat, dudi 12 mot ndra hinh try. Véi may 100
kg/ngay, khong gian lam viéc hitu ich c6 kich thudc 1a (dai x rdng x cao, mm) la
900 x 600 x 700, (Cac may c6 ning suat 1am viéc 250, 500, 750 kG/ngay s& c6
cac kich thudc tuong tGng: 1200x800x850; 1400x1000x1150; 1600x1200
x1350).

Vo buéng duogc hinh thanh tir céc cum chi tiét than buéng 22, hoi trai 23,
hdi phai 24, ctra x4 san phdm 25 va cira nap nguyén liéu 26. TAt ca cac bd phén
ctia v6 budng déu dugc thiét ké co 2 16p, 16p vo trong bing inox 304 day
1,5mm, v6 ngoai bang thép 14 day 1,5mm. Giita hai 16p v6 nhdi bong cach nhiét

thiy tinh d& duy tri nhiét d6 trong budng dugc én dinh trong qua trinh 1am viéc.

Piém khac biét ciia budng phan hily trong may san xuat phan vi sinh theo
giai phap hitu ich 13 co cdu xir Iy nguyén lidu 21, c6 chitc ning cat-nghién-xé-
dao-tron-ép-danh toi nguyén liéu trong sudt qua trinh phan hiy. Hé théng dwoc
dan dong tir cum truyén dong 211 bao gdm ddng co dién 2113, bd diéu téc 2112,
truc chinh 2111 t6i té hop bao gdm: t6 hop cum cét-nghién-xé va té hop cum
ép-dao-danh toi két hop v6i mot by dao mai 214 dugc han trén thanh trong cua

budng phan hay 2.

Hinh 3 14 hinh v& mé ta co cdu xir Iy nguyén liéu. Hinh 3a hinh v& md ta co
cdu xur 1y nguyén lidu dugc ldp ghép. Hinh 3b 13 hinh v& mo ta co cdu xit Iy
nguyén lidu v6i cac thanh phan dugc théo roi.

Hinh 4 13 hinh v& mb ta cum dao cét. Hinh 4a dwoc ldp ghép va chi tiét

thanh phén cua éum dao cét huéng truc thao roi (Hinh 4b) va cum dao cit cb
dinh thao roi1 (Hinh 4c¢).
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Hinh 5 13 hinh v& mé t& cum dao dao duoc lap ghép (hinh 5a) va cum dao

dao vai cac chi tiét dugc thao roi (hinh 5b).

Co cAu cit-nghién-xé trong méay san xuit phan vi sinh theo gidi phap hitu
ich bao g<‘3m 2 cum dao cét 212 dugc bd tri cach nhau 440 fnm va c4ch déu hai
dau buéng tron. Mdi cum dao cét 212 bao g@)m mot ban cit ¢d dinh 2121 va mot
b6 dao cit di dong 2122 véi 4 dao cit 21222. Ban cit ¢b dinh dugc gén c¢b dinh
v6i vo trong qua mbi ghép ren. B dao cit di dong 2122 duoc lién két ¢ dinh
v6i truc truyén dong qua mbi ghép then. Ban cit cd dinh duge t6 hop tir cac chi
tiét: dé ban cit 21213, 02 ban cét huéng kinh 21212, 01 ban cit huéng truc
21211 (Hinh 5). M3i ban cit huéng kinh 21212 ¢6 31 ring, tao thanh 62 ludi cit
¢b dinh. Trong qua trinh hoat dong, 31 ludi cét trén ban cat huéng kinh 21212 s&
két hop véi 6 ludi cét trén bd dao cit di dong 2122 thuc hién 186 nguyén cong
cét (nhat cit) hudéng kinh khi thuc hién 1 vong quay cua truc chinh. Trong mot
mé san xudt 24 gid, cac bd dao cit ndy s& thuc hién hon 2,2 tridu nhéat cit
nguyén lidu. Ban cét hudng truc 21211 ¢ 12 ludi cit dudi dang céc thanh 1§
khoét trén ban cit. Cac ludi cit nay két hop voi 12 ludi cit trén bo dao cit di
dong 2122 hinh thanh cidc by dao cit nguyén li¢u theo chiéu huéng truc, cho
- phép thyc hién 1,1 triéu nhat cét nguyén lidu theo chidu huéng truc trong 24 gidy
hoat dong cua mdy. Bo dao cét di dong 2122 ciia cum dao cit gdm 4 dao cit
21222 ghép v6i dé dao 21221 bang mdi ghép ren. Pé dao ghép 21221 vio truc
truyén dong 2111 bang mdi ghép then. Khi lip ghép cum dao cét, phai dam bao
khe hé giita hai bé mit ctia cic ciip dao cit khong qua 2mm. B dao cha xat
nguyén lidu 214 duoc bb tri cach déu va han c¢b dinh vao vo trong clia budng |
phan huy 2. B6 dao nay két hop véi vo trong tao thanh mdt ban cha x4t nguyén
li€u trong qué trinh cdc manh nguyén li€u bi bd dao dao 213 ép va truot trén
thanh trong ctia budng phan huy 2.

Co céu ép-dao-danh toi nguyén liéu bao gdm 04 cum dao dao 213, l4p cach
nhau 220 mm va léch nhau mdt goc 90 d. Mbi cum gém 02 dao dao 2132 duoc
han vao dé dao 2133 va lp d6i ximg trén 6 dao 2131. Cum dao dao lap ghép
213 v6i truc truyén dong 2111 bang mbi ghép then. Cac dao dao 2132 dugc lap
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nghiéng vo1 mat phing chtra tAm truc mot goc 15 do, theo hudng ddy nguyén
liéu vao cac cum dao cit khi 1am viéc. Trén mit mdi dao dao c6 khoan 14 16
duong kinh 20 mm. Cac 18 nay tao thanh céc ludi dao cha xat nguyén liéu khi

cac khdi nguyén liéu trugt trén bé mit dao.

Co chu gia nhiét 3 bao gém mot van tiét luu, bom hut, buéng séy hong xa
két ndi v6i nhau qua mot hé théng 6ng dan. Mot hé théng do va diéu khién nhiét
do thudc co chu didu khién 5 s& didu khién ché do gia nhiét nhim duy tri nhiét
d6 trong budng phén htiy 2 & gia trj thiét 1ap. Miéng hut ciia hé thong duogc b tri
dé co thé thu hdi duge nhiét phét sinh ctia dong co trong qud trinh hoat dong
nhim gia nhiét cho thé G phan trong budng phan hiy 2. Hé théng c6 chirc ning
cip khong khi duoc sdy noéng vao budng phan hiy 2 dé diét khuin trong thé u
phan & pha sy trong qua trinh phén hiy. Co chu gia nhiét 3 con c6 vai trd két
hop véi hé thong thong gi6 4 thong gi6 cho budng phén hiy 2, dé cung chp Oxy
cho thé & phan trong budng budng phan hity ddng thoi duy tri do 4m va nhiét do
trong budng phan hily 2 & cac muc phi hop.

Co céu thong gi6 va loc khi 4 ¢6 vai tro thong gié cho budng phén hity va
loc khi thai truée khi x4 ra moi truong, ddng thoi két hop véi co clu gia nhiét 3
dé thong gi6, duy tri nhiét do phu hop va khir 4m trong céc giai doan phan huy
thong qua viéc diéu khién luu luong dong khi nap va xa. Hé théng bao gdm mot
van tiét Iuu dat trong budng phan hiy 2, bom hut, budng loc khi ¢6 céc phan tir
loc va ctra chdp dong vai tro van tiét luu tht hai, cdc bd phan trong hé théng
duoe két ndi véi nhau qua mot hé théng dng dén dé huat khi tir budng phan hiy 2

va dua ngoai qua mt budng loc.

Co chu diéu khién 5 bao gom hé thong gidm sét va dicéu khién nhi€t 4o, he
thong gidm sat do am, céc role, b ngit noi, thict bi an toan, cong tic chuyén
mach... duoc lp trong mot ti dieu khién. Co cau diéu khién nay cho phép thiet

lap va diéu khién cac ché do van hanh ciia may.

V6i cAu tao trén, may san xuit nhanh phan hitu co hoat dong theo co ché:
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Nguyén liéu va ché phdm vi sinh dugc nap vao budng phan hiy 2 qua cta

nap nguyén li¢u 26 trén ndc budng.

Khi hoat dong, cum truyén dong 211 bao gém dong co, bd didu tdc, truc
truyén dong sé& truyén md men X0én téi cac cum dao cit 212 trong co cAu cit-
nghién va va cum dao dao 213 trong co ciu ép-dao-danh toi. Dudi tac dong cua
co cdu ép-dao-danh toi, cdc méanh nguyén liéu trong budng phan hity chuyén
dong lién tuc theo hai chiéu huéng kinh va huéng truc, di vao ving hoat dong
clia cdc cum dao cit 212 va cum dao mai 214. Tai day, cdc manh nguyén liéu bi
bi cht, x& nhé, nghién nat ddng thoi bi cha x4t thanh cac manh nhé, sau d6 tiép
tuc va duoc dao, tron, ép va danh toi dé tré thanh mot thé u phén c6 kich thude

hat ddng déu, toi x6p.

Song song v&i qua trinh hoat dong cua co ciu x1r Iy nguyén liéu 21, khong
khi méi ludn dugc cip vao budng phan hity thong qua co chu gia nhiét 3 va khi
thai tir khdi nguyén lidu ludn duoc dua ra ngodi méi trudng nhdy hé thong thong
gi6 va loc khi 4. Luu luong ciia cac dong khi nap va thai duoc diéu tiét bang cac
bo diéu khién qua céc van tiét luu ldp trén cac hé thdng nay. Luu luong cua
dong khi lIuvu thong qua budng phan hiy dugc tinh toan dé dam bao cung cip du
oxy cho hé vi khuan trong khi nguyén liéu hoat dong, ddng thoi duy tri nhiét do
t6i uu cho céc pha phan hily ctia khdi nguyén lidu, cu thé:

Duy tri nhiét do cita khéi nguyén lidu dudi 40°C trong 2-3 gios diu tién (pha
khoi ddu ctia qua trinh phan hiy).

Duy tri nhiét d6 khéi nguyén liéu tir 45-55°C trong 12-16 gior tiép theo (pha
phéan hiy méanh li€t). ‘

Duy tri nhiét do khéi nguyén liéu trén 70°C trong 3-4 gid sau cung (pha
sdy).
Luu luong ctia dong khi cling dugc tinh toan d& d6 4m cua khdi nguyén

liéu suy gidm pht hgp v6i nhu cau vé do am hé vi khuan, cu thé la:
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Po 4m cua khdi nguyén liéu gidm tir do 4m ban dau xubng 60% trong 2-3
gidy dau tién.

Duy tri tir 60% dén 40% trong trong 12-16 gi® tiép theo.

Giam tir 40% xubng du6i 30% trong 3-4 gid sau cing.

Co ché hoat dong nay cho phép qua trinh phan hiy khéi nguyén liéu trong
budng phan hity thanh phan hitu co vi sinh dién ra lién tuc qua céc pha:

Pha khoi diu: kéo dai tir 2-3 gid hoat dong (sau khi van hanh mdy). Trong
pha nay, nguyén liéu trong budng phén hily s& bi cét, nghién thanh cac mau nh,
kich thudc khong qué Smm, tao thanh mot thé 1 phan dong déu, toi x6p. Nhiét
d6 cua khéi nguyén liéu trong pha ndy duogc duy tri dudi 40°C. Do 4m giam
xubng 60% & cubi pha. Oxy dugc cung cap lién tuc nho hé théng thong gié. PO
pH dugc duy tri 6 muc lén hon 6 nhd viée bd sung cac chit don; Trong moi
trudng ndy, hé vi khuén, ndm va men c6 ich s& chuyén sang thé hoat dong va két
thuc pha LAG & cudi pha, céc vi khudn yém khi bi e ché dé giam thiu viéc
sinh ra cac khi doc hai, ddng thoi giam thiéu thdi gian cia pha pH thip, giam
phat thai mui, cho phép khdi nguyén liéu nhanh chong chuyén sang pha phan
hiy ménh liét;

Pha phin hiy méanh liét: kéo dai tir 12-16 gio tiép theo, cac mau nguyén
lidu c6 kich thuéc khong qué Smm, dugc lign tuc ddo toi xdp, dam bao viéc
cung cip 6xy dé dang cho hé vi sinh trong khdi nguyén liéu. D6 4m trong khdi
nguyén liéu ludn dugc duy tri trong pham vi tir 40% dén 60% va nhiét do trong
khéi dugc duy tri tir 45-55°C. Pay la mdi trudng téi wu cho cdc vi khuan thude
chi Bacillus, xa khudn Streptomyces, ndm Trichoudemar... hoat dong. Két thuc
pha nay, khdi nguyén liéu s& bi phan huy gin nhu hoan toan, kich thudc hat
khong qua 2mm, do 4m giam xudng 35-40%, do pH cla khéi nguyén liéu 16n
hon 7;

Pha sdy: kéo dai tir 3-4 gio sau pha phan hiy méanh liét. Trong pha nay,
nguyén lidu tiép tuc phan hiy hét, va dwoc sdy kho dé do am giam xudng dudi

30%. Do pH dugc duy tri 7. Du6i tdc dong cua co cAu gia nhiét, nhiét d cta
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khéi nguyén liéu duoc ting lén dén 70°C, co tac dung tiéu diét hét cac vi khudn
doc hai. Két thuc pha sdy, khéi nguyén liéu dugc phén hiy hoan toan; do hat
ddng déu véi kich thude khong qua 2 mm, do pH xap xi 7, 49 dm dudi 30%, cac
loai vi khudn gay hai bi tiéu diét. Khdi nguyén li¢u tré thanh phén hitu co vi sinh
va sin sang dua vao st dung.
Vi du thwe hién giai phap hitu ich

Mbt vi du vé& san phim thudc don dé xuét ndy 1a mdy san xuét nhanh phan
hitu co vi sinh tir rdc va chét thai hitu co véi ning suit 1a 100 kG san

phim/ngay.

May da dugc trién khai thir nghiém san xuét phan hitu co vi sinh tai Trung
tam Day nghé va hd tro ndng dan tinh Théai Nguyén va Tram thu gom rdc cua

quéan Hoang Mai, Ha Noi.

Ngudn nguyén liéu d8 dua vao san xuét tai cac diém thir nghiém nay 1a
phan ga (tai Thai Nguyén) va rac thai hiru co (da duoc tuyén chon trén dia ban
quan Hoang Mai). Do Am cua ca hai loai nguyén liéu nay déu dao dong trong

pham vi 60-65%. Nguyén li¢u khong cin so ché truée khi dua vao san xudt.

Ché pham vi sinh d8 dua va san xuét 1a ché pham vi sinh EM, ché phim vi
sinh EMZEO (do Cong ty TNHH Cong nghé sinh hoc Dirc Binh san Xuét) va
ché phim Trichodema (do Cong ty TNHH Hoang Nga san xuét), dugc st dung
theo ty 18 khuyén céo cta nha san XUuat.

Két qua 1a sau 24 gio xt ly, nguyén li¢u duge phan hiy thanh phén hiru co

vi sinh v6i céc chi tiéu do dugc nhu sau:
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8TY CHI TIBU THU NGHIEM DONVI PHUONG PHAP THU KET QUA
1 |vDisL VD (ny  Salmonsis 25 TCVN 10780-1:2017 (450 6579-1:2077)  Khdng phét hign
2 |vD302 VD (a)h) Ham iugng hite od % TCVN 8204:2612 79.3

3 VD251 VD {a)h) Phospho {P) % TCVN 85632010 017

4 (VD259 VD {(aih) Kali {K} % TCVN 8562:2010 178

5 |vD1ia vD () Arsen{As) my/kg TEVN B467:2010 {1SO 20280:2007} 043

5 |vDiz0 vD {a)h) Cadmi (Cd) malkg TOVN 9291:2018 Khong phét hign

{LOD=0.05)

7 |vD185 VD {a}h) Chi{Pb} kg TOVN 9280:2018 116

& |vDzo4 vD ¢  Thily ngan {Hg) molkg AQAC 97121 0.06

o |vD2z3 D (aih) Nitotng 8 (Nts) % TGN B557:2010 147

1w |vD2as D pHHa0 15 TV 6492:2011 {1SC 10523:2008} 598

11 {VDOTX YD (s}l Escharichia col MPNig TEVN 6848:2007 (1SO 7251:2005) 2.4x10°
12 |VDZH VD () TIBOMN TCVN 9294:2012; TCVN 8557:2010 245

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hitu ich

V6i nhitng vu diém vuot trdi so, mdy san xuat phan hitu co vi sinh trong

don dé xuit ndy nay tao ra nhitng hi€u qua sau:

Hiéu quéa vé mit k§ thuat, cong nghé: So vdi cong nghé san xut phéan hitu
co truyén thdng, may san xuét phén“ hitu co vi sinh trong don d& xut ny c6 thé
thay thé hoan toan mot day chuyén san xuit phan hitu co vi sinh tir rdc va chit
thai hitu co hién c6, ddng thoi rit ngan thdi gian san xudt mot mé phan hiru co
vi sinh tir vai thang hodc vai tudn xudng dudi mot ngay. Diéu ndy tao ra sy vuot
troi vé cong nghé, niang suit lao dong cao va giam chi phi dau tu, van hanh.

Hi€u qua vé mit x4 hoi: Véi kha ning xt ly rac va chét thai hitu co nhanh
va ddng bd ¢ nhiéu qui md khac nhau, cic may san xuét nhanh phan hitu co vi
sinh trong don dé xuit nay c6 thé dat ngay tai cac ngudn phét thii rdc hitu co.
Kha ning xt 1y rac thai hitu co ngay tai ngudn phat thii tao ra mot phuong thirc
xit Iy rc thai rén hitu co hiéu qua hon so v6i phuong phép xtt 1y rac theo kiéu
thu gom truyén thdng. Gép phin gi4i quyét bai toan vé sinh mdi truong dang

ngdy cang trd nén nhirc nhdi trong xa hdi hién dai;

Kha nang x1 ly rac thai ngay tai ngudn phat thai cling cho phép nhiéu thanh
phéan trong x4 hdi tham gia dAu tu vao linh vuc nay, do d6, c6 thém nhiéu ngudn

luc cta x4 hoi tham gia vao giai quy€t van dé mdi trudng;
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Viéc san xuit phan hitu co vi sinh chét lugng cao cling gop phén thuc day
nén san xuat nong nghiép hitu co ctia nudc nha;
San pham ciing tao thém duoc nhicu cong viée cho x4 hoi, dac biét 1a cac

d6i twong nhan rdi, ¢ thu nhap thap.
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YEU CAU BAO HO

1. M4y san xuét phan hitu co vi sinh, trong d6 may nay bao gbém bé mdy (1),
budng phan huy (2), co ciu gia nhiét (3), co chu loc gi6 va thong khi (4), co chu

didu khién (5) va vé may (6), trong do:

bé may (1) dugc lam tir khung thép d d& toan bd may san xudt phan hiru
co vi sinh, trén bé may cé chan dé bt cb dinh v6i nén hodc duoc gén lép dé di
chuyén va co thé dugc ghép véi vo may (6) d& bao vé thanh phin bén trong
may;

budng phén hiy (2) bao gdm than budng (22) ¢6 két cdu dang hinh hop gin
v6i nira hinh tru, hdi trai (23), hdi phai (24) dugc ghép ¢ dinh véi nhau bing
mdi ghép ren tao két cAu thung véi nira dudi duge udn cong, cira xa san pham
(25) nim phia day cong clia budng phan huy (2) va ctra nap nguyén ligu (26) &
phia trén dang ctra trugt co thé m& hodc dong kin thanh buf?mg kin, cac by phan
tao nén budng phan huy (2) c6 két cAu hai 16p véi khung xuong va vét liéu cach
nhiét & gitra dé gitt nhiét trong budng, bén trong budng phan hiy (2) ¢6 co cdu
Xt Iy nguyén liéu (21) véi hai dAu truc dugc bd tri gbi 1én hdi trai (23) va hdi
phai (24) sao cho co cAu xtr 1y nguyén liéu (21) ndy c6 thé chuyén dong quay
bén trong budng phén hiy (2) thong qua sw dan dong tir dong co dién (2113), bo
diéu tdc (2112) 1a hop sb co khi hogic hop sb thiy luc t6i truc chinh (2111);

co cu gia nhiét (3) bao gbm mét van tiét Iuu (31), quat hut (32), budng sy
khong khi (33) va hé duong éng két ndi (34) dé cép nhiét cho budng phén hiy
2);

co cu thong gi6 va loc khi (4) bao gém mot hé dudng 6ng (44) nbi giita
van tiét lru (41) bén trong budng phan hity (2) v6i quat hut (42), budng loc khi -
(43) chita cac phén tir loc, miéng budng c6 bb tri cira chép déng vai trd nhu mot
van tiét luu thit hai;

co cAu diéu khién (5) bao gdm mach dién t& dugc gin v6i co chu giam sat
va didu khién nhiét d9, co cdu gidm sat do 4m, cac role, bd ngét nbi, cac cong
tic chuyén mach duoc lép trong mot tu didu khién, co clu diéu khién nay cho

phép thiét 14p va diéu khién cac ché do van hanh cua may;
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vo may (6) duoc lap trén bé mdy (1) dé che va bao vé co ciu gia nhiét (3),
co ciu loc gié va thong khi (4), co cAu diéu khién (5) dugc gén trén bé may (1)
ddng thoi tao thanh mot budng thu nhiét phat thai tir dong co dién (2331) dé tai

st dung tao thanh mgt mdy san xuét phan hitu co vi sinh hoan chinh;
trong do, may san xut phan hitu co vi sinh nay khéc biét & chd:

co cAu xur Iy nguyén liéu (21) bao gdm mot td hop cum cét-nghién-xé va td
hop cum ¢ép-dao-danh toi ghép lién, dan xen v6i nhau duge din dong tir cum
truyén dong (211) bao gbém dong co (2113), hop s§ giam tdc (2112), truc truyén
dong (2111): '

- cum cét-nghién-xé bao gém hai cum dao cdt (212) va bd dao cha xat
nguyén liéu (214) dugc han trén thanh trong cta budng phan hity (2), trong d6
cum dao cét (212) gdm mot bd dao cit ¢b dinh (2121) va bd dao cét di dong
(2122); mdi bd dao cat cb dinh (2121) c6 mot dao cit hudng truc (21211), hai
vanh dao cét hudng kinh (21212) duoc bét chit vao dé (21213) bang bu 1éng va
dwoc cb dinh voi thanh budng phéan hiy (2); mdi bd dao cét di dong (2122) gdm
6 dao (21221), bdn dao cét (21222) dugce 1ép voi b dao bing mdi ghép ren va b
dinh véi truc truyén dong (2111) qua mbi ghép then;

- cum ép-dao-danh toi dugc t6 hop tir bbén cum dao dao (213), mdi cum
gbm 2 dao dao (2132) han véi dé dao (2133) lap trén b dao (2131) bang bu long,
6 dao (2131) nay dugc gin chit vao truc truyén dong (2111) bing mbi ghép
then, cdc cum dao ddo (213) nay duoc lap nghiéng so v6i mat phing qua tdm
truc truyén dong (2111) mot goc 15 do, sao cho, khi hoat dong, cac dao dao s&
ddy nguyén lidu theo cé hai chiéu huéng kinh va huéng truc @& di vao cum ct-
nghién-x¢é va bé mit cha xat; |

bd dao cha x4t nguyén liéu (214) bao gdm cac thanh dao dugc han c¢b dinh
1én thanh trong ctia budng phén huy (2);
khi hoat ddng, rac hitu co va ché phdm vi sinh dugc nap vao budng phén hiy (2)
qua ctra nap (26) trén noc buéng, tiép d6 rac duoc lién tuc cét nho, nghién nat,
mai xo, ddng thor bi ép chat, danh toi, dao déu, danh toi béi cum cit-nghién-xé

va cum ép-dao-danh toi cua co chu xir Iy nguyén liéu (21) tao thanh thé & phan,
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trong qué trinh nay, thé & phan dugc cép nhiét va oxy boi co cAu gia nhiét (3) va
co cdu thong gi6 va loc khi (4), ddng thoi co ciu thong gi6 va loc khi (4) nay
cling lién tuc hut khong khi giau do 4m va khi thai qua co céu loc, xir 1y khi dé
thai ra moi treong bén ngoai, thong qua co chu diéu khién (5), c4c van tiét luu
trén co cdu gia nhiét (3) va co chu thong gi6 va loc khi (4) cho phép diéu khién
luu lugng khong khi ra vao budng phén huy (2) d& duy tri d6 4m trong budng &
muc 40%-60%, nhiét 0 & mic 40-55°C, tir 2 dén 3 gio trude khi hoan thanh
qua trinh séan xuét, co cdu gia nhiét (3) s& gia nhiét khong khi trude khi chp vao
budng phan hiy (2) dén 70°C dé diét cac vi khuin va tac nhan gdy hai, cubi

clng san pham duge thao ra khoi budng phan hiy (2) qua cira x4 san phim (25).

2. M4y san xuét phan hitu co vi sinh theo diém 1, trong d6 céc cum dao dao
(213) va dao cét (212) duoc bd tri xen k& trén subt chidu dai truc (211) & nang

cao hiéu qua cit, ddo va déanh toi.

3. M4y san xuét phan hitu co vi sinh theo diém 1, trong d6 trén cac dao cét ¢b
dinh (21211) ¢6 gia cong cac 18 khoét, cac 18 khoét ndy tao thanh cac ludi cét cb
dinh, két hop v6i cac ludi cét trén than cdc dao di dong (21222) tao thanh céc
cap ludi cit nguyén li¢u theo chidu hudng truc va cac 16 khoét trén vanh dao
(21212) két lop véi cac 15 khoét trén dau dao cét di dong (21222) tao thanh céc
cip ludi cit nguyén liéu theo chiu hudng kinh dé ting hiéu qua xé, cét, nghién

nguyén liéu trong suot qua trinh san xuat.

4. M4y san xuit phan hitu co vi sinh theo diém 1, trong d6 trén bé mit clia mdi
dao dao (2132) duoc khoét cac 16 c6 dudng kinh @ >20mm, tao thanh céc ludi
cét, c6 tac dung cha x4t cdc méanh nguyén liéu khi cdc méanh nay truot trén bén
mit dao ddo trong qué trinh 1am viéc dé ting hiéu qua xé-cit-nghién nguyén liéu -
trong budng phan huy (2).

5. M4y san xuét phan hitu co vi sinh theo diém 1, trong d6 bo dao cha xat
nguyén liéu (214) bao gdm cac ludi dao dang hinh hop, day khong qua 10mm,
duoc bd tri déu va han chit trén mit trong cua budng phén hiy (2) tao ra mot

ban cha sat nguyén liéu trén khip mit trong ctia thanh budng phan hity (2).
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