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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Giai phap hiru ich thudc linh vuc cac hop chét thién nhién, cu thé 1a dé cap dén
quy trinh san xudt dau thuc vat tir hat chanh leo tim (Passiflora edulis) va dau thuc vat
thu duogc tir quy trinh nay co/hodc khong phdi tron véi céc san phdm khac Gng dung
trong thuc pham va my pham.

Tinh trang k¥ thuit ctia gidi phap hiru ich

Viét Nam ¢6 khi hdu néng 4m mua nhiéu, tai nguyén dét dai da dang, diéu kién
tho nhudng tot nén rat thudn loi cho cac cdy luong thuc, cdy céng nghiép va cdy an
qué phat trién. Luong trai cdy an quéa cta cd nude hang nam rat doi dao, phong phu va
da dang. Véi san lugng phong phu va da dang nhu véy, yéu cau nghién ctru ché bién
cac san pham sau thu hoach doi hoi ngay cang phai lubn d6i mai va phat trién hon nira
nhim ning cao cdc gia tri gia ting ctia sin pham, phat trién bén ving, bao vé moi
truong va dem lai loi ich kinh té, xa hoi cho ngudi dan. Ngoai nhirng loai cdy an trai,
san xuat do udng truyén thong nhu: tdo, cam, nho, xoai, bo, mang ciu, v.v., cdn co
nhiing loai cdy an trai va san xudt dd udng méi dang duoc phat trién va dang duoc
nhan viing m¢ réng nhu Bi dao, Bo, Dau tiy va dic biét 1a khoang 5 nim gan day la
chanh Jeo tim. Hién nay, trén thé gigi nhu cau vé qua chanh leo tim tuoi va nudc ép co
dic chanh leo tim ngay cang cao, mdi nim ting tir 15-30%. San lugng qua chanh leo
tim trén thé 2101 nam dat 1,4 tri¢u tdn nam 2013 va dy doén tdng trén 2 tri¢u tn vao
nam 2015 (http://pdf.usaid.gov/pdf docs/PAOOKP21.pdf).

Theo udc tinh, dién tich tréng chanh leo tim ca nudc nam 2015 1a trén 3000 ha va
du dodn tang trén 10.000 ha trong S nam t6i véi nang sudt trung binh 1a 40-50 tin

qua/nam  (http://vov.vn/kinh-te/; http://baodautu.vn/nafoods-group-muon-quy-hoach-

12000-ha-trong-cay-tien-mat-d40025 html). Viéc trong qua chanh leo tim dang mang

lai thu nhdp “siéu loi nhudn” cho hang ngan ba con néng dan khu vuc Tay Nguyén,
mot sd tinh mién Bac, mién Trung va mién Nam. chanh leo tim hién dang ban trén thi
truong voi gia khé cao, dao dong tir 18 — 30 nghin dong/kg qua, gid cong ty thu mua tir
8 — 10 ngan dong/kg. Bén canh do, nudc ép chanh leo dang duoc ban voi gia 6 — 8
nghin déng/lon va nuée khoang chanh leo ¢6 gid dao dong tu 125 — 130 ngan
dong/thing/24 chai, tuong duong vo1 nude ép Cam, Xoai, Bi dao, v.v.. Trong qua
trinh san xuét nudc €p va cac san phém khéc tir qua chanh leo tim, mdt lugng 16n céac
san pham phu 1a v6 qua va hat dang bi d6 bo gay 6 nhiém moi trudng hodc chua duoc

st dung mdt cdch hop 1y va hiéu qua. Hat chanh leo tim chiém khoang 6-12% khoi
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lwong qua, vi vdy hang nim qué trinh san xuét ¢6 thé tao ra hang ngan tin hat chanh leo
tim. V6i dién tich trong chanh leo tim tang gdp nhiéu lan trong nhiing nidm tiép theo thi
luong hat du thtra (hién dang dugc nguoi dan st dung lang phi va khong lam tang dugc
céc gid tri gia ting tir hat chanh leo tim) s& ngay cang cao. Vi vy, tan dung duoc ngudn
hat chanh leo nham tao ra céc san phdm c6 gia tri gia ting, dinh hudng st dung trong

thue pham va m¥ pham la viéc 1am can thiét va cap thiét.

Hat chanh leo chtia cac thanh phéan: polyphenol véi thanh phan chinh la
Piceatannol va dime cta chét scirpusine B (Sano, S., Sugiyama, K., Ito, T., Katano, Y.,
Ishihata, A. Identification of the strong vasorelaxing substance scirpusin B, a dimer of
piceatannol, from passion fruit (Passiflora edulis) seeds. J. Agric. Food Chem., 2011,
59, 6209-6213). Dau: chiém 15-20% khéi lugng hat, bao gdm céac phytosterol
(campesterol, stigmasterol, sitosterol, avenasterol), mot it cic tocopherol va chu yéu la
cac axit khong bao hoa (Piombo, G., Barouh, N., Barea, B., Boulanger, R., Brat, P.,
Pina, M., Villeneuve, P. Characterization of the seed oils from kiwi (A4ctinidia
chinensis), passion fruit (Passiflora eulis) and guava (Psidium guajava). Ocl-ol Corps
Gras Li. 2016, 13, 195-199). Cac axit khong bdo hoa trong dau hat chanh leo tim chu
yéu la axit linoleic (0-6, chiém ham luong trén 60%) va axit oleic (-9, chiém ham
luong trén 15%) (Malacrida, C. R., Jorge, N. Yellow Passion Fruit Seed Oil
(Passiflora edulis var flavicarpa): Physical and Chemical Characteristics. Braz. Arch.
Biol. Technol., 2012, 55, 127-134). Ham luong axit khong no ®-6 trong déu hat chanh
leo tim tuong duong voi ham luong -6 ¢6 trong mot s6 loai du hat thuc vt dang duoc
st dung va ban trén thi truong hién nay nhu dau hat Nho, dau Hong hoa va dau Me.
Axit khong no @-6 va -9 la nhiing axit thiét yéu cho co thé, giup ngan ngira bénh tim
mach, gitip ngdn chan ung thu, ha huyét 4p, lam giam cholesterol va triglyceride trong
mau. Hién nay, cac san phém chdm s6c va bdo vé stic khoe dang vién nang mém chira
®-6 vd ©-9 ¢6 rat nhiéu trén thi truong, c6 thé ké dén san pham Triple Omega 3-6-9,
Oméga 3-6-9, Ultimate Omega 3-6-9, Omega 3-6-9, v.v. v4i gia ban tir 25 USD/hop
tr¢ 1€n.

Do dau hat chanh leo tim chira nhiéu ©-6 va -9 nén c6 tic dung lam sang da va
khong chira chat nhon. Dau chanh leo tim ¢6 tac dung gift 4m va lam sach da, giup
nudi dudng tat ca cac loai da, dic biét 1a da bi mun, Chéng 120 hoa da va chéng viém
da hét suc hiéu qua. Hién nay, cac san phiam my pham tir dau hat chanh leo trén thi
truong rat da dang, c¢6 thé 1a ddu hat nguyén sinh va céc san phim my phim ding dé
dudng da, massage, rira mat. Vi du, ddu hat chanh leo tim dang dugc ban trén thé gi6i
voi gid tr 9,5 USD/30 mL trd 1én, thdm chi trang mang mua sdm truc tuyén Alibaba
(http://alibaba.com) cling dang ban dau hat chanh leo v6i gid kha dat tir 12-15 USD/Iit.
Trong cong nghiép m§ pham, nhiéu san pham cé ngudn gbc tir dau hat chanh leo dang
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dugc str dung dé cham séc sic dep nhu lam dau dudng da, moi, toc, mong, toan than,
dau tri mun, v/v hién dang duoc ban ¢ Viét Nam va trén thé gi61 voi gia kha cao. Co
thé ké dén mot s6 san phdm dang ban trén thi truong hién nay ¢6 ngudn gbc tir diu hat
chanh leo nhu dau dudng da Planeta Organica (195.000 VND/lo), Passion fruit Seeds
0Oil (70.000 VND/10 mL), Maracuja Oil Kiara (850.000 VNB/30 mL), dau dudng 4m
Tarte (75 USD/100mL), tinh ddu chanh leo (290.000 VND/100 mL), tinh diu Vape vi
chanh leo (250.000 VND/lo). stta tim chiét xuat dau chanh leo (235.000 VND/lo),
mudi tam trang to chanh leo Passion fruit cia Argussy (75.000 VND/tui)

(http://happyskin.vn/; http://myphamngaphap.com; http://cityplaza.vn; v/v).

Rat nhiéu sang ché dua ra quy trinh san xudt dau tir hat chanh leo tim nhu sir dung
phuong phap co hoc (ép ngudi) (Li, L. K., Li, L. Method for extracting passion flower
seed oil by cold pressing process. CN101874528 A), phuong phép chiét bang dung
moi hitu co (Xie, S. F. Method for extracting passion fruit seed oil. CN 104120028 A;
Huang, Y. G. Process for producing passion fruit seed oil. CN 105602709 A), phuong
phap chiét két hop enzyme (Wu, Y. P. Method for extracting passion flower seed oil
by utilizing aqueous enzymatic method. CN 102199481 A; Ding, L. J., Xiao, S. J., Yu,
J., Yan, R. Passion fruit seed oil and preparation method thereof. CN 107057825 A) va
phuong phdp chiét bang dung moi siéu t6i han (Li, Z. Y. Extraction method of passion
flower seed oil. CN 103992876 A; Xiong X. Y., Ouyang, J. W., Wang, H. X,
Extraction method of passion flower seed oil. CN 1710043 A). Tuy nhién, cac phuong
phap chiét nay c6 nhugc diém 12 tén nhiéu thoi gian, mét nhiéu cong doan, khé kiém
sodt, ton nang lugng, dung moi hitu co doc hai, dit tién va ty 1¢ thu hdi dung méi thap.
Viée nghién ctru va ap dung cac ky thudt cong nghé méi dé san xuét du thuc vat 1a
can thiét va cé y nghia cao trong nganh coéng nghiép san xudt dau thuc vat. Vi vay,
nghién ctru str dung cac “dung moi xanh” bao vé strc khée va moi trudong 1a mdi quan
tAm hang dau hién nay cua cac nha khoa hoc. Trong nhitng ndm gan ddy, céc nha khoa
hoc phat hién ra viéc st dung chat hoat dong bé mit (surfactant) dé san xuét dau thuc
VAt tr cac loai cdy nong nghiép va duoc lieu co thé khic phuc nhitng nhuoc diém cua
cac phuong phap san xuét dau thuc vat thong thuong. Vi du, trong qué trinh nghién
ctru chiét ddu tir mam Ngo, chét hoat dong bé mat polypropoxylated polyethoxylated
sulfates (Ci2,14~P10-E2-SO4Na va Cyo—P1s—E~SOsNa) ¢6 bd sung 1% NaCl duoc
chimg minh ¢6 hiéu sudt chiét dau cao twong dwong khi chiét dau bang dung moi
hexane (Kadioglu, S. I., Phan, T. T., Sabatini, D. A. Surfactant-based oil extraction of
corn germ. J. American Oil. Chem. Soc., 2011, 88, 863-869). Trong mot nghién ctru
khéc, cdc nha khoa hoc Théai Lan dd nghién ctu chiét dau tir hat Co béng chét hoat
dong bé mit va sir dung dung moi hexan chiét dau dé so sanh. Két qua cho thiy cht
hoat dong bé mat Alfoterral45-5PO hodc 145-8PO cho hiéu sudt chiét dau tuong
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duong hodc cao hon hexan véi ham lugng twong tng 1a 93,99 va 94,13% (Naksuk, A.,
Sabatini, D. A., Tongcumpou, C. Microemulsion-based palm kernel oil extraction
using mixed surfactant solutions. Ind. Crop. Prod. 2009, 30, 194—198). Nham thu duoc
luong dau trong hat Co va Pau phung, cac nha khoa hoc Malaysia da nghién ctru thanh
cong viée st dung chét hoat dong bé& mat Brij 30 ¢6 hiéu suét chiét dau 1én t&i 59,2 va
87,15% (Amira Satirawaty Mohamed Pauzan, A. S. M., Ismail, N. B. B., Zulkefli, N. S.
A. B. M. Microemulsion-based palm kernel and peanut oil extraction using nonionic
surfactant Brij 30 solution. Malaysian J. Chem., 2013, 15, 6-12), v.v..

Ngoai cac chét hoat dong bé mat ké trén, mot chét hoat dong bé mat khac thuong
dugc st dung trong thuc phém, m¥ phém va duoc phém - Tween cling nhan duoc su
quan tam dic biét do st dung chét hoat dong bé mat nay dé chiét dau thuc vat voi chi
phi thip, do phan cuc thip, doc tinh thap va kha nang hoa tan cao. Chét hoat dong bé
mat Tween 80 di duoc chimg minh ¢6 kha nang chiét dau tét hon ca dung moi hexan
trong chiét dau co (Ramly, N. H, Zakaria, R., Nazli Naim, M. Characterisation of
crude palm oil O/W emulsion produced with Tween 80 and potential in residual oil
recovery of palm pressed mesocarp fibre. Earth Env Sci, 2016, 36, 012033.
DOI: 10.1088/1755-1315/36/1/012033). Djilani va cong su st dung chat hoat dong bé
mat Tween 20 két hgp Soxhlet dé chiét dau O liu voi ham luong 1én dén 31% so voi
khéi luong hat (Djilani, A., Dicko, A. A novel method for extraction of oils from
Oleaginous seeds. J. Braz. Chem. Soc., 2011, 22, 2018-2021), v/v. Ngoai ra, mdt s6
sang ché trén thé giGi dua ra quy trinh st dung chit hoat dong bé mat Tween 20 dé
chiét dau tir cdc nguon nguyén liéu khéc nhau cho hiéu suit cao, gia ré va than thién
vol mot truong (Zhou, Y. C., Yin, S. S., Yang, C. L.,Yang, W. X., Wan, Q. A.
Extraction method and kit for deoxyribonucleic acidin edible oil. CN 104099320;
Gamelovich, K. K. Method for preparing pharmacologically active concentrate of
tambukan therapeutic mud. RU 000245500).

Tém lai, str dung chét hoat dong bé mat-Tween 20 c6/hodc khong két hop véi thiét
bi ho tro chiét dé chiét dau thuc vat hién dang la hudng phat trién mai trong nganh san
xuét dau thuc vat do nhing dac tinh vu viét va ndi troi. Trong don gidi phdp hitu ich
ndy, ching t6i ap dung chat hoat dong bé mat-Tween 20 két hop voi NaCl dé chiét ddu
thue vat dat hiéu sudt cao, nhanh gon, kinh té, khong doc hai va than thién véi moi
truong. Khic véi cdc quy trinh chiét dau thong thuong (thuong sir dung cac dung moi
doc hai nhu hexan, dau hoa. cloroform. etyl axetat, v.v.), dau thuc vat thu duoc tir hat
chanh leo tim duoc chiét bang chat hoat bé mat-Tween 20 két hop v6i NaCl & cac diéu
kién x4c dinh nhu ndng do chit hoat dong bé mat va NaCl, ty 1é nguyén liéu/dung dich
chiét (thé tich/thé tich), pH, nhiét do chiét va thoi gian chiét. Quy trinh chiét dau thuc
vat tir hat chanh leo tim sir dung chat hoat dong bé mat Tween 20 (thay thé cho cac dung
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mdi doc hai thong thuong) két hop NaCl cho hiéu sudt cao 13 diém méi va séng tao cua
giai phap hitu ich. Dau tir hat chanh leo tim v6i tic dung chéng oxi héa co/hodc khong

phdi tron v6i cac san phim khac tmg dung trong thuc pham va m§ pham.
Ban chit k§ thuit ciia gidi phap hivu ich

Tir tinh trang ky thuat ctia giai phap, ching t6i thay k¥ thuét chiét st dung cac vat
liéu khong tai str dung, cdc h¢ dung mdi doc hai, cac phic hé dét tién dé san xuat diu
tir cdc nguon nguyén lidu ¢6 dau 1a rdo can 16n dbi v6i su phét trién cdc san phim
nganh cong nghiép san xuét dau thue vat.

Do do, giai phap hiru ich nay nhdm khic phuc rao can néu trén, theo d6 giai phap
hitu ich dé& xudt quy trinh san xudt dau tir hat chanh leo tim theo quy trinh t8i vu hon
va tiét kiém hon, dé 1a s dung chit hoat dong b& mat Tween 20 két hop véi NaCl.
Day 1a hop chat khong doc hai, kinh té, than thién v6i méi truong va thuong duoe st
dung trong thuc pham, my pham va dugc pham. Dau thu dugc tu quy trinh nay
co/hodc khong phdi tron véi cae san pham khac dung dé tmg dung trong m§ pham va
thue phédm. Bén canh d6, dau thu dugc bang cach st dung cac dung moi ddc hai thong
thuong dé chiét (hexan, cloroform, etyl axetat, axeton, metanol va etanol) dugc su
dung dé so sanh v& hiéu sudt chiét véi dau chiét bang Tween 20.

Pé dat duge muc dich néu trén, theo mdt phuong 4n, giai phap hiru ich dé xuét
quy trinh san xudt dau tir hat chanh leo tim (Passiflora edulis), trong d6 quy trinh nay
bao gdm céc bude:

a) chudn bi nguyén liéu bang céch hat chanh leo tim (Passiflora edulis) dugc thu gom,
loai bo tap chét, hat 1ép, rira sach bang nuge RO, séy kho & nhiét do 55-75 °C, xay hat
thanh bot ¢6 kich thude 0,5-0,8 mm;

b) thu hdn hop A bang cach bd sung bot thu duge & bude a) vao dung dich Tween 20
(0,5-2%, thé tich/thé tich) theo ty 18 1/10-1/30 (khdi luong/thé tich), hdn hop dugc
khiy déu & tde do 500-1500 vong/phit dé hoa tan hoan toan hdn hop, sau d6 hon hop
dugc dun nong ¢ nhiét do 65-80 °C trong khoang thoi gian 15-30 phut thu dugce hon
hop A;

¢) thu hdn hop B bing cach axit hoa hdn hop A dén pH 4-5 bang HySO4 1-3% (khbi
lugng/thé tich), bd sung dung dich NaCl 5-10% (khdi luong/thé tich) dé két tua
protein, sau d6 hon hop tiép tuc duoc dun néng trong khoang 5-10 phut ¢ nhiét do 65-
80 °C thu hén hop B;

d) thu dau bang cach lam mat hdn hop B ¢ nhiét do phong trong khoang thoi gian 20-
40 phat, sau do hon hop duoc dem i tim ¢ téc do 3000-4000 vong trong khoang 10-
15 phut dé loai boé hoan toan phén can va dich chiét thu duoc sau khi li tam duge dem

cat quay dén khéi luong khong déi thu dau (PES-1).
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Theo mdt phuong én khéc nita, giai phdp hitu ich dé& xudt dau thu duwoc tir quy
trinh néu trén véi tic dung chéng oxi héa cé/hodc khong phdi hop cac san phdm khéc

g dung trong m§ pham va thuc pham.
M3 ta chi tiét giai phap hivu ich

Sau ddy, giai phap hitu ich duoc mo ta mot cach chi tiét voi cac phuong én thuc
hién quy trinh san xudt dau c6 tac dung chdng oxi héa tir hat chanh leo tim (Passiflora
edulis) va dau thu duoc tur quy trinh nay cung véi cdc vi du minh hoa cu thé. Tuy
nhién, cac vi du minh hoa nay chi nham lam rd ban chit cta giai phap hiru ich chu
khong nham han ché pham vi yéu cau bao ho cua sang ché.

Theo khia canh thir nhét, giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh san xuét dau c6
tac dung chong oxi hoa tir hat chanh leo tim (Passiflora edulis).

Trong bude chuan bi nguyén liéu, hat chanh leo tim (Passiflora edulis) duoc thu
gom, loai bo tap chat, hat 1ép, rira sach bang nude RO, sdy khd ¢ nhiét do 55-75 °C, xay
hat thanh bot co kich thude 0,5-0,8 mm.

Trong budc thu hdn hop A, bo sung phan bot vao dung dich Tween 20 (0,5-2%,
thé tich/thé tich) theo ty 1& 1/10-1/30 (khéi luong/thé tich) va hdn hop duoc khdy déu &
toe do 500-1500 vong/phut dé hoa tan hoan toan hén hop. Sau d6 hdn hop duge dun
nong & nhiét do 65-80 °C trong khoang thoi gian 15-30 phit thu duoce hon hop A.

Trong budc thu hdn hgp B, axit hoa hdn hop A dén pH 4-5 bang HaSO4 1-3%
(khéi luong/thé tich), sau do bo sung dung dich NaCl 5-10% (khoi lwong/thé tich) dé
két taa protein. Hon hop tiép tuc dugc dun nong trong khoang 5-10 phut & nhiét do 65-
80 °C thu hon hop B.

Trong budce thu dau, hdn hop B dugce lam méat & nhi¢t dO phong trong khoang thoi
gian 20-40 phut, sau d6 hon hop duge dem li tam & téc do 3000-4000 vong trong
khodng 10-15 phit dé loai bé hoan toan phan can. Dich chiét thu duoc sau khi li tim
duoc dem cat quay dén khdi luong khong doi thu dau (PES-1).

Theo khia canh thr hai, ddu thu duoc tir hat chanh leo tim (Passiflora edulis) véi
tdc dung chong oxi hoa co/hodc khong phdi hop cac san phdm khac Gng dung trong

my pham va thuc pham.
Vi du thye hién sing ché

Vi du 1: San xudt 1,95 g diu tiv hat chanh leo tim (Passiflora edulis).

Hat chanh leo tim (Passiflora edulis) dugc thu gom, loai bd tap chét, hat 1ép, rua
sach bang nude RO, sy kho ¢ nhiét do 55-75 °C, xay hat thanh bot co kich thude 0,5-
0,8 mm.

Sau do, 10 gam bot hat dugc bd sung vao 200 mL dung dich Tween 20 (0,5-2%, thé
tich/thé tich) theo ty 1¢ 1/10-1/30 (khéi lugng/thé tich) va hdn hop duoc khiy déu & toe
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d6 500-1500 vong/phit dé hoa tan hoan toan hdn hop. Sau dé hdn hop dugc dun nong &
nhiét dd 65-80 °C trong khodng thoi gian 15-30 phtt thu duge 150 mL hén hop A.

Hon hop A duge axit hoa dén pH 4-5 bang 10 mL dung dich HaSO4 1-3% (khdi
lugng/thé tich), sau d6 bd sung 20 mL dung dich NaCl 5-10% (khdi lvong/thé tich) dé
két tha protein. Hon hop tiép tuc duge dun nong trong khoang 5-10 phat ¢ nhiét do 65-
80 °C thu duoc 180 mL hon hop B.

Thu diu bang cach lam mét hdn hop B & nhiét do phong trong khoang thoi gian
20-40 phut, sau d6 hdn hop duge dem li tim & téc do 3000-4000 vong trong khoang
10-15 phut dé loai bo hoan toan ph?m can. Dich chiét thu duogc sau khi li tdm duoc dem
cat quay dén khdi luong khong ddi thu duoc 1,95 g dau (PES-1). San phdm dau thu
dugc co dang long mau vang sang, mui thom nhe.

Vi du 2: Sin xudt dau tiv hat chanh leo tim (Passiflora edulis) bing cdc logi dung
moi khdac

Hat chanh leo tim (Passiflora edulis) duoc thu gom, loai bo tap chit, hat 1ép, rira
sach bing nude RO, sdy kho ¢ nhiét do 55-75 °C, xay hat thanh bot ¢6 kich thuge 0,5-
0,8 mm.

Sau do, 10 g phén bot hat duoc chiét hoi luu 1an luot voi cac dung moi hexan,
diclorometan, etyl axetat, axeton, metanol va etanol theo ty 1¢ nguyén li¢u : dung moi
1a 1/4 (khéi lwong/thé tich), thoi gian chiét 20-40 phut. Sau khi chiét hdi luu, loai bd
phdn b bang cach loc va ép kiét hexan, diclorometan, etyl axetat, axeton, metanol va
etanol thu duoc cac dich chiét tuong Ung hexan, diclorometan, etyl axetat, axeton,
metanol va etanol. Qua trinh chiét duoc thue hién 3 1an. Dich chiét duoc quay cét loai
bo dung mdi dén khdi lwong khong doi thu duoc cac cao chiét tuong tng hexan (2,15
g; PES-2), diclorometan (1,86 g; PES-3), etyl axetat (1,68 g; PES-4), axeton (1,46 g;
PES-5), metanol (0,78 g; PES-6) va etanol (1,34 g; PES-7).

Bang 1. Hiéu suét dau thu duoc khi st dung chét hoat dong bé mit (Tween 20) va cac

dung mdi khac dé chiét hat chanh leo tim.

Cao chiét | Ki hiéu | Khdi lugng Hiéu suit Hiéu suit Mau sic,
mau diu thu chiét dau chiét dau mui vi
dwoe (g) | twong dbi (%) |tuyét ddi (%)

Tween 20 PES-1 1,95 19.5 90,7 Vang sang,
thom nhe

Hexan PES-2 2,15 21,5 100,0 Vang sang,
thom nhe

Diclorometan| PES-3 1,86 18,6 86,5 Vang dam,
thom nhe

Etyl axetat PES-4 1,68 16,8 78,1 Vang dam,
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thom nhe
Aceton PES-5 1,46 14,6 67,9 Vang dam,
hoi hic
Metanol PES-6 0,78 7,8 36,3 Nau den, hic
Etanol PES-7 1,34 13,4 62,3 Nau den, hic

Két qua bang 1 cho thdy mau nghién ctu PES-1 cho hiéu sudt chiét diu cao nhét
(100,0 %). Mau PES-2 khi str dung Tween 20 cho hiéu sudt chiét dau cling cao (90,7
%). Mau PES-6 (chiét béng dung méi metanol) cho hiéu suét chiét dau thép nhét (36,3
%). Cac dung mdi con lai ¢ hi¢u suat chiét dau trung binh. Mic dui mau PES-1 cho
hiéu suat chiét dau cao nhit nhung do st dung dung méi thong thuong (hexan) dé
chiét dau nén khong kinh té, doc hai, nguy hiém, dé gay chdy nd va khong than thién
vol moi truong. Nguoce lai, khi su dung chét hoat dong bé mat Tween 20 dé chiét dau
thi mau PES-1 cho hiéu suét chiét (90,7 %) chi thdp hon hiéu suit mau PES-2 (100,0
%). Nhung Tween 20 la chét hoat dong bé mat khong doc hai, khd ndng hoa tan cao va
ddc biét lai duge ng dung trong thuc pham, m§ phdm. Do d6, phuong an st dung

Tween 20 dé chiét dau tir hat chanh leo tim 1a phuong an hop 1i nhat va hiéu qua nhét.

Nhu vay, Tween 20 - mot chat dap tmg bé mat duge str dung dé chiét dau (cho
hidu suét cao va co nhiéu tac dung sinh hoc quy) c6 tic dung chdng oxi hoa theo quy
trinh t8i uu hon, dang tin cay, kinh té, nhanh, khong doc hai, than thién véi moi truong
va thay thé cho cac vat liéu khong tai str dung, cac h¢ dung mdéi ddc hai nhu hexane,

chloroform, etyl axetat, axeton. metanol, etanol, v.v. va cac phirc hé dit tién.
Hiéu qua dat dwge cia giai phap hitu ich

Quy trinh san xuét clia giai phap hitu ich cho phép san xudt dau tir hat chanh leo
tim (Passiflora edulis). Piéu nay cho phép st dung diu lam nguyén liéu ban diu dé
san xudt san pham tng dung trong m§ phim va thuc pham.

Dau thu duge tir quy trinh theo giai phép hitu ich ¢o hoat tinh chdng oxi héa. Dau
thu dugc tir quy trinh theo giai phép hiru ich ¢6 thé duoce dung riéng biét hodc phdi hop
v6i cac san pham khac dé san xuét céc san pham ung dung trong thuc phdm va my

pham.
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YEU CAU BAO HQ

1. Quy trinh san xuét dau co tac dung chdng oxi héa tir hat chanh leo tim (Passiflora
edulis), quy trinh ndy bao g6m céc budc:

a) chudn bi nguyén lidu hat chanh leo tim (Passiflora edulis), thu gom, loai b tap chét,

hat 1ép, rira sach bing nude RO, sdy kho ¢ nhiét do 55-75 °C, xay hat thanh bot c6 kich

thude 0,5-0,8 mm;

b) thu hdn hop A bing cdch bd sung bot hat vao dung dich Tween 20 (0,5-2%, thé

tich/thé tich) theo ty 1& 1/10-1/30 (khéi lrong/thé tich), hon hop duoc khiy déu & toe

d6 500-1500 vong/phut dé hoa tan hoan toan hdn hop, sau do hdn hop duoc dun néng

& nhiét dd 65-80 °C trong khoang thoi gian 15-30 phut thu duoc hon hop A;

¢) thu hdn hop B bing cach axit héa hdn hop A dén pH 4-5 bang HSO4 1-3% (khoi

lwong/thé tich), bd sung dung dich NaCl 5-10% (khéi luong/thé tich) dé két tia

protein, sau d6 hon hop tiép tuc duge dun nong trong khoang 5-10 phut ¢ nhigt do 65-

80 °C thu hdn hop B; va

d) thu ddu bang cach lam mat hdon hop B & nhiét do phong trong khoang thoi gian 20-

40 phat, sau d6 hon hop duge dem 1i tim & tbe dd 3000-4000 vong trong khoang 10-

15 phat dé loai bo hoan toan phan can va dich chiét thu dugc sau khi li tm duge dem

cit quay dén khoi lugng khong déi thu dau.
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