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Linh vwe ki thuét dwoe dé cap

Giai phap hitu ich dé& cap dén phuong phap 1am nhin min bé mit trong tai
dung m6 hinh 3D, cu thé hon 13 dén phuong phap 1dm min nhanh mé hinh san
phim (mau vat) quét 3D bang thuit toan xu 1y dir liéu 2D.

Tinh trang ky thuat ciia gidi phap hiru ich

Nhu d3 biét, viéc tao ra cac mo hinh 3D hodc tai 14p cac mé hinh 3D cua
mau vat dang dugc quan tim. Viéc tai 14p cac mé hinh 3D thong qua cac may quét
laze dang dugc str dung kha rong rdi. May quét laze 3D hoat dong bing cach chiéu
mdt diém hodc dudng thang laze 1én mét vat thé dé tao dudng anh sang di chuyén
trén bé mit dugc quét. Céc dudng sang nay duoc chup bang camera CCD v&i céc
khung hinh dugc giri t6i may tinh xr ly. Trong qu4 trinh thu thap dit liéu, hinh
anh tir camera duogc chuyén d6i thanh di liéu ddm may diém (PCD - Point Cloud
Data), bao gdm céc diém duoc quét & dang 2D (dudi day c6 thé dugc goi 1a dam
may diém 2D). Tir cac ddm may diém 2D nay, may tinh s€ dung anh 3D theo mot
quy trinh thong thuong d biét, chang han nhu thong qua cac bude thyuc hién phép
tri, loc cac dam may diém thanh ph'?ln, két ndi ching vao lam moét; so sanh dam
may diém v&i md hinh CAD cua vat rén du kién; tao luéi da giac va thay thé ludi
da giac bing cac dudng cong va mit tron tru (NURBS). Mac du luéi tam giac véi
mét do phu hop trong vé ngoai muot ma, md hinh van duoc tao ra béi cac mit
tam gi4c khong “khép kin” va két ndi tiép tuyén. Nhiu truong hop, can gia céng
mit cong tron tru trong thuc té, tuy nhién cac mat tam giac khong “khép kin” trén
md hinh 3D tuong tmg lai tao ra bé mit map mé khi gia cong.

Theo hiéu biét ctia nguoi nop don, cac san pham quét 3D phuc vu mdt sb
muc dich, vi du quang b4 san phém, kiém tra san phém, v.v., c6 thé khong doi héi
cao vé d6 min bé mat mé hinh. Tuy nhién, dit liéu 3D st dung cho gia cong doi

héi mé hinh quét phai c6 chit lugng cao. M6 hinh véi bé mit map mé di nhé ¢6
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thé gy ra su cb trong gia céng. Trong viéc thao tc phin mém dé tao “Tool Path”
trong CAM chang han, khi d6, Tool Path khong phai 13 mét dudng cong tron tru
ma 12 mdt tp hop cac dudng ndi thing. B& mit gia cong s& khong dugc min, va
lic nay md hinh STL (Standard Triangle Language) cin duoc xi 1y lai cac yéu tb

khéng min trong mo6 hinh NURBS.

Ciing theo hiéu biét ctia ngudi ndp don, qué trinh thay thé mé hinh STL
br:ing cac bé mit NURBS la da biét. Mic du, hinh dang cua vat ran can ti tao mod
hinh thuong rat phtic tap, do d6, mé hinh tao ra khong thé duoc che phu bdi mot
bé mit min mang. Tuy nhién, mé hinh tao ra c6 thé duoc ghép lai véi nhau tir cac
phan 1a cac tAim/miéng duoc két ndi voi nhau. B& mit STL ban diu dugc chia
thanh c4c khu vuc twong tu nhu hinh dang thuc. Céc ving nay, vin dugc thé hién
bdi cac hinh tam giac, dugce xen ké bdi cac tAm NURBS véi sb luong diém kiém
soat xac dinh. B& mat NURBS dugc phin mém tinh toan dé cung cip phép ndi
suy bé mat STL t6t nhat. Ngudi ding c6 thé chén cac tim NURBS theo cach thu
cong dé stra chira cac chi tiét nhé khéng thé thuc hién duoc bing phdn mém. Dé
c6 mot md hinh hoan chinh thay cho stra chita thii cong doi héi tinh toan, can st
dung phan mém va giai thuat phirc tap, tén nhiéu céng stc. Trd ngai 16n nhét
trong van dé tai tao bé mit 3D tir cAc ddm may diém anh 2D 1a nhidu, tic 14 nhimg
diém thu duoc tir may quét nhung khéng nim trong ciing tip hop cac diém trén
bé mit ctia md hinh, hoic thiéu mét s diém dit lidu. Dé xtr Iy vAn d& nay, nhiu
nghién ctru da thuc hién nham lam nhn bé mit sau khi tai dung, trong sb do, céc
thuat toan tai dung bé mit nhu Poisson, Delaunay duoc str dung khé nhiéu. Ngoai
ra, mot sb bai todn nodi suy tur cac da thirc mat cong NURBS dugc ap dung dé tai
dung lai nhiing diém bi khuyét. Madc du hi€u qua cua cac thuat toan nay dat duogc
khé cao, tuy nhién ching c6 mot diém chung 1a viéc tinh ton phuc tap do do6 doi
héi phai mat nhiéu thoi gian dé tai dung bé mat tir cac ddm may diém anh nhan tir

mdy quét khi thuc hién quét mau vat.
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Do d6, c6 nhu ciu vé giai phap tai dung mé hinh 3D c6 hiéu qua dugc nang
cao, cho phép 1am nhén min bé mit ciia md hinh 3D duoc tao lap mot cach nhanh
chong va don gian.

Ban chat k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Muc dich cua giai phap hiru ich 1a d& xuat phuong phap 13m nhin min bé

mat trong tai dung mo hinh 3D c6 thé khac phuc mot hodc mot s6 cac van dé néu

trén.

Muc dich khéc ctia giai phap hitu ich 13 d& xuit phuong phap 1am nhin min
bé mit trong tai dung md hinh 3D c¢6 thé c6 hiéu qua duge ning cao, cho phép
1am nh&n min bé mit cia md hinh 3D dugc tao 1ap mot cach nhanh chéng va don
gian.

pé dat dugc mét hoic mét sb cac muc dich néu trén, giai phap hitu ich dé
xuét phuong phap 1am nhén min bé mit trong tai dung mé hinh 3D, phuong phap
nay bao gdm céc budc:

quét anh 3D ciia mau vat can tai dung m6 hinh 3D dé thu duoc cac dam
may diém anh 2D;

loai b6 nhitng diém bét thuong vé d6 chénh léch trong cac ddm may diém
anh 2D néu trén dé thu duogc cac dam may diém anh 2D duogc 1am min nho ap
dung thuat todn Gaussian Blur;

bién dbi cac ddm may diém anh 2D duoc lam min néu trén thanh anh 3D

dé thu dugc md hinh 3D ciia mau vat;
trong do:

viéc quét anh 3D dugc thuc hién véi cac goc © khac nhau nhd quay mau
vat xung quanh dudng truc quay thing dimg, va tai mdi géc 0 x4c dinh mét mit
phang quét 1a mit phing di qua dudng truc quay thing dimg va vudng géc véi
huéng chup anh, tai m6i mit phang quét s& thu duoc cac diém anh riéng ré& thudce

bién dang bén ngoai cua mau vat dugc quét, bién dang bén ngoai cia mau vat nay
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¢6 dang anh 2D trén mit phing quét tuong tmg va céc diém anh riéng r& thude
bién dang bén ngoai cia miu vat dugc quét & tit ca cic mit phing quét s& tao

thanh cic dam may diém anh 2D;

moi diém trong s6 cac di€m cia dam may di€ém anh 2D c6 toa do Xy, Y,

va tuong Ung véi mot goc 6,

cactoa do Xy, Y1, va cac gbc O tuong ing dugce sur dung dé tao ra mdt mang
hai chi€u c6 moi 6 trong mang hai chi€u nay tuong ung véi mot gia tri Xy,

trong d6 mot chiéu ciia mang hai chiéu bao gom céc gia tri Xy, thay doi theo
cac goc 0 va chiéu con lai cia mang hai chiéu bao gom céc gia tri X, thay doi
theo cac gia tri Yi;

thuit toan Gaussian Blur dugc ap dung theo cach nhén tich chép lan luot
nhoém céc di€m co céc gia tri X;, gan nhau thudc mang hai chiéu néu trén véi mot
nhan Gaussian d€ hi€u chinh nhiing di€ém bat thuong vé do chénh 1éch cua cac gia

tri X tuong tmg theo céc gia tri X; clia cac diém anh xung quanh.

Tét hon 13, mang hai chiéu dugc xac dinh nhu sau:

0. 6, 0; o On-2 On1 Ox
Yo | Xo(61) %o(02) xo(03) Xo(On-2) Xo(On-1) Xo(6n)
Vi x1(01) x1(02) x1(0s) X1(0n-2) x1(0n-1) x1(0n)
y2 x2(01) x2(02) x2(03) X2(0n-2) X2(0n-1) x2(0n)
Ym2 | Xm2(01) | Xm2(02) | Xm-2(03) Xm2(0n2) | Xm2(0n1) | Xm-2(6n)
Ym1 | Xm1(01) | Xma(02) | Xm-1(63) Xm1(0n2) | Xma(On1) | Xm-1(60)
Ym | xm(01) | xm(62) | xm(63) Xm(6n2) | Xm(On1) | Xm(6n)

Theo mot phuong an, viéc bién doi cac dam may diém anh 2D dugc lam
min néu trén thanh anh 3D nho bién doi cac gia tri toa do hai chiéu X, Y cua
cac diém anh 2D dugc lam min thanh cac gia tri toa do ba chiéu st dung gia tri

gbc 0 tuong tng, theo cong thirc sau:
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Xgp = X,.cos0
YR =XLSlTl9
ZR - YL

dé thu duoc tap cac diém anh 3D va dua vao tap cac diém anh 3D nay dé
tai dung mo hinh 3D ctia mau vat.

Tét hon 13, phwong phéap néu trén con bao gém bude tao ra tép tin 3D va
hién thi m6 hinh 3D ctia mAu vat trén man hién thi cho ngudi dung.

Tét hon 13, phuong phép néu trén con bao gdbm budc loai bo nhidu 14 cac
diém anh khéng thudc ving quét duoc quan tdm, cic diém anh nim ngoai mau
vat, hoic cac diém anh tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, viéc quét anh 3D ctia mau vat can tai dung mo6 hinh
3D nh¢ str dung may quét laze 3D.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1 luu d thé hién phuong phap lam nhén min bé mit trong tai dung
mo hinh 3D theo m{t phuong an wu tién cua giai phap hitu ich;

Hinh 2 12 hinh v& thé hién cac dic trung hinh hoc trong viéc thu nhéan cac
diém anh 2D ciia mAu vat duoc quét theo mdt phuong 4n uu tién cla giai phap
hitu ich;

Hinh 3 13 hinh v& minh hoa nhan Gaussian d€ hi¢u chinh c4c diém anh theo
céch ctra s6 truot theo mot phuong 4n wu tién cua giai phap hitu ich;

Hinh 4 13 c4c anh chup minh hoa bién dang bén ngoai ctia mau vat tuong
mg véi mot gée O cu thé trong qua trinh quét anh mAu vat;

Hinh 5 14 cac anh chup minh hoa két qua 1am min thu dugc boi phuong
phap 13m nhén min bé mit trong tai dung mé hinh 3D theo mdt phuong 4n wu tién
cua giai phap hitu ich.

M5 ta chi tiét giai phap hitu ich
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Dudi ddy, cdc wu diém, hiéu qua va ban chit cia giai phap hitu ich c6 thé
duge hiéu rd hon théng qua viéc md ta chi tiét cac phuong 4n uu tién thuc hién cé
dua vao cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, can hiéu ring cac phuong an nay chi
duoc mo ta véi muc dich lam vi du gitp cho viée hiéu 16 hon vé ban chét va céc
wu diém cua giai phép hitu ich, ma khong giéi han pham vi ctia giai phép hitu ich
theo cac phuong an dugc mo ta nay.

Hinh 1 14 luu db thé hién phuong phép 1am nhin min bé mit trong tai dung

m6 hinh 3D theo m6t phuong an uu tién cua giai phap hitu ich.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1, sau khi b4t ddu phuong phap 1am nhan min
bé mit trong tai dung mo hinh 3D theo phuong 4n ndy s& dugc thuc hién théng
qua cac budc tur S1 dén S9. BudGe S1 1a bude chon ving quan tdm, buédc S2 1a
budc xac 14p do phan giai, budce S3 13 bude thu duong quét laze trong mién da
chon, budc S4 1a budce trich xuat dac trung duong laze, bude S5 1a buéce tap hop
d4m may diém anh 2D, buéc S6 1 bude 1am min cdc ddm mAy anh 2D st dung
thuét toan Gaussian Blur, buéc S7 13 budc bién ddi cac anh 2D thanh 3D, buée

S8 1a bude x 1y anh 3D, va bude S8 1a bude két xuat mo hinh 3D va tép STL.

Nhu ciing duoc thé hién trén hinh v&, sau bude S5 dé tap hop dam may
diém anh 2D, quy trinh s& cho phép thuc hién lai cac bude tir S3 dén S5 néu diéu
kién Két thiic/Dung thé hién trén hinh v& 13 Y, diéu nay c6 thé xay ra néu két qua
thuc hién cta cac bude nay té ra khong dap Gmg yéu cau hodc anh thu dugc khong
dam bao chét luong, vi du mo qué hodc thiéu nhiéu nét, chéng han. Néu diéu kién

Két thac/Dung thé hién trén hinh v& 13 N, s& tiép tuc thyuc hién budc S6.

Noi chung, cac bude S1 dén S5, va S7 dén S9 13 cac bude di biét trong cac
giai phap quét va xir Iy anh 3D théng thudng, vi du nhu quét dé tai dung mé hinh
3D cta mau vt thong qua may quét laze 3D. Do d6, viéc md ta chi tiét vé cac
budc nay duge du dinh lugc bd dé tap trung hon vao viéc mo ta céc dic trung

chinh cuta giai phap hitu ich.
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Dudi dy s& mé ta chi tiét hon vé cach thirc 1am min cic dam may anh 2D
st dung thuit toan Gaussian Blur theo mgt phuong &n uu tién cua giai phap hitu

ich c6 dua vao Hinh 2 va Hinh 3.

Nhu duogc thé hién trén céc hinh v&, viéc quét anh 3D dugc thuc hién véi
cac goc 0 khac nhau nhd quay mau vat xung quanh dudng truc quay RA thang
dimg, va tai mdi goc O xac dinh mot mit phang quét P 12 mit phing di qua dudng

truc quay RA thing dimg va vudng gbc v6i hudng chup anh.

Thong thuong, dé thuc hién viéc quét anh 3D, mau vat can dugc quét sé
duoc dit trén co cAu quay va dugc quay tu tu dé thu dugc anh toan bd céc bién
dang bén ngoai S cua mau vat. O vi tri dugce dit trén co ciu quay, mau vat dugc
chiéu chum laze va c6 thiét bi thu nhan hinh anh dé chup anh mau vt khi c6 chum
laze chiéu vao (xem Hinh 4(a) thé hién vét laze twong tng véi bién dang bén ngoai
S ctia mAau vt tai géc O xac dinh), dé thu dugc anh 2D biéu dién bién dang bén

ngoai S cua mau vat dugc quét.

Tai mdi mit phang quét P s& thu dugc cac diém anh riéng r& thudc bién
dang bén ngoai S ctia mau vat dugc quét, bién dang bén ngoai S cla mau vat nay
c¢6 dang anh 2D trén mit phiang quét tuong tng va cac diém anh riéng 18 thudc
bién dang bén ngoai S ctia mAu vat duogc quét & tit ca cac mat phang quét sé& tao
thanh c4c d4ém may diém anh 2D. M3i diém trong s6 c4c diém ciia ddm may diém
anh 2D c6 toa d6 Xy, Y1, va tuong ing voi mot goc 0, cac toa do Xy, Yy, va cac
gbc 0 tuong tmg duoc sir dung dé tao ra mét mang hai chiéu ¢6 mdi 6 trong mang
hai chiéu nay twong Gmg v6i mot gia tri Xy, trong d6 mot chiéu ctia mang hai chiéu
bao gdm céc gié tri X; thay dbi theo cac goc 0 va chibu con lai cia mang hai chiéu

bao gdm cac gia tri X; thay doi theo cac gi tri Y.

Theo mét phuong an cu thé, mang hai chiéu duge x4c dinh nhu sau:

91 92 93 ERt en-z en—l en

Yo Xo(01) Xo(02) Xo(03) Xo(On-2) Xo(On-1) Xo(6n)
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Y1 x1(61) x1(62) x1(63) X1(6hn-2) X1(0n-1) x1(0n)
V2 X2(91) Xz(ez) Xz(es) X2(9n-2) XZ(en—l) XZ(en)
Vo2 | Xm2(01) | Xm2(02) | Xma2(03) | = | xm2(0n2) | Xm2(On1) | Xma(On)
Yma | Xma(01) | Xma(82) | Xma(®3) | v | ¥ma(0n2) | Xm1(Bn1) | Xm1(60)
Ym Xm(el) Xm(ez) Xm(e3) Xm(en—z) Xm(en—l) Xm(en)

Nhu c6 thé théy, mbi cot clia mang hai chiéu néu trén chira dit liéu toa do
x cta cac diém nim trén vét laze duogc trich xuét tir mot anh laze (tuwong ung voi
mot goc thu 0), va moi hang twong tng véi toa do y cia mot dong trén anh laze.
Céc gia tri x s& khac nhau tuong tmg véi dd cong ciia vét laze, khi nhiéu xudt hién
s& 1am xudt hién céc gia tri x bat thudng trong mang so vé6i cac gia tri x & céc phan
tir 14n can ca dbi véi & céc hang va & cac cot.

Thuét todn Gaussian Blur dugc 4p dung theo cach nhan tich chép 1an luot
nhém céc diém c6 cac gia tri X, gén nhau thudc mang hai chiéu néu trén véi mot
nhan Gaussian dé hiéu chinh nhimg diém bat thuong vé& d6 chénh 1éch ciia cac gia

tri Xy, twong g theo céc gia tri XL ciia cac diém anh xung quanh.

Noéi chung, viéc ing dung thuat toan Gaussian Blur trong xi ly anh 1a da
biét, viéc mé ta vé thuat toan nay dugc du dinh lugce bo dé tranh cac thong tin dua
thira. Duédi day, chi céc nét co ban nhit vé viéc ing dung thuét toan Gaussian Blur

s€ duogc thé hién.

Nhan Gaussian dugc dinh nghia:

e—(x2+y2)/202

Glxy) = 21mo?

trong d6: G 1a mit na Gaussian tai vi tri c6 toa do (x, y), o 12 hé s do 1éch

chuan Gaussian, néu gia tri ciia ¢ cang 16n, hiéu tng lam min cang cao.
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Qua trinh 1am min nay duoc thuc hién bang cach nhan chidp mang dir liéu
cac dam may diém anh 2D ban dau I(x, y) c6 kich thude h x w véi mot nhan
Gaussian G(x, y) bang cong thtrc sau:

h-1w-1
Fo =D ) GaNIG =1,y —))
i=0 j=0
Theo mot phuong an uu tién, viéc hiéu chinh dugc thuc hién béng cach
truot nhan Gaussian va nhan tich chap né véi mot viing cac phan tir trén mang hai
chiéu ma nhan Gaussian nay duogc trugt qua. Nhu duoc thé hién trén Hinh 3, nhan
Gaussian dugc sir dung c6 kich thuéce 3 x 3 bao gém ko, ki1, k» duge bb tri vao ma
tran c6 kich thuée 3 x 3 nhu duge thé hién trén hinh v&. Dit liéu anh 2D gbc 12
cac gia tri tr X dén Xo 12 nhém céc diém anh & vi tri ma nhan Gaussian truot qua,
va dit liéu anh méi F thu duoc sau phép nhan tich chap giita cac gid tri X gbc véi
nhéan Gaussian theo cong thirc sau:
F =X ki+Xp.ky+Xg.ky +Xg. by + Xs. ko + Xe. kg + Xy Ky + Xg. kg + Xo. Fey
Theo phuong an dugc mo ta trén day, cac gia tri toa d6 X, dugc hiéu chinh.
Tuy nhién giai phap hitu ich khéng bi gi6i han & d6, ma theo phuong an thay thé,
cac gia tri toa do YL co thé duoc hiéu chinh theo cich tuong tu, hodc ca cac gia
tri toa d6 X, Y1, déu duoc hiéu chinh.
Theo mot phuong an wu tién, viéc bién dbi cac dam may diém anh 2D duoc
lam min néu trén thanh anh 3D nho bién d6i cac gia tri toa d6 hai chidu X, YL
clia cac diém anh 2D duoc 1am min thanh céc gia tri toa do ba chiéu str dung gia

tri gbc 0 tuong ung, theo cong thirc sau:

Xg = X.cos0
Yr = X;.sin0
ZR == YL

dé thu duoc tap cac diém anh 3D va dua vao tap cac diém anh 3D nay dé tai dung

mo hinh 3D cua mau vat.
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Cén hiéu rang, giai phap hitu ich khong bi gii han & d6, ma cac phuong
phap bién d6i tap diém anh 2D thanh 3D bét ky d3 biét déu c6 thé dugc 4p dung.
U tién 13, phuong phap 13m nhin min bé mit trong tai dung mé hinh 3D
theo giai phap hitu ich con bao gdm buéc tao ra tép tin 3D va hién thi mé hinh 3D

cia mau vat trén man hién thi cho ngudi dung.

Ngoai ra, viéc loai bo nhiéu la cac diém anh khong thudc vung quét dugce

quan tdm, cac diém anh nam ngoai mau vat, hoac cac diém anh tuong tu.

Trén Hinh 4 thé hién cac anh chup minh hoa bién dang bén ngoai cua mau
vat tuong tmg v6i mét goc O cu thé trong qua trinh quét anh mAu vAt, trong d6 (a)
minh hoa camera chup anh duong laze trén bé mat mau vat; (b) chon ving anh
can trich xuét dé loai bo mot phan nhiu xung quanh; va (c) trich xuét trong tAm
vét laze dé thu duoc cic diém anh twong tng trén dudong bién dang bén ngoai ciia

mau vat.

Trén Hinh 5 thé hién c4c anh chup minh hoa két qua lam min thu dugc béi
phuong phép 1am nhin min bé mit trong tai dung md hinh 3D theo giai phap hiru
ich, trong dé6 (a) bé mat tai dung chua dugc lam min, céc diém anh c6 su nhép
nhé vé d6 sdu; va (b) bé mit tai dung sau khi 4p dung phuong phap lam nhin min
bé mit trong tai dung mo hinh 3D theo giai phéap hitu ich, do nhép nho da duoc

loai bo dang ké.

Trén day, giai phap hitu ich dd duoc mé ta chi tiét theo cac phuong 4n uu
tién thuc hién, va c6 thé kém theo cac phuong 4n thay thé hosc tuong duong hoic
cac vi du cu thé, sir dung cac md ta va thuat ngit phi hop dé nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuét nay c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo
giai phép hitu ich. Vi vy, ngudi 6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong
mg c6 thé d& dang tao ra céc thay ddi, cai bién, hodc thay thé twong duong dua
vao cac ndi dung va phuong an dugc mo ta. Do do, cac thay ddi, cai bién, hodc
thay thé tuong duong nay dugc coi 12 khong nim ngoai pham vi cua giai phap

hitu ich, va pham vi bao ho cia giai phap hitu ich hién nhién 12 khéng bi gi6i han
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béi cac ndi dung va phuong an duge mod td ma dugce x4c dinh trong yéu cau bao

hd dudi day.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép 13m nh3n min bé mit trong tai dung mé hinh 3D, phuong phap
nay bao gém céc budc:

quét anh 3D cua mAu vt can tai dung mo hinh 3D dé thu duoc cac dam
may diém anh 2D;

loai bo nhiing diém bat thuong vé d6 chénh 1éch trong cac dam may diém
anh 2D néu trén dé thu dugc cac ddm may diém anh 2D duogc lam min nho ap
dung thuat toan Gaussian Blur;

bién dbi cac dam may diém anh 2D dugc 1am min néu trén thanh anh 3D

dé thu dugc mé hinh 3D cta mau vat;
trong do:

viée quét anh 3D duoc thuc hién véi cac goc 0 khac nhau nhy quay mau
vat xung quanh dudng truc quay thiang dimg, va tai mdi géc 0 x4c dinh mot mit
phing quét 13 mat phang di qua dudng truc quay thing dimg va vudng goc véi
huéng chup anh, tai mdi miat phéng quét sé& thu dugc cac diém anh riéng ré€ thudc
bién dang bén ngoai ciia mau vat dugc quét, bién dang bén ngoai cua mau VAt nay
c6 dang anh 2D trén mit phing quét tuong tmg va cic diém anh riéng r& thudc
bién dang bén ngoai clia miu vat dugc quét & tit ca cac mit phéng quét s& tao
thanh c4c dam may diém anh 2D;

mdi diém trong sb cac diém cua dam may diém anh 2D c6 toa d6 X1, Y1,
va tuong ing véi mot gée 0,

cac toa do Xy, Y1, va cac gbe O tuong tmg duoc sir dung dé tao ra mot mang
hai chiéu c6 mdi 6 trong mang hai chiéu nay tuong tmg v6i mot gia tri Xy,

trong d6 mot chiéu ciia mang hai chiéu bao gom céc gia tri X thay doi theo
cac goc O va chiéu con lai cua mang hai chiéu bao goém cac gia tri X, thay doi

theo cac gia tri Yi;
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thuat toan Gaussian Blur dugc 4p dung theo cach nhén tich chép 1an luot
nhém céc diém c6 cic gia tri Xp gin nhau thudc mang hai chidu néu trén v6i mot
nhan Gaussian dé hiéu chinh nhitng diém bit thuong vé d6 chénh léch ciia cac gia

tri X1 tuong tng theo céc gia tri Xi clia céc diém anh xung quanh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang hai chiéu dugc xac dinh nhu sau:

6 & | 6 e 6,
Yo Xo(61) Xo(62) Xo(03) Xo(On-2) Xo(6n-1) %o(On)
Y1 xa(01) x1(02) x1(03) X1(On-2) X1(On-1) x1(6n)
Y2 x2(01) x2(02) x2(03) X2(0n-2) X2(0n-1) %2(0n)
Ym2 | Xm2(01) | Xm2(62) | Xm-2(63) Xm-2(6n-2) .Xm-z(en-l) Xm-2(6n)
Ym1 | Xma(61) | Xma(02) | Xxm-1(03) e Xm1(0n2) | Xm-1(On-1) | Xm-2(On)
Ym | Xm(01) | xm(62) | Xm(63) Xm(On2) | Xm(On1) | Xm(6n)

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 viéc bién dbi cac dam may diém anh
2D duge 1am min néu trén thanh 4nh 3D nho bién dbi céc gié tri toa d6 hai chidu
X1, Y1, cta cac diém anh 2D dugce 1am min thanh céc gia tri toa do ba chiéu st

dung gia tri goc 0 tuong ing, theo cong thurc sau:

Xr = X;.cos0
Yr = X;.sinf
Zp =1

dé thu duoc tap cac diém anh 3D va dua vao tap cac diém anh 3D nay dé
tai dung mo hinh 3D cta mau vat.
4. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gém budc tao ra tép tin 3D va hién thi mé hinh 3D ctia mau vat
trén man hién thi cho ngudi ding.
5. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 phuong
phép nay con bao gdm budc loai bé nhiéu 1a cac diém anh khéng thudc ving quét

dugc quan tAm, cac diém anh nam ngoai mau vét, hoac cac diém anh tuong tu.
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6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 viéc quét

4nh 3D cta mau vat can tai dung mo hinh 3D nh¢ sir dung may quét laze 3D.
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