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Linh vuc Ky thuat dwoc dé cap

Giai phdp hitu ich duge dé cap ap dung trong san xuét thiét bi gido duc, cu thé

[a h¢ thong bang viéet truot duoce st dung trong truong hoce. Giai phap horu ich nay gitp

tich hop béang truyén thong véi bang tuong tac hay tivi/man chi¢u duge dé dang va tao

hidu qua cao trong giang day.
Tinh trang ky thuit cua gidi phap hivu ich

Viée ap dung ray truot vao hé lhéng bang trong nha truong da khong con xa la
vt mdl treong eido duc doi mai hién nay. N6 giup cho céc bang truyén thong két hop
V(T cde loal bang trugt trén hé ray dé dang dich chuyén tu trai qua phai va nguoc lai
voi nhicu lop truot trén mot dién tich st dung dé vite giang day trd nén linh hoat va
sinh dong. Neuoi day ¢6 thé st dung nhiéu dang do dung truc quan: tranh anh, bang
d6 ghim trén bang ghim. day nhac rén bang khuong nhac. luyén chu dep trén b¢ mat

ke o 1y, viét ra mach giang ki¢n thire va cam xuc cia minh trén bang tr trdng va xanh.

Tuy nhién cac ray truot hién nay c6 rat nhicu han ché gay trd ngai trong qua

trinh st dung.

Dau tién, cac ray truot nay khong nguyén khot va khong ¢o dicm tua nén d¢ gay
rung lac khi s dung. Sy rung lac nay lam nét chr cua ngudi viét khong dwoe nhu

mong muon cting nhu gay kho chiu cho nguoi dung khi phai vira vict vira gitr bang.

Tiép theo. cac thiét ké ray truot hién nay déu 1a ray trén diéu huong va ray dudi
chiu lue. thiét k¢ nay khién trong luc bang don vao ray dudi. Ddi véi thiét ké banh xe
chiu lye chay trén ray nam dudi thirong duge tng dung cho cac déi twong di Chuyén
¢o trong luong ndng. khong thich hop cho déi tugng 1a bang truot co trong luong

tuong doi nhe.

hir ba. hau nhu hién nay cic nha san xudt sir dung nhom ctra Toa két cau dang
npa. trong qua trinh st dung thanh ray s€ tr¢o thanh mang hirng bui phan khi vict hoac

tinh hwong cac vat dung khac ¢ the ror vao trong ranh thanh ray, gdy ra can (rd banh
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xe di chuyén. Neoai ra, bang truot s¢ khong con ¢ém ai ma phét ra ticng kéu ken két do

ma sat gitra banh xe va sat lau ngay rat kho chiu.

Tht tu, khung ray truot hién nay luén bi cac vat nhu ré lau, bui phan, phan viét

bi cudn vao gay lam ket ranh truot.

Cubi cung, khung ray trugt hién nay tach roi voi bang ¢6 dinh bén trong khong
neuyén khoi nén rat kho khi ldp dat va can chinh. Néu nguoi lip dat truc tiép khong
6 kién thae vé k§ thudt. 1ap khong song song dung theo yéu cau k¥ thuét thi bang s¢
Khong trugt duge nhu mong mudn. L1¢ bang theo nhu cau thuong ¢o chitu dai tr 4,0m
o 160, giao lap tai cde truong trén toan qude nén van chuyén lap dat kho khdn 1a mot

van d¢ nan gidi cho nguoi su dung.

Do dé, yéu cdu vé mot hé thong trugt ngang dé dip (g mong muodn thue té cua

neudi sir dung giam thic¢u cac han ché trén 1a can thict.
Ban chat ky thuit caa gidi phap hiru ich

Muc dich ctia giai phap hitu ich la thiét k¢ mot h¢ thong trugt o KCt cau nguycn
khoi vai cong nghé hién dai dé khac phuc cac han ché t0n tai. Ngoai ra, nhiéu su thay
d6i trong hé thong truot nay gitp giam thicu chi phi trong san xuat, thuén loi rong lap

dat v tao hi¢u qua cao khi st duneg.

D¢ khac phuc dugc cac nhuoc diém & cac hé bang truot da biét va dat duoc muc
dich néu trén dé ra, giai phap hitu ich dé xuat hé bang truot st dung trong truong hoc
bao eom: tAm bang ¢6 dinh 1. tam bang truot 2. thanh nhom phia sau 3. thanh nhom
phia trugce 4, trong do: hai bang ¢ dinh 1 duoce bo tri hai bén cua hé bang truot tao
khoang hd ¢ gitta dé b tri bang ruot 2, bang 1 dugce ¢6 dinh v6i twong va dugc noi
voi nhau boi thanh nhdém ¢6 ranh truot 3, canh trén va canh dudi cua bang ¢6 dinh 1
ldp thanh nhom c6 ranh trugt 3, hai canh bén duge lap cac thanh nhom 4 bao quanh
chu vi ngoai cua bang ¢6 dinh 1 tao thanh khung ¢ dinh giap bang 1 duge chéc chan,
hoat dong on dinh hon. cac thanh nhém c¢6 ranh trugt 3 ¢ dinh voi bang 1 bing Vvit,
(hanh nhom co ranh truot 3 ¢o ranh dé ldp banh xc 6 cia thanh nhom 4 lién két bang
¢ dinh 1 v6i bang truot 2 tao thanh hé bang truot, thanh nhom 4 dugc lép O cac canh

ctia bang truot 2 bao quanh chu vi ngoai cua bang tao thanh khung ¢6 dinh cho bang
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[1¢ thdng trugt gom hai thanh ray: ray (rén va ray dudi duge lam bang hop kim
nhom dinh hinh véi thiét ké dic bi¢t tich hop gitta h¢ trugt va khung bang tao thanh

mot két cdu hoan chinh tao (01 uu cho két cau khung bang licn khoi véi ray truot.

Thiét ké nay dic biét 1a chuyCn ray truot trén la ray chiu lyc va ray dudi dicu

hudng thict ké nay da loai bo dugc phan 1on nhuge diém cua cac ray truot hién nay.

Mt khdc, hai ray nay dugc thict k& 1a mot phin cia h¢ bang ¢6 dinh nén tao ra

mot hé nhom treo truot nguyén khoi.

Vat licu duoce st dung dé san xuat hé thong truot la nhom chuyén dung dugc phu
anode b mat. Vi vay. khung trrrot s& khong bi oxy hoa. han ché viée bong troe, bam
bui hay ri 0 trong qua trinh str dung va chiu duogc cac dicu ki¢n thoti tiét k hac nghiét

nhu ¢ Vic¢t Nam.

Neoai ra. khung nhom vai do day tang cuong 1én dén ITmm gitip khung duoc nén

chat vimg chéc hon gap doi so vai céc loai khung thuong hién nay.
M6 ta vin tat cdc hinh vé

Giai phap hitu ich s¢ duge minh hoa bt cac hinh v kem theo nhu sau:

[linh 1 1a hinh v& mat cat h¢ ray truot trén;

i1inh 2 14 hinh v& mat cat hé ray truot dudi;

[linh 3 1a hinh v& mat cat thanh dinh hinh chit U ¢6 ranh trugt cia ray truot

{rén;:

ITinh 4 1a hinh v& tong thé thanh dinh hinh chir U ¢6 ranh trugt cta ray trugt
trén;

Iinh 5 1a hinh v& mat cét bang ¢6 dinh gén vOi thanh dinh hinh ch@ U ¢6 ranh
{ruot ctia ray trugt trén theo phuong an thuc hién giai phap hiru ich;

[inh 6 14 hinh v& v& tong thé bang ¢6 dinh gdn voi thanh dinh hinh chtr U ¢6
rinh truot cla ray truot (rén theo phuong an thuc hién gidi phap httu ich;

[Hinh 7 la hinh v¢é mat ¢it thanh dinh hinh chr U ¢o gém banh xe cua ray trugt
trén;

Hinh & 1a hinh v& mat ¢t bang truot v6i thanh dinh hinh chir U ¢6 gén banh xe

cua ray trugt rén theo phuong an thyc hién giai phap hau ich;
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Hinh 9 14 hinh v& tdng thé bang trugt v6i thanh dinh hinh chir U ¢6 gan banh xe

cta ray truot rén theo phuong an thue hicn gidi phap hitu ich.

M ta chi tiét giai phap hivu ich

Nhu thé hién trén cac hinh vé, hé bang truot su dung trong trudng hoc bao gom:

tAm bang c¢d dinh 1. {dm bang trugt 2, thanh nhom co ranh truot 3, thanh nhom 4.

Nhu duoc thé hién trén [linh 1 va Hinh 2, hai bang ¢6 dinh 1 duoc bd tri hai bén
ctia hé bang truot tao khodng ho o gita dé bd tri bang truwot 2, bang 1 duge ¢d dinh voi
tuong va dugc ndi voi nhau boi thanh nhom ¢d ranh truot 3, canh trén va canh dudi
cua bang ¢6 dinh 1 lép thanh nhom co ranh truot 3, hai canh bén dugc lép cac thanh
nhom 4 bao quanh chu vi ngoai cta bang ¢6 dinh 1 tao thanh khung ¢6 dinh gitip bang
I duoc chice chin. hoat dong on dinh hon. cdc thanh nhdm c6 ranh truot 3 ¢d dinh voi
bang | bang vit, thanh nhom co ranh trugt 3 ¢6 ranh dé lap banh xc 6 cia thanh nhém
4 lien két bang ¢ dinh 1 v6i bang truol 2 tao thanh hé bang truot. thanh nhom 4 dugc
lip & cac canh ctia bang trugl 2 bao quanh chu vi ngoai ctia bang tao thanh khung 6

dinh cho bang.

Nhu dugce thé hién (rén Tlinh 3 va Hinh 4, thanh nthom co ranh truot 3 duoc dic
ficn khoi ¢o tiét dién hinh chi U, sao cho phén chit U ¢o thé long vao canh rén va
dudi cua bang 1, mot mat cua chir U ¢o phan nho dugc ndi lién tr phia trén xudng
phia dudi tao ra co tiét dién chir D, phan than 3.2 cua phin nho ¢ tiét dién chit D
duoc tao phan 16m hinh thanh gén tang cimng, phia trén va phia dudi cua phin nhé c6
cée canh nho ra phia ngoai tao thanh rinh truot dang chir C. Ranh truot dang chu C ¢o
canh trén 3.1, canh dudi 3.3, thanh nhom co ranh truot 3 ndi hai bang ¢ dinh 1 voi
nhau va tai cdc vi tri khong ¢ bang 1 thanh nhom ¢6 ranh truot 3 duge bé tri céce
thanh thép hop trong long chir U d¢ dam bao thanh nhom cht U chiu dugce trong

luong bang truot di chuyén trén ranh truot.
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Nhu duoe thé hién (rén [Tinh 2, canh trén 3.1 cta thanh nhdm ¢6 ranh trugt 3 lép
tai canh dudi cua bang ¢6 ngam duoc thiét ké nho vé phia canh dudi 3.3 dudi eitip cho
bui ban roi vao khéng bi ket lai trén ray hodc giup khong bi ket ré lau bang, banh xe 6
duoc duc tir nhua chuyén dung chiu mai mon, khong bi mon, gay hay bé banh.

Nhu duoce thé hién trén cac [Tinh 1, Hinh 3. Hinh 4 va Ilinh 5, canh dudi 3.3 cua
thanh nhom ¢6 ranh truot 3 l'flp tai canh trén cua bang c¢6 ngam duoc thiét ké nho vé
phia canh trén 3.1.

Nhu thé hién trén cac Hinh S, Hinh 6, ITinh 7. [Tinh 8, IHinh 9, thanh nhom 4 ¢6
tiét dién chix U, sao cho phén chir U ¢6 thé 1611g vao canh cua bang. mot mat cua chir
(1 ¢ phin nhd dugce ndi lién tr phia trén xubne phia dudi tao ra co tiét dién ch D,
phin than cua DD duoc tao phan 16m hinh thanh gan ting ctmg, ¢ hai dau cua thanh
nhom phia trude 4 dugce bd trf hai cum banh xc 6, cum banh xe gdm ¢6 vong bi, banh
x¢ 6. bulong truc quay va tdm dé ¢ dinh banh xe, banh xe 6 duge lap vong bi vao
rong long va lién két quay duoce voi tam dé thong qua bu 1ong truc quay, mdi cum
banh xc duoc gan voi thanh nhom phia trude 4 bang dinh tan nhom & bbn goc cia tim
dé dam bao ¢ dinh vi tri banh xe va chiu luc treo cia (4m bang khi di chuyén_

VIO ta trang thai hoat dong:

Céc bo phan ¢ dinh cia h¢ bang sau khi duge lap rap ngoai tinh nang 1a cac tAm
bang viét ¢d dinh thi hai ranh truot nim trén hai thanh nhom c¢é ranh truot 3 nam
ngang cua bd phan ¢6 dinh vai ranh hinh chit C da tao ra hai ranh (rugt song song ¢o
khoang cach dugce xac dinh trung khop voi khodng cach cua cac cum banh xe trén tam
bang truot. Ket cdu cua phén bang ¢b dinh 1 tao ra khodng cach giira hai ranh truot
luon 6n dinh 1a yéu 16 quyét dinh co cdu chuyén dong ctia cac bang truot 2. Bicn dang
hinh chir C rén hai ranh truot dam bao khdng ché banh xe 6 luon di trong gidi han cua
thanh nhom ¢o ranh truot 3, dam bao bang trugt 2 luon nam trén hé bang tranh cac
hién tuong tdm bang truot roi ra khdi bo bang boi cic tac dong thong thuong khi st

dung.

Céc cum banh xc bao gém banh xe 6 va td4m dé S duoc géan trén cic tim bang
truot g@wn bon hodc sau banh xe nam tai canh trén va canh dudi, phia sau cia tAm
bang 2. Cac cum banh xc la mot phi”m chinh cta co cdu triot, cac cum banh xc di
chuycn trong giGi han cia hai ranh trugt hinh cha C caa thanh nhém ¢ ranh trugt 3

duge nam rén b phan ¢o dinh cua bang. Sy di chuycn tam bang trugt dugc giam
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(hicu ma sat bang cac banh xc ¢6 vong bi va 16t nhua dinh hinh. KChi tam bang truot di
chuyén cdc cum banh xc¢ phia trén di chuycn va chiju tuc treo oan bo trong luong cua
tam bang truol, cac cum banh xc phia dudi di chuycn va dan hudng dam bao mat

phang tam bang trugt ludn song song voi mat phang cua tdm bang ¢d dinh.

Céc chi tiét gi¢i han hanh trinh cta bang trugt duge gin lién trong rAnh trugt cua
thanh nhdom ¢6 ranh truot 3 dam bao tam bang (rugt khong vuot qué cdce gidi han hanh
trinh da dinh san. C4c chi tict giGi han st dung nhua déo giam chan luc va cham khi

cum banh xe di chuyén (61 chi tict gio1 han.

L1¢ bang trugt ap dung gidi phap két hop thanh khung U cta céac t4m bang cd
dinh tao thanh ranh truot co sy on dinh cao do duoc gém lruc tiép [én cac tam bang cb
dinh. eidi phap nay vai bién dang nguyén khoi gitra khung nhém U lién khéi vai ranh
truot C dam bao cho cac cum banh xe trén tam bang trugt hoat dong on dinh, an toan

va dé dang lap dat.



3194

YEU CAU BAO HOQ

1. Hé bang trugt sit dung trong trudng hoc bao gbm: tAm bang cb dinh (1), tAm

bang trugt (2), thanh nhom co6 ranh trugt (3), thanh nhdm (4), trong do:

hai bang c¢b dinh (1) dugc bd tri hai bén cua hé bang trugt tao khodng hd & gifta
dé bb tri bang truot (2), bang (1) duogc ¢b dinh véi tuong va dugc ndi v4i nhau boi
thanh nhom c6 rinh truot (3), canh trén va canh dudi cua bang ¢ dinh (1) lap thanh
nhoém c¢6 ranh trugt (3), hai canh bén dugc lap cac thanh nhom (4) bao quanh chu vi
ngoai cua bang cd dinh (1) tao thanh khung ¢ dinh gitp bang (1) dugc chéc chén,
hoat dong 4n dinh hon, cac thanh nhdm c6 ranh truot (3) cb dinh véi bang (1) bang
vit, thanh nhom c6 ranh trugt (3) co riinh dé 1ap banh xe (6) ciia thanh nhom (4) lién
két bang ¢b dinh (1) voi bang trugt (2) tao thanh hé bang truot, thanh nhdm (4) duge
lip & céc canh cua bang trugt (2) bao quanh chu vi ngoai cua bang tao thanh khung cb

dinh cho bang, khac biét & cho,

thanh nhom c6 ranh truot (3) dugce duc lién khéi co tiét dién hinh chir U, sao
cho phén chit U c6 thé léng vao canh trén va dudi cia bang (1), mot mit cia chit U ¢o
phan nho dugc ndi lién tir phia trén xudng phia dudi tao ra co tiét dién chit D, phan
than (3.2) cua tiét phén nhd c6 tiét dién chit D duoc tao phén 16m hinh thanh gan tang
ctig, phia trén va phia dudi cua phan nho c6 cac canh nho ra phia ngoai tao thanh
ranh truot dang chit C, ranh truot dang chit C ¢6 canh trén (3.1), canh duéi (3.3),
thanh nhom c6 ranh trugt (3) ndi hai bang ¢b dinh (1) véi nhau va tai cdc vi tri khong
c6 bang (1) thanh nhdm c6 ranh truot (3) duoc bbd tri cac thanh thép hop trong long
chit U dé dam bao thanh nhom chit U chiu dugc trong luong bang truot di chuyén trén
ranh trugt, canh duéi (3.3) clia thanh nhom c6 ranh truot (3) lap tai canh trén clia bang
c6 ngam duoc thiét ké nho vé phia canh trén (3.1) va nguge lai canh trén (3.1) cua
thanh nhdm c6 ranh truot (3) 1ap tai canh dudi cua bang c6 ngam dugc thiét k& nho vé

phia canh dudi (3.3);

thanh nhom (4) c6 tiét dién chit U, sao cho phﬁn chit U ¢6 thé 16ng vao canh
ctia bang, mot mit cua chit U co ph?m nho6 duoc ndi lién tir phia trén xuéng phia dudi
tao ra co tiét dién chit D, phén than cua D dugc tao phﬁn 16m hinh thanh gan tang
cing, ¢ hai d4u cia thanh nhdom phia trude (4) duge bd tri hai cum banh xe (6), cum

banh xe gdbm c6 vong bi, banh xe (6), bulong truc quay va tAm dé cb dinh banh xe,
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banh xe (6) dugc 14p vong bi vao trong long va lién két quay duoc voi tAm dé thong
qua bu 16ng truc quay, mdi cum banh xe duoc gan voi thanh nhom phia trude (4) bang
dinh tan nhom & bdn gdc cua tAm dé dam bao ¢d dinh vi tri banh xe va chiu luc treo

ctia tAm bang khi di chuyén.
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