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Linh vue k¥ thuit duge dé cip

Giai phap hitu ich d& cap dén Jinh virc chéng ha trén bién, cu thé 1a phuong
phap san xuat son chéng ha trén co s¢ dong (i) oxit (Cu,0) dang nano két hop
v6i dang micro va 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-3-one trong Xylen

(Seanine 211) va son chéng ha thu duge bang phuong phap nay.
Tinh trang ky thuat ctia gidi phap hiru ich

Ha hay ha bién (barnacles): 1a mot loai dong vat chan khép dac biét (do
chan d4 tiéu bién), sbng bam trén cac vach d4, than tau... khéng di chuyén trong
subdt cudc doi gay nhilu téc hai v6i nganh hang hai. Pay tau c6 thé bi bao pht
nhanh chéng béi ha véi tde d6 16n (c6 thé 1én dén 150 kg/m? trong 6 thang). Nhu
vay, mot tau van tai 16n cé dién tich ngap nudce 1a 40.000 m? thi trong lugng sé ting
thém 6.000 tAn, gy ra rat nhidu thiét hai vé kinh té va bt lgi d6i véi mdi truong
nhu 1am ting trong lugng va giam toc do tiém ning va giam tinh co dong, sy in
mon than tau ting 1én vi bé mit 16p phti bao vé bi hu héng do qua trinh trao doi
chét va cac qué trinh sinh hoc khac, 1am gidm gi4 tri cua 16p vo tau do &n mon,

bac mau...

D4 ¢6 nhiéu nd luc ctia cac nha khoa hoc trong nghién ctru ngin ngtra sy
bam ctia ha 1én thanh tau bing cach phui 1én mot 16p mang c6 chira cac hoat chat
hoa hoc ¢6 doc tinh, c6 kha nang trc ché, ngan can sy hinh thanh 16p mang vi
sinh vat. Phuong phap chu yéu la st dung céc hop chét c¢6 doc tinh dé ché tao
mang son chdng sy bam dinh ctia ha 1én vé tau. C4c loai son chéng ha thuong

mai phd bién hién nay thudng bao gbm 2 1ép chinh: 16p son 16t va 16p son phit
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c6 tac dung chéng ha. Trong do, son 16t cling 12 mdt hop phén ¢6 vai trd quan
trong. Son 16t c6 kha ning chéng gi, kho nhanh, va dugc coi 13 16p trung gian
cho hé son chéng ha. Lép phu hién nay st dung chu yéu dua trén co ché
copolyme tu bao mon sir dung Cu,O lam doc td chinh. Tuy nhién Cu,O sir dung
nhidu s& ddc va tac dong khong tdt déi véi méi trudong bién. Cac nha khoa hoc
cling d4 nd lyc tim kiém cAc hé son trén co s& cic chét than thién véi méi truong.
Lé Thi Thu Ha va céng su vdi cong trinh “Nghién ctru cong nghé ché tao son
chdng ha trén co s& dau vo hat diéu nhim thay thé hang nhap khau” D& tai nghién
ctru khoa hoc ki thuét cip Bo Cong Thuong d& nghién ctru ché tao son chdng ha
trén co s& dau vo hat didu epoxy hoéa st dung chét doc chéng ha 1a CuyO. Chét
tao mang dugc st dung c6 chira thanh phan 13 du vo hat diéu, 12 ngudn nguyén
liéu ¢6 ngudn gbc tu nhién nén san phim than thién véi méi trudng. Két qua cho
thdy, mang pht cé tinh ning co, 1y, héa t6t. Tuy nhién, két qua chéng ha van
chua duogc cao. Phan Thé Anh va cong sy v6i cong trinh “Nghién clru ché tao thé
hé son méi than thién véi mdi trudng c6 kha ning chdng an mon va ha bam trén
co s& cac VAt liéu nano dan dién”, D& tai khoa hoc va cong nghé Dai hoc Pa
Néng, d3 nghién ctru ché tao hé son than thién mdi trudng c6 kha ning chéng an
mon va ha bam trén co s& cac vt lidu nano dan dién. Nghién clru st dung vat
liéu nano dan dién 1a polyanilin (PANI) va dng cacbon nano (CNT) trong viéc
ché tao mang son chéng an mon va chéng ha. Két qua nghién ctru cho thay cac
mang son ¢ chira PANI thé hién hidu qua chéng 3n mon t6t hon mang son khong
chira thanh phﬁn nay, va c¢6 hiéu qua bao v€ mdi trudong, tuy nhién, hi€u qua
chéng ha khéng cao va lai chi dat dugc trong khoang thoi gian ngén (khoang 4
thang).

Thuec & cho thdy céc hop chét hitu co nay c6 hoat tinh chéng ha kém hon
céc hop chét co thiée hay cac hop chét cia ddng. Do cac hop chét co thiéc bi cAm
sir dung nén Cu,O van 13 lya chon hang dau cua cac nha san xuét hién nay. Tuy
nhién, anh huéng ctia Cu,0 t6i sinh vat bién cling nhu con ngudi con nhiéu tranh

cal. Vi vdy, giam ham luong Cu,O trong son chdng ha ma chét luong son khong
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giam 1a bai toan dat ra voi cac nha khoa hoc vanha san xuét. Hién tai, lugng Cu,O
c6 trong son chéng ha thuong mai khé cao, khoang tlr 40-70% ham luong Cu,O
kich thudc micro.
Ban chét k§ thuét ciia giai phap hitu ich

Muc dich cua giai phap hiru ich 1a giai quyét cac van d& con tdn dong néu
trong phan tinh trang k§ thuat. Cu thé 13, giai phap hitu ich dé xuit phuong phép
san xut son chéng ha trén co sé Cu0 két hop v6i chit hiru co ma van c6 duge
hiéu qua chdng ha cao va giam thiu luong phat thai Cu,O rat thip ra méi trudng.

Dé dat duoc muc dich néu trén, giai phép hitu ich dé xuét phuong phép san
xut son chdng ha trén co sé ddng (i) oxit dang nano két hop véi dang micro va
4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-3-one trong xylen (Seanine 211), tir cac
thanh phan nguyén liéu dau vao, tinh theo % khdi luong, bao gom:
thanh phan A:

bdt CuyO dang nano véi kich thude 20-50 nm chiém 3-7%, ma s& dugc
phén tan trong xylen va silica khoi,
thanh phan B:

bot CuO dang micro véi kich thude 10-30 pm chiém 8-15%,

Seanine 211 chiém 3-10%,

copolyme acrylat k&m chiém 20-30%,

nhwa théng bién tinh dugc hoa tan trong xylen (50% xylen) chiém 20-30%,

chét két dinh copolyme vinyl chiém 20-30%,

bdt mau chiém 3-5%, va

céc chit phu gia khac chiém 5-7%,

phuong phép nay bao gém céc budc:

cho bot Cuz0 dang nano phén tan trong dung moi xylen va phu gia phan
tan silica khoi véi ty 18 khéi luong Cu,O/xylen/silica khéi 14 50/30/20 bang cach
khudy hén hop nay bang may khudy téc do cao 2500-3000 vong/phit trong 10
pht, tiép theo rung siéu 4m trong 10 phut, 1ip lai qua trinh ndy ba 14n, thu duoc
hdn hop A; va
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tron h&n hop A néu trén véi thanh phan B rdi dua vao médy nghién bi véi
tdc d6 60 vong/phut trong vong 8 gio, thu dugce son chéng ha.

Ngoai ra, giai phap hitu ich ciing d& cap dén son chéng ha thu dugc tir
phuong phap néu trén.
MO ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 1a c4c anh chup SEM cua mang son theo giai phap hiru ich.

Hinh 2 13 db thi thé hién d6 giam khdi lugng ctia mang son theo giai phap
hitu ich theo thoi gian.

Hinh 3 12 d thi thé hién ndng d6 Cu dugc giai phong tir mang son theo
giai phap hitu ich theo thoi gian.

Hinh 4 13 d thi thé hién toc d6 giai phéng Cu trung binh theo thoi gian.
M ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau déy, cac budc clia phwong phép theo giai phap hiru ich s& duge mo ta
mot céch chi tiét hon.

Phuong phép san xuét son chéng ha theo gidi phéap hitu ich trén co s dong
(i) oxit dang nano két hop v6i dang micro va 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-
3-one trong xylen (Seanine 211), tir cac thanh phén nguyén liéu d4u vao, tinh theo
% khéi luong, bao gom:
thanh phén A:

b6t CuyO dang nano véi kich thudc 20-50 nm chiém 3-7%, ma s& dugc
phéan tan trong xylen va silica khoi,
thanh phan B:

bt Cu,0 dang micro véi kich thude 10-30 pm chiém 8-15%,

Seanine 211 chiém 3-10%,

copolyme acrylat kém chiém 20-30%,

nhya thong bién tinh dugc hoa tan trong xylen (50% xylen) chiém 20-30%,

chét két dinh copolyme vinyl chiém 20-30%,

bot mau chiém 3-5%, va

céc chét phu gia khac chiém 5-7%,
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phuong phép nay bao gbm cac budc:

cho bot Cu0 dang nano phén tan trong dung mdi xylen va phu gia phan
tén silica khéi véi ty 16 khéi lugng Cu,O/xylen/silica khéi 1a 50/30/20 bang cach
khudy hén hop nay bing may khudy tdc dd cao 2500-3000 vong/phut trong 10
pht, tiép theo rung siéu Am trong 10 phit, 1ap lai qua trinh ndy ba 14n, thu duoc
hon hop A; va

tron hdn hop A néu trén véi thanh phan B rdi dua vao miy nghién bi véi

tdc dd 60 vong/phit trong vong 8 gid, thu duge son chéng ha.

Céc hoa chit str dung trong phuong phép theo giai phap hitu ich néu trén
13 ¢6 sén trén thi truong.

Pdng (1) oxit duge st dung kha phd bién do gia thanh hop 1, than thién
moi truong. Cac hé son str dung hop chit ddng (I) oxit dé chéng ha trén co so ion
ddng nha tir mang son vao nude bién dudi dang ion Cu* khong bén, nhanh chéng
bi oxi héa tao thinh Cu2* bén hon. Phan tmg tao phirc gitta Cu?" va phéi tir hitu
co va vO co xay ra trong mot vai micromet trén b& mat thuyén. Do d6, doc tinh
cao clia ddng trén bé mit thuyén ngin ngira phan ing sinh hoc va giam dang ké
ddc tinh dong thong qua céc twong tac phéi tir trong mot vai micromet ciia bé mit
thuyén, lam giam tac dung cua nd d6i véi céc sinh vat khong phai muc tiéu. Déng
da duogc chimg minh c6 kha néng chdng ha khi két hop vao son & ca 3 dang: nano,
micro va macro. Trong do, cac tac gia da nghién cru va nhan ra rang su két hop
nano va micro cia déng cho thiy hidu qua chéng ha t6t nhét, cac hat nano két hop
v6i cae hat micro c6 thé d& dang két hop cling v6i céc hop phan hitu co hodc vo
co khéc nhau tao ra vat liéu c6 céc tinh nang nhu mong mudn, 1am kiém soat tdc
d6 nha Cu,0 tét hon, diéu nay s& lam ting tudi tho cia mang son chdng ha. Céc
tac gia giai phap hiru ich da nghién ctru dé han ché rat 16n viéc st dung Cw0,
lugng Cu,O str dung theo giai phép hitu ich rét it so v6i thong thudng. Luong
Cu,0 dang nano nim trong khoang 3-7% két hop voi lugng CuyO dang micro
nim trong khoang 8-15% duoc chimg minh 1 c6 hiéu qua chéng ha tbt, néu st

dung cic luwong thap hon luong néu trén, hiéu qua chong ha s& khong cao, néu st
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dung céc lugng cao hon lugng néu trén, hi€u qua chdng ha ting 1én rat it nhung
tdc d6 nha cua Cu,O vao mdi trudng bién rat 16n, gay nguy hai cho méi truong
bién. Céc téc gia giai phap hitu ich sir dung két hop CuzO kich thude nano va
micro 1am cho hidu qua chéng ha cao do d& dang tao phiic véi hop chat hitu co
din dén 1am giam téng lugng Cu,0 so véi cac hé son thwong mai hién nay (cac
hang son chéng ha thuong mai thudng ding tir 40 -70% ham lugng Cuz0 kich
thudc micro) va tao ra mang son min dan dén it bong troc, cai thién dugc ca tinh
chéng ha, chit lugng mang son tao ra. Ngoai ra, viéc sir dung két hop hai dang
Cu,0 nay cfing 1am cho gi4 thanh ciia son rat hop 1y.

Seanine 211 1a dung dich 30% cua 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-3-
one trong xylen, khong bi bién ddi trong it nhét hai nim & nhiét do 22-25°C va 6
thang & 40°C. Seanine 211 1a hoat chit duoc st dung khé phd bién trong son
chéng ha hién nay do dép img duoc phin 16n cc dic diém nhu khong chira kim
loai nang, hi€u qua chéng nam, vi khudn, tao giun, tdo cat... cao, ddc biét 1a dac
tinh méi trudng nén Seanine 211 d4 gianh dugce Giai thudng Thir thach Hoa hoc
Xanh dAu tién trong hang muc “Thiét ké cac San pham Héa hoc An toan hon” do
Co quan Bao vé& Mai trudng Hoa Ky trao tdng. Seanine 211 ¢6 hi€u qua chéng ha
v6i nhiéu loai ha bién, doc tinh dbi véi dong vat c6 vi thép, d6 tan trong nudce
thip, khong tich tu sinh hoc trong chudi thte an, khéng tén luu trong mai trudng,
tuong thich v&i nguyén liéu son, gid ca/hiéu sut tt. Cac tac gia gidi phap hitu
ich d4 nhan ra rang Seanine 211 khi dugc st dung két hop voi dé)ng oxit tao ra
phuc thi s& lam phd hoat dong chéng ha ting rit réng va cho hiéu qua chéng ha
rdt cao. Luong Seanine 211 dugc st dung thich hop 13 3 — 10%. Néu luong
Seanine 211 nho hon 3%, hiéu qua chéng ha khong cao, néu lugng Seanine 211
16n hon 10%, su két hop gifta chét nay v6i Cu,O khong t6t do khé tao phiic, do
do s€ giam hi€u qua chéng ha.

Copolyme acrylat k&m, nhya thong bién tinh va copolyme vinyl déng vai
trd chét tao mang cho son. Viée str dung két hop 3 chét trén trong thanh phan chat

tao mang gbp phan kiém soét tbt tbe @6 giai phong Cu,O ra khédi mang son lam
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cho thoi gian sir dung cia mang son dugc lau dai va hiéu qua cao trong sudt thoi
gian st dung. Pac biét copolyme acrylat kém c6 vai trd tu bao mon trong nude
bién, day 13 diém rit quan trong trong gidi phap ndy. Mang son tw biao mon trong
nuéce bién 1am ting kha ning chéng ha do qua trinh bao mon mang son, doc t6
Cu,0 va Seanine 211 sé& dugc giai phong cung véi phan son bi bao mon; ban than
16p son bi bao mon ciing lam mat 16p chan bam ctia vi sinh vat cfing nhu ha bién.
Nhua thong duge bién tinh gép phin lam ting su twong hop gitta cac thanh phan
trong son, lam cho mang son tao ra min, ddng nhét va khong bi bong tréc hay ran
nit ké ca khi ding trong mot thoi gian dai.

Céc phu gia khac dugc st dung la tuy thudc vao yéu cau cua son. Viée st
dung cic phu gia nay 1a thong thuong trong linh vuc. Theo mot phuong an thyc
hién @& 1am vi duy, c6 thé st dung céc chit phy gia d& phan tan va chéng keo tu
céc loai bot duge sur dung trong son (vi du Afcona 4050), hodc tdng 46 bam dinh
mang son (vi du LGAP 8168).

Theo mot phuong an thuc hién, trong d6 lugng Seanine 211 chiém 5%.

Theo mdt khia canh khéac, giai phap hitu ich d& cap dén son chéng ha trén
co s& ddng (i) oxit dang nano két hop véi dang micro va 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-
isothiazolin-3-one trong xylen (Seanine 211), thu dugc tir phuong phap san xuét
son chéng ha néu trén.

Theo mot phuong &n thuc hién, son chéng ha nay chira cac thanh phan,
tinh theo % khéi lwong, bao gom:

bot Cu,0 dang nano véi kich thude 20-50 nm chiém 3-7%,

bot Cu,O dang micro véi kich thude 10-30 pm chiém 8-15%,

Seanine 211 chiém 3-10%,

copolyme acrylat k&m chiém 20-30%,

nhwa thong bién tinh chiém 20-30%,

chét két dinh copolyme vinyl chiém 20-30%,

bot mau chiém 3-5%, va

céc chat phu gia khac chiém 5-7%.
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Theo mot phuong 4n thyc hién, trong dé luong Seanine 211 chiém 5% khoi

lugng son.
Vi du thwe hién giai phap hiru ich

Sau day, phuong phép theo giai phéap hitu ich s& dugc mo ta thong qua vi
du.

Phuong phap san xuht son chdng ha theo giai phép hitu ich trén co s& dong
(1) oxit dang nano két hop véi dang micro va 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-
3-one trong xylen (Seanine 211), tir cic thanh phan nguyén liéu d4u vao, tinh theo
% khéi luong, bao gdm:
thanh phan A:

bot Cu,O dang nano véi kich thude 20-50 nm chiém 5%, ma s& dugc phan
tan trong xylen va silica khoi,
thanh phan B:

bot Cu,O dang micro véi kich thude 10-30 pm chiém 15%,

Seanine 211 dugc khao sét tai 0%, 3%, 5% va 10%, tuong tig voi cac mau
Mo, M1, Mp, M3,

copolyme acrylat kém chiém 20-30%,

nhua thong bién tinh dugc hoa tan trong xylen (50% xylen) chiém 20%,

chét két dinh copolyme vinyl chiém 20%,

bot mau Fe,03 chiém 3%, va

cac chét phu gia khac gém bot Afcona 4050 chiém 2% va bot LGAP 8168
chiém 5%,

phuong phép nay bao gdm cac buéc:

cho bot Cuz0 dang nano phén tén trong dung moi xylen va phu gia phan
tén silica khoi véi ty 16 khéi lugng Cu,O/xylensilica khéi 1a 50/30/20 bang cach
khudy hdn hop nay bang méy khudy téc do cao 2500-3000 vong/phit trong 10
pht, tiép theo rung siéu 4m trong 10 phut, 1&p lai qua trinh nay ba 1an, thu dugc
hon hop A; va
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tron hon hop A néu trén voi thanh phin B roi dua vao mdy nghién bi véi

tdc d6 60 vong/phit trong vong 8 gid, thu duge son chéng ha.

Céc hoa chit str dung trong vi du nay 1a ¢ san trén thi truong.

Thir nghiém kha ndng chong ha ciia son thu duoc

Hidu qua chéng ha rt rd rét khi dem son di thir nghiém kha ning chong ha
va chup SEM bé mit son.

Hinh 1 cho thiy hinh thai cAu trac ciia bé mit mang son chéng ha trén co
s& copolyme vinyl/Cu,O/Seanine 211 ta thiy, mang son c chu trac di thé, co su
phén tan cta pha phu gia, bot CuO trong nén son, kich thuéc phu gia ciing nhu
Cu,0 nim trong gii rong tir 100 nm dén 2 pm. Céc hat nay phan tan kha dong
déu trong nén son, diéu nay chimg minh sy 6n dinh cta qu4 trinh bao mon mang
son khi thir nghiém trong nudc bidn nhén tao & diéu kién tinh cling nhu dong.

Kha ning chéng ha cta son phu thudc rét nhiéu vao toc do giai phong Cu,
cling chinh la tdc d6 bao mon mang son. Khi nghién ctru su giai phong déng cua
mang son, cac tac gia da tién hanh danh gia kha ning giai phong ddng theo
phuong phap nhu sau:

Son duoc phti 1én céc tAm nhya PVC 6 kich thude 5 x 5 cm véi chidu day
mang ~ 150 um. Céan dé ghi lai khéi luong ban du ctia mbi tAm. Ngam céc tAm
PVC nay trong nudc bién nhén tao (dugc pha theo tiéu chuin ASTM D1141 &
40°C). Theo thdi gian cb dinh, thm PVC nay dugc lay ra, lam khd ¢ nhiét do
phong rdi can dé theo ddi do giam khdi lwong theo thoi gian.

Cong thic tinh d gidm khéi lugng:
Am = T Mo
m, — My
Trong d6: Am 1a d6 giam khdi lugng
m, khéi luong mau va tAm nén & thoi diém ban dau
m,, khéi lwong tAm nén

m, 13 khoi luong mau va tAm nén & thoi diém can.

-10-



3193

Son dugc phi 1én c4c tAm thép c6 kich thudcl0 x 15 cm véi chiéu day
mang ~ 150 pm. Céc thm mAu duoc gén vio truc va khudy trong nuéc mudi véi
t8¢ d6 100 vong/phiit. Dung dich khudy dugc 14y & cac thoi diém khéac nhau, phan
tich ndng d6 bing phuong phap phd hip thu nguyén tir ASS. Tir d6 tinh toc do
giai phong ddng theo cong thirc

_— CxV
Sxd

— T: Tbc @6 giai phong Cu (pg/cm?/ngay)

— C:ndng d6 ddng trong 1 lit dung dich ngdm (mg/1it).
— V: Thé tich dung dich (lit)

— S: dién tich bé& mat son thir nghiém (cm?)

— d: sb ngay ngam mAu.

Kha ning chbéng ha cta son phy thudc rAt nhiéu vao tdc do giai phéng Cu,
cling chinh 12 tbc dd bao mon mang son. Trén hinh 2 cho thiy do giam khéi lugng
cua mang son theo thoi gian, sau 43 ngay, khéi luong mang son giam rat it (= 5,3
%). Didu ndy cho thiy, téc do bao mon xay ra rét cham trong diéu kién tinh. Trén
hinh 2 ciing cho thdy d6 giam khéi luong mAiu ty 1& thuén véi thoi gian theo
phuong trinh duong thing bAc nhat. Piéu nay c6 nghia tbc d6 bao mon dugc gilt
4n dinh trong subt qua trinh thi nghiém.

Qué trinh giam khéi luong ctia mang son ciing dugc nghién ciru d6i voi
diéu kién dong. Hinh 3 cho thiy ndng do giai phéng Cu theo thoi gian 6 diéu kién
dong cho thiy & cdc miu c6 Seanine 211 s& anh hudng t6i kha néng giai phong
Cu trong khoang 2 ngay d4u thi nghiém. O cac miu c6 ham luong Seanine 211
0% (mau Mp), 3% (miu M), 5% (miu M) va 10% (mau M), ndng do giai phong
ddng sau 2 ngdy twong ung 53,1; 90; 95,25 va 138 mg/l. Diéu nay cho thdy khi
tang ham luong Seanine 211, kha néng giai phong ddng trong mang son ting 1én.
Tuy nhién, sau 2 ngdy cac mau M;, M, M3 ¢ xu hudng tang cham lai trong khi
mau M van ting nhanh. Cu thé, sau khoang 25 ngdy thi nghiém, ndéng do cac
mau Mo, M1, M, M3 tuong tmg 1a 193,1; 129,3; 160,1 191,2 mg/l. Ciing sau 2
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ngay, néng do d@)ng & cac mAu M, M;, Ma, M3 déu tang dan déu va tuyén tinh
theo phuong trinh bac nhét, hay diéu nay c6 nghia téc do bao mon dugc gitt on
dinh trong sudt qua trinh thi nghiém.

Hinh 4 chi ra téc d6 gi4i phong ddng trung binh theo thai gian cho thay toc
do giai phong ddng trung binh theo thoi gian cua mAu son chéng ha trong 2 ngay
dAu thir nghidm, khi ting ham luong Seanine 211 tir 0% dén 10% toc do giai
phéng Cu ting tuong tng, sau d6 & ca 4 ty 1€ tbc do giai phong Cu déu c6 xu
huéng giam dan va bn dinh. Sau 2 ngdy thi nghiém, toc d0 giai phong Cu binh
quan twong ng v4i cac ham lugng 0%, 3%, 5%, va 10% 1a 19,13; 27,56; 32,50
va 36,88 pg/cm?/ngay. O ham luwong Seanine 211 0%, tdc do giai phong Cu tuong
dbi 6n dinh sau 15 ngay thi nghiém. Trong khi d6 ¢ ham lugng Seanine 211 3%,
5%, tbc db giai phéng Cu 6n dinh sau 20 ngdy thi nghiém. Vi mau Seanine 211
5%, & ngay thu 19 tdc d6 giai phong Cu binh quéan 5,89 pg/cm*/ngay. Tir ngay
thir 20 tré di, tdc do giai phong Cu clia mang phu d4 6n dinh hon va duy tri & mirc
~3,5 pg/cm?/ngay, tbc d6 nay duogc duy tri dén ngay tht 98. Véi mic gii phong
6n dinh va trong ngudng ndy mang son c6 kha nang chéng dugc céac vi sinh vat
bidn nhu tao, ha va mdt sb loai vi sinh vat khéc.

Céc tac gia cling da tién hanh do d6 bén co 1y ctia mang son chéng ha, két

qua dugc trinh bay trén bang 1.
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Bang 1: Mot s6 tinh chit ciia mang son chéng ha & cac ty 1¢ ham luwong

Seanine 211 khac nhau

Ty 1€ ham lugng Seanine 211/téng

TT Tinh chét khéi lugng son (%)
0 3 5 10
D6 bén va dap
1 40 | 50 | 65 70
(kG.cm)
2 D6 bén udn (mm) 1 1 1 2
3 Do bam dinh (diém) | 3 2 1 1
4 Do clng tuong déi | 0,48 | 0,50 | 0,50 0,53

Do Seanine 211 ¢6 cAu triic vong trong phéan t nén khi ting ham luong
Seanine 211 trong hé s& gop phan 1am ting d§ cing tuong d6i cia mang son. Bén
canh d6, cic nguyén ti clo trong phan tir cling gop phan 1am ting d6 bam dinh
clia mang. Piu nay thé hién 18 & cac mau c6 va khong c6 Seanine 211. Tuy
nhién, viéc ting ham lwong Seanine 211 vuot qua 5% lam cho dd bén udn giam.
Dbi v6i hé son chéng ha, 13 hé son dudi mit nude, do d6 tinh chat bam dinh va
bén udn dugc quan tim hon do cimg tuong d6i. Do vy, ham luong Seanine 211
bang 5% la ty 1& t6t nhit dé ché tao son chdng ha
Kha ning tmg dung trong céng nghiép

Son chéng ha trén co s& két hop giita CupO va Seanine 211 ¢6 kha ning
tmg dung réng rai trong cong nghiép, nhét 13 céng nghiép hang hai cho hiéu qua
chéng ha cao.

Hiéu qua dat dwgec cilia gidi phap hiru ich

Giai phap hiru ich da tao ra hé son chéng ha c6 hidu qua chéng ha cao, va
giam phat thai doc dén méi truong, giam dd bong troc clia mang son va lam son
chéng ha c6 gia thanh hop ly, diéu nay mang lai y nghia to 16n trong linh vuc
hang hai.
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Yéu ciu bao ho

1. Phuong phap san xuét son chdng ha trén co s& dbng (i) oxit dang nano két hop
v6i dang micro va 4,5-dicloro-2-n-octyl-4-isothiazolin-3-one trong xylen
(Seanine 211), tir cac thanh phﬁn nguyén liéu dau vao, tinh theo % khdi lugng,
bao gdm:
thanh phan A:

bot CuyO dang nano véi kich thude 20-50 nm chiém 3-7%, ma s& dugc
phén tan trong xylen va silica khoi,
thanh phén B:

bt Cu,O dang micro véi kich thuée 10-30 pm chiém 8-15%,

Seanine 211 chiém 3-10%,

copolyme acrylat kém chiém 20-30%,

nhwa théng bién tinh duge hoa tan trong xylen (50% xylen) chiém 20-30%,

chét két dinh copolyme vinyl chiém 20-30%,

bot mau chiém 3-5%, va

c4c chét phu gia khac chiém 5-7%,

phuong phép nay bao gbm céc budc:

cho bdt Cu,0 dang nano phén tén trong dung moi xylen va phu gia phan
tan silica khéi véi ty 18 khdi luong Cu,O/xylen/silica khoi 1a 50/30/20 béang cach
khudy hdn hop nay bing may khuiy tbc d6 cao 2500-3000 vong/phit trong 10
pht, tiép theo rung siéu 4m trong 10 phut, 1ap lai qua trinh nay ba 14n, thu duoc
hén hop A; va

tron hdn hop A néu trén véi thanh phan B rdi dua vio may nghién bi véi
tbc d6 60 vong/phut trong vong 8 gid, thu duge son chéng ha.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 luong Seanine 211 chiém 5%.
3. Son chdng ha thu duoc tir phwong phap theo diém 1 hoic 2.
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