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(57) Giai phap hitu ich dé cap dén roto 1ong séc gan nam cham (100) dung cho dong co
dién c6 cac nam chadm vinh ctru dugc bd tri thanh tung cum nam cham cé dang hinh chix
W. Cum nam chdm bao gdm nam cham dit doc ranh roto thir nhét (51) két hop véi thanh
nam cham nam ngang thir nhét (61) duoc bé tri nghiéng hudng 1én trén theo phuwong ngang
mot goc khoang 22,5 @6 cing thanh nam cham nam ngang tht hai (62) duoc bé tri nghiéng
huéng xudng duédi theo phuong ngang mot goc khoang 22,5 d6 va nam cham dit doc ranh
roto thir hai (52), cac thanh nam chdm nam cham nay 1an lugt duoc bé tri ndi tiép voi nhau
tao thanh cum nam cham c6 dang hinh chtr W. Cac duong tdim cia nam cham dat doc ranh
roto thir nhat (51) va nam cham dat doc rinh réto thr hai (52) giao nhau tai tim cua roto va
tao v&i nhau mdt goc 90 do.
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Linh vue kj thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich dé cap dén réto 16ng séc gin nam chdm ding cho dong
co dién tao ra phan bé tir théng doc theo khe hd khéng khi duoc ddng déu. Cu
thé 14 giai phép hitu ich dé cap dén réto 10ng séc ¢ cac nam cham vinh ctru dugce
b6 tri thanh cum nam chm cé dang hinh chit W dé ché tng dung tao dong co

dién lam viéc & toc do dong bo va c¢6 do on dinh tai tot.

Tinh trang ky thuat ciia giai phap hiru ich

Trong céc dong co dién dong bd, roto 16ng séc thudng duoc gin nam cham
vinh ctru, tir truong kich thich ciia nam cham tuong tac véi dong dién chay trong
cudn day stato kéo réto ludn quay. Su tuong tac tir gitta dong dién trong ddy quén
stato va tur truong nam cham vinh ctru trén réto tao ra luc dién tir kéo réto quay
v6i toe do dong bo. Két cdu roto clia dong co dong bo roto 10ng soc 1a két cau
kiéu lai gitra dong co khong ddng bod thong thuong Induction Motor-IM va dong
co ddng bd nam cham gén chim-IPM.

S6 luong nam cham vinh ctru gén trén roto quyét dinh dén sb luong cuc tir
cua chinh réto va sé quyét dinh tdc d6 déng bd ctia nam cham. Céc két chu roto
16ng séc gan nam chim vinh ctru dang phd thong thuong c6 dang chit I, V, U.
Trong s6 ching, cac roto 10ng soc gén nam cham vinh ctru dugce ghép theo dang
cht T, L, I, hay V nham tao mat do tr cam cao & khe ho khong khi vai két cAu
réto ranh tron hay ranh thap. Vi du, hinh 1 14 hinh v& thé hién cac roto dung cho
dong co dién da biét, trong d6 (A) két ciu réto c6 bd tri nam cham duge ghép
theo dang chit T; (B) két cAu roto c6 bd tri nam cham duoc ghép theo dang chix
L; (C) 13 két cau réto c6 bd tri nam cham duge ghép theo dang chir I; va (D) la
két cAu roto c6 bd tri nam chdm duoc ghép theo dang chit V. Céc dong co nam
cham vinh ctru réto 16ng séc thudng c6 két cAu thanh dan réto hinh tron, vudng,

ranh nong dé viéc ga 1ap nam cham duoc gan hay sat vanh réto hon.
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Céc két cu nam cham vinh ctru réto 16ng séc nay chi phtt hgp véi thanh
dan tron. Néu thanh dan réto dang dai va sau thi viéc bd tri nam cham s& rat kho
khan vi khoang tréng cho 14p rap nam cham 1a rit nhé, Vi du nhu két cau duoc
thé hién trén Hinh 2, trong d6 (A) 12 hinh v& két chu roto ¢ bién dang gidng nhau
(khong thay dbi); va (B) 12 hinh v& két cAu roto co bién dang khac nhau (c6 thay
d6i) thuong c6 khoang trong 1ap rap nho.

Ngoai ra, bién dang rang — ranh réto khong déu sé gay nhiéu kho khén khi
san xuat (dtc) réto hang loat, bién dang rang — ranh roto khong déu cling khién
cho viéc st dung khuén dtc réto ciia dong co rdto 16ng séc ¢6 san trén thi truong

tré nén kho khan hon.

Do d6, can cé giai phap nham khac phuc dugc cac nhugce diém néu trén, va
giai phap hitu ich la dé xuat gidi phap roto 16ng sé¢c nam cham vinh ctru dung
cho dong co dién nham giai quyét cac van dé néu trén cho réto ranh siu, loai roto

gap rat nhidu kho khin trong lap rap.

Ban chit ki thuit ciia giai phap hitu ich

Giéi phép hitu ich nhim giai quyét cac van d& néu trén. Pé giai quyét cac
van d& nay, giai phap hiru ich dé xuét roto 1dng séc gin nam cham (100) dung
cho ddng co dién co6 cac cac nam cham vinh ctru dugc b6 tri thanh tirng cum nam
cham c6 dang hinh chit W. Cum nam cham bao gdm thanh nam cham dat doc
rénh roto tht nhét (51) két hop véi thanh nam chdm nim ngang thir nhat (61)
duoge bd tri nghiéng hudng 1én trén theo phuong ngang mot géc khoang 22,5 do
cung thanh nam chdm ndm ngang thir hai (62) dugc bé tri nghiéng huéng xudng
dudi theo phuong ngang mét goc khoang 22,5 d6 va nam cham dat doc ranh réto
thir hai (52), c4c thanh nam chdm nam cham nay 1an luot dugc bd tri ndi tiép véi
nhau tao thanh cum nam cham c6 dang hinh cht W. Cac duong tdm cia nam
cham dat doc ranh roto thir nhat (51) va nam cham dit doc rénh réto thir hai (52)

giao nhau tai tdm cua réto (100) va tao véi nhau mét gée 90 do.
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Nho két cau bo tri cac nam cham trén roéto nhu vdy ma cé thé tao ra tu
truong nam cham dong déu trén khe ho khong khi, hon nita viéc lap dat nam
cham cling don gian thuén tién hon, dong thoi, c6 thé 4p dung dé san xuat hang

loat cho cac nha may ché tao dong co dién.

Ngoai ra, cac thanh nam chdm nam cham dat doc r@nh réto va cac thanh
nam chdm nim ngang 13 c4c thanh nam cham cé dang tAm phing, dong thoi, cac
thanh nam cham nay c6 thé chon c6 cung kich thudc véi nhau, dé dam bao tinh

ddng bd ciing nhu kha nang lap 13n cia cac thanh nam cham.

M6 t4 vin tit cac hinh vé kém theo

Céc d4u hiéu va uu diém bd sung cia giai phap hitu ich s& dugc thiy r5 hon
tir phan mé ta dudi ddy va phan mé ta phuong 4n wu tién, nhung cac phuong an
nay khong phai 12 duy nhét cta réto 16ng soc gin nam cham ding cho dong co

dién, c6 dua vao cac hinh v€ kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& thé hién céc r6to ding cho dong co dién da biét, trong dé
(A) két chu réto c6 bd tri nam cham duge ghép theo dang chit T; (B) két ciu réto
¢6 bb tri nam cham duogc ghép theo dang chit L; (C) 13 két cau roto ¢ bb tri nam
cham dugc ghép theo dang chit I; va (D) 1a két cdu roto c6 bd tri nam cham duoc

ghép theo dang cht V;

Hinh 2 14 hinh v& thé hién cic roto dung cho dong co dién c6 rdnh sau da
biét, trong d6 (A) 1a hinh v& két cau réto c6 bién dang gidng nhau (khong thay
d6i); va (B) 1 hinh v& két ciu roto c6 bién dang khac nhau (c6 thay doi);

Hinh 3 13 hinh v& thé hién réto 16ng soc gan nam cham dung cho dong co
dién theo giai phép hitu ich, trong do cac thanh nam cham dugc bé tri dang chit

W véi hai cip dbi xtmg nhau qua tam.
M6 ta chi tiét giai phap hiru ich
Sau day, giai phap hiru ich duoc mé ta chi tiét véi cac phuong an thuc hién

c6 vién dan dén hinh v€, tuy nhién cac hinh v& nay chi 1a cac vi du thuc hién cu
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thé nham muc dich boc 16 cac phuong 4n thuc hién giai phép hitu ich cht khong

nham han ché pham vi yéu cau bao ho cua giai phap hitu ich.

Hinh 3 12 hinh v& mé ta mat cit ngang ctia réto 10ng sé¢ gén nam cham ding
cho dong co dién theo giai phap hitu ich. Réto 10ng séc (sau day duge goi tt 1a
réto) nay duge dic bang nhém bao gém hai muoi tam ranh 2 duoc bd tri hudng
tam, cach déu trén toan bd chu vi ngoai cua réto, dd rong trung binh cua rinh
biang chiéu rong cta cac thanh nam chim dit doc rénh roto thir nhit 51 va rinh
roto thir hai 52 (c6 chiéu rong khoang 5 mm). Réto ndy gdm hai cum nam cham
duge bb tri cach déu nhau trén toan bd chu vi cua réto. Cum nam cham nay bao
gdm nam chim dit doc rénh réto thi nhit 51 két hop vdi thanh nam cham ndm
ngang thir nhat 61 dugc b tri nghiéng huéng 1én trén theo phuong ngang mot
goc khoang 22,5 d6 cung thanh nam chidm ndm ngang thr hai 62 dugc bd tri
nghiéng huéng xubng dudi theo phuong ngang mét goc khoang 22,5 dd va nam
cham dat doc ranh réto thur hai 52, cac thanh nam cham nam cham nay 1an luot
duoge bd tri ndi tiép voi nhau tao thanh cum nam cham c6 dang hinh chit W. Céc
thanh nam cham d3t doc ranh réto thi nhat 51 va thanh nam cham d3t doc ranh
roto thir hai 52 dugc lap truc tiép vao trong ranh 2 cua réto, sao cho % chiéu dai
clia cac thanh nam chdm nam trong ranh, %2 chiéu dai con lai cia cdc thanh nam
cham nim trong gdng roto 3. Khoang cach tir mot dau (diu hé) cla cac thanh
nam cham d3t doc ranh roto thr nhat 51 va thanh nam cham dit doc ranh roto
thr hai 52 dén bé mit ngoai ctia réto 1a 100 mm. Didu nay dam bao két cAu réto
100 duge chéc chin. Cac thanh nam chidm n3m ngang thir nhit 61 va thanh nam
cham nam ngang thi hai 62 duoc bd tri & vi tri chinh giita gong réto 3, sao cho
hai d4u ctia thanh nam chdm ndm ngang thir nhét 61 va dau cta thanh nam cham
nim ngang thi hai 62 nay 1an luot ndi tiép véi thanh nam cham dat doc ranh roto
thir nhat 51 va thanh nam nam chdm dit doc rénh réto thr hai 52. Pudng tam
ctia nam cham dit doc rénh roto thir nhét 51 va dudng tdm cua nam cham dat doc
ranh roto thir hai 52 giao nhau tai tdm cua roto 100 va tao véi nhau mét gée 90

do.
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Viéc 4p dung roto 16ng séc nam cham vinh ctru 100 ding cho dong co dién
theo giai phap hitu ich cho céc roto da dugc biét tdi cia dong co khong dong bo
théng thuong dé chuyén dbi thanh dong co ddng bd nam cham vinh ctru ma
khong can phai thay dbi thiét ké khudn dic nhém réto 1ong séc dong co dién 1a
rat hidu qua. Giai phap nay gitip cho cac dong co dién clia nha may Dién co Ha
Noi — HEM hay dong co dién Viét Hung - VIHEM cai tién dong co khong déng
bd roto 10ng séc (PCKDB) hiéu sudt thip cip mot IE1 thanh dong co dong bd
nam cham vinh ctru (PCHPBNCVC) hiéu suit cao IE2.

Khi thuc hién cai tién dong co khong ddng bd réto 16ng soc thanh dong co
ddng bd nam cham vinh ciru chi can thém nguyén cong cit day 16 gan nam cham,
dung sai cho phép lap rép nam cham 1a 0,2 mm. Ngoai ra, bang viéc thiét ké bo
g4 l4p nam cham gitp cho giam thiéu hu hong do va dap va tai nan lao dong do
lue hat nam chdm qué manh, déng thoi, bo ga 1ip nam cham c6 thé sir dung cho

céc may lip rap co khi ban tu dong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Réto 16ng séc gan nam cham (100) ding cho dong co dién c6 cac nam cham
vinh ctru duge bé tri thanh cum nam cham c6 dang hinh chit W, trong dé:
than réto bao gdm céc rinh (2) dugc bd tri hudng tim, cach déu trén toan bo chu
vi ngoai cua réto, d rong trung binh cia rinh bang chiéu rong cla cic thanh
nam cham dit doc rinh roto thir nhat (51) va ranh roto thir hai (52);
cum nam cham bao gdm nam cham dit doc rénh réto thir nhat (51) két hop véi
thanh nam chdm nam ngang thir nhét (61) dugc bd tri nghiéng hudéng 1én trén
theo phuong ngang mét géc khoang 22,5 d6 cung thanh nam chdm ndm ngang
thir hai (62) dugc bb tri nghiéng huéng xubng dudi theo phuong ngang mét goc
khoang 22,5 d6 va nam cham dat doc ranh roto thir hai (52) 1an luot dugc bb tri
ndi tiép véi nhau tao thanh cum nam cham cé dang hinh chit W;
cac thanh nam cham dit doc ranh roto thir nhét (51) va thanh nam cham déit doc
ranh r6to thi hai (52) duogc 1p truc tiép vao trong ranh (2) trén than réto, sao
cho Y% chiéu dai ctia cac thanh nam chdm nay nim trong ranh (2) va % chiéu dai
con lai ctia cac thanh nam cham nam trong gdng roto (3), diéu nay dam bao két
chu r6to (100) duoc chic chin; va
céc thanh nam chdm ndm ngang thir nhat (61) va thanh nam chdm ndm ngang
thir hai (62) dugc bé tri & vi tri chinh gitta géng roto (3), sao cho hai dau cla
thanh nam chadm nam ngang thir nhat (61) va thanh nam chdm nim ngang tht hai
(62) nay lan luot ndi tiép véi thanh nam cham dit doc rinh roto thi nhat (51) va
thanh nam cham dat doc ranh réto thir hai (52); va cac dudong tdm cia nam cham
dit doc rinh roto thir nhét (51) va nam cham dit doc rdnh roto thir hai (52) nay

giao nhau tai tdm cua roto (100) va tao vai nhau mét gée (90) do.
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