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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Giai phép hiru ich dé cap dén linh vuc vat li€u xay dung, cu thé la dé cp dén tam

chdng chay va phuong phap san xuit tim chdng chay nay.
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Cung v6i sy phat trién ciia nganh bat dong san trong ca nudce, nhu cdu vé vat lidu
xdy dung chéng chay ngay cang cao, dac biét la nhu clu vé vat liéu chéng chay. Vit liéu
chéng chay c¢6 nhiéu chirc ning va o tinh ting dung cao nhu kin, chdng chay, an toan, gt
nhiét, cach 4m, v.v. va 1a mot thanh phan quan trong trong hé thdng chdng chay cua toa

nha.

Hién nay, trén thi trudng c6 rat nhidu loai tAm chdng chay duoc 1am bang cac loai
vt lidu chdng chay khéac nhau, trong d6 tim MGO 1a loai dugc st dung phd bién va rong
rdi nhat. TAm MGO da biét dugc tao thanh tir céc thanh phan chinh 14 magié oxit, magié
clorua, chat don la d4 perlite, co thé c6 thém bot soi thuc vat va dugce x1r ly thong qua chét
diéu chinh va dung méi. Tam MGO d3 biét c6 tinh ning chéng chay, khong nd, khong thAm

nudce, dau, khong bi héa chat an mon, khong c6 chat ddc va c6 dd bén co hoc cao.

Tuy nhién, tim MGO théng thuong duge lam tir thanh phan magié clorua nén van
ton tai mot van dé nhit dinh, cu thé 14 tim MGO chtra mot luong 16n céc ion halogen (chu
yéu 14 ion clo) nén d& hat 4m, xudt hién hién tuong cong vénh va sinh ra qua trinh “khur

halogen” trong mdi truong nhiét do va do am cao.

D61 vé1 két cau cura go chong chéy su dung tam MGO, cac khung go lién ké cau triic
bat dau hap thy d6 am nhi€u hon, vi vdy chiing c6 thé gy ra su lay lan cia nam moc va

giam tudi tho cta cc khung gb.

Ngoai ra, hién nay cac tim MGO thudng dugc két ndi ¢d dinh trén hé khung thép
nhe bang vit hodc dinh tan twong Gmg véi hé két cAu. Khung thép nhe va céc vit/dinh tan ¢
dinh céc tim s& xay ra sy an mon kim loai trong tuong lai nguyén nhan do ham luong ion

clo ty do trong tim MGO. Muén tranh n mon, kéo dai tudi tho cia tAim MGO, cac tim nay
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can dugc phu kin tam dé tranh tiép xuc voi khong khi, dieu nay gay thém rac ro1 khong can

thiét ddng thoi cling tang chi phi.

Do d6, nhu cau vé tam chong chay mdéi khac phuc dugce cac nhugce diém néu trén dé

dap tng nhu ciu cta thi truong 13 hét strc can thiét.
Ban chit ki thuét ciia giai phap hiru ich

Muc dich cta giai phap hitu ich 12 d& xuét tim chdng chay khéc phuc duoc cac nhugce
diém cua tim MGO d3 biét néu trén.

Pé dat duoc muc dich ndy, tim chéng chay theo giai phap hitu ich c6 cAu tao bao

gom:

than chinh duoc tao thanh tir khung két cdu va hdn hop nguyén vat liéu bao gdm cac

thanh phan theo tdng khbi lwrong hdn hop nguyén vt liéu nhu sau:
bot magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
vé trdu chiém tir 6 dén 10%;
d4 Vo Mi (Vermiculite) chiém tir 3 dén 5%;
nuée chiém tir 20 dén 25%;
va chét tao bot;

trong d6 khung két cau bao gdm hai 16p ludi soi thity tinh va mot 16p vai khong dét,

trong do 16p vai khong dét nay phu trén mot mat cia than chinh.

Tam chéng chay theo giai phép hitu ich st dung magié sulfat thay cho magié clorua
do d6 c¢6 wu diém 1a khong hip thu d6 4m va khong bi bién dang cong vénh khi d6 4m mbi
truong cao va dac biét khong gdy an mon kim loai nhu céc tam MGO hién nay do khong
chira céc ion clo. Cac tim chéng chay theo giai phap hitu ich c6 thé duoc lap dit bang ranh

va gioong cao su ghép ndi hai tAm lai voi nhau do khong xdy ra tinh trang cong vénh.
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Ngoai ra, tim chdng chay theo giai phap hitu ich sir dung vé trau lam chit don, trong
d6 vo triu 12 thanh phan chdm chdy giip giam ty trong clia sdn phim va gitp giam chi phi
san xuét.

Theo mdt phuong 4n thyc hién, tim chdng chay nay con bao gdm 16p mit phu trén
mit con lai cua than chinh, trong d6 16p mat dugc tao thanh tu hdn hop nguyén vt liéu bao
g0m céc thanh phan theo tong khéi lwong hdn hop nguyén vat liéu nhu sau: bot magié oxit

chiém 50 dén 55%, magié sulfat chiém 20 dén 25% va nu6c chiém 20 dén 25%.

Muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat quy trinh san xudt tdm chong chay néu trén,

trong d6 quy trinh nay c6 thé dugc thuc hién don gian, d€ dang véi chi phi san xuét thap.
Quy trinh san xudt tim chdng chay c6 thé dat duwgc muc dich trén bao gdm céc budc:

bude 1: chuin bi nguyén vat liéu bao gdm cac thanh phén theo tong khdi lwong

nguyén vat liéu nhu sau:
bot magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
v6 triu chiém tir 6 dén 10%;
da Vo Mi chiém tir 3 dén 5%;
nudce chiém tr 20 dén 25%;
va chét tao bot;
budc 2: chuén bi cac 16p ludi soi thiy tinh va vai khong dét dé 1am khung két cau;

budce 3: tron bdt magié sulfat va nudce theo dinh luong & budce 1 tao thanh hén hop

magié sulfat va nudc;

budc 4: dua hon hop magié sulfat va nudce da tron & bude 3, bot magié oxit, vo triu,
da Vo Mi theo dinh luong & budce 1, chét tao bot dinh lugng & bude 1 duoc tron theo ty 1€
1:30 véi nude va tao thanh bot thong qua may tao bot vao bon trén tu dong va tron trong
mot khoang thoi gian dinh trude dé tao ra hén hop trdn;

buéc 5: r4i 16p ludi soi thiy tinh thir nhit vao khuon dic phang va @6 hdn hop tron

& budc 4 vao khudn dac nay;
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budce 6: rai 16p ludi soi thuy tinh thir hai va rai 16p véi khong dét 1én bé mit, tién
hanh can, nén va gat tao phing tao ra tim chéng chay;

bude 7: tim chdng chay thu dugc & bude 6 duge dua vao phong siy lan mot & nhiét
d6 trong khoang tir 30 dén 40 d6 C, sau d6 théo tdm chbng chay khoi khudn dic phang va
sy lan hai ¢ nhiét do trong khoang tir 40 — 50 d6 C, tiép theo bao dudng & nhiét do moi
trudng va thu duge san pham tim chdng chay hoan thién.

Theo mot phuong an thyc hién, trong d6 & bude 5 con bao g61n budce rai hdn hop
nguyén vat lidu tao 16p mat vao khudn dtic phang trude khi rai ludi soi thity tinh thir nhat,
trong d6 hdn hop nguyén vat liéu tao 16p mat bao gdm céc thanh phan theo tong khdi lwong
hdn hop nguyén vat liéu tao 16p mit nhu sau: bot magié oxit chiém 50 dén 55%, magié
sulfat chiém 20 dén 25% va nudce chiém 20 dén 25%.

Trong d6, tim chdng chay dugc dua vao phong sdy 1an mét & nhiét do trong khoang
tir 30 dén 40 do C trong khoang thoi gian tir 10 dén 15 gio, sdy 1an hai & nhiét do trong
khoang tir 40 dén 50 do C trong khoang thoi gian tir 36 dén 60 gio.

Tét hon 13, tAm chéng chay duoc dua vao phong sdy 1an mot & 35 d6 C trong 12 gidy
va sdy 1an hai ¢ nhiét do 45 @ C trong 48 gio,

MBS t4 vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1& hinh phdi canh chi tiét thé hién cdu tao ctia tdm chdng chay theo mot
phuong an thuc hién ctia gidi phap hitu ich;

Hinh 2 13 anh chup hinh thai mau truée va sau khi thir nghiém cta tdm chéng chay
theo giai phap hitu ich tai Quatest 3.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu thé hién trén Hinh 1, tim chdng chay 10 theo giai phap hitu ich ¢6 ciu tao bao
gdm than chinh 11 duoc tao thanh tir khung két cAu va hdn hop nguyén vt liéu bao gém

c4c thanh phan theo tong khbi lvong hdn hop nguyén vat liéu nhu sau:
bot magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
vo trau chiém tir 6 dén 10%;

d4 Vo Mi chiém tir 3 dén 5%;
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nuée chiém tir 20 dén 25%;
va chét tao bot;

Trong d6 khung két ciu bao gdm hai 16p luéi soi thily tinh gbm 16p lwdi soi thay
tinh duéi 12 va 16p ludi soi thiy tinh trén 13 va mét 16p vai khong dét 14, trong do 16p vai

khong dét 14 nay phu trén mot mat cua than chinh 11.

T4m khong chay 10 theo két cdu trén c6 tinh ning khong bat lra do d6 khéng tao ra
khéi hodc khi ddc hai. Hon nita, tAm khong chay 10 c6 kha nang chdng chiu thoi tiét, cach

nhiét, cAch 4m, chdong nude, khong an mon kim loai, khong hit am va chong nam maoc.

Hon nita, tAm chdng chay 10 dugc bd tri hai 16p luéi soi thay tinh 12, 13 & cd hai
mat trén va mat dudi ctia tAm khong chay 10 nén c6 kha ning chéng va dap rat tot va do
bén udn cao. Ngoai ra, tim chdng chay 10 con c6 kha ning ubn cong, do d6 ¢ thé duoc bd

tri doc theo cac bé mit cong.

Tét hon 14, céc 16p ludi soi thiy tinh 12, 13 ¢6 quy cach tir 4 x 4 mm dén 10 x 10

mm voi dinh lugng 150 gr/m?.

Ciing nhu thé hién trén Hinh 1, theo mot phuong an thyc hién ctia gidi phap hiru ich,
tAm chéng chay 10 con bao gdm 16p vai khong dét 14 phti trén mot mit clia than chinh 11.
Tt hon 13, vai khong dét 14 c6 trong lugng riéng (ty trong) khodng 15 g/m?. Bing cach
cung cip vai khong dét 14 & mot mit cia tdm khong chay 11 theo cach nay, két hop véi
viée bd tri hai 16p ludi soi thuy tinh 12, 13, tim chéng chay 10 dat dwoc kha nang chong va

dap, d6 bén uon cao hon.

Theo mdt phuong an thuc hién khac, tim chdng chdy 10 nhu thé hién trén Hinh 1
con bao gém 16p mat 15 phi trén mat con lai ctia than chinh 11. Trong 4o, 16p mat 15 dugc
tao thanh tir hdn hop nguyén vt lidéu bao gdom cac thanh phan theo tong khoi lugng hdn
hop nguyén vat liéu nhu sau: bot magié oxit chiém 50 dén 55%, magié sulfat chiém 20 dén
25% va nude chiém 20 dén 25%.

Tam chdng chay 10 theo giai phap hitu ich dwgc tao ra boi quy trinh séan xuét don

gian nho d6 1am giam chi phi san xuat. Trong dé:
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Quy trinh san xuat tim chdng chéng chay theo mot phuong an thyc hién cia giai
phép hitu ich bao gdm cac budc:
budc 1: chuén bi nguyén vat lidu bao gdm cac thanh phan theo tong khéi lugng

nguyén vat liéu nhu sau:
bot magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
vo trau chiém tr 6 dén 10%;
d4 Vo Mi chiém tir 3 dén 5%
nude chiém tir 20 dén 25%;
va chét tao bot;

Trong d6, vo triu c6 thé dugce nghién thanh dang bot, cit nho hodc dé nguyén dang

v6 tiy theo yéu cau.

budc 2: chuén bi cac 16p ludi soi thuy tinh va vai khong dét dé 1am khung két chu,
trong d6 cac 16p ludi soi thuy tinh ¢6 quy cach tir 4 x 4 mm dén 10 x 10 mm vé6i dinh luong

150 gr/m?, va vai khong dét c6 dinh lugng khoang 15 g/m?.

budc 3: tron bot magié sulfat va nude theo dinh luong & bude 1 tao thanh hon hop

magié sulfat va nudc;

budce 4: dua hon hop magié sulfat va nudc da tron & bude 3, bdt magié oxit, vo triu
nghién, d4 Vo Mi theo dinh lwong ¢ budc 1, chét tao bot dinh lwong & budce 1 duge tron
theo ty 1& 1:30 v6i nude va tao thanh bot théng qua may tao bot vio bon tron tw dong va
tron trong mot khoang thoi gian dinh trudc dé tao ra hdn hop trdn;

bude 5: rai 16p ludi soi thiy tinh thi nhit vao khudn dac phang va ¢6 hdn hop tron
6 budc 4 vao khuon duc nay;

budc 6: rai 16p ludi sgi thuy tinh thir hai va rai 16p vai khong dét 1én bé mat, tién

hanh can, nén va gat tao phang tao ra tim chdng chay;
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buéc 7: tim chdng chay thu dugc & bude 6 duoc dua vao phong siy 14n mot, sau d6
thdo tAm chdng chay ra khoi khuén duc phang va sdy lan hai, tiép theo bao dudng & nhiét
d6 mdi trudmg va thu duoce san pham tim chéng chay hoan thién.

Theo mot phuong 4n thyc hién, trong d6 ¢ budce 5 con bao gdm bude rai hdn hop
nguyén vat lidu tao 16p mat vao khudn duc phang trudce khi rai lu6i soi thuy tinh thir nhi,
trong d6 hon hop nguyén vit liéu tao 16p mit bao gdm céc thanh phéan theo tong khéi lugng
hon hop nguyén vt li¢u tao 16p mat nhu sau: bdt magié oxit chiém 50 dén 55%, magié
sulfat chiém 20 dén 25% va nude chiém 20 dén 25%.

Trong d6, tim chéng chay duoc dua vao phong sdy 1an mot & nhiét do trong khoang
tir 30 dén 40 d6 C trong khoang thoi gian tir 10 dén 15 gio, sy 1an hai ¢ nhiét do trong
khoang tir 40 dén 50 d6 C trong khoang thoi gian tir 36 dén 60 gio.

T6t hon 13, tAm chéng chay duoc dua vao phong sdy 14n mot & 35 do C trong 12 gi¢
va sdy 1an hai & nhiét d 45 d6 C trong 48 gio.

Vi du thuec hién gidi phap hitu ich

Duéi day 1a vi du vé& quy trinh san xuit tim chdng chay theo giai phap hitu ich va
san pham thu tim chéng chay dwoc tir quy trinh ndy, tuy nhién giai phép hitu ich khong bi
g161 han boi vi du nay.

Quy trinh san xuét tim chéng chay theo vi du nay bao gbm cac budc:

bude 1: chuan bj nguyén vat liéu ché tao than chinh va 16p mat, trong do:

Nguyén vt liéu ché tao than chinh bao gdm céc thanh phan theo tong khéi lugng
nguyén vat liéu nhu sau: bot magié oxit chiém 45%, magié sulfat chiém 22,5%, da Vo Mi

chiém 3%, nudc chiém 22,5%, con lai la vo trau nghién va chat tao bot;

Nguyén vat liéu ché tao 16p mit bao gdm céc thanh phdn theo tong khéi lwong
nguyén vat liéu nhu sau: bot magié oxit chiém 52%, magié sulfat chiém 24%, va nudc

chiém 24%:;

buéc 2: chuan bi luéi soi thuy tinh 16p trén, 16p dudi b quy cach 5 x 5 mm va vai

khong dét dé lam khung két cau;

budc 3 bao gém:



3188

budce 3.1: tron hon hop nguyén vat liéu ché tao 16p mat theo dinh lwgng & budc

1 tao thanh hdn hop tao 16p mat;

budc 3.2: tron bt magié€ sulfat va nude theo dinh lwong & bude 1 tao thanh

hdn hop magié sulfat va nuéc;

bude 4: dua hdn hop magié sulfat va nude da tron & bude 3.2, bot magié oxit, vo
triu, d4 Vo Mi theo dinh lugng & budce 1, chét tao bot dinh luong ¢ budce 1 dugc tron theo
ty 16 1:30 voi nudc va tao thanh bot théng qua may tao bot vao bdn trén tw dong. Hon hop
nay duoc tron trong khoang thoi gian tir 8 dén 10 phut dé tao ra hdn hop tron;

budc 5: rai déu hdn hop tao 16p mit da trén & bude 3.1 1én bé mat khudn dac phing
PVC véi d§ mong dat 0,3 — 0,5 mm, sau do rai 16p ludi soi thuy tinh thi nhét vao khuon
dac phang PVC va d6 hén hop trén & bude 4 vao khudn duc nay;

budc 6: rai 16p ludi soi thuy tinh thi hai va rai 16p vai khong dét 1én bé mit, tién
hanh can, nén va gat tao phéng tao ra tAm chéng chay c6 do day 10 mm;

buéc 7: tim chdng chay thu duoc & bude 6 duge dua vao phong siy 1an mot & nhiét
d6 35 d6 C trong thoi gian 12 gid, sau d6 thao tdm chdng chay khoi khuén dic phang PVC
va sdy 1an hai ¢ nhiét d6 45 d6 C trong thoi gian 48 gid, tiép theo bao dudng & nhiét d6 moi

truong 3 ngay va thu duoc san pham tdm chdng chdy hoan thién ¢6 do day 10 mm.

Tém chéng chay thu duoc tir quy trinh san xuét trén dugc tién hanh thir nghiém tai
Quatest 3 (Trung tdm k¥ thuat tiéu chuin do lwdng chit lugng 3) va c6 cac két qua thir

nghiém nhu néu trong Bang 1 va Bang 2:

Tén chi tiéu Don vi | Phuong phap thi Két qua thir nghiém
Thir chay — tinh bat lira ISO 11925-2 : 2010

Cuong d6 udn Mpa | ASTM C 1185 —08 (2016)

Ham luong formaldehyde | Mg/L | JIS A 1460 : 2015

D6 am % TCVN 10788:2015

Gifn né am % ASTM C 1185 — 08 (2016)




3188

Ghi chu: LOD: Gidi han phat hién

(1) Khong

(2) Co

(3) Phép thir ndy dugc thuc hién boi phong thir nghiém hop dong phu

Kha nang Uimg dung cong nghiép

D6 dan nhiét:
T=200°C W/m.k 0,13
T=400°C ASTM C177 0,169
T=600°C 0,175
T=800°C 0,212
Bang 1
Vi tri/t}}éri Phuorr}g Mau thir Xéy rasy | Ltralan toi Tan ltra Hinh thai
gian tiép cat mau bat Ivra vitricach | lam chay mau
xuc diém tiép giay loc
xuc 150 mm
1 (1) (D) (1) Nhu Hinh 2
Tlvep xtc N/A 2 (1) (1) (1)
mat trucc
3 (1) (1) (D
%Cxi’lg 2

Tam chdng chay theo giai phap hitu ich khong bét lira va kha ning chéng chay,

khong doc, khong hut am, khong gy an mon kim loai va ¢6 cudng d6 chiu udn cao, do dé

thich hop st dung dé 1am cira gd chdng chay, 6ng gi6 ngan chay va vach ngan chay cho cac

cong trinh x4y dung dan dung va cdng nghiép.

-10-
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Yeéu cau bao ho

1. T4m chdng chay bao gdm:

than chinh duoc tao thanh tir khung két ciu va hdn hop nguyén vat liéu bao gdm

cac thanh phan theo tong khdi lwong hdn hop nguyén vat liéu nhu sau:
bdt magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
vé trdu chiém tlr 6 dén 10%;
d4 Vo Mi chiém tir 3 dén 5%;
nude chiém tir 20 dén 25%:;
va cht tao bot;

trong d6 khung két cu bao gdm hai 16p luéi soi thiy tinh va mét 16p vai khong

dét, trong do 16p vai khdng dét nay phu trén mot mat ciia than chinh.

2. Tam chdng chay theo diém 1, trong d6 tAm chdng chdy nay con bao gdm 16p mat phu
trén mit con lai cia than chinh, trong d6 16p mit dugc tao thanh tir hon hop nguyén vat
liéu bao gdm cac thanh phan theo tong khéi lwong hdn hop nguyén vat liéu nhu sau: bot
magié oxit chiém 50 dén 55%, magié sulfat chiém 20 dén 25% va nudc chiém 20 dén
25%.
3. Quy trinh san xuat tdm chdng chay bao gdm cic budc:

budc 1: chuan bi nguyén vat lidu bao gém céc thanh phin theo tdng khi lugng

nguyén vat liéu nhu sau:
bot magié oxit chiém tir 40 dén 50%;
magié sulfat chiém tir 20 dén 25%;
vo triu chiém tir 6 dén 10%;

d4 Vo Mi chiém tr 3 dén 5%;

-11-



3188

nude chiém tir 20 dén 25%:
va chét tao bot;
bude 2: chuan bi ludi soi thily tinh va vai khong dét dé 1am khung két ciu;

budc 3: tron bot magié sulfat va nuée theo dinh lwong & bude 1 tao thanh hdn hop

magié sulfat va nuédc;

budc 4: dua hdn hop magié sulfat va nudc da tron & budc 3, bot magié oxit, vo
trau, da Vo Mi theo dinh lugng & budce 1, chét tao bot dinh luwong & budce 1 dugc tron theo
ty 1€ 1:30 v&i nude va tao thanh bot thong qua may tao bot vao bdn tron tu dong, hon hop
nay dugc tron trong mot khoang thoi gian dinh trude dé tao ra hdn hop tron;

bude 5: rai 16p ludi soi thiy tinh thir nhat vao khudn dic phiang va d6 hdn hop
tron thu dugce ¢ bude 4 vao khudn duc nay;

budc 6: rai 16p ludi soi thuy tinh tht hai va rai 16p vai khong dét 1én bé mat, tién
hanh can, nén va gat tao phing tao ra tim chéng chay;

budc 7: tam chéng chay thu dugc & bude 6 duoc dua vao phong sdy 1an mot, sau
d6 thao tdm chdng chay khoi khuén dtic phang va sdy 1an hai, tiép theo bao dudng & nhiét
d6 moéi truong va thu duoc san pham tim chdng chay hoan thién.
4. Quy trinh theo diém 3, trong d6 & budc 5 con bao gdm bude rai hdn hop nguyén vat
lidu tao 16p mat vao khuon dlc trude khi rdi 16p ludi soi thuy tinh thi nhét, trong d6 hon
hop nguyén vit liéu tao 16p mat bao gdm cac thanh phan theo tong khdi lvong hdn hop
nguyén vat liéu tao 16p mat nhu sau: bot magié oxit chiém 50 dén 55%, magié sulfat
chiém 20 dén 25% va nuéc chiém 20 dén 25%.
5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 tdm chdng chay dugc sdy lan mot & nhiét do trong
khoang tir 30 dén 40 d6 C trong thoi gian tir 10 dén 15 gid, va sdy lan hai & nhiét d6 trong
khoang tir 40 dén 50 d6 C trong thoi gian tir 36 dén 60 gio.

6. Quy trinh theo diém 4, trong d6 tam chéng chay duoc sy 1an mot & nhiét d6 35 d6 C
trong thoi gian 12 gid, va sdy lan 2 & nhiét d6 45 d6 C trong thoi gian 48 gio.
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