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(54) THIET BI PHAT HIEN SOI CHI

(57) Thiét bi phat hién soi chi ctia sang ché bao gém: thanh tiép xuc, bo phan tic dong
thanh tiép xuc, by phan tac dong quay lai, chét chin, nguén dan dong va cam bién. Bo
phén tac dong thanh tiép xtic dugc dit trén thanh tiép xuc dé sinh ra luc tiép xuc dé day
thanh tlep xuc. Chét chan thong qua b phan tac dong quay lai chan thanh tiép xuc khong
di chuyén. Nguon dan dong dan dong chét chan cach xa thanh tiép xtc, sao cho bd phan
tac dong thanh tiép xuc sinh ra luc tiép xtic va thanh tiép xuc di chuyén dén vi tri phat hién
lai gan moc quay, do do cam blen sinh ra tin hiéu cam bién. Do @6, thanh tiép xuc phai di
chuyen dan tiép thong qua lyc tiép xuc, va nguon dan dong khong dian dong truc tlep thanh
tiép xuc dé di chuyén, sao cho lyc cua ngudén dan dong khoéng anh huong truc tiép 1én
thanh tiép xtic va soi chi sudt.
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Linh vuwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phat hién soi chi duoc sir dung ciing v6i may may,
va cu thé hon 1a dé cap dén thiét bi phét hién sgi chi c6 kha nang di vao moc quay, va
thiét bi phat hién soi chi cham vao sgi chi subt bén trong 6ng chi dé phéat hién xem do

dai con lai cta soi chi subt c6 ngén hon d¢ dai dinh trude khong.
Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Khi may may thuc hién hoat dong may, n6 chu yéu thong qua mot soi trén dugce
gin trén kim va soi chi sudt duoc gin voi dé dé ghép mot vai 16p may. Do dai cua soi
chi sudt bi han ché bai dung tich ctia éng chi, vi vay soi chi sudt dé dang bi hét khi
mday may thuc hién hoat dong may. Do dd, hoat dong déu dan duoc thuc hién dé thay
6ng chi khi hét soi chi subt. Tuy nhién, dé tranh san phdm may bi 18i do viéc hét soi
chi suét, hodc tranh ldng phi soi chi subt do viéc thay éng chi qué sém, va didu nay
lam giam tinh kha dung tuong ting ctia may may. Vi vdy, lam thé nao dé du doan
chinh x4c hosc phat hién luong soi chi sudt dang c6 va va thay dbi éng chi & thoi diém
thich hop trd thanh yéu té chii chdt trong viéce cai thién ning sudt ciia may may. Do do,
rat can thiét dé nhéc nguoi diéu khién khi soi chi sudt vé do dai nhat dinh, hodc dé tao

1énh tin hiéu don cho phép méy tu dong thay dng chi.

Dé dat duoc muc dich thay soi chi subt tai thoi diém nhét dinh, trén thi trudng
d3 c6 thiét bi phat hién soi chi dé phat hién xem soi chi subt da hét chua. Dé cap dén
FIG. 1A, thiét bi phét hién soi chi 10 da biét ¢6 xi lanh khi nén 11, vo hop 12 va chdt
phat hién 13. Xi lanh khi nén 11 dwoc ndi véi chét phat hién 13 thong qua khéi do 14
duogc dit bén trong vo hop 12, cong tic khoa 15 & mot bén ctia khdi do 14 & bén trong
vo hop 12; trong d6, cong téc khoa 15 duge nbi c¢b dinh v6i bd diéu chinh 16 ¢6 18 dai
161, va 16 dai 161 ctia bd diéu chinh 16 dwoc ndi c6 thé didu chinh véi vo hop 12 boi
bu l6ng 17. Béng cach lam nhu vay, cong téc khoa 15 ¢6 thé di chuyén chon loc lai
gan hodc ra xa xi lanh khi nén 11 thong qua bd diéu chinh 16. Nhu duge thé hién trong
hinh v&, bé mit cia khdi do 14 gan véi cong tic khéa 15 va tao thanh bé mit nghiéng

141.
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bé cap dén FIG. 1B, khi may may dimg hoat dong may, xi lanh khi nén 11 dan
dong khéi do 14 di chuyén vao trong vo hop 12, sao cho chét phat hién 13 di chuyén
vé phia éng chi 18 duogc lap v6i than may may, va do d6 chdt phat hién 13 tiép xuc voi
soi chi sudt 19 duoc quin quanh éng chi 18. Khi chét phat hién 13 cham vao soi chi
sudt 19, bé mit nghiéng 141 ctia khdi do 14 nhén vao cong tic khéa 15, va mic du
cong tic khoa 15 duge nhan boi bé mat nghiéng 141, cong tic khéa 15 vin khong thé
thay d6i thanh trang thai m& tr trang thai déng, sao cho thiét bi phat hién soi chi 10 da
biét khong tao ra bit ky tin hiéu. Dong thoi, né phét ra tin hiéu luong soi chi sudt 19
con lai van du, va sau d6 xi lanh khi nén 11 trd lai trang thai ban dau, ma lam cho chét
phat hién 13 duogc tach ra khoi soi chi sudt 19, sao cho mday may co thé tiép tuc hoat

dong may.

Dé cap dén FIG. 1C, khi soi chi subt 19 sap hét, chdt phéat hién 13 tiép xtic véi
soi chi sudt 19, sao cho bé mat nghiéng 141 ciia khdi do 14 dwoc nhén vao cong tic
khéa 15, ma lam cho cong téc khéa 15 thay dbi tir trang thai dong sang trang thai mo.
Do d6, thiét bi phét hién sgi chi 10 da biét tao ra tin hiéu dé béo dong nguoi diéu khién
thay d6i 6ng chi 18. Thong qua d6, ngudi diéu khién c6 thé thay 6ng chi 18 trude soi

chi subt 19 hét.

Tuy nhién, phuong phap phat hién cua thiét bi phat hién soi chi 10 da biét 1a dé
cho phép xi lanh khi nén 11 din dong truc tiép chdt phat hién 13 di chuyén, ma lam
cho pitténg ctia xi lanh khi nén 11 va khdi do 14 ¢6 chuyén dong ddng bo; tuy nhién,
bdi vi pitténg ctia xi lanh khi nén 11, chdt phat hién 13 va nut do 14 phai di chuyén
d@)ng bd, xi lanh khi nén 11 cin sinh ra luc dan dong c6 cuong do 16n. Khi chét phat
hién 13 cham vao soi chi subt 19, chdt phéat hién 13 thuong co chuyén dong quan tinh
b6i vi luc ciia Iuc din dong qua 16m, sao cho chét phat hién 13 ép qua muc soi chi subt
19 gay ra 16i trong viéc phat hién, va ngay ca khi chdt phét hién 13 c¢6 thé bi hong.
Hon nita, d& ngan chuyén dong quan tinh cta chét phat hién 13, cudong do cua luc dan
dong duoc lam giam, didu nay lam cho tbe do di chuyén ctia chét phat hién 13 chim
lai dé lam ting thoi gian nghi clia may may, do d6 lam giam hidu qua san xuét cta

may may.
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Ban chit ky thuft ciia sang ché

Muc dich chinh cta sang ché 14 dé cai thién thanh phén cAu trac cua thiét bi
phat hién soi chi, sao cho thanh tiép xic ma di vao méc quay dé tiép xtc voi soi chi
sudt thong qua viéc dan dong truc tiép boi nguén dan dong (vi du, xi lanh khi nén,
nam cham dién). Hon nita, quing chuyén dong ctia ngudn dan dong van c¢b dinh khong
c6 su thay doi nao, va quang chuyén dong cua thanh tiép xuc ting dan theo do dai con
lai ctia soi chi sudt giam dan, sao cho luc tic dung khi thanh tiép xuc tiép xtic véi soi

chi sudt dugc giam dé trdnh xady ra hu héng.

Pé dat duoc muc dich trén, séng ché dé cap dén thiét bi phat hién soi chi duoc
st dung cing v6i méc quay, ma bao gdm: co cdu di chuyén, co ciu dan dong va cam
bién. Co chu di chuyén c6 thanh tiép xuc, bd phén tac dong thanh tiép xuc va bd phan
tac dong quay lai; thanh tiép xuc dwoc dit & vi tri chudn bi cich xa méc quay; bd phan
tac dong thanh tiép xic dugc dit trén thanh tiép xic va c6 kha ning sinh ra Iyc tiép
xtc dé dan dong thanh tiép xtic cach xa vi tri chudn bi; bd phéan tdc dong quay lai sinh
ra lyc phuc hdi 16n hon luc tiép xuc, va luc phuc hdi ngugc chiéu véi luc tiép Xuc;
trong do, co cAu dan dong co chdt chan va nguén din dong, va chdt chin duoc dit trén
bd phén tac dong quay lai va tiép xuc véi thanh tiép xuc, sao cho chdt chin day thanh
tiép xtic théng qua luc phuc hdi dé 1am cho thanh tiép xtic di chuyén dén vi tri chuén
bi tir vi trf phét hién gan véi méc quay. Ngudn din dong c6 thé sinh ra Iuc din dong
16n hon Iyc phyc hdi, ma 1am cho nguén din dong din dong chdt chin ra xa thanh tiép
xtic, va do d6 bd phén tic dong thanh tiép xic nhd lyc tiép xtic dan dong thanh tiép
xtic dé di chuyén dén vi tri phat hién tir vi tri chuan bi, va theo d6 cam bién c6 thé sinh

ra tin hiéu cam bién khi thanh tiép xuc dugc dat ¢ vi tri phat hién.

Thanh tiép xuc duge bd tri véi manh cdm bién, va cam bien dugc bo tri vaoi
ving cam bién dugc st dung phoi hgp véi manh cam bién. Khi thanh tiép xtc di
chuyén dén vi tri phat hi€én, manh cam bién di chuyén dong thoi vao hodc ra vung cam
bien.

Hon nita, chot chdn c6 ong truc va cé thé xoay quanh ong truc. Thanh tiép xtc

co truc xoay va cé thé xoay quanh truc xoay. Truc xoay dugc lap di chuyén véi ong
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truc, sao cho chot chan va thanh ti€p xuc c6 thé xoay riéng 1€, trong dé truc ctia Ong

truc chong 1én truc cua truc xoay.

Dau hiéu ciia sang ché 12 khi ngudn din dong din dong chdt chin dé di chuyén,
chét chin cach xa thanh tiép xtc, sao cho chét chin va thanh tiép xuc & trang thai
riéng biét khong tiép xtic v6i nhau. Pong thoi, bo phan tic dong thanh tiép xuc dan
dong thanh tiép xtc dé di chuyén dén vi tri phét hién, va thanh tiép xtc s& di vao méc
quay dé cham vao soi chi sudt; sao cho khi thanh tiép xuc ¢ vi tri phat hién, cadm bién
c6 thé sinh ra tin hiéu cam bién, va do d6 nguoi didu khién c6 thé biét ngay duoc soi

chi suot sdp hét, va co the thay ong chi vao ding thoi dieém trude khi sgi chi sudt hét.

Hon nita, cdu trac cua thiét bi phét hién soi chi cta sang ché c6 thé 1am cho
thanh tiép xuc di chuyén dén vi trf phat hién cin thiét thong qua luc tiép xuc cta bd
phan tic dong thanh tiép xiic, sao cho ngudn din dong khong dan dong truc tiép thanh
tiép xtic dén vi tri phat hién, va thanh tiép xuc lién quan s& khong va qua mtrc vio soi
chi sudt bén trong méc quay giy ra boi luc ddy ciia ngudn dén dong qué 16m, va thanh
tiép xtc c6 thé tranh bi v& do nhan qua mc soi chi sudt, do d6 cai thién tudi tho cta

thanh tiép xtc.
MBS ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo la dé giup hiéu 16 hon cic phuong 4n cua sang ché. Cac
hinh v& tao thanh mét phan ctia sang ché va nhim minh hoa nguyén ly cta cac phuong
4n cia sang ché cling voi viéc mo ta theo nghia den. R3 rang, cic hinh v& trong phan
md ra dudi day chi 13 cac phuong 4n ctia séng ché, ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vurc ¢6 thé thu duoc céc hinh v& theo cac hinh v& nay ma khong can ¢ gang sang

tao. Trong cdc hinh:

FIG. 1A 14 hinh phéi canh minh hoa thiét bi phat hién soi chi da biét;

FIG. 1B 1a hinh phéi canh minh hoa chdt phat hién tiép xtic véi soi chi sudt ma
cho théy réng d6 dai con lai cua soi chi subt van con;

FIG. 1C la hinh phéi canh minh hoa chdt phat hién tiép xuc v6i soi chi subt

mad cho thay ring soi chi sudt sip hét;



36171

FIG. 2 13 hinh phéi canh minh hoa thiét bi phét hién soi chi dugc ldp véi may
may theo phuong 4n wru tién thir nhat cta sang ché;

FIG. 3 1 hinh phdi canh minh hoa hinh phdi canh mé rong cia thiét bi phat
hién soi chi duoc Iap véi may may theo phuwong an wu tién thir nhit clia sang ché;

FIG. 4A 1a hinh phéi canh minh hoa thanh tiép xtc & vi tri chudn bi theo
phuong an uu tién thir nhét;

FIG. 4B 1a hinh phéi cdnh minh hoa trang thai tach roi gitta chét chin va thanh
tiép xuc theo phuwong 4n wu tién thi nhit;

FIG. 4C 1 hinh phéi canh minh hoa thanh tiép xtc di chuyén vé phia vi tri phat
hién thir nhét theo phuong 4n wu tién tht nhit;

FIG. 4D 14 hinh phdi canh minh hoa thanh tiép xtic di chuyén vé phia vi tri phat
hién thi hai theo phurong 4n wu tién thir nhat;

FIG. 5 13 hinh phi canh minh hoa thiét bi phét hién soi chi duoc lap véi may
may theo phwong 4n wu tién thir hai ctia sang ché;

FIG. 6 13 hinh phdi canh minh hoa hinh phéi canh md réng cua thiét bi phat
hién soi chi dugc lap véi may may theo phuong an wu tién thir hai cia séng ché;

FIG. 7A 1a hinh phéi canh minh hoa thanh tiép xtc & vi tri chudn bi theo
phuong an uu tién thi hai;

FIG. 7B 14 hinh phéi canh minh hoa trang thai tach roi gitra chdt chin va thanh
tiép xuc theo phwong an uu tién thir hai;

FIG. 7C 1a hinh phdi canh minh hoa thanh tiép xtc di chuyén vé phia vi trf phat
hién thir nhét theo phuong 4n wu tién thir hai;va

FIG. 7D 1 hinh phéi canh minh hoa thanh tiép xtic di chuyén vé& phia vi tri phat
hién thi hai theo phuong 4n wu tién thi hai.
M0 ta chi tiét sang ché

Dé hidu 16 vé cdu tric, cach sir dung va cac déu hiéu cia sang ché, sang ché

dugc mo ta chi tiet dudi ddy voi su tham chiu dén céc hinh v& kém theo va cac

phuong &n uu tién.
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Dé cap dén cac hinh FIG. 2 va FIG. 3. Theo mdt phwong 4n ru tién thir nhat,
thiét bi phat hién soi chi 20 ciia sang ché dugc sir dung clng v6i may may (khong
duoc thé hién trong hinh v&). Mdy may co dé 30 ma thiét bi phat hién soi 20 duoc dat
& trén d6 va méc quay 31 duge dit & trén dé 30. Méc quay 31 c6 gid d& dng chi 32 va

dng chi 33 dwoc dat bén trong gia &5 6ng chi 32.

Thiét bi phéat hién soi chi 20 bao gém co cAu di chuyén 40, co cAu dan ddng 50
va cam bién 60. Co cdu di chuyén 40 c6 thanh tiép xic 41 ma c6 thé xoay twong dbi
vai dé 30, bo phan tdc dong thanh tiép xtic 42 duoc tao cAu hinh nhu 10 xo xoin va bd
phén tac dong quay lai 43 ma cling dugc tao cAu hinh nhu 16 xo xo4n. Thanh tiép xuc
41 ¢6 phan tiép xuc 411 va phan tic dong 412. Phan tiép xtc 411 duogc tao tich hop
v6i phin tac dong 412, va hinh dang ciia phan tiép xtc 411 c6 dang cong. Huéng b6 tri
clia phin tiép xuc 411 giao véi phan tic dong 412 sao cho hinh dang tong thé cua
thanh tiép xuc 41 co6 dang hinh chit L, trong d6 ph?m tadc dong 412 duogc dét trén truc
xoay 413 ma di qua dé 30, va duoc bd tri v6i manh cam bién 414 ma duoc str dung

phdi hop véi cam bién 60.

B phan tac dong thanh tiép xtic 42 cta co cdu di chuyén 40 c6 phan ghép 421
c6 kha ning bién dang, ddu thir nhat 422 & mot bén ctia phan ghép 421, va dau thir hai
423 & bén con lai cta phan ghép 421. Phan ghép 421 dugc 16ng trong truc xoay 413
ctia thanh tiép xtic 41, sao cho phan ghép 421 duoc dit & mit ngoi cia truc xoay 413;
du thtr nhit 422 méc vao dé 30, va dau thir hai 423 méc vao phdn tac dong 412 cla
thanh tiép xuc 41. Trong d6, khi du thtr nhét 422 va dau thir hai 423 dwoc méc fong
mg trén dé 30 va thanh tiép xuc 41, phan ghép 421 bién dang dé sinh ra luc xo4n, sao
cho by phén tac dong thanh tiép xuc 42 sinh ra luc tiép xuc F1 (nhu duoc thé hién
trong FIG. 4C) tac dung 1én thanh tiép xtc 41. Do d6, thanh tiép xic 41 c6 thé xoay

nguoc chiéu kim ddng ho vé truc xoay 413 thong qua luc tiép xuc F1.

Thém vao d6, bd phan tac dong quay lai 43 duoc bd tri véi phan ghép bd phan
quay lai 431 dé bién dang, dau thir nhat cta bd phan quay lai 432 & mot bén cua phﬁn
ghép bo phén quay lai 431, va dau thi hai cua bo phan quay lai 433 & bén con lai cia
phan ghép bo phan quay lai 431. Phin ghép b6 phéan quay lai 431 duoc ludn trong truc
xoay 413 sao cho phan ghép bo phan quay lai 431 dwoc dit & mit ngodi cia truc xoay
413. Pau thir nhat cta bo phan quay lai 432 dugc chén vao dé 30, va dau thi hai cta

bd phéan quay lai 433 dugc moc vdi co cAu dan dong 50. Khi dau thir nhét cta bo phén



36171

quay lai 432 va déu thir hai ctia bo phén quay lai 433 duge méc twong tmg vao dé 30
va co cAu dan dong 50, phén ghép bd phan quay lai 431 sinh ra luc x04n boi vi bién
dang, va do d6 b phan tic dong quay lai 43 sinh ra luc phuc hdi F2 16n hon luc tiép
xtc F1 (nhu duoc thé hién trong FIG. 4A), trong d6 luc phuc hdi F2 nguge chiéu véi

luc tiép xtic F1.

Co chu din dong 50 c6 chét chin 51 c6 kha ning di chuyén twong tng véi dé
30 va ngu@)n dan dong 52 dugc ¢ dinh v&i @& 30. Nhu duoc thé hién trong FIG. 3,
chét chin 51 ¢6 6ng truc 511 ma dugc lép di chuyén véi truc xoay 413, khdi déy 512
cach xa éng truc 511, va khéi tiép xuc 513 céach xa 6ng truc S511. éng truc 511 duogc
ludn trong truc xoay 413 cua thanh tiép xuc 41 sao cho 6ng truc 511 duoc dat & mat
ngodi cua truc xoay 413. Theo mdt phuong 4n vu tién, do truc xoay 413 dugc lip di
chuyén voi dng truc 511, thanh tiép xtic 41 va chdt chin 51 c6 thé xoay riéng; dng truc
511 duoc dat déng truc vai truc xoay 413 dé cho phép truc cta 6ng truc 511 chéng lén
truc cua truc xoay 413. Trong do, khéi déy 512 ¢6 thé tiép xuc chon loc hoac duoc
tach ra khoi thanh tiép xtc 41, va khdi day 512 tiép xtic véi dau thir hai ctia bd phan
quay lai 433 cta bd phan tdc dong quay lai 43, sao cho luc phuc hdi F2 cua bd phan
tac dong quay lai 43 tdc dong lén chdt chin 51, ma 1am cho chét chin 51 ¢6 thé xoay
cung chiéu kim déng hd véi luc phuc hdi F2, va do d6 khéi tiép xtc 513 tiép xtc lién
tuc v6i ngudn dén dong 52. Khi ngudn dan dong 52 hoat dong, ngudn dan dong 52 co
thé ddy chdt chan 51 di chuyén, sao cho chét chin 51 c6 thé xoay nguoc chiéu kim
dbng hd vé dng truc 511. Trong phuong 4n nay, ngudn dan dong 52 c6 thé dugc céu
hinh nhw nam cham dién. Thém vao d6, cam bién 60 dugc ¢b dinh véi dé 30 va c6
ving cam bién 61 dé cho phép manh cam bién 414 di chuyén c6 chon chon loc vao
trong hoic ra ngoai. Theo phuong an nay, cam bién 60 duoc cdu hinh nhu cam bién

truyén anh sang.

Dé cap dén FIG. 4A. Do d6 16n ciia lyc phuc hdi F2 16n hon lyc tiép xtic F1, bo
phan tac déng quay lai 43 dén dong chdt chan 51 cila co cdu din dong S0 dé xoay cling
chidu kim ddng hd doc theo huéng mili tén trong hinh v&, ma con 1am cho khéi day
512 cua chét chan 51 di chuyén vé phia thanh tiép xuc 41; khi khdi day 512 tiép xuc
v6i phén tac dong 412 clia thanh tiép xtc 41, chdt chan 51 va thanh tiép xtic 41 & trong
trang thai tiép xic A1 v6i nhau, ma 1am cho khéi day 512 day thanh tiép xuc 41 thong

qua luc phuc hoi F2 dé giit thanh tiép xtic 41 & vi tri chudn bi P1 cach xa méc quay 31.



36171

Nhu duoc thé hién trong hinh anh, khi thanh tiép xtic 41 & vi tri chudn bi P1, phan tiép
xtc 411 cta thanh tiép xuc 41 khong di qua gia d& dng chi 32 cia méc quay 31, va
manh cam bién 414 cua thanh tiép xtc 41 boc ving cam bién 61 clia cam bién 60,
trong khi d6 khdi tiép xtic 513 ctia chdt chan 51 tiép xtic voi ngudn dan dong 52 cua

co ciu dan dong 50.

Dé cap dén FIG. 4B. Khi may may ngan hoat dong may, méc quay 31 ciing
ngan viée quay, va sau d6 ngudn dan dong 52 cta co cAu din dong 50 sinh ra luc dan
dong F3 16n hon lyc phuc hdi F2, sao cho ngudn dan dong 52 c¢6 thé din dong chdt
chin 51 clia co cau din dong 50 xoay nguoe chidu kim ddng hé doc theo huéng miii
tén duoc thé hién trong hinh v&, va do d6 khéi ddy 512 ctia chét chin 51 di chuyén ra
xa thanh tiép xuc 41 cta co cdu di chuyén 40; theo d6, chdt chin 51 va thanh tiép xuc
41 thay dbi tir trang thai tiép xtic A1 sang trang thai tich roi A2 ma khong tiép xtc véi
nhau. D& cip dén FIG. 4C, khi chét chin 51 va thanh tiép xic 41 trong trang thai tach
rdi A2, bd phan tac dong thanh tiép xtic 42 ¢6 thé din dong thanh tiép xtc 41 dé xoay
vé truc xo0ay 413 do sinh ra luc tiép xuc F1, ma lam cho phﬁn tac dong 412 cua thanh
tiép xuc 41 gan voi khéi ddy 512; sao cho, thanh tiép xuc 41 ¢6 thé, doc theo hudng
miii tén duge thé hién trong hinh v&, xoay nguoc chiéu kim dong hd vé phia vi tri phat
hién thtr nhat P2 tir vi tri chudn bi P1, va do d6 phan tiép xtc 411 cua thanh tiép xuc
41 di vao gia do dng chi 32 ctia méc quay 31, ma 1am cho phan tiép xtic 411 cham vao
soi chi subt 34 duoc quan quanh dng chi 33. Nhu dugc thé hién trong hinh v&, khi
thanh tiép xtic 41 dwoc dat & vi tri phat hién thtr nhat P2, mot phin manh cam bién 414
van boc viing cam bién 61 ctia cam bién 60, ma 1am cho cam bién 60 khong phat ra bat

ky tin hiéu nao, sao cho may may c6 thé tiép tuc hoat dong may.

Pé cap dén FIG. 4D. Khi soi chi subt 34 trong dng chi 33 gan hét, thiét bi phat
hién soi chi 20 thuc hién hoat dong phat hién sgi chi subt. Déng thod, chdt chan 51 va
thanh tiép xtc 41 trong trang thai tich rdi A2, va thanh tiép xic 41 xoay vé truc xoay
413 thong qua luc tiép xuc F1 cua bo phén tac dong thanh tiép xuc 42, ma lam cho
thanh tiép xtic 41 doc theo huéng miii tén trong hinh v& xoay nguoc chidu kim ddng
hé tir vi trf chudn bi P1 v& phia vi trf phat hién thir hai P3 cach xa vi tri phat hién thi
nhit P2. Theo do, phén tiép xtc 411 ciia thanh tiép xtic 41 di vao gia d& éng chi 32 cta
méc quay 31, ma 1am cho phan tiép xtc 411 cham vao soi chi subt 34. Nhu duoc thé

hién trong hinh v&, khi thanh tiép xtic 41 & vi tri phat hién thtr hai P3, manh cam bién
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414 cta thanh tiép xuc 41 khong boc ving cam bién 61 ctia cam bién 60, sao cho cam
bién 60 sinh ra tin hidu cam bién dé thong béo cho ngudi didu khién, ma cho phép

ngudi didu khién thay dng chi 33 s6m nhét c6 thé.

Qua do, cAu tric cua thiét bi phéat hién soi chi 20 duogc cAu hinh dé cho phép
thanh tiép xtic 41 dé di chuyén vi trf phét hién thir nhat P2 hodc vi tri phat hién thi hai
P3 thong qua luc tiép xic F1 ctia bd phan tac dong thanh tiép xuc 42, sao cho ngudn
dan dong 52 khong d&n dong truc tiép thanh tiép xuc 41 di chuyén dén vi tri phat hién
thir nhat P2 hodc vi tri phat hién thit hai P3; tvong (mg, thanh tiép xuc 41 khong va
qué murc vao soi chi subt 34 bén trong gia do 6ng chi 32 gy ra béi lyc dan dong F3
ctia ngudn din dong 52 qua 16m, va do d6 thanh tiép xtic 41 tranh bi v& do nhin qua

mue soi chi subt 34, sao cho tudi tho cia thanh tiép xtc 41 ¢6 thé duoc kéo dai thém.

Dé cép dén cac hinh FIG. 5 va FIG. 6. Theo phuong 4n wu tién thi hai, su khac
biét so véi phuong 4n uu tién thi nhit 1a méc quay 30, thanh tiép xtic 41 ctia co ciu di
chuyén 40, va bd phéan tac dong thanh tiép xtc 42 cua co céu di chuyén 40. Déi véi co
céu dan dong 50 va cam bién 60, co cdu ciu tric gidng nhu ciia phuong 4n wu tién thi

nhit; do d6 co cdu din dong 50 s& khong dwoc mo ta lai trong trong phurong 4n nay.

Nhu duge thé hién trong céc hinh v&, dng chi 33 ciia méc quay 31 bén trong
thuyén 35, va thanh tiép xtic 41 ctia co cdu di chuyén 40 con ¢ phan c6 thé di chuyén
415 gitra phén tac dong 412 va phin tiép xic 411; phan tic dong 412 dugc lip di
chuyén v6i phén tiép xuc 411 thong qua phan c6 thé di chuyén 415, sao cho théng qua
phan c6 thé di chuyén 415 phin tiép xtc 411 ma di chuyén tuyén tinh c6 thé di chuyén
theo dé phén téc dong 412 ma xoay. Trong d6, phan c6 thé di chuyén c6 thanh dinh vi
415a duogc tao trén phén tiép xtc 411 va hdc dinh vi 415b duge tao trén phﬁn tac dong
412. Thanh dinh vi 415a duoc lép di chuyén v6i hdc dinh vi 415b, va ph?m trung tam
ctia phdn tac dong 412 dugc dat v6i thanh mé rong 416 cach xa phan tiép xtc 411,
trong d6 mot dau ctia thanh mé rong 416 cach xa phén tac dong 412 duoc dat vai

manh cam bién 414.

B6 phén téc dong thanh tiép xuc 42 cta co cdu di chuyén 40 duoc tao ciu hinh
nhu ddi trong 424 c6 trong luong, va d6i trong 424 duoc ¢ dinh v6i thanh mé rong
416 cua thanh tiép xuc 41. Theo phuong 4n nay, vi tri truc ctia ddi trong 424 dugc cb

dinh v6i thanh mé& rong 416 c6 thé didu chinh, sao cho dbi trong 424 c6 thé lai gan
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phin tic dong 412 ctia thanh tiép xtic 41 hodc manh cam bién 414 ctia thanh tiép xtic
41, va do d6 d6 16n cua luc tiép xtc F1 ¢6 thé duoc diéu chinh thong qua vat ning cla

d6i trong 424 va va thay d6i vi tri twong ung giita thanh mé rong 416 va d6i trong 424.

Dé cap dén FIG. 7A. Trong trang thdi ma luc ddn dong F3 khong dugc sinh ra,
ngudn din dong 52 giit thanh tiép xtc 41 cta co céu di chuyén 40 & vi tri chuan bi P1
boi luc phuc hdi F2. Khi thanh tiép xtc 41 duge dat & vi tri chuin bi P1, phén tiép xuc
411 cta thanh tiép xtc 41 khong di qua thuyén 35 ctia méc quay 31, ma dugc chén vao
18 h& canh clia dém tang 16n 36 dugce 1p voi thuyén 35; dong thoi, manh cam bién 414
ctia thanh tiép xtic 41 cach xa cam bién 60 sao cho manh cam bién 414 khong duoc dit
trong ving cam bién 61, va khéi tiép xtic 513 cta chét chin S1 (xem hinh FIG. 6) tiép

xUc voi ngudn dan dong 52 cta co cau dan dong 50.

Dé cép dén FIG. 7B khi may may dimg hoat dong may, méc quay 31 ciing
dimg quay, va sau d6 ngudn din dong 52 cta co cdu dan dong 50 sinh ra luc din dong
F3, sao cho nguén dan dong 52 co thé dan dong chdt chin 51 ciia co cdu din dong 50
xoay theo chiéu kim ddng hd doc theo hudng miii tén dugc thé hién trong hinh v&, va
do d6 khéi déy 512 cua chét chin 51 di chuyén cach xa thanh tiép xtic 41 ctia co ciu di
chuyén 40; theo d6, chdt chin 51 va thanh tiép xtc 41 thay doi tir trong trang théi tiép
xtc Al dén trong trang thai tach ro1 A2. Dé cap dén FIG. 7C, khi chét chin 51 va
thanh tiép xtic 41 & trang thai tach roi A2 giita chiing, dbi trong 424 sinh ra luc tiép
xuc F1 v6i trong luong riéng clia n6, sao cho thanh tiép xtc 41 di chuyén dén vi tri
phat hién thir nhit P2 thong qua luc tiép xic F1; va ngodi ra, phan tiép xtic 411 cua
thanh tiép xtic 41 di vao thuyén 35 ctia méc quay 31, ma lam cho phén tiép xvc 411
cham vao soi chi sudt 34. Nhu duoc thé hién trong cac hinh vé&, khi thanh tiép xuc 41
duoc dat & vi tri phat hién thi nhat P2, manh cam bién 414 vin khéng di vao ving
cam bién 61 ctia cam bién 60, sao cho cam bién 60 khong phét ra bt ct tin hiéu nao,

va may may c6 thé tiép tuc hoat dong may.

Nhu duge thé hién trong cac hinh v&, dbi trong 424 gin véi phéan tac dong 412
ctia thanh tiép xtc 41, sao cho dbi trong 424 sinh ra luc tiép xuc F1 vé1 d6 16n nho.
Nguoc lai, khi d6i trong 424 duoc diéu chinh lai gdn manh cam bién 414 cta thanh
tiép xtic 41, ma cho phép dbi trong 424 sinh ra luc tiép xac F1 véi d6 16n 16n hon. Tuy
nhién, ngay ca khi luc tiép xtic F1 ¢6 thé diéu chinh, do 16n cta luc tiép xtc F1 van

nho hon luc phuc hdi F2 ctia bd phén tac dong quay lai 43.
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Trong phuong an nay, trong sudt qua trinh di chuyén ctia don bay tiép xuc 41
vé phia vi tri phat hién thtr nhat P2, phan tac dong 412 ctia thanh tiép xuc 41 xoay theo
chidu kim ddng hd v& phia truc xoay 413 doc theo huéng miii tén trong FIG. 7C gidng
nhu truc, phan tac dong 412 xoay dén dong phan tiép xtic 411 cua thanh tiép xtc 41 di
chuyén tuyén tinh doc theo huéng miii tén trong hinh FIG. 7C théng qua phan c6 thé
di chuyén 415 cua thanh tiép xuc 41. Théng qua d6, do phan c6 thé di chuyén 415
duoc bb tri gitta phan tic dong 412 va phan tiép xtic 411, thanh dinh vi 415a ctia phin
¢6 thé di chuyén 415 Iam dich chuyén twong tmg trong héc dinh vi 415b clia phan c6
thé di chuyén 415 trong sudt qua trinh di chuyén cua thanh tiép xtic 41 vé phia vi tri

phat hién thir nhat P2.

Dé cap dén FIG. 7D. Khi soi chi sudt 34 trong 6ng chi 33 sap hét, thiét bi phat
hién soi chi 20 thuc hién hoat dong phat hién soi chi subt. Dong thoi, chét chan 51 va
thanh tiép xtc 41 & trang thai tich roi A2, va phan tac dong 412 cua thanh tiép xtc 41
xoay vé truc xoay 413 thong qua luc tiép xac F1 ctia bd phan tac dong thanh tiép xic
42. Bong thoi, phan tiép xic 411 cta thanh tiép xtic 41 di chuyén tuyén tinh lam cho
thanh tiép xuc 41 di chuyén dén vi tri phat hién thir hai P3, va do d6 phan tiép xuc 411
ctia don béy tiép xtic 41 di vao thuyén 35 ctia méc quay 31 dé cho phép phan cubi cia
phﬁn tiép xtic 411 cham vao soi chi subt 34. Nhu duoc thé hién trong céc hinh vg, khi
thanh tiép xuc 41 duoc dat & vi tri phat hién th hai P3, manh cam bién 414 cua thanh
tiép xtic 41 di vao ving cam bién 61 ciia cam bién 60, ma lam cho cam bién 60 phat ra

tin hiéu cam bién d€ nhac nguoi diéu khién thay doi ong chi 33 sém nhat c6 the.
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Yéu cau bdo ho
1. Thiét bi phat hién sgi chi dugc st dung cung vi moc quay, bao gom:

co cAu di chuyén bao gdém thanh tiép xuc, bd phan tic dong thanh tiép xic va
bo phan tic dong quay lai, trong d6 thanh tiép xtic duge dit & vi tri chudn bi cach xa
méc quay, va bd phan tic dong thanh tiép xuc duge dit trén thanh tiép xtc ciing nhu
c6 kha nang sinh ra luc tiép xtc dé dan dong thanh tiép xtic cach xa vi tri chudn bi, va
trong d6 bd phan tdc dong quay lai sinh ra luc phuc hdi 16n hon luc tiép xuc, va luc

phuc hoi nguoc chiéu vai luc tiép xuc;

co ciu din dong bao gdm chdt chin va nguén dan dong, trong do chdt chin
dwoc dat trén bd phan tac dong quay lai va tiép xuc vé6i thanh tiép xic, sao cho chdt
chan déy thanh tiép xtc théng qua luc phuc hdi d& 1am cho thanh tiép xtc di chuyén

dén vi tri chuan bi tr vi tri phét hién lai gan moéc quay;

trong dé ngu(‘Sn dan dong co thé sinh ra luc dan dong lom hon luc phuc hdi, sao
cho ngudn din dong dan dong chdt chin cach xa thanh tiép xtc, va bd phén tac dong
thanh tiép xtc nh lyc tiép xuc din dong thanh tiép xuc di chuyén dén vi tri phat hién
tir vi trf chuén bi;

trong do chdt chan c6 6ng truc dé 10ng truc xoay cia thanh tiép xtc, sao cho
chdt chin va thanh tiép xtc ¢6 thé xoay doc theo truc cua éng truc va truc cua truc

xoay tuong img, va

cam bién c6 kha ndng phat ra tin hiéu cam bién khi thanh tiép xuc duogc dat o vi
tri phat hién.
2. Thiét bi phat hién soi chi theo diém 1, trong d6 thanh tiép xtc dugc bb tri véi manh
cam bién, va cam bién duoc bd tri vé6i ving cam bién duge s dung phéi hop véi manh
cam bién, trong d6 khi thanh tiép xuc di chuyén dén vi trf phat hién, manh cam bién
ddng thoi di chuyén vao hodc ra ngoai ving cam bién.
3. Thiét bi phét hién sgi chi theo diém 1, trong dé truc cta 6ng truc chéng chép 1én

truc xoay.
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