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(54) THIET BI BE SAN XUAT CAC TAM PA KHOANG KET DINH VOI NHUA

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi (1) dé san xuat cac tim da khoang két dinh véi nhya, bao
gom: khung hd tro (2), it nhat mot tim dudi (3), duge chdt cung véi khung (2), bao gdm it
nhit mot ving dinh vi “) dbi voi it nhat mot khuén (5) co it nhat moét khoang tao thanh
(6), mo 6 trén cung, dé chira hdn hop (7) bao gom cac vat li¢u can thiét dé thu duogc cac
tdim d4 khodng, it nhat mot to hop ép (8) bao gdm tAm trén (9) co thé di chuyén, ddi voi
khung (2), tir vi tri phia trén cua khuén tai/khong tai (5) o/t vung dinh vi (4), dén vi tri
thip hon trong khi €p hon “hop (7) bén trong khoang tao thanh (6), co cau rung (22, 25)
dugc két hop it nhat véi tim dudi (3), va buong kin khi (12), théng v6i co cau hat (13)
dugc lam cho thich hop dé giam ap suat xudng gia tri thip hon ap suat khi quyén, chira
khuon (5) noi ma budng (12) dugc dit xen giira tim dudi (3) va bd phin dong phia trén
(14) dbi dién voi tim dudi (3).
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Linh vie ky thuat dwgc dé cap

Séng ché @é cap dén thiét bi dé san xuét cac tAm dé khoang két dinh v&i nhua. Cu thé 14,
sang ché dé cap dén thiét bi dé san xuét cac tim da khoang két dinh véi nhua bing

phuong phép ép véi rung va trong mdi truong giam ap.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Ngay nay, trong mot s linh vuc san xudt, nhu x4y dung va trang tri ndi thét, nhung
khong giéi han & cac linh vuc d6, cic tAm d4 khoang két dinh véi nhua duoc st dung

rong rai.

Dai voi dic dieém tham m§ va chiic ning ctia ching, cac tam nay hoan toan cé thé so sanh
V01 cac tam dugce lam tryc ti€p tir cac vat li€u tuy nhién nhu d4 cam thach, da granit hodc

tuong tu.

Tuy nhién, khi so sdnh v6i céc loai khéc, tam da khodng két dinh véi nhua cling ¢ nhitng

uu diém quan trong khéc.

Thtr nhat, chung c6 thé duoc san xuét trong nhiéu bién thé dic trung bdi mau sic va/hoic
thiét ké va/hodc hidu tmg thAm my khong thé c6 dugc bang céach st dung céc vat li€u tu
nhién duoc dé cap ¢ trén. Noi cach khéc, viéc san Xuét chiing linh hoat hon va c6 thé tuy

chinh dé d4p tmg yéu cau ctia khach hang.

Mot thuan loi khac 1a vat liéu thu duoc it Xép hon, vi du nhu d4 cdm thach, n6 khong
dugc sir dung boi céc chét léng thuong duoc st dung nhét. Hon nfta, n6 c6 kha nang

chéng vét ban hon.

Vi nhitng ly do nay, cac tAm nay duoc st dung rong rdi, vi du, trong viéc xay dung ban

bép, phong tim hodc cac ing dung tuong tur khac.

Céc tim nay (ma trong phan mé ta sau day sé dugc goi theo cach don gian 1a cac tAm két
tu) duoc san xuat tir hdn hop dic trung bao gdm cac khoang chét & dang hat (vi du: d4

cam thach, d4 granit, thiy tinh, cic manh guong va/hoic cac loai khac) ciing nhu bot
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thach anh va, tit nhién 13, cac loai nhwa déng vai trd 13 chét két dinh.

Sau khi duoc chuén bi, hdn hop nay duoc ling dong bén trong mét khuoén, trong do
khoang tao thanh c¢6 kich thudc ctia vat thé thu duoc (ngoai trir bat ky su co ng6t nao co

thé x4y ra trong cac giai doan san xut tiép theo).

Do d6 khuén d4 chuin bi, sau d6 dugc dua vao mét thiét bi tao thanh, noi hdn hop duge
ép vao khoang, déng thoi trai qua mot hanh dong rung, véi cac dic tinh thich hop, tao

diéu kién cho viéc nén céc vat liéu tao nén hon hop.

Thém vao d6, viéc dtic khudn tim két tu duge du kién trong mot méi trudng giam ép, tirc
14 & 4p suat thap hon 4p suét khi quyén. Trén thuc té, viéc loai bo khong khi khoi vung

dac khuon thuc day thém su nén ctia cac vat li€u tron.

Do d6, hién tai, dé c6 duoc cac hiéu qua duoc mé ta néu trén, thiét bi cua loai da biét bao
gdm mot td hop ép ma bao gébm bang rung phia dudi, ma khuén dugc ling dong trén do,

va tAm trén, trong d6 thuc hién viéc ép hon hop.

T6 hop €ép dugc dit trong budng, kin khi doi véi moi truong bén ngoai, dem lai 4p suit
thap hon &p sudt khi quyén, mot cach chinh xac dé tao diéu kién cho viéc nén céc vat liéu

tao nén hon hop.

Thiét bi dugc mod ta néu trén da dugce phat trién dé tao ra cac tam két tu ma thAm chi ¢co
thé ¢6 dién tich bé mat vai mét vuéng, mot cach chinh xac d€ thu dugc cac san pham ma

c6 thé duge sir dung trong linh vuc xdy dung hodc trang tri ndi tht.

Vi 1y do nay, t6 hop ép c6 thé dat dén mot kich thudc dang ké, va do d6, diéu ndy cling
4p dung cho budng ha ap bao quanh no.

Budng nay cé thé dugc dinh hinh, vi du, giéng nhur mot binh chira hinh tru chita toan b
t6 hop ép trong do.

Trén thuc té, giai phdp nay dugc di nhan thdy co thé théa dang, ca vé két qua chét lugng

san pham va vé chi phi dé san xuat cac tam tuong doi nho.

Trén thyc té, do d6, trong trudng hop nay ca t6 hop ép va budng ha ap co kich thudce gidi
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han: didu nay c6 nghia la gia tri 4p suAt mong mudn bén trong budng néu trén cé thé dat
dugc trong mot thoi gian twong doi ngan, tuong thich véi cac giai doan con lai cla qua

trinh san xuat.

D61 v6i cac tAm 16n hon, thoi gian can thiét dé dat dugc gia tri ap suat khi quyén mong
muon bén trong budng cé thé quéa dai so v6i cic giai doan san xuit khac, hoic dé dat
dugc thoi gian ngadn hon c6 the can st dung cho cac bd phén tao chin khong cong suit

cao.

Vi ly do nay, viéc str dung loai thiét bi nay c6 thé quyét dinh mét cach 1o rang khi tao ra

cac tAm 16n, xét vé mit kinh t&, boi ca chi phi ciia thiét bi va chi phi van hanh.

Cén luu y rang trén thuc té thiét bi dwoc mo ta néu trén véi kich thude dé lam tAm 16n,
rét ning, cong kénh va phc tap va tén nhidu cong stic dé ldp dat. Do do, thong thudng,

cac nha san xuét tim khéng c6 du khong gian dé 14p dt.

Thém vao d6, thuc té ring td hop ép hoan toan dugc dit bén trong budng ha ap tao thanh
mot su phirc tap déng ké xét theo lwong cua cac san phdm bén trong day chuyén. Trén
thuc té, trong budng phai c6 mét sb 16 dwong dén qua d6 cac khudn di vao tir noi chuén
bi su pha tron cua cac vat li¢u, hoac thoat ra dé trai qua céc giai doan san xuét tiép theo

(thuong 12 it nhat giai doan nung 10).
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Muc dich ctia sang ché 1a dé cai thién tinh trang k¥ thudt cta thiét bi d6i véi viée san xult

céc tdm da khoang két dinh voi nhua.

Trong pham vi ctia muc dich k¥ thuat nay, mét muc dich cua sang ché la dé xuat thiét bi
d6i véi viee san xudt cac tAim dé khoang két dinh v6i nhwa ma ciing cho phép san xuét

céc san pham kich ¢& 16m vai thoi gian va chi phi san xudt canh tranh.

Mot muc dich khac cua sang ché 1a dé xuat thiét bi doi véi viée san xuat cac tAm da

khoang két dinh v6i nhua c6 kich c& nhé hon va niang hon thiét bi thong thuong.

Mot muc dich khac ctia sang ché la dé xuat thiét bi doi véi viéc san xuit cac tAm da

khoang két dinh véi nhua ma don gian vé mit xay dung va chuc nang hon thiét bi thong



36161

thuong.

Cac muc dich nay déu dat dugc béi thiét bi ddi véi viéc san xuét céc tAm d4 khoang két
dinh v6i nhua theo diém 1.

Thiét bi bao gém khung hd tro va it nhit mot tim duéi duoc chdt vai khung duogc d& xut
v6i it nhat mot vung dinh vi d8i voi it nhét mot khuon; khuén nay cé it nht mot khoang
tao thanh, m¢& & trén cung, dé chira hdn hop bao gém céc vat liéu can thiét dé thu duoc

cac tam d4 khoang.

Thém vao do, thiét bi bao gém it nhat mot td hop ép duogc dé xuét voi tAm trén di chuyén,
ddi voi khung nay, tir mot vi tri phia trén ctia khudn tai/khong tai &/tir ving dinh vi, d&n

vi tri thap hon trong khi ép hdn hop bén trong khoang tao thanh néu trén.
Thiét bi cling bao gdm co cAu rung két hop v6i it nhat 1a tAm duéi,

Thiét bi ciing bao gdm budng kin khi, théng véi co cdu hut duoc lam cho thich hop dé
giam ap suat xudng gid tri thip hon &p suat khi quyén; khudn duge chira bén trong budng

kin khi nay.

Theo mdt khia canh ctia sing ché, budng kin khi dugc dit xen gitta tam dudi va b phan

dong phia trén ddi dién voi tam dudi néu trén.

Diéu nay cho phép giam déng ké thoi gian cin thiét dé thu dwoc khoang chan khong
mong mudn bén trong budng kin khi, v6i nhitng loi thé tich cuc v& thai gian va chi phi

san xuat.

Céc yéu cau bao hd phu thudc dé cép dén cac phuong én dugc vu tién va thuéin loi cua

séng che.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dic diém va thuan loi khéac caa sang ché s€ tr¢ nén 18 rang hon tir mo ta chi tiét cia
mot s6 phuong 4n dugc uu tién nhung khong déc quyén cla thiét bi doi véi viée san xuat
cac tAm da khoang ket dinh v6i nhua, duge minh hoa béi vi du khdng gidi han trong céc

hinh v& dinh kém sau day, trong do:
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Fig. 1 14 hinh chiéu truc do cua thiét bi theo séang ché;

Fig. 2 12 hinh chiéu canh cua thiét bi cta Fig. 1;

Fig. 3 12 hinh v& mit cét doc ctia thiét bi theo mit phéng ITI-III cua Fig. 2;
Fig. 4 1a hinh v& mét cit doc cta thiét bi theo mat phéng IV-IV cua Fig. 2;
Fig. 5 12 hinh v& chi tiét ctia Fig. 4;

Fig. 6 14 hinh v& mt cit doc ctia thiét bi theo mit phing ITI-III cua Fig. 2, v6i tAm trén &

vi tri phia trén dé cho phép thao roi khudn;

Fig. 7 1a hinh chiéu truc do ctia phuong an khac cua thiét bi theo sang ché;

Fig. 8 12 hinh chiéu canh cua thiét bi cta Fig. 7;

Fig. 9 14 hinh chiéu mit trude ciia thiét bi cta Fig. 7;

Fig. 10 1a hinh v& mit cit doc ctia thiét bi cta Fig. 7 theo mit phing X-X cua Fig. 8;
Fig. 11 12 hinh v& chi tiét cua Fig. 10;

Fig. 12 1a hinh v€ mat cit doc cta thiét bi cla Fig. 7 theo mat phéng X-X cua Fig.7, voi

tAm trén & vi tri phia trén dé cho phép théo rdi khudn;
Fig. 13 14 hinh chiéu truc do ctia phuong 4n khac ctia thiét bi theo sang ché;
Fig. 14 1a hinh chiéu canh cua thiét bi cua Fig. 13;

Fig. 15 12 hinh v& mit cét doc cua thiét bi cta Fig. 13 theo mit phing XV-XV cua Fig.
14;

>

Fig. 16 1a hinh v& mit cat doc cta thiét bi ctia Fig. 13 theo mit phing XVI-XVI ctia Fig.
14;

Fig. 17 14 hinh v& chi tiét ctia Fig. 15;
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Fig. 18 1 hinh v& mit cat doc ctia thiét bi ctia Fig. 13 theo mit phing XV-XV cta Fig.
14, v6i tAm trén & vi tri phia trén dé cho phép thao roi khudn;

Fig. 19 14 hinh v& tong thé chi tiét cia khung cua thiét bi cua Fig, 13;

Fig. 19A 14 hinh v& phéng to chi tiét cta Fig. 19;

Fig. 20 1a hinh chiéu canh chi tiét ctia khung ctia thiét bi cta Fig. 13.

Mo ta chi tiét sang ché
V6i tham chiéu dén cac hinh vé dinh kém, s6 chi din 1 thé hién toan bo thiét bi dé san

xuét cac tAm da khoang két dinh véi nhuya, theo sang ché.

Chi bang cach vi du, nhung khong gi6i han, can luu y ring d4 khoang duoc st dung dé
tao ra cdc tim c6 thé bao gém - dé cap dén viée st dung phé bién nhét - d4 cAm thach, d4

granit, thach anh hodc bat ky vt liéu nao khac c6 dic diém phu hop.

Mit khéc, céc loai nhua c6 thé, vi du, nhung khong chi thudc loai nhiét rin, dic biét déi

véi cac img dung nhét dinh trong thwong mai x4y dung va trang tri ndi that.

Céc dac tinh cta vat liéu ma cic tam c6 thé dugce tao ra, trong moi truong hop, khong

theo bat ky cach nao tao thanh mot gi6i han ddi véi cac ddi tuong clia séng ché.
Thiét bi 1 bao gdm khung hd tro 2.
Thém vao do, thiét bi 1 bao gdm it nhat mot tAm dudi 3.

T4m dudi 3 duoc chdt véi khung 2; tAm dudi 3 bao gém bé mit phia trén 3a, ma lan luot
xac dinh it nhat mot ving dinh vi 4 déi v6i it nhit mot khudn, duge thé hién bdi sb chi

dén 5.

Khuon 5 bao gom it nhat mot khoang tao thanh 6, mé & trén ciing, dé chira hdn hgp 7 bao
gém cac vat lidu cin thiét dé thu duoc cac tim (da khoang, nhua, va cac vat liéu thich

hop khac).

Thém vao d6, thiét bi 1 bao gdm it nhit mot t& hop ép, duoc thé hién béi sé chi din 8, dé
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ép hdn hop 7 duoc chira trong khoang tao thanh 6.
T4 hop ép 8 bao gém tam trén 9.

TAm trén 9 ¢6 thé di chuyén, so véi khung 2, tir vi tri trén ciing ctia khudn tai/khong tai 5
&/tir ving dinh vi 4 dén vi tri thip hon trong khi ép hdn hop 7 bén trong khoang tao thanh
6, nhu dugc gidi thich rd hon dudi day.

T4 hop ép 8 bao gdm co cAu truyén dong, khong duge thé hién trong hinh minh hoa, ma
diéu khién tm trén 9 theo cach 4p dung - & vi tri thdp hon néu trén - 4p suit mong mudn

d6i v6i hon hop 7 cua vt lidu bén trong khoang tao hinh 6.
Co cAu truyén dong co thé 1a loai thiy luc hodc loai khéc.
Thiét bi 1 bao gém co ciu rung 10, 11.

Co chu rung 10, 11 dugc két hop véi it nhat tim dudi 3. Thiét bi 1 cling bao gdm budng

kin khi 12; bubng 12 chira it nhat khuén 5.

Buéng 12 thong véi co cAu hut, dugc thé hién boi sb chi dan 13; co cdu hat 13 duge lam
cho thich hop dé giam 4p suit — bén trong budng 12 néu trén — dén gia tri thip hon ép
suét khi quyén.

Theo mdt khia canh cua sang ché, budng kin khi 12 duoc dit gitta tAm dudi 3 va bd phén

dong phia trén 14, d6i dién tAm dudi 3.

Nho diu nay, budng kin khi 12 c6 thé tich rat nho, va trong moi trudng hop thip hon
dang ké so voi loai thiét bi da biét; diéu nay cho phép gidm 4p suét khi quyén bén trong
budng 12 dén mot gia tri mong mudn trong thoi gian ngén va chi phi thip, ma chuyén

thanh mot hidu sudt t5t hon ctia thiét bi 1, dic biét 1a trong san xuit nhing tdm 16n.
Chi tiét hon 14, khung 2 bao gdm phan duéi 15, ma tim dudi 3 dugc chét véi né.

Thém vao do, khung 2 bao gdm phén trén 16; phan trén 16 duge két hop véi phan dudi
15 theo cach sao cho xé4c dinh giita ching c6 mot khoang bén trong 17, ma budng kin khi

12 dugc dat trong do.
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Tiép theo, phan dudi 15 bao gdm mot bé thir nhit 18 dong vai tro 14 két cAu hd trg cho

tam dudi 3.
Phan trén 16 bao gébm mdt bé thir hai 19, h tro cho t6 hop ép 8 v6i tAm trén 9 ctia no.

Bé thir nhat 18 va bé thit hai 19 giéng nhau v& két cdu, hoic it nhat 13 rit gibng nhau vé

cac dic di€ém chinh cua ching.

Trén thyc té, ca bé thir nhat 18 va bé thir hai 19 bao gdm mét két cdu chu vi tuong ung

20, bén trong dugc du kién c6 mot thanh chiu luc trung tdm 20a va thanh ngang 20b.

Do do, cac bé 18, 19 déu c6 hinh dang tuong tu nhu ludi, vi nhiing ly do s& dugc lam 13

sau day.

Phan duéi 15 va phan trén 16 duge két ndi v6i nhau bang mot loat cac co ciu clia chi tiét
hinh khuyén 21.

Vi duy, trong mét phuong an dugc thé hién trong cac hinh minh hoa, bdn chi tiét hinh

khuyén 21 dugc dy tinh nhém thanh hai cap.
S6 lugng va/hodc su bd tri ciia cac chi tiét hinh khuyén 21 ¢6 thé 1a bat ky.

Trong mét phuong &n dugc thé hién trong cac hinh minh hoa, thiét bi 1 c6 bd cuc gé“ln
nhu 14 dang hinh chit nhat, khi dugc xem trong ké hoach, twong ung véi kich thude ctia

c4c tam duoc san xuat thudng xuyén nhat.

Do d6, thong thudong (va chi nhim muc dich hiéu o hon), ¢6 thé xac dinh mat trude va

mit sau cia thiét bi, tuong ing voi cac mit ngin giong nhau.

V6i tham chiéu, vi du, ddi v6i Fig. 1, khoang bén trong 17 ctia khung 2 6 thé tiép can
mdt cich diy di tir phia trudc va phia sau ctia thiét bi 1 nhung khong phai tir céc phia.
Piéu nay c6 nghia 4 — nhu s& dugc thé hién sau day — c6 thé tai khudn 5 trong ving dinh
vi 4, hoac khong tai nd tur vung dinh vi, t mot trong cac phia trudc va sau néu trén cta

thiét bj 1.

Thiét bi 1 bao gdm co cdu rung thir nhét 22, duoc két hop voi tAm dudi 3.
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Chi tiét hon 14, co ciu rung thi nhat 22 dugc c¢b dinh v6i bé mit thép hon cua tAm duéi
3.

Co céu rung tht nhat 22 bao gdbm nhiéu bo tao rung dong co thir nht 22a; chi bang cach
vi dy, tim bd tao rung dong co thir nht 22a duoc ¢b dinh voi bé mit thép hon cta tdm
dudi 3.

Nhu duoc thé hién, vi du, & Fig. 4, bo tao rung dong co thi nhit 22a duoc dit trong

khong gian gitta thanh chiu lyc trung tdm 20a va céc thanh ngang 20b cta bé thir nhét 18.

Sé lugng va/hoac vi tri cia bd tao rung dong co thur nhét 22a cling c6 thé khac so v6i mé
ta: vi du, cac dic diém nay cé thé duoc thay dbi theo nhitng su thay ddi vé kich thudce cua

cac tam duogc san xuat.

Co cAu rung thi nhét 22 ctia mét loai khic so véi bd tao rung dong co thir nhét cling co

thé duoc str dung,
T4 hop ép 8 bao gém nhidu phin phu phia trén 23 tach tir tim trén 9.
Thém vao do, t6 hop ép 8 bao gdm bang 24, duge cb dinh trén cac phan phu phia trén 23.

Theo khia canh khéc cta séng ché, thiét bi 1 cling bao gdm co cAu rung thir hai 25; co

cAu rung tht hai 25 duoc két hop co hoc véi t6 hop ép 8.

Su xudt hién cua co cau rung thit hai 25 tao di€u kién thuén lgi hon cho hanh déng nén
céc vat lidu cé trong khoang tao hinh 6 ctia khuon 5. Diéu nay x4c dinh sy gia tdng toc d
trong viéc thuc hién giai doan san xuat d6 va cling la sy cai thién chat luong cua céc san

pham thu duge.

Co cdu rung thir hai 25 bao gdm bo tao rung dong co thtr hai 25a, dugc c¢b dinh trén bang

24.

Ciling trong trudng hop nay, chi bang cach vi duy, t6 hop ép 8 bao gém tdm bo tao rung
dong co thit hai 25a, duoc dat trong khong gian gitta thanh chiu lye trung tdm 20a va cac

thanh ngang 20b cua bé thur hai 19.

-10-
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Theo mot khia canh khac ctia sang ché, bd phan déng phia trén 14 bao gdm co cdu gin
bao quanh 26 trén bé mit phia trén 3a cla tdm dudi 3, dé xac dinh budng kin khi 12 ma

céc tAm duoc hinh thanh bén trong dé.

Theo mot khia canh khac nita cua sang ché, bd phan déng phia trén 14 bao gbm it nhat

mot than dang chudng 27.

Thén dang chudng 27 duogc chira trong khoang bén trong 17, 16m vao trong qua trinh su

dung, huéng xudng dudi.

Théan dang chudng 27 duogc lién két truot voi phﬁn phu phia trén 23 cua td hop ép 8; noi
cach khac, trong than dang chudng 27 c¢6 cac khe hé 27a ma cac phan phu phia trén 23 di

qua do.

Trong phuong an dugc thé hién, cac phén phu phia trén 23 c6 dang hinh try; do 49, cac
khe hd 27a cha than dang chudng 27 12 hinh tron.

Tuy nhién, trong cac phuong an khac, cac phan phu phia trén 23 va do d6 cic khe hd 27a

cua than dang chudng 27 c6 thé c6 hinh dang khéc.

S6 luong cua cac phan phu phia trén 23 (va khe h¢ 27a), cling nhu 12 sy b6 tri clia ching
d6i voi tAm trén 9, 6 thé co bat ky su lién quan nao dén, vi du, kich thudc cta cac tim

duoc san xuit hodc cac thong so san xuat khac.

T4 hop ép 8 bao gdm nhidu éng xép boc thép 28, ma dugc khdp tuong tmg doc theo cac
phin phu 23; 6ng xép boc thép 28 dugc dit xen gitta bé mit phia trén cta than dang

chudng 27 va bé mit phia dudi clia bang 24.
Ong xép boc thép 28 vé co ban ¢ dang hinh try, va thudc loai chéng sap.

Co cAu gén bao quanh 26 bao gdm it nhit mot miéng dém 26a dugc dat trong mét ranh

twong mg thu duge & canh dudi 276 cia than dang chubng 27.
Miéng dém 26a c6 thé ¢6 hinh dang va kich thuéc bét ky.

Co cAu hut 13 bao gom nhiéu 13 hut 29 duoc dé xuét trong than dang chudng 27, va
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nhiéu 6ng dén 29a théng véi cic 16 hiit néu trén 29.

Cac dng dan 29a 1in luot thong voi thiét bi giam 4p, khong duge thé hién trong hinh
minh hoa (vi du: bom chan khong hodc thiét bi twong tu khéc).

Céc 16 hat 29 duoc bd tri doc theo cac phia cua than dang chuéng 27; dugc dé xuét doc
theo cac canh chiéu doc cua thiét bi 1, dé khong can thi€p véi cac hoat dong tai/khong tai

cua khudn 5.

Véi tham chiéu cu thé dén F ig. 5, 6ng xép boc thép 28 duogc dé xuit véi cac dau mit bich

tuong trng 28a dugc trang bi cac miéng dém kin tuong tmg 28b.

Do d6, trén thuc té, budng kin khi 12 dugc lién két khong cb dinh voi khoang bén trong
cta dng xép boc thép 28; loai dng xép boc thép thir hai thudc loai chdng sap, khong bién

dang do chén khong dugc tao ra tir chinh bén trong budng 12.

Théin dang chudng 27 c6 hinh dang co ban gibng nhu mot duong song song, véi khe hé,
trong qua trinh st dung, hudng xubng dudi, nhung né c thé c¢6 bat ky hinh dang phu
hop ndo khac.

Bé mit phia trén cia tim dudi 3 co mot s6 chi tiét d6 tai 30, muc dich 1a dé xac dinh viéc

nang than dang chudng 27 dé cho phép hoat dong clia khudn tai/khdng tai 5.

Chi tiét d& tai 30 c6 thd kéo dai cho toan bd chidu dai ctia tim dudi 3, hodc c6 thé duge

giéi han chi dén mot sO viing ctia bé mét phia trén cua than dang chudng.

Trong phwong 4n duoc thé hién, chi tiét d& tai 30 c6 mit cét hinh t& gidc, nhung mit cat

cta chung cling c6 thé c6 hinh dang khac.

Thiét bi 1 bao gdm mot s bd phan giam xéc thir nhat 31, két hop v6i phan duéi 15 ctia
khung 2.

B6 phén giam x6c thu nhit 31 duoc 1am cho thich hop dé hap thu cac rung dong duoc tao

ra boi thit bi 1 d& ngan chin céc rung dong nay truyén xubng dat.

B6 phan giam x6c thir nhét 31 c6 thé dugce thyuc hién, vi dy, gidm chan bang khi hodc céc
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bo phan khac c6 dic diém giéng nhau.

B phan gidm x6c thir nhat 31 duge cb dinh bén dudi cac canh dai ctia bé thir nhét 18,

tirc 1a duoc b tri doc theo céc canh cta thiét bi 1.

S6 luong va cach phan bd cac bo phan giam x6c thir nhéat 31 bén dudi bé thir nhét 18 c6

thé 1a bat ky, tiy thudc vao yéu ciu tng dung cu thé.

Thiét bi 1 con bao gdm bd phan giam xoéc thir hai 32; b6 phan giam xéc thir hai 32 duoc

dat gitta phan trén 16 ctia khung 2 va t6 hop ép 8.

B phan gidm x6c tht hai 32 duge lam cho thich hop dé hdp thu cic rung dong duoc tao
ra boi co chu rung thir hai 25 dé ngan chin céc rung dong nay truyén dén phén trén 16

ctua khung 2.

Bo phén giam xéc thir hai 32 c¢6 thé duogc thuc hién, vi du, giam chin bang khi hodc cac

b6 phén khéc c6 dic diém giéng nhau.
B phan giam x6c thir hai 32 dwoc dit giita tm trén 9 va bé thi hai 19.

Chung dugc ¢d dinh bén dudi cdc canh dai cta bé thir hai 19; thém vao d6, méot s6 bd
phan giam xo6c thir hai 32 duogc ¢ dinh bén dudi thanh chiu luc trung tam 20 cda bé th
hai 19.

S6 luong va cach phan bd bd phan giam xoéc thit hai 32 bén dudi bé thir hai 19 ¢6 thé 1a

bat ky.

Khudn 5 bao gdm dé 33 ma cac thanh bén 34 dung lén tir d6, xac dinh khoang tao thanh

6 néu trén.

Khuén 5 con bao gdm tAm phu 35 ctia khoang tao thanh 6, ma nam trén hdn hop 7 mdi
14n né duoc léng dong trong khoang 6 va ngan chén su tiép xUc truc tiép cua vat li€u voi

tAm trén 9.

Hoat dong cta thiét bi 1 theo séng ché, xem xét theo nhiing didu da dugc md ta, 1a hoan

toan truc quan.
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M3i 1an khudn 5 duogc chudn bi v6i hdn hop 7 cta vat liéu cin thiét dé tao ra tAm da
khoang, vé&i tAm phu twong dbi 35, tw chinh khuén 5 duoc tai trong vung dinh vi 4 cia
thiét bi 1.

Pé lam duoc diéu nay, tAm trén 9 duoc di chuyén dén vi tri phia trén dugc thé hién & Fig.
6.

Trong chuyén dong ning ctia n6 dé dat dén vi tri phia trén néu trén, tdm trén 9 ciing kéo
than dang chudng 27 voi nd, nhidu nhu nhitng chi tiét d& tai 30 dugc tiép xuc v6i mit

dudi caa né.

O vi tri phia trén duoc thé hién & Fig. 6, bén dudi tAm trén 9, khong gian du duogc tao ra
dé dit khuon 5 vao vung dinh vi 4, béng cach chen né tir phia trudc hodc phia sau cta

thiét bi 1.

MB&i 1an khuén 5 duge dinh vi chinh xé4c, tim trén 9 duoc di chuyén dén vi tri phia dudi

duoc thé hién & cac Fig. 3, 4, tic 1a dén vi tri ép.

G vi tri ndy, tm trén 9 ndm trén tdm phi 35 ctia khuén 5 va ap dung mot luc nén thich

hop dén no, dé xac dinh d6 nén ctia cac vat liéu ciu thanh hdn hop 7.

Thém vao d6, & vi tri nay, miéng dém 26a ciing nhu dng xép boc thép 28 cach nhiét

budng 12 v&i moi trudng xung quanh.

Déng thoi véi viée ap dung mot luc nén 1én tAm trén 9, co cAu hat 13 duoc kich hoat, dé

giam ap suat bén trong budng 12 xudng gia tri mong mudn.

Nhu mot vi du khong day da, mot ap sut tuyét d6i xap xi 25 millibar, tic 1a khoang 25
hPa, c6 thé dat duoc trong budng 12.

Theo sang ché, thé tich rit nhé cia budng 12 cho phép dat dugc rit nhanh cic gid tri ap

suat tuyét ddi rat thdp, do 1a mot loi thé dang ké tir quan diém san xuét.

Trén thuc té, nho diéu nay, thoi gian va chi phi san xuat mdi tam riéng 1é duge giam déng

ké so vai cac cdng nghé sdn xuat hién tai.
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Thém vao d6, co cdu rung thtr nhat 22 va co ciu rung thir hai 25 cling duoc van hanh

ddng thoi hodc tai cac thoi diém khac nhau.

Hanh dong két hop ctia t6 hop ép 8, clia co cAu hit 13, va clia co cAu rung th nhét 22 va

co cdu rung thir hai 25 din dén sy nén t8i wu va nhanh chéng ciia vat liéu hdn hop 7.

Vao cubi giai doan nay, tm trén 9 duoc ning 1én vi tri phia trén (Fig. 6), va khudén 5 cé
thé duoc di chuyén mot cach dé dang tir vi tri dinh vi 4, trude khi duoc giri dén nhing

noi san xuét tiép theo.
Chu trinh tiép tuc v6i khudn 5 tiép theo dugc dua véo thiét bi 1.
Mdt phuong an khéc cuia thiét bi 1 theo sang ché dwoc thé hién & cac Fig. 7-12.

Trir khi duge md ta khéc, va nhu thé hién trong cic bang v&, phuong 4n nay bao gdm tét

ca cac dac diém cla céc phuong an trudc.

Trong phuong 4n nay, thiét bi 1 bao gém khung 2 ¢6 hinh dang gidng hét v6i khung

duge mo ta cho phuong an trudce.

Su khac biét chinh lién quan dén hinh dang ctia t6 hop ép 8 va ctia bd phan déng phia
trén 14.

Trén thuc té, trong phuong 4n nay, va nhu dugc md ta rd hon dudi day, bo phan dong
phia trén 14 bao gém canh chu vi 36 ciia tAm trén 9, md rong ra bén ngoai chu vi cta

khuon 5 hodc cta vung dinh vi 4.

Chi tiét hon 13, tAm trén 9 va bo phan dong phia trén 14 dwoc 1am tir thin riéng 18, vé co
ban song song vé hinh dang, ma bao gdm canh chu vi 36 m& rong ra bén ngoai chu vi ctia

khudn 5 hodc cta vung dinh vi 4.
Co chu rung thi hai 25 duoc ¢d dinh truc tiép véi bé mit phia trén cta tAm trén 9.

Trong phuong 4n niy, co ciu gin bao quanh 26 bao gdm dng thdi boc thép 37, dugc két

noi véi canh chu vi 36 cua tam trén 9.

Thém vao dé, co cAu gin bao quanh 26 bao gbém chi tiét xung quanh 38, ma lan luot két
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néi v6i bng xép boc thép 37.

Chi tiét xung quanh 38 duoc lam cho thich hop dé tiép ndi va gin trén bé mit trén 3a cla

tAm dudi 3.
Chi tiét xung quanh 38 bao gdm vong dém 38a dugc dit trong rinh tuong ting.

Theo mot khia canh cia sang ché, co cdu gin bao quanh 26 bao gdm nhiéu bd phén
truyén dong chét 39 va 40, duge lam cho thich hop @& gift chi tiét bao quanh 38 duoc tiép

noi va gan trén trén bé mat phia trén 3a clia tam dudi 3.

Bo phan truyén dong chét 39 va 40 duoc bd tri doc theo chu vi ctia chi tiét xung quanh
38.

Trong phuong an dugc thé hién trong cac hinh minh hoa, bo phan truyén doéng chdt 39 va
40 14 loai hoat dong bang khi nén.

Cu thé hon 13, bd phan truyén dong chdt thu nhat 39 duoc d& xuét doc theo canh dai cta
chi tiét xung quanh 38, va bd phin truyén dong chét thir hai 40 duoc bd tri doc theo canh

ngén cta chi tiét xung quanh 38.

V6i tham chiéu, vi du, dén Fig. 11, mdi bd phan truyén dong chdt thtr nhét 39 bao gém
phén ga kep thi nhat 41 dugc ¢b dinh véi bé mat phia dudi ctia tAm dudi 3; phan gé kep
thtt nhit 41 duoc chdt cing véi xy lanh ctia bd phéan truyén dong bing khi nén.

Thém vao d6, mdi bd phan truyén dong chdt thir hai bao gdm phan ga kep thi hai 42,

duogc chét cung voi thanh cia cting mot bo phan truyén dong bang khi nén.

Do d6, khi thanh hoan toan nidm bén trong xy lanh, phan ga kep tht hai 42 & vi trf siét

chit va tip giap chi tiét bao quanh 38, giit né tiép xtc kin trén tam dudi 3.

3 hiit 29 thong vé6i cac dng d, phan g4 kep thit hai 42 & vi tri mé d6i voi phan ga kep thir
nhét 41, va vi trf nhu vy twong tmg v6i vi tri phia trén cta tam trén 9, va ciing ctia bd
phén déng phia trén 14, trong do, tic la, budng 12 md va cho phép viée tai/khong tai clia
khuon 5.
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MBdi bo phén truyén dong chdt thir hai 40 bao gdm mot xi lanh khi nén twong tmg véi
mot sb thanh (vi du: ba thanh), duoc ¢ dinh véi bé thir hai 19 cta khung 2; cac thanh
nhu vy duoc két ndi voi tAm nho 43 (Fig. 7) ma tiép ndi trén chi tiét bao quanh 38 khi

cac thanh ra khoi xy lanh.

Co cdu hut 13 bao gdm nhiéu 18 hit 29 duoc tao ra & tAim dudi 3; cu thé 13, 15 hut 29
duoc tao ra doc theo cac canh dai coa thiét bi 1, bén ngoai chu vi cia vung dinh vi 4 cta

khuén 5.

L3 hut 29 thong véi cac dng dan tuong tmg 29a va, qua d6, véi chét wre ché, khong duoc

thé hién & cac hinh minh hoa.

Nhu duoc thé hién, vi du, & cac Fig. 10, 11, khi tAm trén 9 ndm & vi tri ép thép hon,
budng kin khi thé tich cuc nho 12 duge xac dinh, tip trung chi yéu & thanh bén 34 cia
khuén 5.

Trén thuc t&, canh chu vi 36 clia tAm trén 9 dugc x4c dinh, trén thuc té, bdi mot rinh chu
vi 44 cta cung tAm trén 9 ma duoc chén vao bén trong do, tuc 14, cac thanh bén 34 cua

khuén 5 khi tdm trén 9 & vi tri thap hon.

Giai phap duoc dé cip trong phuong 4n nay di giam kich thudc tong thé, so voi trude
day, dic biét 1a theo hudng doc; trén thyc té, t6 hop ép 8 cua thiét bi 1 c6 kich thude va

trong luong nho hon nhiéu.
Phuong én khéc cua thiét bi 1 theo sang ché duoc thé hién ¢ cac Fig. 13-20.

Trir khi dugc mo6 ta khac, va nhu the hién trong cdc bang ctia ban v&, phuong an nay bao

gom tat ca céc tinh ndng clia cdc phuong an trude.

Phuong an nay cling khac vdi cac phuong an trude d6 vé cau truc va hinh dang cua

khung 2.

Trén thuce té, trong phuong 4n ndy, khung 2 bao gém phan dudi 15 va phan trén 16 ¢6 thé

di chuyén dwoc voi nhau theo hudng truc giao véi mit phing hinh thanh cia céc tm.

Cu thé 13, phan duéi 15 va phén trén 16 di chuyén tir phdn nay sang phan khac tir vi tri ép
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déng dén vi tri mo, trong d6 ching duge di chuyén 1an nhau va cho phép viée chén/théo

roi khuon 5.

Hinh dang ctia bé thi nhit 18, ctia bé thtt hai 19 va ciia chi tiét hinh khuyén 21 ctia khung

2 gidng véi cac phuong an trude do.

Tuy nhién, mdi chi tiét hinh khuyén 21 bao gém ban chi tiét thu nhét 45 va bén chi tiét

thtt hai 46, dugc két n6i v6i nhau tai cdc bé mit khdp tuong tmg ctia chung 47.

Déi v6i ban chi tiét thir nhit 45 duoc cb dinh bé thi nht 18, trong khi ban chi tiét thtt hai
46 duoc cb dinh bé thi hai 19.

Trong phuong 4n nay, b phdn déng phia trén 14 bao gdm than dang chudng 27; than
dang chu6ng 27 nhu vay duoc cb dinh voi phan trén 16 cta khung 2.

Cu thé hon nita 13, than dang chudng 27 (duoc trang bi voi miéng dém 26a) bao gdm khe

hé trung tdm 48, va dugc ¢d dinh véi bé tha hai 19 tai khe ho trung tAm nhu vay 48.

Boi vi muc dich cha than dang chudng 27 la d8 xac dinh budng kin khi 12, c4c tAm phia
trén 49 duoc d& xuét sao cho déng céc khe ho clia bé tht hai 19 ndm gitta thanh chiu luc

trung tdm 20a va cac thanh ngang 20b.

Co cdu rung thit hai 25 dugc ¢b dinh véi bé mit phia trén clia tAm trén 9; trén thuc té - va

trai nguoc véi cac phuong an trude— ching nim bén trong budng kin khi 12.
Theo mot khia canh cta sang ché, khung 2 bao gém cac phan nang 50.

Céc phan nang 50 duoc 1am cho thich hop dé chuyén phan trén 16 sang ngang mot cach

chon loc ddi véi phan dudi 15 gitta vi tri dong va mo néu trén.

Thém vao d6, khung 2 bao gdm céc phén chét chon loc 51 cta phan trén 16 so véi phén

duoi 15.

Céc phan nang 50 bao gbm cac thiét bi truyén dong ctia loai thiy luc hodc loai phu hop

khac.

Trong cac phuong an thé hién trong c4c hinh minh hoa, mdi phdn nang 50 (vi du, téng la
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bbn) bao gdm mot xi lanh twong tmg 52 dugc ¢b dinh véi mit bich thi nhét 53 dugc chét
cung voi it nhit mot trong cac ban chi tiét thir nhit 45, va thanh 54, duogc két hop véi xy
lanh 52 va duge ¢b dinh véi mat bich th hai 55, miat bich thir hai duge chdt cing v6i it

nhit mot trong cac ban chi tiét thir hai 46.

Do d6, bang cach hoat dong cac phan nang 50 theo huéng di ra khoi thanh 54, ¢6 thé dat
dugce su di chuyén ra khoi ban chi tiét thir hai 46 so voi ban chi tiét thir nhat 45, va do d6

phén trén 16 so véi phan dudi 15.

Hién nhién rang cac loai khac nhau ctia phan nang 50 c6 thé dugc str dung, ma khong c6

sw gi6i han bét ky.

Céc phén chdt chon loc 51 bao gdm bd phan truyén dong tuyén tinh 56, duge chét véi

nhau v6i phan duéi 15 cia khung 2.
B0 phén truyén dong tuyén tinh 56 la, vi du, cua loai khi nén.

Cu thé hon 13, bd phéan truyén dong tuyén tinh 56 duoc chdt v6i nhau vé6i ban chi tiét thir
nhét 45 ctia mdi chi tiét hinh khuyén 21.

B6 phan truyén dong tuyén tinh 56 néu trén bao gdm céc thanh twong tmg 56a (V6i cac
truc tuong Umg song song v4i mat phang hinh thanh) c6 thé chén c6 chon loc trong céc 16

khop twong tng 56b ndm & phan trén 16 ctia khung 2.

Cu thé 13, cac 18 khép néu trén 56b dugc d& xuat trong béan chi tiét thit hai 46 véi mdi chi

tiét hinh khuyén 21.

Pé thu duogc giai phap ti uu cling tir khia canh cta kich thugce téng thé, cac bé mit khép
47 ctia ban chi tiét thir nhét 45 va ban chi tiét thu hai 46 thu dugc bing cich nhan ra cac
phan tuong tng v6i do day giam trong hai ban chi tiét 45, 46; cac phan nhu vay véi do
day giam, nhu thé hién chi tiét & Fig. 20, khép vao nhau d& dam bao ca hai hd trg theo
huéng thiang dimg va sy hién dién cua hai bé mit ddi tiép 57, 58, song song voi hudng

nang, thong qua dé cac phan chét chon loc néu trén 51 ¢6 thé hoat dong.

Trén thuc &, cac thanh 56a dugc lam & dang hinh nén, va trong céc 16 khép 56b, cac 6ng
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16t hinh nén twong Gng 59 duoc d& xut (nhu dugc thé hién & Fig. 20), ma dam béo thanh

56a cheén chinh xac va d& dang.

Trong hoat dong thuc té, khi cin thiét dé tai/khong tai khudn 5 &/tlr ving dinh vi 4, céc
phan nang 50 dugc kich hoat sao cho nang ca hai tAm trén 9 va than dang chudng 27 dén

vi trf phia trén nhu dugc thé hién & Fig. 18.

Viée tai va khong tai ctia khuon 5 ludén dugc thuc hién thdng qua mat truéc hodc mit sau

cta thiét bi 1.

Ciing trong phuong an nay, thiét bi 1 ¢6 kich thudc tdng thé doc nho hon so véi phuong

an trong cac Fig. 1-6.

Thém vao d6, t& hop ép 8, hay néi chung 14 toan bd phan trén ctia thiét bi 1, dugc don
gian héa vé& mit cAu tric va bao gdm it thanh phan hon, d& tiép can hon va dé thao lip

hon.

Diéu nay dan dén loi ich 15 rang vé khia canh kinh € va bdo dudng. Do do, nguoi ta da

xéc dinh rd lam thé nao dé séng ché dat duoc cac muc dich du dinh.

Céc giai phap dugc dé xudt dé tao ra thiét bi dé san xut cac tim da khoang két dinh véi

nhua c6 hiéu qua hon vé mat thoi gian va chi phi.

Céc giai phap dugc thé hién 1a don gian v& mit cAu triic va ton it chi phi; thém vao do,
ching it cdng kénh hon nhiéu so v6i cac loai thiét bi da biét, va didu nay ciing ¢6 thé lam

cho ¢6 nhiéu sy lip dat hon trong cung mot khong gian.

Do d6, sang ché dugc hinh thanh dé thay ddi va bién dbi, tat ca déu nim trong pham vi
ctia khai niém sang ché. Thém vao do, tht ca céc chi tiét c6 thé dugc thay thé bing cac

chi tiét k¥ thuét tuong dwong khéc.

Trong thuc té, cac vat liéu duoc st dung, cling nhu cdc hinh dang va kich thudc du
phong, c6 thé 1 bat ky theo nhu ciu ma khong vugt qua pham vi béo hd trong phén Yéu

cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi (1) d& san xuét cac tm d4 khoang két dinh véi nhura, bao gdm:
khung hd tro (2),

it nhit mot tAm dudi (3), ma duoc chét v6i khung (2), bao gom it nhat mdt ving dinh vi
(4) cho it nhat mot khudn (5) c6 it nhit mét khoang tao thanh (6), m& & trén cing, dé

chtra hdn hop (7) bao gdm cac vt liéu can thiét dé thu duoc cac tAim d4 khoéng,

it nhat mot t6 hop ép (8) bao gém tAm trén (9) c6 thé di chuyén, d6i v6i khung (2), tir mot
vi tri cao hon cua khuén tai/khéng tai (5) &/tir ving dinh vi (4) dén vi tri thip hon trong

khi ép hdn hop (7) bén trong khoang tao thanh (6),

t6 hop ép (8) nay bao gdm co ciu truyén dong diéu khién tm trén (9) theo cich 4p dung,
& vi tri thép hon, ap sudt mong mudn déi véi hdn hop (7) clia vat liéu bén trong khoang

tao hinh (6),
co ciu rung (22, 25) két hop véi it nhat tim dudi (3), va

budng kin khi (12), ma théng véi co cdu hut (13), duge lam cho thich hop dé giam 4p

suét xubng gia tri thap hon ap sudt khi quyén, chira khuon (5),

dac trung & chd, budng (12) dugc dit xen gitta tdm dudi (3) va bd phan déng phia trén

(14) dbi dién v6i tAm dudi (3) nay.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 khung (2) bao gdm phan dudi (15), ma tim dudi (3)
dugc chét v6i nd, va phan trén (16), két hop voi phan dudi (15) nay theo céch sao cho dé

xac dinh gifta ching c6 mét khoang bén trong (17) chua budng (12) trong do.

3. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 bd phan déng phia trén
(14) bao gdm co cAu gin bao quanh (26) & bé mit trén (3a) clia tam dudi (3), ¢ xac dinh
budng kin khi (12).

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd phan dong phia trén (14) bao gdm it nhat mot than

dang chudng (27), dugc chira trong khoang bén trong (17), v6i d6 10m, ma trong qua
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trinh str dung, huéng xubng dudi, co ciu gin bao quanh (26) bao gbm it nhit mot miéng
dém (26a) dugc dat trong mot ranh tuong Umg thu duoc & canh dudi (276) cia than dang
chudng (27) nay.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd phén dong phia
trén (14) bao gdm canh chu vi (36) ctia tdm trén (9), ma md rong ra bén ngoai chu vi cta
vung dinh vi (4).

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 co céu gin bao quanh (26) bao gdm dng xép boc thép
(37) duoc két ndi véi canh chu vi (36) clia tAm trén (9), va chi tiét bao quanh (38) 14n luot
duoc két ndi voi 6ng xép boc thép (37), chi tiét bao quanh (38) nay duge lam cho thich

hop dé tiép ndi va gan trén bé mat trén (3a) cua tAm dudi (3).

7. Thiét bi theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 thiét bi nay bao gdm co
c4u rung thir nhat (22), ma duoc két hop v6i tim dudi (3), va co cdu rung tht hai (25)

duoc két hop vai t6 hop ép (8).

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 thiét bi nay bao gdm bd phan giam x6c thir nhit (31) két
hop voi phan dudi (15) cta khung (2), duoc 1am cho thich hop dé hép thu cac rung dong

duoc tao ra boi thiét bi (1) dé ngan chin cac rung dong nay truyén xudng dit.

9. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cic diém tir 4 dén 8, trong d6 t& hop ép (8) bao gdm
nhiéu phan phu phia trén (23) ma téch ra tir tAm trén (9) va bang (24), duoc ¢ dinh trén
phén phu phia trén (23) ma trén d6 co cu rung thir nhit (22) dugc cb dinh, thin dang
chudng (27) duoc két hop theo cach truot vai phan phu phia trén (23) nay.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 t6 hop ép (8) bao gdm nhiéu éng xép boc thép (28) ma
duge khop doc theo phﬁn phu phia trén (23), dugc dat vao gifta mat phia trén cta than
dang chudng (27) va mat phia dudi cia bang (24).

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s& cac diém tir 1 dén 4 hodc céc diém tir 7 dén 9,
trong d6 phin dudi (15) va phin trén (16) cta khung (2) c6 thé di chuyén ddi v6i nhau
theo hudng truc giao v6i mét phang hinh thanh ctia tim phién, tlr vi tri ép déng dén vi tri

mé, ma trong d6 chung duge di chuyén 1an nhau va cho phép chén/théo rdi khudn (5).
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12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 than dang chudng (27) dugc cb dinh v6i phan trén
(16) cta khung (2).

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 co ciu rung thir hai (25) dugc chira trong budng kin
khi (12).

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 11 d&én 13, trong d6 khung (2) bao gbm
b6 phin nang (50) dugc lam cho thich hop dé nang phan trén (16) di chuyén ngang c6

chon loc d6i v6i phan dudi (15), gitta vi tri dong va vi tri mé.

15. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 11 dén 14, trong d6 khung (2) bao gbm
bo phan chdt chon loc (51) clia phan trén (16) dbi véi phan dudi (15).
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