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(54) THIET BI TANG AP THUY LUC TAC BONG KEP
(57) Sang ché dé cap dén thiét bi ting ap thiy luc tic dong kép (1) bao gom vo6 (2), cum co
ciu pittdng thir nhat (7) co pittdng ap luc cao thir nhat (8) trong ngan ap luc cao thir nhét
(3) trong vo (2) va pitténg ap luc thap thir nhét (9) trong ngin ap luc thap tht nhit (5) cua
v6 (2), cum co cau pittdng thr hai (10), c6 pittong ap luc cao thtr hai (11) trong ngan ap
luc cao thur hai (4) trong vo (2) va pittong ap luc thap thr hai (12) trong ngin ap luc thap
thir hai (6) trong vo (2), va van chuyén (14) c6 chi tiét van (15).

Thiét b tang 4p ndy can dugc tao nho gon.

Pé dat muc dich nay van chuyén (14) duoc b tri giita cum co céu pittdng thir nhat (7)
va thtr hai cum co cdu pittong (10).
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Linh vwe k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi tang 4p thiy luc tic dong kép bao gdbm vé, cum co
cu pitténg thi nhit ¢6 pittdng ap luc cao thi nhét trong ngan 4p luc cao thir nhat trong
v va pittdng ap luc thap thir nhit trong ngan ap luc thap thi nhét cia vo, cum co céu
pittdng thir hai co pittdng ap luc cao thur hai trong ngén ap luc cao thi hai trong vé va
pittdng ap luc thap thir hai trong ngan ap luc thip thi hai trong v6, va van chuyén c6

chi tiét van.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hai cum co ciu pittong chuyén dong cing nhau. Theo mdt hudng chuyén dong,
cum co céu pittdng thir nhit thuc hién hanh trinh cong tic trong d6 chit luu thiy luc
chiu ap luc ting dugce diy ra ngoai tir ngan 4p luc cao thir nhét. Theo hudng chuyén
dong khac, chit luu thay luc c6 ap luc dd duoc ting duge ddy ra ngoai tir ngan 4p luc
cao thir hai. Chuyén dong dugc gay ra boi cac ap luc thap trong ting dang hoat dong
trong cac ngan 4p luc thap twong tng. Ap luc trong cac ngan ap luc thdp dwoc diéu

khién béi van chuyén.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich ciia sang ché 14 tao ra thiét bi tang ap thuy luc tac dong kép nhod gon.

Muc dich nay dat duoc nho thiét bi ting ap thily luc tac dong kép nhu dugc noi
dén & phan linh vuc k¥ thuat duoc dé cap trong d6 van chuyén duoc bd tri gitta cum

co cAu pittdng thir nhat va thi hai cum co ciu pittong.

Thiét bi ting ap thuy luc nay ¢6 thé dugc tao nho gon do van chuyén c6 thé dugc

tao lién khoi vao trong vo.

Theo mot phuong an thuc hién cua séng ché, chi tiét van duoc b tri déng truc
v6i it nhat mdt trong s6 cac cum co ciu pittdng. Do d6, theo phwong 4n nay, chi tiét
van va cum co cau pittdng twong tmg chuyén dong theo ciing mot dudng truc. Céc luc
sinh ra tir sy gia tc clia cac cum co cu pittong tuong Umg va chi tiét van chi xay ra

theo cung mét phuong.
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Theo mot phuong an thuc hi€n cua sang ché, chi tiét van c¢6 dwong kinh ngoai it
nhat trén mot phan theo chidu dai ciia n6 bing v&i dudng kinh ngoai cua it nhat mot
trong s6 cac pittdng 4p luc thip. Diéu nay lam don gian két cAu. Nong chira pittdng ap

luc thap c6 thé duoc ché tao cing véi nong chira chi tiét van.

Theo mdt phuong an thuc hién cta sang che, thanh noi duoc bo tri gifta hai cum
co cu pittdng. Sy bo tri nay 1a phuong an don gian dé lam dong bd su dich chuyén
cua cac cum co cau pittong ma khong lam ting dang ké khoi luong cta cac cum co

cau pittdng.

Theo mot phuong an thuc hién cla sing ché, thanh ndi chay qua chi tiét van.
Trong trudng hop ndy, chi tiét van c6 dang éng réng ma ¢6 thém wu diém 1a khdi luong

cua chi tiét van c6 thé tiép tuc duoc giam.

Theo mdt phuong &n thuc hién cua sang ché, dich chuyén cia cum co ciu pittdng
thtt nhét theo hudng lam giam thé tich ctia ngén ap luc cao thit nhat dugc tao ra béi ap
Iuc trong ngan ap luc thap thit hai va dich chuyén ctia cum co ciu pittong th hai theo
huéng lam gidm thé tich ctia ngén ap luc cao thir hai dwoc tao ra béi 4p luc trong ngan
ap luc thip thir nhat. Hai cum co cAu pittdng cling 1am viéc trong trang thai trong d6
mdt cum co cau pittdng duoc chiu tai béi ap luc thip va cum co cu pittong con lai
tao ra ap luc cao. Ngoai ra, hai cum co cAu pittdng va thanh nbi ciing dugc nén béi cac

ap luc tuong Ung.

Theo mot phuong an thuc hién cia sang che, ¢ vi tri chuyén cuia van chuyén,
khoang trong gifta hai cum co cau pittong dugc noi voi 10 thong binh chira. Khoang

trdng nay chi dugc chiu tai boi ap luc thap.

Theo mot phuong &n thuc hién cia sang ché, khoang tréng nay co thé tich khong
dbi. Do d6, khong c6 chét lwu thiy luc phai dich chuyén ra khoi khoang trong, diu
nay khién muc hao hut thity luc thép.

Theo mdt phuwong &n thuc hién ctia sang cheé, chi tiét van bao gom cum co ciu
vung ap lyc thi nhat va cum co cau ving ap luc thit hai, trong d6 dién tich hiéu dung
cua cum co cau vung ap luc thir nhat 16n hon dién tich hiéu dung clla cum co cau vung

ap luc thtr hai, cum co cAu vung ap luc tht hai duogc chiu tai lién tuc béi ap luc thir
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nhit va cum co cAu ving ap luc thi nhat duoc chiu tai luan phién boi ap luc thir nhat
va 4p luc thir hai nhé hon &p lirc thit nhat. Nho thay doi ép luc tac dong 1én cum co

cAu viing 4p luc thir nhat ¢6 thé thay ddi vi tri chuyén cla chi tiét van.

Theo mot phuong an thuc hién cta sang ché, vo bao gém ranh chuyén duoc ndi
v6i cum co cdu ving ap luc thi nhét, trong d6 ranh chuyén c6 15 thir nhét c6 thé ndi
v6i 4p luc thir nhét va 18 tht hai c6 thé ndi v6i ap luc tht hai, trong d6 ngay khi dich
chuyén, cum co cu pittdng thir nht che va mé 15 thi nhat va 15 thit hai. Cum co céu

pittdng thir nhat didu khién vi tri ctia chi tiét van nhé céc 4p luc thiy luc.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, ca hai 16 dugc déng trong mot phén
ctia chuyén dong. Trong mot phan ca chuyén dong nay, khong xay ra thay d6i ap luc.
biéu nay tao ra su hoat dong 6n dinh.

M@ ta vin tit cic hinh vé

Dudi day, phuong an thuc hién sang ché s& duoc mod ta chi tiét hon c6 dwa vao
cac hinh v&, trong do:

Fig 1 1 hinh cét doc dang so db thé hién thiét bi tang ap thiy luc tac dong kép;
va

Fig 2 hinh cét doc dang so d thé hién thiét bi tang ap trén Fig 1 v6i mot so chi
tiét & vi trf khac.

MO té chi tiét sang ché

Thiét bi tang ap thiy luc tic dong kép 1 bao gdm v6 2 c6 hai 16 thong 4p luc cap
P va 16 thong binh chira T.

V6 bao gdbm ngan ap luc cao thir nhat 3 va ngan ap luc cao thit hai 4. Ngoai ra,
vd bao gdm ngan 4p luc thip thir nhit 5 va ngan ap luc thép thit hai 6.

Cum co ciu pittdng thi nhét 7 bao gdm pittdng ap luc cao thix nhit 8 va pittong
ap luc thAp thit nhat 9. Pittdng ap luc cao thit nhit 8 ¢6 thé dich chuyén trong ngan ap
Iyc cao thit nhat 3 dé giam thé tich ciia ngan 4p luc cao 3 khi dich chuyén theo mot
huéng va lam tang thé tich ctia ngdn ap luc cao thi nhit 3 khi dich chuyén theo huéng

nguoc lai. Cum co chu pitténg thr hai 10 bao gdm pittdng &p luc cao thur hai 11 va
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pittdng ap luc thip thir hai 12. Pittdng ap luc cao thi hai 11 c6 thé dich chuyén trong
ngan ap luc cao thir hai 4 lam tang thé tich cta ngan ap luc cao thit hai 4 khi dich
chuyén theo mot huéng (hudng sang phai nhu dugc thé hién trén Fig 1) va lam ting

thé tich ciia ngan 4p luc cao thit hai 4 khi dich chuyén theo huéng ngwoc lai.

Hai cum co cdu pittong 7, 10 dugc ndi nho thanh ndi 13. Nhu s& duoc mb ta sau
day, hoan toan khong can ¢ dinh thanh ndi 13 véi cac cum co cu pittdng 7, 10. Céc
cum co ciu pittong 7, 10 va thanh ndi 13 duoc gift v4i nhau boi cac ap luc dang hoat

dong trong cac ngan ap luc tir 3 dén 6.

Van chuyén 14 bao gém chi tiét van 15 dugce bb tri gifta cum co cAu pitténg thir
nhét 7 va tht hai cum co cAu pittdng 10. Chi tiét van 15 1a chi tiét rong. Do d6, thanh

ndi 13 dwoc din hudng hodc di qua chi tiét van 15.

Chi tiét van 15 bao gdm céc 156 16 ma qua d6 ap luc & 16 thong binh chita dat dén
khoang trdng 17 gifta hai cum co ciu pittdng 7, 10. Ap luc & 16 thong binh chita T
duoc goi ngan gon 1a “ap luc binh chia”. Ap luc & 16 thdng ap luc cap P duoc goi

ngan gon la “ap luc cap”.

V6 2 bao gdm rinh 4p luc thip thir nhat 18 va ranh ap luc thap thit hai 19. Ranh
ap luc thdp thir nhat 18 dugc ndi voi ngan ap luc thap thi nhat 5 va tht hai ranh ap

lyc thép 19 duoc nbi voi ngdn ap luc thap thi hai 9.

Chi tiét van 15 bao gdm ranh 20 n6i & vi tri chuyén thir nhat ctia van chuyén 14
ranh 4p luc thép thi nhat 18 v&i modt trong sb cac 16 thong p luc cap P. Vi tri chuyén

thir nhat duoc thé hién trén Fig 1.

Chi tiét van 15 con bao gdm rnh thi hai 21 ndi & vi tri chuyén thit hai cta chi
tiét van 15 15 thong ap luc cAp P con lai v6i ngan ap luc thip thit hai 19. Vi trf chuyén

thir hai dugc thé hién trén Fig 2.

Chi tiét van 15 bao gdm cum co chu ving 4p luc thi nhat vé co ban c6 ving ap
Iuc thit nhat 22. Ngoai ra, chi tiét van 15 bao gdm cum co cdu ving 4p luc tht hai cé
hai ving ap luc hudng nguoc nhau 23, 24. Cac vung ap luc 22, 23 ¢6 kich ¢& bang

nhau. Tuy nhién, 4p luc dang tac dong lén vung ap luc 23 s& tdc dong lén vung ap luc
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24 theo huéng ngugc lai sao cho dién tich hiéu dung cua cum co cu vung ap luc thi

hai 23, 24 nho hon dién tich hiéu dung ctia cum co cau vung ap luc thir nhét 22.

Rénh chuyén 25 duoc tao ra trong vo 2. Ap luc trong rinh chuyén 25 tac dong
1én ving 4p luc thi nhat 22. Ranh chuyén c6 15 thir nhat 26 hd vao trong ngén ap luc
cao thir nhat 3. Ngoai ra, rinh chuyén 25 ¢6 16 thit hai 27 hé vao trong khoang trbng
17.

G vi tri chuyén cua chi tiét van 15 dwoc thé hién trén Fig 1, 18 thir nhat 26 dwoc
dong boi pittong ap luc cao thu nhét 8 va 16 thir hai 27 duge mé. Trong trudng hop
nay, ving &p luc thi nhét 22 dugc chiu tai boi 4p luc trong khoang tréng 17 bang véi
ap luc binh chira, tirc 1 4p Iuc thp. Ap luc cip tir 16 thdng ap luc cap P téc dong 1én
cum co cAu vimg ap luc thit hai 23, 24. Chi tit van 15 duge chuyén & vi tri duoc thé

hién trén Fig 1.

GO vi tri ndy, ap luc cAp tir 15 thong ap luc cAp bén trai P dat dén ngan ap luc thap
thit nhit 5. Ap luc cAp chiu tai viing ap luc thdp thir nhat 28 ciia pittdng ap luc thép
thit nhét 9. Viing 4p luc thap thir nhat 28 16n hon viing ap luc cao thi hai 29 cua pittdng
ap luc cao thit hai 11. Do d6, pittong ap luc thip thit nhat 9 sinh ra lyc chuyén pittong
ap luc cao thir hai 11 nho thanh ni 13 theo hudng lam giam thé tich ctia ngan ap luc
cao thir hai 4 va 1am tang ap luc cua chét luu thiy Iuc trong ngin 4p luc cao 4. Chét
luu c6 ap luc da dugc taing duoc d4y ra ngoai tlir ngin 4p luc cao 4 nhd van kiém tra

(khéng duoc thé hién trén hinh ve).

Khi pittdng ap luc cao thit hai 11 lam giam thé tich ctia ngan 4p luc cao thi hai
4 hAu nhu dén mtc nho nhat, thi pittdng &p luc thip thi nhat 9 dong 18 thi hai 27 dé
ngét su két néi gitta ving 4p luc thit nhit 22 clia chi tiét van 15 va khoang tréng 17.
Sau chuyén dong tiép tuc clia cum co cdu pittong thir nhat 7, pittong &p luc cao thit
nhit 8 mé 15 26. O thdi diém nay, 4p luc thily luc tir ngén ap luc cao thi nhat 3 di vao
rdnh chuyén 25 va duoc dén dén ving 4p luc thir nhat 22. Do dién tich hiéu dung ciia
vung ap luc thu nhét 22 16n hon dién tich hiéu dung cuia cc vung ap luc thi hai 23,
24, chi tiét van 15 duge chuyén dén vi tri chuyén khéc ctia n6. Pidu nay 1a c6 thé do
ving ap luc thi nhit 22 va thir hai cum co cdu ving &p luc 23, 24 dugc chiu tai boi

ciing mdt &p luc, tic 1a ap luc clp cua 16 thong ap luc cap P, von 1 ap luc cao hon ép
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luc binh chita. Theo cach khong dugce thé hién, hai ngan ap luc cao 3, 4 duoc ndi véi

15 thong 4p luc cip P nho cac van kiém tra.

Khi chi tiét van 15 clia van chuyén 14 nim & vi tri chuyén thtt hai dugc thé hién
trén Fig.2, ngan ap luc thip th hai 6 dwoc cap day ap luc cip tir 16 thong &p luc clp
P qua réanh ap luc thp tht hai 19. Ap luc trong ngan 4p luc thap 6 tac dong 1én ngin
ap luc thAp 30 ciia pittdng 4p luc thp thir hai 12. Ngan ap luc thép thi hai 30 16n hon
vung ap luc cao thir nhat 31 cta pittdng ap luc cao thit nhét 8 trong ngin 4p luc cao
thit nhat 3 sao cho 4p luc trong ngan ap luc thip thir hai 6 ddy cum co ciu pittong thi
hai 10 sang trai (nhu duoc thé hién trén Fig.2). Pittong 4p luc cao thi nhat 8 lam giam
thé tich ctia ngan 4p luc cao thit nhét 3 va 1am tang 4p luc cua chit lwu trong ngan ap
Iwc cao thit nht 3 ma dugc ddy ra qua van kiém tra (khong dwoc thé hién trén hinh

~

vE).

Trong qué trinh dich chuyén cua pittdng &p luc cao thit nhat 8, 15 thit nhat 26
dugc déng bai pittdng ap luc cao thir nhit 8. Khi dich chuyén hon nita, pittong ap luc
thp tht nhat 9 ma 16 27 va 4p luc trong ranh chuyén 25 dugc giam dén 4p luc binh
chita. O thoi diém nay, Iuc sinh ra béi 4p luc cép 1én cum co ciu ving 4p luc thit hai
23, 24 16n hon luc sinh ra boi ap luce binh chira 1én vang ap luc thir nhét 22. Do do, chi
tiét van 15 duoc chuyén dén i tri chuyén khéc cta n6 dé quay vé vi tri duge thé hién

trén Fig.1.

Hai cum co ciu pittong 7, 10 ludén duoc chiu tai béng cac ap luc ngugce nhau sao
cho céc cum co cu pittdng 7, 10 dugc ép trén 1én thanh nbi 13 va khong can can c6
két ndi khéc.

Chi tiét van 15 dugc bd tri déng truc voi it nhat mot trong s6 cac cum co cau
pittong 7, 10, t6t hon 1a dugce bd tri ddng truc voi ca hai cum co cAu pittong 7, 10. Chi
tiét van 15 c6 dudng kinh ngoai it nhét & mot phan chidu dai cia né bang véi duong
kinh ngoai ctia it nhat mot trong sb céc pittong ap luc thdp 9, 12, t6t hon 1a c6 dudng
kinh ngoai bing v&i dudng kinh ngoai ciia ca hai pittdng ap luc thap 9, 12.

Thé tich ctia khoang tréng 17 gitta hai cum co chu pitténg 7, 10 1a khong d6i. Do
do, khong can dich chuyén chit Iuu thiy luc ra khéi hodc vao trong khoang tréng 17

nay khién su hao hut thiy luc nho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi ting &p thiy luc tac dong kép (1) bao gdm vo (2), cum co ciu pittong thir
nht (7) ¢6 pittdng ap lyc cao thir nhat (8) trong ngan 4p lyc cao thir nhét (3) trong vo
(2) va pittong ap luc thap thir nhit (9) trong ngan 4p lyc thap thi nhat (5) cua vé (2),
cum co ciu pittdng thit hai (10), c6 pittdng &p luc cao thir hai (11) trong ngan ap luc
cao thir hai (4) trong vo6 (2) va pittong ap luc thép thir hai (12) trong ngén 4p luc thap
thi hai (6) trong vé (2), va van chuyén (14) c6 chi tiét van (15) va duge bd tri gitta
cum co cAu pittdng thir nhat (7) va thit hai cum co ciu pittdng (10), khéc biét & chd,
chi tiét van (15) c6 dudng kinh ngoai it nhit ndm trén mot phan theo chidu dai ctia né

bang véi dudng kinh ngoai clia it nhit mét trong sb cac pittong &p luc thap (9, 12).

2. Thiét bi ting 4p theo diém 1, khéc biét & chd, chi tiét van (15) duge b tri dong truc

v6i it nhat mot trong s6 cac cum co cau pittdng (7, 10).

3. Thiét bi tang ap theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, thanh ndi (13) duge bd tri giita

va ndi hai cum co chu pittong (7, 10).

4. Thiét bi tang 4p theo diém 3, khéc biét & chd, thanh ndi (13) chay qua chi tiét van
(15).

5. Thiét bi ting ap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, khic biét & chd,
dich chuyén ciia cum co cAu pittdng thir nhit (7) theo huéng lam giam thé tich cta
ngan 4p luc cao thi nhét (3) dugc tao ra boi ap luc trong ngan 4p luc thap thit hai (6)
va dich chuyén ctia cum co cdu pittong thir hai (10) theo huéng lam giam thé tich cta

ngan 4p luc cao thi hai (4) dugc tao ra béi 4p luc trong ngan ap luc thép th nhét (5).

6. Thiét bi tang 4p theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, &
vi tri chuyén ctia van chuyén (14), khoang tréng (17) gitta hai cum co chu pittong duoc

nbi voi 16 thong binh chira (T).
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7. Thiét bi ting ap theo diém 6, khac biét & chd, khoang tréng (17) c6 thé tich khong
doi.

8. Thiét bi ting 4p theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 1 d&én 7, khéc biét & chd, chi
tiét van (15) bao gdbm cum co céu viung 4p luc thi nhat (22) va cum co ciu ving ap
Iyc thi hai (23, 24), trong d6 dién tich hidu dung ciia cum co cAu ving 4p luc thit nhat
(22) 16n hon dién tich hiéu dung ciia cum co cu vung ap luc thu hai (23, 24), cum co
cAu ving 4p lyc thi hai duoc chiu tai lién tuc boi ap luc thir nhat va cum co céu ving
ap lyc thir nhat (22) dwoc chiu ti luan phién boi ap luc thit nhat va 4p lyc thit hai nho
hon 4p Itrc thi nhét.

9. Thiét bi ting ap theo didm 8, khac biét & chd, v6 (2) bao gdbm ranh chuyén (25) duge
ndi véi cum co cAu ving ap luc thi nhat (22), trong d6 rinh chuyén (25) c6 16 th nhat
(26) c6 thé ndi véi ap luc thir nhat va 13 thir hai (27) ¢6 thé ndi véi 4p luc thit hai, trong
6 ngay khi dich chuyén, cum co ciu pittong thi nhat (7) che va mé 16 thit nhat (26)
va 16 tha hai (27).

10. Thiét bi ting ap theo diém 9, khac biét & chd, ca hai 16 (26, 27) duoc dong trong

mdt phén ctia chuyén dong.
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