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(54) TU LANH VA PHUONG PHAP DIEU KHIEN TU LANH

(57) Sang ché dé xuét ta lanh va phuong phap diéu khién ti lanh. Tu lanh bao gdém ngan
thir nhat, ngan thir hai, duong ong khong khi thir nhat, duong dng khong khi thir hai, bo
phan 1am lanh, ctra thong gié thir nhét, cira thong gié thir hai, cam bién nhiét do thur nhét,
cam bién nhiét d6 thi hai va bo diéu khién, trong d6 bo diéu khién nay co két cau dé dleu
khién d6 dong va d6 md cua ctra thong gié thir nhat va cira thong gid thir hai va cong sut
ctia bo phan lam lanh. Nho ap dung phuong phéap diéu khién ta lanh, su diéu khién nhiét do
chinh x4c va sy 1am lanh nhanh c6 thé dat duoc khi nhiét 6 cua ngan cua tu lanh tang Ién
hodc trang thai 1am lanh ctia no thay doi.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cip
Sang ché dé cap dén ti lanh va phuong phép diéu khién ti lanh.

Tinh trang ky thuat clia sang ché
Nhiét do ciia mot ngan cia td lanh hién nay dugc thay d6i nhor thay dbi cong
sudt cta hé théng 1am lanh. Tuy nhién, ctra thong gi6 chi c6 tic dung mo va dong.
Két qua 13, khong thé thu dugc su diu khién nhiét do chinh xac. Ngoai ra, kich
thudce dién tich ctia ctira thong gid han ché sy lam lanh nhanh ciia ngin cta ti lanh.
Vi vdy, can cai tién phuong phép didu khién ti lanh hién tai va t0 lanh hién tai

de giai quyét van dé néu trén.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 13 dé xuét tii lanh va phuong phap diéu khién tt lanh dé
giai quyét can d& nhiét do cia ngin trong ti lanh hién nay khong thé duoc didu khién
mot cach chinh xéc.

Dé dat duge muyc dich néu trén, sang ché d& xuit phuong phéap diéu khién ti
lanh gdm céc bude:

S1: bd tri tu lanh, trong do: ti lanh nay bao gém ngdn thr nhét, ngén tht hai,
duong dng khong khi thir nhit duge ndi thong v6i ngan thir nhat, dudong 6ng khong
khi thr hai dugc ndi thong v6i ngan thit hai, bd phan lam lanh dé cép do lanh cho
dudng 6ng khong khi thir nhit va duong 6ng khong khi thit hai, ctra thong gi6 thir
nhét & gitta ngan thir nhit va duong 6ng khong khi thi nhét, cira thong gié tht hai &
gifta ngan thtr hai va dudong dng khong khi thtt hai, cam bién nhiét do thir nhat va
cam bién nhiét do thit hai 14n lugt dugc bb tri trong ngan thir nhét va ngan thi hai va
c6 két chu dé phat hién cac nhiét d¢ cia ngan thu nhét va ngan thr hai, va mot b
didu khién; bo diéu khién nay co két chu dé diéu khién do dong va d6 mé cia clra
thong gi6 thir nhit va cira thong gi6 thit hai va cong sudt ctia bd phén 1am lanh; ngin

thir nhét c6 trang thai 1am lanh thir nhat; nhiét do dat trudce 1a nhiét do thir nhét To;
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khi ngén thi nhét & trang thai lam lanh thu nhét; ngan thir hai c6 trang thai 1am lanh
thir hai; va nhiét do dit trudce 12 nhiét do thir hai T, khi ngén thit hai 6 trang thai lam
lanh thir hai;

S2: phét hién, nhd cam bién nhiét do thir nhét, nhiét do T; clia ngan thir nhat;
phat hién, nhd cam bién nhiét @6 th hai, nhiét do T, cua ngén thir hai néu nhiét d6
phat hién duge nhd cam bién nhiét do tht nhat cao hon Tyy; thuc hién bude S3 néu
nhiét do phat hién dugc nho cam bién nhiét d6 tht hai cao hon Tyy; theo cach khéc,
thuc hién budc S4;

S3: phét hién xem bd phan 1am lanh c6 véan hanh hay khong; néu 13 dung, thuc
hién budc S3a; va néu 12 sai, thuc hién budc S3b;

S3a: ting cong suét van hanh ciia bd phan 1am lanh; cho phép bd phan lam lanh
van hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét do T cia
ngan thir nhét va nhiét d6 T, ctia ngin thi hai; néu T1=T; va T,<T(,, d6ng cira thong
gi6 thit nhét va ctra thong gi6 thir hai va diéu khién b phan lam lanh dimg vén hanh;

S3b: m& cira thong gi6 thi nhat va cira thong gié tht hai; diéu khién bd phan
lam lanh v&n hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét do T,
ctia ngan tht nhét va nhiét 46 T, ctia ngin thit hai; néu T(<Ty; va T,<T,,, dong cira
thong gi6 thir nhét va ctra thong gié thir hai va diéu khién bd phan 1am lanh dimg vén
hanh;

S4: phat hién xem bd phén lam lanh c6 van hanh hay khong; néu 13 dung, thuc
hién budc S4a; va néu 14 sai, thuc hién buéc S4b;

S4a: giam do mé ciia cira thong gi6 thir hai vi/hodc ting dd md cua ctra thong
gi6 thir nhét; diéu khién b6 phan 1am lanh van hanh trong mot khoang thoi gian sau
khi tdng cong suét van hanh cta bo phan lam lanh; néu T,=Toy, giam cong suit van
hanh ctia bd phan 1am lanh va ting 40 m& cia cira thong gio6 thi hai va/hodc gidm do
mé cla cira thong gid thi nhét; va

S4b: md ctra thong gié thir nhit; diéu khién b6 phén lam lanh véan hanh trong
mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phét hién, nho cam bién nhiét dc} thtr nhét,
nhiét @6 T, clia ngan thir nhét; néu T,<T,;, déng cira thong gi6 thi nhét va ding bo

phéan 1am lanh.
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Theo mot cai tién clia sang ché, bude S3a con bao gdm cac budc sau: ting cong
sudt van hanh cta bo phan 1am lanh; cho phép bd phan 1am lanh vén hanh trong mot
khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét 4o T, ciia ngan thir nhét va nhiét
dd T, cta ngan thu hai; néu T,<Ty;, T>>Tp,, dong cira thong gi6 thir nhét, va diéu
khién b phan 1am lanh van hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian cho dén khi
T,<T,; dong cira thong gid thir nhét va ctra thong gi6 thir hai va didu khién bo phan
lam lanh dirng vén hanh.

Theo mdt cai tién khac cia sang ché, budc S3b con bao gbm cac budc sau: mé
ctra thong gié thir nhat va cira thong gi6 thir hai; diéu khién bo phan lam lanh van
hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét 6 T; cua ngan thi
nhét va nhiét do T, ctia ngan thir hai; néu T STy, T)>Ty,, dong clra thong gi6 thir
nhét, va diéu khién b6 phan 1am lanh v4n hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian
cho dén khi T,<Tp; déng clra thong gi6 thi nhét va cira thong gi6é thir hai va didu
khién b phan 1am lanh dimg van hanh.

Theo mdt cai tién khac cua sang ché, budc S4a con bao gbdm cac budc sau:
giam do mé& cua cira thong gi6 thir hai va/hodc ting d0 mé cla ctra thong gid tha
nhét; didu khién b phan lam lanh v4n hanh trong mot khoang thoi gian sau khi tang
cong suét van hanh cta bd phan l1am lanh; néu T;>Ty;, gidm thém d6 mé& cla cira
thong gi6 thir hai va/hodc ting do mé clia cira thong gio thir nhét, va diéu khién bd
phan 1am lanh van hanh trong mdt khoang thoi gian sau khi tang cong suit van hanh
ctia b phén 1am lanh cho dén khi T;<Ty; gidm cong suit van hanh ctia bd phan lam
lanh, va ting d6 m¢ cla ctra thong gid thi hai va/hodc gidm do mo cia clra thong gio6
thit nhét.

Theo mdt cai tién khac cua sang ché, budc S4b con bao gbm cac budc sau: mé
ctra thong gid thir nhét; didu khién bd phan 1am lanh van hanh trong mot khoang thoi
gian; & thoi diém nay, phat hién, nho cim bién nhiét do tht nhat, nhiét do T, cia
ngén thir nhét; néu T,> Ty, diéu khién bd phan l1am lanh van hanh lién tuc trong mot
khoang thoi gian cho dén khi T;<Ty;; dng cira théng gi6 thir nht va diéu khién b
phén 1am lanh dung van hanh.

Theo mot cai tién khac cua sang ché, ngin thi nhét con c6 trang thai 1am lanh
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thir ba trong d6 nhiét o clia ngdn nay thép hon nhiét do khi & trang thai 1am lanh thir
nhét, va khi ngan thir nhit dugc thay dbi tir trang thai 1am lanh thi nhét sang trang
thai 1am lanh thir ba, dd mé ciia ctra thong gio6 thir nhét dugc ting 1én.
Sang ché con dé xuét tu lanh sir dung phuong phép diéu khién t0 lanh néu trén.
Sang ché c6 cac tac dung c6 loi sau: nho thay d6i trang thai van hanh cta b
phén 1am lanh va d6 déng va do m& cta cira thong gio6 thir nhét va cira thong gi6 thit
hai, su didu khién nhiét d6 chinh x4c va sy lam lanh nhanh c6 thé dat dugc khi nhiét

d6 cia ngén cua td lanh ting 1én hodc trang thai lam lanh cta n6 thay dbi.

Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 1a luvu d6 ciia phuong phép diéu khién tu lanh theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Dé gitp cho muc dich, cac giai phap k¥ thudt va cic uu diém cua sang ché tro
nén rd rang hon, sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém
theo va cac phuong 4n thuc hién cu thé.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ti lanh theo sang ché bao gé)m ngan thu nhét,
ngan thtr hai, dudng éng khong khi tha nhét duge ndi théng véi ngin tha nhat,
dudng dng khong khi thu hai duge ndi thong véi ngén thir hai, b phén lam lanh dé
cép d6 lanh cho dudng dng khong khi thir nhét va duong dng khong khi thir hai, cura
thong gi6 thit nhat & giita ngan thir nhat va dudng 6ng khong khi thir nhat, cira thong
gi6 tht hai & gitra ngén tht hai va duong bng khong khi thir hai, cam bién nhiét do
thit nhat va cam bién nhiét @6 thir hai 14n luot dugc bd tri trong ngin thir nhét va
ngan tht hai va co két cAu dé phét hién cac nhiét do cua ngan thir nhét va ngan thir
hai, va mot bd diéu khién.

B didu khién nay c¢6 két céu dé diéu khién d6 déng va do mé cla cta thong
gi6 thir nhat va cira thong gi6 thir hai va cong suit ctia bd phan 1am lanh. Dé 1am lanh,
su diéu khién chinh x4c cac nhiét d§ cta ngan thir nhét va ngan tht hai cta ta lanh
dat dugc nho diéu khién cong suét ctia bd phan 1am lanh va céc do mé clia clra thong

gi6 thir nhét va cira thong gi6 thir hai. Cy thé, phuong phép didu khién ti lanh nay
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bao gdm cac budc sau.

Trong budc S1, ngén thir nhét ¢ trang thai 1am lanh thir nhét, nhiét do dat
trude 14 nhiét do thir nhit T, khi ngan thit nhit & trang thai 1am lanh thir nhét, ngén
thir hai c6 trang thai 1am lanh thi hai, va nhiét ¢ dat trude la nhiét do thir hai Ty, khi
ngin tht hai & trang thai 1am lanh thir hai.

Budc S2 bao gdm: phat hién, nhdr cam bién nhiét d¢ tht nhét, nhiét do T, cla
ngan thir nhét; phét hién, nho cam bién nhiét @6 thi hai, nhiét do T, ciia ngén thir hai
néu nhiét d6 phat hién dugc nhd cam bién nhiét d6 thir nhat cao hon Toy; thyc hién
budc S3 néu nhiét d6 phat hién dugc nho cam bién nhiét d thir hai cao hon Ty,; theo
cach khac, thuc hién bude S4.

Bude S3 bao gdm: phat hién xem bd phén lam lanh c6 vén hanh hay khong;
néu 1a ding, thuc hién budc S3a; va néu 14 sai, thuc hién bude S3b.

Budc S3a bao gdm: ting cong sudt van hanh cia bd phan 1am lanh; cho phép
bd phan 1am lanh van hanh trong mot khodng thoi gian; & thoi diém nay, phat hién,
nho cam bién nhiét d9 thtr nhat, nhiét do T, ctia ngan thi nht va phét hién, nh cam
bién nhiét d¢ thit hai, nhiét do T, ciia ngan thit hai; néu T;<Ty; va T,<To,, déng cira
thong gi6 thir nhit va clra thong gi6 tht hai, va didu khién bd phan lam lanh ding
van hanh; néu T1=Ty; va T>T,, dong ctra thong gid tha nhét, va diéu khién bd phén
]am lanh v4n hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian cho dén khi T,<T,; dong ctra
thong gi6 thir nhét va cira thong gio thir hai va diéu khién b6 phan 1am lanh dimg vén
hanh. T4t nhién, theo cac phuong an thuc hién khéc, ngoai viéc tdng cong sudt van
hanh cta bd phan lam lanh, cac d6 md cua cira thong gio thir nhét va ctra thong gid
thi hai con ¢6 thé dugc diéu chinh thich déang theo chénh léch gitta nhiét do phat
hién duoc cia ngan thu nhét va nhiét 46 thu nhét va chénh léch giita nhiét do phat
hién dugc ctia ngén thir hai va nhiét d tht hai sao cho dam bao dugc rang cac nhiét
d6 ctia ngan thir nhat va ngan tht hai duge ha thép tuong d6i on dinh.

Budce S3b bao gdm: mé cira thong gié thu nhét va clra thong gi6 th hai; diéu
khién bo phan 1am lanh van hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat
hién, nho cam bién nhiét do thi nhat, nhiét do T, ctia ngan thir nhat va phat hién, nho

cam bién nhiét do tht hai, nhiét do T, ctia ngan tht hai; néu T1<Tg; va T,STo,, dong
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cira thong gi6 thir nhat va cira thong gi6 thir hai va diéu khién bd phan lam lanh dimg
véan hanh; néu T,<Ty; va T,>T,, dong ctra thong gi6 thir nhét, va didu khién bd phan
1am lanh v4n hanh lién tuc trong mét khoang thoi gian cho dén khi T,<T,; dong clra
thong gi6 thir nhét va clra thong gi6 thi hai va diéu khién bd phan 1am lanh ding vén
hanh.

Budc S4 bao gdm: phét hién xem bd phén lam lanh ¢6 van hanh hay khong;
néu la dang, thyc hién budc S4a; va néu 1a sai, thuc hién buéc S4b;

Budc S4a bao gdm: giam dd mé ctia cira thong gid thir hai va/hodc ting 46 m&
cta cira thong gi6 thi nhét; diéu khién bd phan lam lanh van hanh trong mot khoang
thoi gian sau khi tdng cong suét van hanh cta bd phan 1am lanh; néu T,<Ty,;, giam
cong sut van hanh cla bd phén lam lanh va ting do mo cla ctra thong gié thir hai
va/hodc gidam d6 mo cla clra thong gio thir nhét; néu T,>Toq, giam thém do ma cua
ctra thong gié tht hai va/hodc ting do mé clia cira thong gid thir nhét, va diéu khién
b6 phan 1am lanh van hanh trong mot khoang thoi gian sau khi téng cong sudt van
hanh cia bo phan lam lanh cho dén khi T;<To;; gidm cong suét van hanh cta bd
phan 1am lanh, va tdng d§ m& cia cira thong gi6 thir hai va/hodc gidm d6 mé cua cira
thong gi6 thi nht.

Néu nhiét do cua ngan thir nhat ting 1én, nhiét do clia ngan thir hai khong thay
@i va chi @6 m& cla cira thong gi6 thir nhat 1a tang 1én, vAn dé cta viéc 1am lanh
khong du cia ngan thi hai ¢ thé xay ra. Ngoai ra, néu chi cong suit ctia bd phan lam
lanh tdng 1&n, nhiét 4§ cua ngan thu hai ha thip bét thinh linh. Do d6, trong phuong
an thuc hién nay, trude tién, can tdng cong suét ciia bd phén lam lanh va sau d6 cac
d6 mé cta cira thong gié thir nhat va ctra thong gi6 tha hai dugc diéu chinh tuong
ng dé dam bao rang trong khi duy tri diéu kién 1am lanh ctia ngin thit hai, nhiét o
cla ngan tho nhét duoc ha théip thém. Do d6, nhiét do cia ngin thir nhét dat dén
nhiét do dat trudc cang nhanh cang t6t va dat duoc sy 1am lanh nhanh cta ngén thir
nhit.

Budce S4b bao gdm: mé cira thong gi6 thir nhét, diéu khién bd phan lam lanh
van hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién, nhy cam bién nhiét

d6 thir nhat, nhiét do T; ctia ngan tht nhat; néu T,<T;, dong cira thong gi6 thir nhat
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va dimg bd phan 1am lanh; néu T;>Toy, diéu khién bd phén lam lanh van hanh lién
tuc trong mot khoang thoi gian cho dén khi T,<Ty;; d6ng ctra thong gi6 thir nhét va
dimng bd phén lam lanh.

DPdi véi ti lanh theo sang ché, kiéu 1am lanh cta ngin thir nhét hoic ngin thi
hai c6 thé duoc didu chinh thém bing cach diéu chinh do mé cia cira thong gi6 thir
nhét hodc clra thong gi6 th hai. Cu thé:

Ngén thu nhét con c6 trang thai 1am lanh tht ba trong d6 nhi€t d§ cia ngan nay
th&p hon nhiét do khi & trang th4i 1am lanh thir nhit. Khi ngan thir nhét duge thay d6i
tir trang thai 1am lanh thir nhét sang trang thdi 1am lanh thir ba, 0 m& cﬁa‘cﬁa thong
gi6 thir nhét dugc tang 1én va mot cach tuong tmg, cAn thay dbi cong suét cia bo
phan 1am lanh va d§ m& cla cira thong gi6 thi hai.

Trong phwong 4n thuc hién nay, trang thai lam lanh thir nhét ctia ngin thi nhét
1a trang thai 1am lanh, va trang thai lam lanh thi ba ctia n6 14 trang thai dong lanh
nhe. Trang thai 1am lanh th hai ctia ngan thi hai la trang thai dong lanh, va ngén thu
hai ¢6 thé con ¢6 trang thai dong lanh yéu va trang thai [am lanh.

Khi ngan lam lanh dugc chuyén dbi gifta c4c trang thai lam lanh khéc nhau,
ctra thong gi6 thu nhét va ctra thong gi6 tht hai vén hanh két hop véi nhau. Phuong
an thyc hién nay dugc mo ta nho 14y ngan thir nhit duoc thay ddi tir trang thai lam
lanh sang trang théai dong lanh yéu lam vi du.

Khi ngén thir nhit dugc thay ddi tir trang thai 1am lanh sang trang thai dong
lanh nhe, trudc tién, cin ting d0 m& cla cira thong gi6 th nhat; néu ngan thix nhét
khong 1én dén nhiét do & trang thai dong lanh yéu sau mot khoang thoi gian, do mo
cta cua thong gid thir nhét c6 thé duoc ting 1én thém; va néu d6 mé ctia ctra thong
gi6 thir nhét dat dén gié tri 16n nhat, & thori diém nay, cong sudt ciia bo phan lam lanh
¢6 thé duoc tang 1én va dd m& clia cira thong gié thir hai duge giam di.

Ngoai ra, d6i v6i ta lanh theo sang ché, mot co chu gia nhiét cing co thé duoc
bb tri trén dudng dng khong khi thir nhit va/hodc dudng dng khong khi thit hai. Nho
d6, khi ngan lam lanh dugc thay dbi tir trang thai 1am lanh manh sang trang thai lam
lanh yéu, co cu gia nhiét tuong tng c6 thé duoc khai dong, do d6 ngdn lam lanh c6

thé dat dén trang thai 1am lanh twong Gng nhanh nhét c6 thé. Muc dich ctia viéc b6 tri
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co ciu gia nhiét trén duong 6ng khong khi tht nhit va/hodc dudng dng khong khi
thir hai thay vi & ngan lam lanh 1a dé ngin khong cho co cAu gia nhiét ndy lam bong
nguoi st dung.

Ddi vé6i ta lanh va phuong phéap didu khién ti lanh theo sang ché, nhd thay doi
trang thai van hanh ctia bd phan 1am lanh va do dong va d6 mo cua ctra thong giod thur
nhét va ctra thong gi6 thit hai, c6 thé dat duoc su diéu khién nhiét d6 chinh x4c va su
1am lanh nhanh khi nhiét d6 ctia ngdn cta ti lanh ting 1én hodc trang thai lam lanh
ctia n6 thay ddi.

Céc phuong an thuc hién néu trén chi nhdm mo ta giai phap k¥ thuat cia sang
ché va khong nham gi6i han pham vi béo ho clia sang ché. Mic di sang ché duge md
ta chi tiét dua vao cac phuong 4n thyc hién dugc vu tién, nhung ngudi c6 hiu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 th& hiéu duoc rang cac cai bién hoic thay thé
twong duong c6 thé dugce thyc hién cho giai phap k¥ thuat ciia ma khong nim ngoai

pham vi bao h¢ cua giai phap k¥ thuét cia sang ché.
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Yéu cau bdo ho

1. Phwong phép didu khién tu lanh bao gdm cac budc:

bude S1: bd tri ti lanh, trong d6: ti lanh nay bao gdm ngan thir nhét, ngin thi
hai, duong 6ng khong khi thi nhit duoc ndi théng v6i ngan thit nhét, duong dng
khong khi thtt hai duoc ndi thong v6i ngan thit hai, bd phan lam lanh dé cap do lanh
cho dudng dng khong khi thir nhét va duong dng khong khi thir hai, ctra thong gid
thir nhit & gifta ngén thi nhat va duong éng khong khi thir nhét, ctra thong gi6 thu
hai & gitra ngan thi hai va dudng dng khong khi thtr hai, cam bién nhiét do thi nhat
va cam bién nhiét do thit hai 1in luot dugc bé tri trong ngan tht nhit va ngan tha hai
va c6 két cAu dé phat hién cac nhiét do cia ngdn thir nhét va ngan th hai, va mot bd
didu khién; bd didu khién nay c6 két ciu dé diéu khién do dong va do mo cua clra
thong gi6 thir nhit va cira thong gi6 thi hai va cong suét ctia bd phan lam lanh; ngdn
thit nhét c6 trang thai 1am lanh thir nhat; nhiét d6 dt trude 1a nhiét do thir nhét To;
khi ngan tht nhit & trang thai 1am lanh tht nhat; ngdn thé hai c6 trang thai 1am lanh
tht hai; va nhiét do dit trudce 1a nhiét do tha hai T, khi ngén thtr hai & trang thai lam
lanh thr hai;

bude S2: phat hién, nhy cam bién nhiét do thi nhat, nhiét do T, clia ngan thi
nhat, phat hién, nh cam bién nhiét do thi hai, nhiét do T, ciia ngdn thit hai néu nhiét
d6 T, phat hién duoc nhd cam bién nhiét o thir nhat cao hon Toy; thyc hién bude S3
néu nhiét do T, phat hién duoc nhd cam bién nhiét do thi hai cao hon Tyy; néu
khong, thyc hién budc S4;

bude S3: phat hién xem b phén lam lanh ¢ van hanh hay khong, néu ¢, thuc
hién budce S3a, va néu khong, thuc hién bude S3b;

bude S3a: ting cong suét van hanh cta bd phan lam lanh, cho phép bo phan
lam lanh van hanh trong mdt khoang thoi gian; ¢ thoi diém nay, phat hién nhiét do

T, cta ngan thir nhat va nhiét d6 T, clia ngén thir hai; va néu T1=Tp; va To=Typ, dong
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cira thong gi6 thir nhit va diéu khién bo phan 1am lanh dung van hanh;

bude S3b: mo cira thong gi6 thir nhét va cira théng gi6 thir hai; diéu khién bo
phén 1am lanh vAn hanh trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét
d6 T, clia ngan tht nhat va nhiét d T, ctia ngan thir hai; va néu T1=Tg; va To<T,
déng cira thong gi6 thir nhat va cira thong gi6 thit hai va didu khién bo phan lam lanh
ding van hanh;

buéc S4: phat hién xem b phén lam lanh ¢6 van hanh hay khong; néu c6, thuc
hién budc S4a; va néu khong, thuc hién bude S4b;

budc S4a: gidm d6 mé cla cira thong gidé thir hai va/hodc taing do m¢ cua cira
thong gi6 thir nhat; diéu khién bo phan lam lanh vén hanh trong mét khoang thoi
gian sau khi tdng cong suét van hanh cta bd phan lam lanh; va néu T,<Ty,, giam
cOng sudt van hanh ctia bd phan 1am lanh va ting do mo cta cira thong gié thr hai
va/hodc giam do mé cia clra thong gid thu nhét; trong d6 budc S4a con bao gdm céc
budc sau: giam d6 mé cla clra thong gid thi hai va/hodc ting d6 mé cla ctra thong
gi6 thir nhit; didu khién bo phan 1am lanh v&n hanh trong mot khoang thoi gian sau
khi tdng cong suét van hanh ctia bo phéan 1am lanh; néu T;>Ty, giam thém do mo
ctia cira thong gi6 thr hai va/hodc ting d md cua clra thong gié thir nhit, va diéu
khién bd phan 1am lanh van hanh trong mot khoang thoi gian sau khi ting cong suét
véan hanh cua bd phan lam lanh cho dén khi T;=To;; giam cong suét van hanh ctia bd
phan 1am lanh, ting d0 m& cta cira thong gio thir hai va/hodc giam do md cua cta
thong gi6 thir nhat; va

budc S4b: mé cira thong gi6é thir nhat; didu khién bd phan 1am lanh vén hanh

trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, phat hién, nhd cdm bién nhiét do thir
nhét, nhiét do T, ctia ngan tht nhét; va néu T;<Ty,, thi dong cira thong gi6 thir nhét
va ding bd phan lam lanh, trong d6 budc S4b con bao gdm cac budc sau: md clra
thong gi6 thur nhit; didu khién bo phan 1am lanh van hanh trong mdt khoang thoi

gian; & thoi diém nay, phat hién, nhiét do T, cia ngdn thir nhat; néu T1>To, va dicu
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khién b6 phan 1am lanh van hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian cho dén khi
T,=Tp;; dong ctra thong gi6 thi nhét va dirng bo phén lam lanh.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc S3a con bao gdm céc budc sau: ting
cong sudt van hanh cta bo phan lam lanh va diéu khién bd phén 1am lanh van hanh
trong mot khoang thi gian; & thoi diém nay, phat hién nhiét do T clia ngén tht nhat
vanhiét do T, ciia ngan thir hai; néu T1=Ty; va To>Top, dong cira thong gio6 thit nhit,
va diu khién bd phan 1am lanh van hanh lién tuc trong mot khoang thoi gian cho
dén khi T,<Tgy; dong cira thong gi6 thi nhat va cira thong gi6 thir hai va diéu khién

b6 phén lam lanh ding van hanh.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc S3b con bao gdm cac budc sau: md cira
thong gi6 thir nhat va cira thong gi6 thi hai; didu khién bo phan lam lanh van hanh
trong mot khoang thoi gian; & thoi diém nay, nho cam bién nhiét do tht nhat, phat
hién nhiét do T, clia ngan thtr nhat va nhiét do T, ctia ngan tht hai; néu T;<Ty; va
T,>Ty,, d6ng ctra thong gi6 thir nhét, va didu khién bo phan 1am lanh van hanh lién
tuc trong mot khodng thoi gian cho dén khi T,<T,; dong cira thong gi6 tha nhét va

ctra thong gi6 thir hai va diéu khién bd phan 1am lanh dirng vén hanh.

4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ngan tht nhét con ¢ trang thai 1am lanh thir
ba trong d6 nhiét do cua ngan nay thAp hon nhiét do khi & trang thai lam lanh thir
nhét, va khi ngan tht nhét dugc thay dbi tir trang thai 1am lanh tht nhat sang trang

thai 1am lanh tht ba, dd md cia ctra thong gi6 thu nhit dugc tang 1én.

5. Tt lanh thue hién phuong phép didu khién tii lanh theo diém 1.
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Bb tri ti lanh

A

Phat hién nhiét d6 T1 ciia ngin thi nhat
va nhiét dd T2 cla ngan tht hai

So sénh nhiét do T1
va nhiét @6 tht nhat Tor
va so sanh nhiét o T2
va nhiét d6 tht hai To2

Ti>To
T2> T

Phat hién xem
bd phén lam lanh co6 van
hanh hay khong

Ti>Tw
T2>Toz

Phat hién xem
b phan lam lanh c¢6 vén
hanh hay khong

Mg cira thong gi6 . Ar
thi nht va cra Tang cong suit cua
A 1 bd phén lam lanh
thong gi6 thir hai \ f 1A 1A
va didu khién b va cho phép bd phin
A 1 A lam lanh van hanh
phén lam lanh vén A .
hanh trong mot tr‘fr.‘g F“‘-’t khoang
khoang thoi gian thoi gian

Mo cira thong gio
thir nhét

va diéu khién bd
phén 1am lanh van
hanh trong mot
khoang thoi gian

FIG. 1
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