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Linh vwe ky thuit dwoe d@ cap

Sang ché lién quan dén linh vuc xdy dung, cu thé hon 1a dé cap dén hé két cdu
twdng san béan lap ghép ban toan khéi c6 thé lap ghép d& dang, nhanh chéng, gidm chi
phi thi cong, lip dung, ngoai ra sang ché con dé cap dén phwong phép thi cong nha sir

dung hé két ciu tudng san ban lap ghép ban toan khéi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong cac cong trinh x4y dung, dién tich xay dung tudng c6 thé gip rudi dién tich
san, twong 13 noi chju anh huéng truc tiép ctia mua ning, gi6 bdo nén ngodi yéu ciu bén
vitng thi c4c tiéu chi vé cach am, cach nhiét, trong luong nhe, thi cong nhanh, gia thanh

thép ciing rat quan trong.

Hau hét cac cong trinh xdy dung nha dan dung van thuong diing tuong xy bing
gach dt sét nung hodc gach xi ming cbt liéu, gach bé tong nhe nén ning suét lao dong
thép, thuong bi nirt, kha ning cach 4m, cach nhiét han ché, trong lwong ning lam tang

chi phi cho hé théng két ciu toa nha.

Trong bang séng ché sb VN 1-0019455 c6 tén “Panen tudng, hé panen tudng lip
ghép nhanh va phuong phap x4y dung nha st dung céc panen teong nay”, da dé xuét
dén phuong phép thi cdng panen tuong lap ghép nhanh st dung cac tAm panen c6 chidu
cao bang chidu cao tudng nha, cic tAm panen nay dugc lap khép véi nhau thong qua cac
ranh dinh vi va gin dinh vi trén c4c tim panen, va dugc cb dinh béng cach dong 6ng
nhua xuyén qua 13 lién két duoc tao ra theo phwong ngang ctia tAim panen ma khong cin
dit cbt thép va db vita beé tong trong long cic panen tudng. Panen tudng nay cé tinh
cong xudng hod cao, mirc d6 hoan thién bé mat tuong tdt, d& thi cong lap dung, khi lip
ghép tuong, dé lip dung ddi véi céc nhan cong khong duogc dao tao. Tuy nhién, trong
qué trinh thi cong lip ghép, vin can phai 1ap dat cac ciy chéng tam dé chéng db tAm
panen tuong trude khi déng dng nhya xuyén qua 18 lién két cua tAm panen tudng. Viéc
str dung va lap dit cac cdy chbng tam nay lam tang thoi gian thi cdng cling nhur chi phi

xay dung.

Biéng ddc quyén giai phap hitu ich s6 VN 2-0001988 ¢6 tén “Phwong phép thi cong
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tudng lip ghép”, da dé xuét phuong phap thi cong tudng 1ip ghép ma khéng can sir dung
cay chdng tam. Phuong phép sir dung céc khdi 1ap ghép c6 cac 15 thong theo chiéu doc
duoc lap so le véi nhau dé tao cac hang khéi lip ghép cu thanh bé mit tuong, 16ng céc
thanh thép lién két va bom bé tdng vao céc 16 thong trén cac khéi 1ap ghép dé lién két
céc hang khdi 1ip ghép vé6i nhau. Phuong phép thi cong nay cho phép dé dang 15p ghép
va cb dinh c4c khéi 1ap ghép dé tao buc tuong nhanh chéng ma khéng can sir dung vira
x4y cling nhu cdy chéng tam khi thi cong lap ghép tudng. Tuy nhién, phuong phép nay
cin phai 1ip ghép nhidu cac khéi lip ghép xép chéng so le dé tao thanh birc tuong theo
phuong thing dimg. Vi cac khéi 1ip ghép duoc ghép véi nhau bing cac mong ndng, nén
can phai dat cbt thép va d6 vira bé téng vao cac 18 bd tri sdn theo phuong ding trong

cac khéi lap ghép, nhim tao hé xuong chiu lyc cho birc tuong.

Tudng lip ghép bang céc phuong phép néu trén c6 hién twong chuyén vi truot doc
khi xay ra hién tuong lin trong qu4 trinh sir dung toa nha do céc tAm tuong, khéi 1ap
ghép, khdi gach bé tong dugc dinh vi véi nhau bing mong 4m duong. Diéu nay din dén
khe ntit giita cac tAim tudng hoic khéi lip ghép &nh huéng dén kha ning chdng thim va

chong on cua tuong.

Hon nita, cdc cong trinh hién nay dugc thi cong véi hé khung cdt va ddm duoc duc
bé téng trude va hé tudng chin duge x4y bing gach hodc céc tAm lip ghép giita cac
khung c6t va dam, két cdu ndy c6 han ché & chd tuong chin va hé khung c6t va dim
khong dugc tao lién khéi, d4n dén hinh thanh cac vét nirt trén tudng trong qua trinh sir

dung, céc ¢4t nho ra khoi twong 1am giam tinh thim my cua ngdi nha.

Bing doc quyén giai phép hitu ich s§ VN 2-0002524 ¢6 tén “Hé khung san tim
cbp pha thép”, da dé xuét hé khung san tim cbp pha thép bao gébm thanh didm chit U
dugc tao cac vau chéng truot hinh ring cua; cac tAm cbp pha thép c6 dang hinh thang
can ¢6 hai canh d& duoc lip khép trong cac vau chdng trugt hinh rang cua cua thanh
dam; va cac tAm chén dugc lip v6i canh cua thanh dim 8 bit kin khoang tréng giita
phén séng 4m cia tAm cbp pha thép v6i thanh dim. Bé tong duoc dic trong 1ong thanh
dam chit U va trén bé mit tAm cép pha thép, tao két cAu lidn khéi cho bé tong san va
dam, ting kha ning chiu lyc cia dim, di‘mg thoi giam dugc chiéu day ctia hé dim san
bé tong. Tuy nhién, giai phap ndy van chura giai quyét dwoc vén d& khe tach gitta tudong
chin va dim trong qua trinh sir dung do khong duoc tao 1ién khdi vé6i nhau. Didu nay

anh huong dén kha nang chong tham, chéng on cua tuong chan.
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Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich thir nhét ctia sang ché 13 hé két ciu tuong san ban lip ghép ban toan khéi
c6 thé 1ip ghép d& dang, nhanh chéng, tao két ciu lién khéi gitra tuong, dAm va san, giai
quyét dugc hién twrong xuit hién cac vét nut trén tuong, gitta twong va dim do chuyén

vi ngang va doc clia cic két cau trong qua trinh st dung.

Dé dat duoc muc dich néu trén, sang ché d& xuit hé két cAu tudng san ban lép ghép
ban toan khéi bao gdm céc panen twong hinh chit nhat ¢6 16 rdng; mii ddm dugce bp trén
mat dinh cila cac panen tudng; va cic panen san dugc 1ap trén cac canh dAm cta cic mii
dém, khac biét & chd,

panen tudng bing bé tong dugc td hop béi it nhat hai tAim mit twong hinh ring
luge 1ip ghép v6i nhau, trong d6 mot mit cla tAim mat tudng ¢ céac thanh ting cing
doc duge bd tri cach nhau mot khodng dinh trude, sao cho cac mit bén cia cac thanh
tdng ctng doc cla céc tAim mit twdong dbi dién nhau ty vao nhau, va bé& mit ddu cta

thanh tang ctng doc ty vao bé mit trong ciia tim miit tuong ddi dién;

mii dAm c6 dang hinh chit U ngugc bao gdm hai canh dim hinh chit L dugc bb tri
d6i ximg cach nhau mot khodng bang chiéu day cua panen tudng, va dugc cb dinh véi
nhau bing c4c thanh lién két tai mit trén clia mii ddm sao cho mdt phén bé mit ngoai
phia trén clia cac panen tudng duge dinh vi va cb dinh boi mat trong ctia cac canh dam,
cac gn ting cling dugc bé tri cach nhau mot khoang dinh trudc trén bé mit bén cia mii
dim sao cho khoang cach gifta c4c gan ting ciig bing chiéu rdng clia panen san;

panen san bang bé tong bao kin khoang 2/3 khung cbt thép tam gidc sao cho thanh
thép dinh va mot phan cac thanh xién cta khung cét thép tam gidc nho ra khéi bé mit
trén cuia panen san it nhit 2 cm, c4c ranh 16m hinh ném dugc tao ra trén cac bé mit bén
cua panen san.

Theo séng ché, panen tuwdng c6 cac vit ty khoan hoic chi tiét lién két nhé ra khoi

bé mit trong cla panen.

Theo sang ché, thanh phan ¢t lidu cta panen tudng bao gdm: 65-75% tro bay, 10-
20% xi mang, 10-15% voi, 2-5% thach cao, 0,05-0,15% bot nhom, 0,1-0,2% cbt soi
polyeste, va phu gia.

Theo sang ché, it nhit mot thanh tang cting doc tai phin diu cia tAm mat tudng
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dugc tao thut vao cach mit bén ciia tAim mit twong bing chidu day cua thanh tdng cling

doc.

Khia canh khac ctia sang ché d& xuét phwong phép thi cong nha sir dung hé két cdu
twdng san ban lap ghép ban toan khdi c6 thé thi cong dé dang, nhanh chéng, giam bét

s6 lugng cdy chéng tam phuc vu thi cong, phuong phép bao gdm cac bude:
budc 1, thi cong két cu mong va khung cbt thép cot theo thiét ké;

buée 2, lip dung tudng chiu lyc tir céc panen tudng bang cach 1ip ghép céc tAm

mit tudng theo cac khung cbt thép cot da lip;

budc 3, ¢ dinh cac panen tudng véi nhau bang cach 1ap cadc mil dam trén dinh cta

cac panen tuong;
budc 4, ldp dung cac panen san trén cac canh dam clia cadc mii dam; va
budc 5, d0 bé tong toan khoi héa panen tudng, cot an turong, mii ddm va san.

Theo séng ché, budc ghép cac tAm miit tuong tao thanh cac panen twong con bao

gom bat vit tu khoan nhd ra khéi bé mit trong cla c4c panen tudng.

Theo sang ché, buéc lép dung tuong chiu lyc tlr cdc panen twdng duoc thuc hién
bang cach dit cac tAm mat tudng hinh ring luge d6i xung hodc so le vdi nhau sao cho

mdt bén cua céc thanh ting cing doc ctia hai tim mit twong ddi dién 4p vao nhau.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh cta hé két cdu tudong san ban 1ap ghép ban toan khéi theo

séng ché;
Fig.2 14 hinh phdi canh cta panen tudng theo sang ché;
Fig.3 1a hinh phdi canh c4c chi tiét dang r0i cua panen tuong trén Fig.2;
Fig.4 12 hinh phdi canh cia panen tudng theo phuong 4n khac ciia sang ché;
Fig.5 12 hinh phdi canh ctia mii dim theo sang ché;
Fig.6 12 hinh phdi canh cia panen san theo sang ché;
Fig.7 12 hinh mit cét ngang cia san st dung panen san theo séng ché; va
Fig.8 12 mit cit ngang cua panen san theo phwong an khac cfla sang ché.

MG ta chi tiét sang ché
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Duéi d4y 14 phdn mb t4 chi tiét cac phuong 4n thyc hién theo sang ché. Phin mo
ta chi tiét nay chi nhim muc dich thé hién céc nguyén tic chung theo sang ché ma khéng
nhim gi6i han pham vi ctia sang ché & d6. Pham vi ctia sang ché duoc x4c dinh o trong

cac yéu cau bao ho kém theo.

Theo mdt phuong 4n, séang ché dé xuit hé két ciu tuong san ban 13p ghép ban toan
khdi nhu dugc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7. Tham chiéu trén céc hinh
v&, hé két cAu tudong san ban lip ghép ban toan khdi bao gbm céc panen tuong 10 dang
hinh chit nhét ¢6 16 réng; mii ddm 20 dugc 8p trén mat dinh ctia cac panen twong 10; va

cac panen san 30 duogc lap trén c4c canh dam cua cidc mii dAm 20.

Nhu thé hién trén cac hinh vé tir Fig.2 dén Fig.4, panen tudng 10 dwgc 1am bing
bé tong khi chung ap (Aerated Autoclaved Concrete: AAC) duge td hop tir cac tAm mat
twong 11 ¢6 dang hinh ring lugc lip ghép véi nhau, trong d6 mot mit ctia tAim mat tudng
11 c6 cac thanh tang cing doc 111 dugce bé tri cach déu nhau. Tuy nhién, sang ché khong
giéi han & panen tuong dugc dic bing bé tong AAC, theo phuong 4n khéc ciia sing ché,
panen tudng 10 ¢6 thé dugc dic bing bé tong bot, bé tong xbp EPS hodc vat liéu tuong

tu khac.

Theo phuong 4n wu tién ctia sang ché, tAm mit tuong 11 duoc san xuét ¢ kich
thude chiéu dai x chiéu rong x chiéu day 12 3000 mm x 900 mm x 130 mm. Nhu thé
hién trén Fig.3, tim mit tuong 11 c6 dang hinh ring luge ¢6 do day 30 mm, céc thanh
tang cimg doc 111 c¢6 d§ day bang do day cia tAm miit tuong 11 duogc bd tri cac déu
nhau nhd ra tr mot mat ctia tim mat tuong 11, trong d6 thanh ting cting doc 111 tht
nhét tai mot ddu cta tAm mat tuong 11 dugc tao béng mdt bén ciia clia tAm mit tuong
11 va thanh tang ctng doc 111 cubi cing tai ddu con lai ctia tAm mat tuong 11 dugce tao
thut vao trong mét khoéang tréng s0 v6i mit bén con lai ciia tAm mit tuong 11 béng do
day cua thanh ting cimg doc 111. Bing két ciu nay thanh ting ctimg doc 111 tht nhét
ctia tAm mit tuong 11 ddi dién duge lap vao khoang tréng ciia tAm miit tuong 11 dé tb
hop thanh panen twong 10 dang hinh hop nhw thé hién trén Fig.2 c6 cac 16 rdng bén
trong, kiéu t6 hop panen tuong 10 nay phu hop cho twdng ngin trong toa nha. Nhu thé
hién trén Fig.4, thanh ting ctimg doc 111 cia tim mat tuong 11 dbi dién duogc lép vao
khoang tréng cta tAm mit tudng 11 dé tao thanh panen tuong 10 dang khéi hop chit
nhat kéo dai bang cach lip céc tAm mat tuong 11 so le v6i nhau, két ciu nay khac biét &

chd mot tAm mat twdng 11 lién két v6i hai tAm mat twong 11 d6i dién sao cho khong tao
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thanh khe ho trén panen tudng 10 dugce tao bsi cac tAim mit tuong 11 nay, theo cach nay

panen tudng 10 thich hop cho twdng chin trén mit ngoai cla tda nha.

Nhu thé hién trén F ig.4, tAim mat tuong 11 cta panen tudng 10 con ¢6 cic vit tu
khoan 112 nhd ra khéi bé mit trong cia tim mat tuong 11, nho @6 gitp bé tong dic
trong 16 rdng ctia panen tuong 10 lién két chit ché cac tAm mit twdng, diéu ndy c6 thé
ngin chin dugc hién tugng chuyén vi ngang va chuyén vi doc cua panen tuong 10 ma
thuong dan dén cac khe nit nhu d6i véi cac tuong duge xdy dung bing k§ thuat hién
co.

Theo phuong 4n clia sang ché, tAim mait tuong 11 duge lam bing bé tong khi chung
ap (Aerated Autoclaved Concrete: AAC) c6 thanh phan c6t lidu bao gbm 70% tro bay,
15% xi méng, 12% vo6i, 3% thach cao, 0,1% bdt nhom, 0,15% cbt soi polyeste, va phu
gia. Bé tong dugc chung 4p & nhiét d6 180°C & 4p suét 10 atm. Nhe thanh phan cbt soi
polyeste trong cdt liéu, tAm mat tuong 11 theo sang ché c6 thé gidm @06 day ciia tAm mit
tuong dén mirc téi thidu (30 mm), c6 duge cudong do chiu nén, chiu kéo va chiu udn cao,
nh¢ d6 tAm mit tuong 11 theo sang ché c6 trong lugng nhe, kich thudc 16n, dé dang thi
cong lap dung. Két qua kiém nghiém cudng @6 ctia tAim mat tuong 11 theo séang ché co
kich thuée chidu dai x chidu rong x chiéu day 14 3000 mm x 900 mm x 130 mm duogc

thé hién trong bang 1 duéi day:

Béang 1
Th tr Théng s Két qua
1 | Khéi lrgng thé tich 650-750 kg/m?
2 Cuodng d6 chiu nén doc truc 3 MPa
3 Cuodng d6 chiu nén > 0,2 Mpa
4 | Cudng do chiu cit > 0,3 Mpa
5 | M6 dun dan hdi >2,9x 10° Mpa
6 D§ co ngot <0,2 mm
7 | Cudng do chiu uén 0,35 Mpa

Bing céch tb hop cac tAm mat tudng 11 thanh cc panen tuong 10 ¢6 13 réng gitp
dé dang lp dit cac duodng 6ng k¥ thuat, cbt thép cot trong tudng, cling nhu db cac cot
bé tong cdt thép &n trong twong. Cac 15 rong nay ¢6 thé dugc db bé tdng bén trong dé
tao mbi néi udt, két ndi tbt gitra cac panen tuong 10 tranh hién tuong nirt tuong thudng

hay xay ra d6i véi cac tuong gach khong nung hién nay.
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Nhur thé hién trén Fig.5, mii dAm 20 bang thép bao gdm hai canh ddm 21 hinh chit
L duoc b tri dbi xtmg cich nhau mot khoang bang chiéu day cta panen tudng 10, va
duoc ¢ dinh véi nhau béng cac thanh lién két 22 tai mit trén ctia mi ddm, cac gin ting
cung 23 duoc bb tri cach déu nhau trén bd mit bén ctia canh ddm 21 sao cho khoéang

cach gilta cdc gan ting cimg 23 bang chiéu rong ciia panen san 30.

Bé& miit trong ctia hai canh ddm 21 ty vao bé mat ngoai tai diu trén cla panen tudng
10 duge td hop tir cic tAm mit tuong 11 gitp lién két cac tAm mat tudng v6i nhau, cd
dinh dinh ctia cac panen tudng 10 va cac tim mit tuong 11 giao nhau ma khéng cin st

dung c4c chi tiét lién két.

C4c thanh lién két 22 dang thanh det hinh chit U nguogc dugc han dp trén mit dinh
clia cac canh dim 21, cac thanh lién két 22 duge bé tri cach khoi nhau dé tao lién két
gifta cac canh dim ddng thoi tao khoang trng d& cac thanh cét thép cot xuyén qua, va

dé d& dang d6 bé tong cot va twong nha.

Céc gan tang ctng 23 dugc bd tri cach déu nhau trén bé mat bén clia canh dim 21
sao cho khoédng cach gitta cac gén ting ctimg 23 bang chidu rdng cuia panen san 30 dé
gitip ting do cimg vitng cho mii dim 20, ddng thoi c6 tac dung dinh vi va ¢b dinh céc

panen san 30 duoc dit trén cac canh dam 21.

Theo phuong 4n khac cla sang ché, mii dAm 20 ¢6 thé cé dang hinh chit U nguoc
¢4 hai vai dam d¢ goi dau ciia panen san, va c6 13 rdng trén mit dinh twong tng véi 15

rbng ciia panen tudng 1ip ghép.

Nhu thé hién trén F ig.6, panen san 30 bing bé tong khi chung 4p (Aerated
Autoclaved Concrete: AAC) bao kin 2/3 khung cét thép tam gidc 32 sao cho thanh thép
dinh va mot phan cac thanh xién ctia khung cét thép tam gidc 32 nho ra khéi bé mit trén
clia panen san 30 it nhét 2 cm, cac ranh 16m 31 ¢6 dang hinh ném dugc tao ra trén cac
bé mit bén ctia panen san 30. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & panen san dugce dic
bang bé tong AAC, theo phuong 4n khac ciia séng ché, panen san 30 c6 thé duge duc

béng bé tong bot, bé tong xép EPS hodc vat liéu tuong tu khéc.

Khung cbt thép 32 nhé 1én khoi mit trén cia panen san 30 tao diéu kién thun loi
cho cdu lap, ting cuong lién két giira khung cbt thép tam giac 32 va 16p bé tong 50, va
tang chiéu day 16p bé tong 50 dic toan khdi & cOng trudng 1én 4-5 cm, giup ting dd

cing san hoan thién.
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Theo phuong 4n thyc hién ctia sang ché, panen san dugc dic véi kich thuée chidu
dai x chiéu rong x chidu day 13 5850 mm x 600 mm x 154 mm bing bé tong AAC sau
chung 4p dat cudong do nén 6 Mpa du cing viing dé ciing hai khung cdt thép tam gidc
32 da chon ngdp khoang 2/3 trong vira tao thanh panen san nhe nhung c6 d9 cting chéng
udn 16n do khung cét thép tam giac khong bi pha hiiy do mat n dinh, chiu moi tai trong

thi cong, diéu nay c6 thé giam sb luong ciy chéng tam khi thi cong.

Nhu thé hién trén Fig.6 va Fig.7, panen san 30 c6 cac ranh 1dm 31 c6 bién dang
hinh qua trdm dugc tao thut siu vao phia trong ctia bé mit bén cia panen san 30, cac
ranh 16m 31 ndy sé& tao thanh chdt gift giita cac panen san 30 v6i 16p bé téng 50 dé toan
khéi hoan thién két ciu san. Céc chét gitt kéo dai trén toan bd bé mit bén cia céic panen
san 30 gitip ngdn chin hiéu qué hién tugng chuyén vi ngang va doc va cac panen san 30
trong qua trinh st dung, nhd d6 tranh duoc su hinh thanh cac vét nirt san nhu dbi véi

cac loai panen san lap ghép hién nay.

Fig.8 13 hinh cit ngang thé hién panen san 30 theo phuong 4n khéc clia sang ché,
trong d6 cdc rédnh 16m 31 c6 bién dang hinh ban nguyét dé han ché sy tap trung tng sut
tai diém chuyén tiép ctia chét git khi db 16p bé tong 50 dé toan khéi hoan thién két cdu
san, diéu nay c6 thé gilip ting d6 bén lién két giira cac panen san 30 va 16p bé tong 50.

Theo mot phuong an khéc, sang ché d& xuét phuong phap thi cong nha sir dung hé
két cdu tudng san ban lip ghép ban toan khdi nhu dugc mé ta bén trén, phuong phap
bao gdm cac bude:

budc 1, thi cong két chu moéng va khung cdt thép cot 40 theo thiét Kké;

buéc 2, lap dung tuong chiu Iye tir cdc panen tuong 10 bang cach 1ip ghép cac tAm

mit twong 11 theo céc khung cdt thép cot da lp;

buéc 3, ¢d dinh cac panen tuong 10 véi nhau bang cach lip cdc mil ddm 20 trén

dinh cuia cic panen tudng 10;
budc 4, lap dung cic panen san 30 trén cac canh ddm 21 ciia cac mii dAm 20; va
bugce 5, d6 bé tong toan khoi hoa panen twong 10, cot 4n tuong, mii dam 20 va san.

Nhu the hién trén Fig.1, cdc tim mit tudng 11 duoc t& hop thanh panen tuong 10
bang cach bd tri ddi dién so le véi nhau sao cho mét tAm mat tuong 11 lién két v6i hai

tAm mit tudng 11 d6i dién thong qua cac bé mit bén cia cac thanh tang cirng doc 11 ty
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vao nhau. Bing cach nay, panen trong 10 duge tao kéo dai lién khéi trén toan bd bé mit
tuong, khong tao thanh khe hé giita cac panen tudng nhw d6i véi cac tudng 1ip ghép tir
cac panen tudng riéng biét, didu nay c6 thé ngin chin hiéu qua sy hinh thanh vét ntt

trén tudng, ddm bao tinh chéng thim va chéng 6n.

Theo phuong 4n clia séng ché, budce ghép tao thanh cac panen tudng con bao gdm
bit vit tw khoan 112 hodc chi tiét lién két nho ra khéi bé mdt trong cla cic panen tuong
10 dé tang sy lién két gilta bé tong db trong panen tuong 10 va cac tim mit tudong 11
khi db bé tong toan khdi. Didu nay giup ngin chan hién tuong chuyén vi cia tim mit

teong, nho d6 khong tao vét nut trén tudng.

Theo séng ché, & budc db bé tong toan khéi hoa panen tuong 10, cot 4n tuong, mi
dim 20 va san, bé tong c6 thé duge dac kin trong toan bd cac 15 rdng clia panen tuong
10 hodc ¢6 thé chi dugc db trong céc 18 réng c6 khung cét thép cot 40 da Iip dit dé tao

thanh cot 4n tuong bén trong panen tuong 10.

Bing cach dd bé tong toan khéi theo phuong phép ctia sang ché, hé thdng cot, dAm
va san clia nha duge dd bé tong mot 1dn, dam bao tinh toan khéi cia bé tong, ting do

cing vitng cho toan nha.
Hiéu qua dat dwgrc ciia sing ché

Heé két cdu tudng san ban lip ghép ban toan khéi theo sang ché cho phép bé tong
dugc duc trong 1ong panen tuong 10, mii dAm 20 va trén bé mit panen san 30, tao két
chu 1ién khéi cho bé tong san, dim va tuong, tdng khd ning chiu lyc hé khung chiu luc
cla toan nha;

Panen tudng duge td hop tir cac tAm mit tuong hinh rang lugc tao thanh cac 15
rdng bén trong, cac mébi ndi uét thuc hién tai cong trudng, két ndi tdt gita cac tAim mat
tuong tranh nut tudng, cho phép bé tri cac cot bé tong cdt thép 4n tudng ndm hoan toan

bén trong panen tudng;

C4u tao mi ddm vira gitp ¢b dinh dinh cua panen tudng, lién két cac panen tudng
giao nhau, tao chd ké cho panen san;

Lop bé tong AAC hodc vat liéu c6 tinh ning tuong tu cla panen san cung véGi
khung c6t thép tam giac da chon ngdp khoang 2/3 trong vita tao thanh panel nhe nhung

¢6 do cimg chéng ubn 16n. Lép bé tdng nhe 1am ting tdi da kha nang chiu luc ctia khung
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cbt thép do khung c6t thép tam gidc khong bi pha hoai do mét én dinh giup gidm trong
lwong ciia panen san, didu nay gitip giam sd lugng ciy chéng tam phuc vu thi cong, giam
lugng thép clia panen san, cling nhu tai trong san dén vao dim, cot moéng déu giam déng

ké giup tiét kiém chi phi xay dung cbng trinh;

Panen san ¢4 cac mit bén ctia cac tdm san tao céc ranh 16m dé tao thanh chét git

giita cdc panen san khi diic bé tong toan khoi trén mit cac panen san.

Mic du sang ché da dugc boc 16 thong qua cho céc phuong 4n va cac hinh v& minh
hoa kém theo nhung cén thira nhin ring sang ché khong bi gi6i han & cic phuong an
d6, ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire ky thuat nay van c6 thé thuc hién
nhiéu sira dbi va bd sung tuong tu khéc. Vi vdy, sing ché bao gdm ca nhitng sira d6i, bd

sung tuong trr khac thudc pham vi céc diém yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé két cAu twong san ban lip ghép ban toan khbi bao gdm céc panen tuong hinh chir
nhét ¢6 15 rng; mii ddm duoc Sp trén mit dinh ciia cic panen tudng; va cic panen san

dugce 1ap trén céc canh dam cia cac mil dam, khéac biét & cho,

panen tudng bang bé tong dugc td hop boi it nhit hai tAim mit twong hinh ring
lugc 1ap ghép véi nhau, trong d6 mot mat ctia tAm mit tuong c6 cac thanh ting cling
doc dugc bd tri cach nhau mot khoang dinh trudc, sao cho cdc mét bén cua cac thanh
tang cing doc clia cac tAm mit tuong dbi dién nhau ty vao nhau, va bé mit ddu cua

thanh tang cimg doc ty vao bé mit trong ctia tim mit tuong dbi dién;

mii ddm c6 dang hinh chit U ngugc bao gdm hai canh dAm hinh chit L dwgc bd tri
d6i xtmg cach nhau mot khoang bing chidu day cia panen tudng, va duge cb dinh véi
nhau bing cac thanh lién két tai mit trén cia mii dim sao cho mot phén bé mit ngoai
phia trén ciia cdc panen twdng duge dinh vi va cb dinh boi mit trong cuia cac canh dim
ctia mii ddm, céc gan ting cimg dwoc bd tri cach déu nhau trén bé mit bén ctia canh dim
ctia mii d4m sao cho khoéng cch gifta cc gén ting clmg bang chiéu rong cta panen
san dé tang do cing viing cho mil dam, d@)ng thoi dinh vi va ¢ dinh cac panen san dugc

dat trén cac canh dam,;

panen san bang bé tong bao kin khoang 2/3 khung cbt thép tam gic sao cho thanh
thép dinh va mot phan céc thanh xién cta khung cdt thép tam giac nho ra khéi bé mit
trén cla panen san it nhét 2 cm, céc ranh 16m hinh ném duoc tao ra trén cac bé mit bén

cua panen san.

2. Hé két cAu theo diém 1, trong d6 panen tudng cd céac vit tw khoan hoic chi tiét lién
két nho ra khéi bé mit trong ciia panen tuong.

3. Hé két cdu theo diém 1, trong d6 panen twdng dugc dic bing bé tong khi chung éap
(Aerated Autoclaved Concrete: AAC), bé tong bot, bé tong x5p EPS hoic tuong tu.

4. Hé két cau theo diém 1, trong d6 panen san dugc dac b_éng bé tong khi chung ap
(Aerated Autoclaved Concrete: AAC), bé tong bot, bé tong x5p EPS hoic tuong tu sao
cho c6 thé gitt 6n dinh khung c6t thép tam gidc va thay cho c6p pha san.

5. Hé két cAu theo diém 1, trong d6 thanh phan cdt liéu clia panen tudng bao gdm: 65-

75% tro bay, 10-20% xi méng, 10-15% v6i, 2-5% thach cao, 0,05-0,15% bdt nhom, 0, 1-
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0,2% cbt soi polyeste, va phu gia.
6. He két ciu theo diém 1, trong d6 it nhit mét thanh ting cimg doc tai phan dAu cta
tAm mit tuong duge tao thut vao cich mit bén cia tAm mit tudng bang chidu day cua
thanh tdng ciig doc.
7. Phuong phap thi cong nha st dung hé két cAu trong san ban Iip ghép ban toan khdi
theo diém bat ky tir 1 dén 6, phuong phap bao gbm cac bude:

budc 1, thi cong két cAu mong va khung cbt thép cot theo thiét ké;

buéc 2, 1ip dung twdng chiu luc tir cic panen tuong bing cach lip ghép cac tAm
mit tudng theo cac khung cdt thép cot da lip;

bude 3, ¢b dinh cac panen tudng véi nhau bang cach lip cac mii dAm trén dinh cta
cac panen tuong;

budc 4, lip dung cic panen san trén céc canh dim cia cdc mit ddm; va

budc 5, db bé tong toan khéi hoa panen tuong, cdt 4n tudng, mil dim va san.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 budc ghép cac tim miit tuong tao thanh cac panen
tudng con bao gdm bit vit tir khoan hoic chi tiét lién két nhé ra khoi bé mat trong cua
cac panen tudng.
9. Phuong phap theo diém 7, trong d6 budc lip dung tudng chiu luc tir cac panen tudng
duoc thuc hién b%mg cach dit cac tAm mit tudng hinh rang lugc dbi xtrng hodc so le vai

nhau sao cho mit bén cia cac thanh ting cing doc clia hai tAm mit twrong dbi dién ap

vao nhau.
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Fig.5

Fig.6
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