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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap dé thuc hién truyén dir liéu som trong thii tuc truy

nhap ngiu nhién trong hé théng truyén thong khong day.

Cu thé, phuong phap dugc thuc hién bdi thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE)
gbém: nhan, tir tram gdc, thong bao diéu khién gém thong tin thir nhat chi bao xem liéu lya
chon cho kich thuéc van chuyén (Transport Size - TBS) thir hai nhé hon TBS thtr nhat cho
thong bao 3 duoc cho phép va thong tin thir hai cho TBS thr nhat; truyén, toi tram gdc,
yéu cau EDT (Early Data Transmission - truyén dit liéu sém) bang cach str dung thong bao
1; nhan, tir tram gdc, thong bao 2 gdm phép cip UL (UpLink - dudng 1én) d6i v6i thong
bao 3; xac dinh s6 1ap lai ddi véi thong bao 3 duoc dua trén thong bao diéu khién va phép
cap UL; va truyén théng bao 3 t6i tram gdc bai sé lap lai

Do do, sy ti€u thu pin cua UE c6 thé dugc giam.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng truyén théng khong diy, va cu thé hon, la
phuong phap dé thuc hién truyén dir lidu sém trong thi tuc truy nhap ngdu nhién va

thiét bi dé thuc hién phuong phap nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong di dong thudng duoc phét trién dé cung cép dich vu
thoai trong khi vin dam bdo tinh di dong cta ngudi dung. Cac hé thong thong tin di
déng nhu viy di dan din md réng pham vi phi séng tir cac dich vu thoai thong qua
cac dich vu dit liéu 1én dén cac dich vu dit liéu tdc d6 cao. Tuy nhién, khi cac hé théng
truyén thong di déng hién tai bi thidu hut tai nguyén va ngudi dung yéu cau cac dich
vu tbc d6 cao hon, thi viéc phat trién cac hé thong thong tin di dong tién tién hon 1a
can thiét.

Céac yéu ciu cia hé thong truyén thong di dong thé hé tiép theo co thé hd tro
hru Iwong dir liéu khong 10, téc do truyén tai ciia mdi ngudi dung ting ding ké, viéc
diéu tiét s6 lwong thiét bi két néi ting dang ké, do tré tir dau cudi dén dau cubi rat thip
va hidu qua ning luong cao. Cudi cliing, cac k¥ thuat khac nhau, ching han nhu ting
cuong té bao nha, két ndi kép, nhidu dau vao nhiéu dau ra (Multiple Input Multiple
Output - MIMO) quy mé 1én, song cong toan phin trong dai, da truy cip khéng truc
giao (Non-Orthogonal Multiple Access - NOMA), hd trg bing tin siéu rong va ndi

mang thiét bi, d3 duoc nghién ciru.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuit yéu ciu EDT (Barly Data Transmission - truyén dit liéu som)
thong qua thu tuc truy nhap ngau nhién.

Hon nita, sang ché dé¢ xuat phuong phap dé truyén va nhan thong bao 3 bang

viée str dung TBS (Transport Block Size - kich thuéc khéi van chuyén) nho hon TB
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(Transport Block - khéi van chuyén) 16n nhét cho théng bao 3.

Hon nira, sang ché dé xuét phuong phap dé viéc xac dinh s6 lap lai cho mot
TBS nho.

Céc dbi twong k¥ thuat clia sing ché khong bi gi6i han & cac d6i twong k¥ thuat
d3 noi & trén va cac ddi tuong k¥ thuat khéc, khong dugce dé cap & trén, s& dugc danh
gi4 béi mot ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vye k¥ thudt tir sy m6 ta dudi day.

Sang ché nay dé xuit mot phuong phap dé thyc hién truyén dit liéu sém (EDT)
trong thii tuc truy nhap ngiu nhién trong hé théng truyén thong khong day.

Cu thé hon, phuwong phap dugc thuc hién boi thiét bi nguodi dung (User
Equipment - UE) gdm: nhén, tir tram gbc, thong bao diéu khién gom thong tin thi
nhit chi bdo xem liéu lya chon cho kich thudc van chuyén thir hai (TBS) nho hon
TBS tht nhét cho théng bio 3 dugc cho phép va thong tin thir hai cho TBS thir nhit,
trong d6 TBS thr nhat 13 TBS 16n nhét dbi v6i thong bao 3; truyén, t6i tram gbc, yéu
cau d6i v§i EDT bang cach sir dung thong bao 1; nhan, tir tram gbc, thong bao 2 gdm
phép cap UL (UpLink - duong 1én) déi véi thong bao 3; xac dinh s lap lai doi véi
thong bao 3 duogc dua trén thong bao didu khién va phép cip UL; va truyén thong bao
3 t41 tram géc béi s6 1ap lai. |

Hon nira, trong ban md ta nay, thong bao 1, thong bao 2, va thong bao 3 dugc
truyén va duoc nhan to1 va tir tram géc theo thu tuc truy nhap ngﬁu nhién.

Hon nita, trong ban mo ta nay, thong bao 3 twong tng v6i muc do tang cuong
vung phu song (Coverage Enhancement - CE) cu thé.

Hon nira, trong ban m6 ta nay,phuong phéap con gém budc nhén, tir tram gbe,
thong tin tha ba cho tip hop con TBS thir hai gém it nhat mot TBS tht hai khi thong
tin thitr nhat duoc tao ciu hinh nén bo TBS thir hai dugc cho phép.

Hon nita, trong ban mé ta nay,phuong phap con gdm budc lya chon TBS thir
hai cu thé trong tap hop con TBS thi hai, trong d6 théng bao 3 duoc truyén theo sb
1ap lai d6i v&i TBS thit hai cu thé.

Hon nita, trong ban mo ta nay, $b lap lai ddi v6i TBS thtt hai cu thé duoc xéac
dinh dua trén s6 lap lai dbi voi théng bao 3 duoc tao ciu hinh boi phép cip UL, gia tri
ctia TBS thtr nhat, va gia tri cia TBS thi hai cu thé.
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Hon nita, trong ban mo ta nay, gia tri cia TBS thir hai cu thé dugc xac dinh dua
trén gia tri cua TBS thir nhat.

Hon nira, trong ban md ta ndy, tai nguyén trong mién tAn s6 va vi tri bat dau
ciia mién thoi gian trong d6 théng bao 3 dugce truyén 1a khéng dbi véi TBS bat ky.

Hon nita, trong ban md ta nay, yéu cau ddi voi EDT dugc xac dinh dya trén it
nhat mot trong muc d6 CE va cong suét nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu (Reference
Signal Received Power - RSRP).

Hon nita, trong ban mo ta nay, yéu cAu dbi v6i EDT duoc truyén téi tram gdc
trén sdng mang tuong tng voi mirc do CE.

Hon nira, trong ban mo ta ndy, phuong phap con gdm: gidm sat kénh diéu
khién dudng xudng vét 1y trong khong gian tim kiém chung (Common Search Space -
CSS) loai 2; va nhén thong bao 4 tir tram géc duoc dua trén kénh diéu khién duong
xubng vat 1y.

Hon nita, trong ban mo6 ta nay, yéu clu déi voi EDT duoc nhan dang dya trén it
nhat mot chi sé séng mang bat dau ciia mot NPRACH (Narrowband Physical Random
Access CHannel - kénh truy cip ngiu nhién vat 1y dai hep), chi s6 séng mang khong-
neo dugc st dung cho viéc truyén cua NPRACH, hoac mot by nhan dang mao dau
truy cap ngau nhién (Random Access Preamble IDentifier - RAPID).

Hon nita, trong ban md ta ndy, théng bao 2 gdm thong tin chi bdo s cho phép
hodc sy tir chdi yéu cau ddi véi EDT.

Hon nira, trong ban mé t4 nay, khi yéu ciu d6i voi EDT duge nhan dang dua
trén RAPID, su cho phép hoic su tu chdi dugc chi bao bdi mot tradng cu thé cua don
vi dit lidu g6i (Packet Data Unit - PDU) didu khién truy cip mdi trudng (Medium
Access Control - MAC) tuong tng véi RAPID.

Hon nira, trong ban mé ta ndy, phuong phap con gém: xac nhin xem liéu gia tri
danh cho TBS duogc gdm trong phép cdp UL (UpLink - duong 1én) 13 giéng gia tri
danh cho TBS trudc; va nhan dang rang yéu cau dbi véi EDT bi tir chdi khi gia tri
danh cho TBS dugc gém trong phép cip UL gidng véi gia tri cho TBS trude.

Hon nita, sang ché nay dé xuit thiét bi ngudi ding (UE) thuc hién truyén dir
liéu s6m (EDT) trong thu tyc truy nhap ngiu nhién trong hé théng truyén théng khong

day, gdm: mo-dun tan sb v6 tuyén (Radio Frequency - RF) truyén va nhén tin hiéu v



36141

myén; va bo xu 1y diéu khién md dun RF, trong d6 bo xtr 1y duoc tao cAu hinh dé nhan,
tir mot tram gbc, thong bao didu khién gdm théng tin tht nhét chi bao xem lidu luya
chon cho kich thudc van chuyén tha hai (TBS) nhé hon TBS thir nhét cho thong bao 3
dugc cho phép va thong tin thir hai cho TBS thir nhit, trong d6 TBS thi nhit 1a TBS
16n nhét ddi v6i thong béo 3, truyén, t6i tram gbe, yéu cau dbi v6i EDT bang céach sir
dung thong bao 1, nhén, tr tram gbc, thong bao 2 gdm phép cép UL dbi v6i théng bao
3, x4c dinh sb lap lai ddi véi thong bao 3 dugc dya trén thong bao diéu khién va phép
cép UL, va truyén thong béo 3 t&i tram gbc boi sb lap lai.

Hon nita, trong ban mo ta nay, bo xu 1y dugc tao cAu hinh dé nhan, tir tram géc,
thong tin thir ba cho tip hop con TBS thir hai gbm it nhét mét TBS thir hai.

Hon nira, trong ban mo ta nay, bg xu 1y duoc tao cAu hinh dé chon TBS thu hai
cu thé trong tip hop con TBS th hai, va truyén théng bao 3 theo sd lap lai dbi véi
TBS thir hai cu thé.

Hon nira, trong ban md ta nay, ) 1ap lai dbi v6i TBS thit hai cu thé duoc xac
dinh duya trén s lap lai dbi véi thong bao 3 duge tao ciu hinh boi phép cap UL, gid tri
ctia TBS thit nhét, va gi4 tri cia TBS thir hai cu thé.

Ban mé ta ndy ¢o loi thé trong viéc yéu ciu cho EDT dugc cung cip thong qua
thti tuc truy nhép ngau nhién dé giam sy tiéu thu pin cua UE.

Nhitng wu diém c6 thé dat dugc trong sang ché khong chi giéi han & cac hiéu
ung da ndi ¢ trén va cac uu diém khac khong duogc dé cap s€ duoc hiéu 16 bai nhiing

ngudi co hiéu biét trung binh trong linh virc tir phin mé ta sau.

M ta vin tit cac hinh vé

Pé giup hiéu vé sang ché, cac ban v& di kém duoc dwa vao nhu mét phan cia
phan mo6 ta chi tiét cung cip cac phuong an cia sang ché va mé ta cic tinh ning k¥
thut ctia sang ché cung véi phan mo ta chi tiét.

Fig.1 12 mot so d6 minh hoa mdt vi du vé ciu triic khung v tuyén LTE.

Fig.2 13 mot so d6 minh hoa mét vi du vé luéi tai nguyén cho khe dudng xudng.

Fig.3 minh hoa mét vi dy vé& ciu triic ciia khung con dudng xudng.

Fig.4 minh hoa mét vi du vé cAu triic cia khung con dudng 1én.

Fig.5 minh hoa mét vi du vé ciu trtc khung loai 1.
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Fig.6 minh hoa mdt vi du khac cua cAu triic khung loai 2.

FIG, 7 minh hoa m{t vi du vé nhom biéu tuong truy cap ngiu nhién.

Fig.8 minh hoa mét vi du vé cau hinh tai nguyén NPRACH.

Fig.9 minh hoa mot vi du v& MAC PDU gém tiéu d& MAC va MAC RARs.

Fig.10 minh hoa mét vi du vé tiéu dé phu E/T/RAPID MAC.

Fig.11 minh hoa mét vi du vé tiéu dé phu E/T/R/R/BI MAC.

Fig.12 minh hoa mot vi du vé MAC RAR cho NB-IoT UEs.

Fig.13 minh hoa mét vi du v& MAC PDU méi gdm tiéu d& MAC va MAC
RARs dugc dé xuit trong ban mo ta nay.

Fig.14 minh hoa mét vi du vé MAC PDU méi gdm tiéu d&¢ MAC va MAC
RARs cho EDT duogc d& xuat trong ban mé ta nay.

Fig.15 1a mot so dd minh hoa mot vi du lip lai viéc truyén cua NPUSCH dugc
dé xuét trong ban mo ta nay.

Fig.16 12 mot so dd minh hoa mot EDT xtt 1y t6i phuwong phap dugc dé xuat
trong ban mé ta niy co thé dugc ap dung. »

Fig.17 1 mot so d minh hoa mét vi du v& viéc thi hanh ctia mot UE d€ thuc
hién phuong phap dugce dé xuit trong ban mo ta ndy.

Fig.18 12 mot so dd minh hoa mot vi du khac cta viéc thi hanh ctia UE dé thuc
hién phuong phéap dugc dé xuat trong ban mo ta ndy.

Fig.19 1a mot so dd minh hoa mot vi du vé viéc thi hanh cia tram géc dé thuc
hién phuong phap duoc dé xuit trong ban md ta nay.

Fig.20 minh hoa so d6 khdi cia mot thiét bi truyén théng khong day t6i
phuong phap dugc dé xuét trong ban mé ta ndy co thé duoc ap dung.

Fig.21 minh hoa mét vi du khac cta so @6 khéi cua thiét bi truyén théng khong

day t&i phuong phap dugce dé xuat trong ban mo ta ndy c6 thé dugc ap dung.

M ta chi tiét cac phwong an thwe hién sang ché

Mbt s6 phuong an cua sang ché hién tai duge mo ta chi tiét v4i tham chiéu dén
cac ban v& kém theo. Phan mé ta chi tiét dugc boc 16 cung véi cac ban v& kém theo
nhim mo ta mdt sb phuwong an méu cua sang ché va khong nham mo ta mot phuong

4n duy nhét cta sang ché nay. Phin mé ta chi tiét sau day bao gdm nhiéu chi tiét hon
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dé cung cip su hiéu biét day du vé sang ché hién tai. Tuy nhién, nhitng ngudi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc sé hiéu rr?lng viéc bdc 10 hién tai co thé dugc thuc hién
ma khong cin biét thém cac chi tiét.

Trong mét sb truong hop, dé tranh 1am cho khai niém vé sang ché khong trd
nén mo hd, cdc ciu trac va thiét bi d3 biét bi bo qua hoic cb thé dugc hién thi dudi
dang so d6 khéi duya trén cac chirc nang chi yéu cua ting cau tric va thiét bi.

Hién tai boc 19, tram géc c6 ¥ nghia nhu nit dAu cubi ctia mdt mang ma qua do
tram géc truyén thong truc tiép v6i thiét bi dau cudi. Trong tai liéu nay, m¢t hoat dong
cu thé ma dugc mé ta duoc thuc hién bsi tram géc 6 thé duoc thuc hién bdi mdt nit
trén cla tram goc theo cac hoan canh. Nghia 14, c6 dan chung rang mang gdm nhiéu
nat mang gém tram goc, da dang hoat dong duge thuc hién cho truyén thong véi thiét
bi dAu cudi c6 thé duogc thuc hién boi tram géc hodc mdt nit mang khac khong phai
tram goc. Tram gbc (Base Station - BS) c6 thé duoc thay thé bang mot khai niém khac,
nhu 13 tram c¢d dinh, nut B, eNB (evolved-NodeB), hé théng thu phat co s& (Base
Transceiver System - BTS), hoéc diém truy cap (Access Point - AP). Hon nita, thiét bi
dAu cubi ¢6 thé duoc cb dinh hodc c6 thé ¢ tinh di dong va co thé duge thay thé bang
mot khai niém khac, nhu 1a thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong (Mobile Station -
MS), thiét bi dAu cubi nguoi ding (User Terminal - UT), tram thué bao di dong
(Mobile Subscriber Station - MSS), tram thué bao (Subscriber Station - SS), tram di
dong nang cao (Advanced Mobile Station - AMS), thiét bi dau cudi khong day
(Wireless Terminal - WT), thiét bi truyén théng kiéu may (Machine-Type
Communication - MTC), thiét bi kiéu may t6i may (Machine-to-Machine - M2M),
hodc thiét bi kiéu thiét bi t6i thiét bi (Device-to-Device - D2D).

Sau day, duong xubng (DownLink - DL) ¢6 ¥ nghia nhu truyén thong tir tram
gbc 161 UE, va dudng 1én (UL) c6 ¥ nghia nhu truyén théng tir UE t6i tram gbc. Trong
DL, b truyén c6 thé 1a mét phan cta tram gbe, va bd nhan c6 thé 1a mot phan cta UE.
Trong UL, bd truyén 6 thé 1a mot ph?m cua UE, va b nhén co thé 1a mot ph@fm cua
tram géc.

Nhitng khai niém cu thé duoc sir dung trong phan md ta sau day dugc cung cip

dé gitp hieu vé sang cheé boc 19, va viéc st dung nhitng khéi niém cu thé c6 thé duoc
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thay ddi trong nhitng dang khac nhau ma khong bat ngudn tir tinh than k§ thudt sing
ché boc 10.

Céc cong nghé sau cod thé duoc sir dung trong nhidu hé théng truyén thong
khong day, chiang han nhu da truy nhdp phéan chia theo ma (Code Division Multiple
Access - CDMA), da truy nhap phan chia theo tan sé (Frequency Division Multiple
Access - FDMA), da truy nhap phan chia theo thoi gian (Time Division Multiple
Access - TDMA), da truy nhap phan chia theo tan s tryc giao (Orthogonal OFDMA),
da truy c@p phan chia theo tAn sb don séng mang (Single Carrier Frequency Division
Multiple Access - SC-FDMA), va da truy cdp khong truc giao (Non-Orthogonal
Multiple Access - NOMA). CDMA c6 thé duoc thyc hién bang cong nghé vo tuyén,
chang han truy cip v tuyén mit dat van ning (Universal Terrestrial Radio Access -
UTRA) hoic CDMA2000. TDMA ¢6 thé duogc trién khai bang cong nghé vo tuyén,
ching han nhu hé thdng toan cau cho théng tin di dong (Global System for Mobile
communications - GSM) / dich vu v tuyén géi chung (General Packet Radio Service
- GPRS) / tbc @6 dit liéu ting cudng cho GSM (Enhanced Data rates for GSM
Evolution - EDGE). OFDMA c¢6 thé dugc trién khai bang cong nghé vo tuyén, chang
han nhu vién k¥ thuat dién va dién ti (Institute of Electrical and Electronics Engineer
- IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20 hodc UTRA da phat
trién (E-UTRA). UTRA 13 mot phan cta hé théng vién thong di dong van ning
(Universal Mobile Telecommunications System - UMTS). Dy an hop tac thé hé tht 3
(3rd Generation Partnership Project - 3GPP) tién hoa dai han (Long Term Evolution -
LTE) 1a mot phan cia UMTS d3 phat trién (E-UMTS) st dung truy cip vo tuyén mit
dat UMTS (E-UTRA) d tién hoa va 4p dung OFDMA trong dudng xubng va sir dung
SC-FDMA trong dudng 1én. LTE-advanced (LTE-A) 1a sy phét trién ctia 3GPP LTE.

Céac phuong 4an cua sang ché boc 16 co thé duge hd trg boi cac tai ligu tidu
chuin duoc tiét 16 trong it nhat mét trong IEEE 802, 3GPP, va 3GPP2, nghia 13, hé
théng truy cip vo tuyén. Nghia 14, cic budc hodc cac phan thudc vé cac phuong én
cua sang ché boc 16 va ma khong duogc mo ta dé boc 16 16 tinh thin k¥ thuat cua sang
ché boc 16 c6 thé dugce hd trg bai cac tai lidu. Hon nita, tht ca cac khai niém duoc tiét

10 trong tai li€u nay c6 thé dugc md ta boi cac tai liéu tiéu chuén.
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Pé lam 16 phan miéu ta, 3GPP LTE/LTE-A chu yéu duoc md ta, nhung cac dic
tinh k¥ thuat cia sang ché boc 16 khong chi bi giéi han nhu vay.

Hé thong chung

Fig.1 1a mot so dd thé hién mot vi du vé cu tric khung v6 tuyén LTE.

Trong Fig.1, khung radio bao gdm 10 khung con. Khung con bao gdm 2 khe
trong mién thoi gian. Thoi gian dé truyén mot khung con dugc dinh nghia 1a khoang
thoi gian truyén (TTI). Vi du: mét khung con ¢ thé ¢6 do dai 1 mili gidy (ms) va mot
khe co thé ¢6 do dai 0,5 ms. Mot khe bao gdbm nhiéu ky hiéu ghép kénh phan chia theo
thn sb truc giao (OFDM) trong mién thoi gian. Ky hiéu OFDM ding dé biéu thi mot
khoang thoi gian ky hiéu vi 3GPP LTE st dung OFDMA trong dudng xubng. Ky hiéu
OFDM c6 thé duoc goi 1a ky hiéu SC-FDMA hoic khoang thoi gian ky hiéu. Khéi tai
nguyén (RB) la mét don vi phan bd tai nguyén va nhiéu séng mang con lién ké trong
mét khe. CAu triic ctia khung v6 tuyén mang tinh minh hoa. Theo do, s6 luong khung
con c6 trong khung radio, s& lwong khe cim trong khung con hodc s6 ky hiéu OFDM
c6 trong khe c6 thé dugc sta ddi theo nhidu cach khac nhau.

Fig.2 1 mdt so dd thé hién mot vi du vé luéi tai nguyén cho khe duong xubng.

Trong Fig.2, khe duong xudng gdm nhiéu cac ky hiéu OFDM trong mién thoi
gian. Trong ban mo td nay, vi dy, mot khe duong xudng dwgc minh hoa gdm 7 cac ky
hiéu OFDM va mét khéi tai nguyén (RB) dugc minh hoa gdm 12 cac séng mang phu
trong mién tan sd. Tuy nhién, sang ché nay khong giéi han trong cac vi du trén. Mdi
phin tir ciia ludi tai nguyén duoc dé cap t6i nhu 13 phan tir tai nguyén (RE). Mot RB
gdm 12x7 REs. S6 luong NDL cua RBs duge bao gém trong khe dudng xubng khac
nhau phy thudc vao biang théng truyén dudng xubng. Cau trac cta khe dudng 1én co
thé giéng ciu tric cia khe duong xudng.

Fig.3 thé hién mot vi du vé céu trac khung con dudng xudng.

Trong Fig.3, ti da 3 ky hiéu OFDM dugc dit & phan trude cia khe dau tién
trong khung con 13 ving diéu khién duoc phin bd kénh diéu khién. Cac ky hiéu
OFDM con lai tvong tmg véi vung dir lidu duge phan bd PDSCH. Vi du vé cac kénh
diéu khién duong xudng dugc sir dung trong I3GPP LTE bao gdm kénh chi bao dinh
dang diéu khién vat Iy (PCFICH), kénh diéu khién duong xubng vat Iy (PDCCH),
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kénh chi biao ARQ lai vat ly (PHICH), v.v.. PCFICH duoc truyén trong k¥ hiéu
OFDM dau tién ctia khung con va mang thong tin vé cac ky hiéu OFDM duoc sir
dung dé truyén cac kénh diéu khién trong khung con. PHICH 12 dép lai d6i véi viéc
truyén duong Ién va mang tin hiéu x4ac nhin HARQ (ACK)/khong xac nhan (NACK).
Thong tin diéu khién duge truyén qua PDCCH duoc goi 1a thong tin diéu khién duong
xubng (DCI). DCI bao gdm thong tin 14p lich dudong 1én hodc duong xubng hoic bao
gdm 1énh diéu khién cong sudt truyén dan duong 1én (Tx) cho cac nhém UE da cho.
PDCCH c6 thé mang dinh dang truyén va phan b tai nguyén ciia kénh chia sé
duong xudng (DL-SCH), thong tin phan bd tai nguyén cia kénh chia sé duong lén
(UL-SCH), thong tin ddn duong trén kénh dan duong (PCH), thong tin hé théng trén
DL-SCH, phan b tai nguyén ctia thong bao didu khién 16p cao hon nhu phan héi truy
cap ngﬁu nhién duoc truyén trén PDSCH, b0 1énh diéu khién cong suét Tx cho cac UE
trong nhém UE tuy ¥, 1énh diéu khién cong suit Tx clia giong noéi qua IP (VoIP), kich
hoat, v.v.. Nhiéu PDCCH c¢6 thé dugc truyén trong ving diéu khién. UE c6 thé theo
ddi nhiéu PDCCH. PDCCH dugc truyén trén tap hop ciia mot hoac mot sb thanh phﬁn
kénh didu khién 1ién k& (CCE). CCE la don vi phan bb logic dugc sit dung dé cung
cAp cho PDCCH tdc d6 mi héa dua trén trang thai cua kénh radio. CCE twong tng véi
nhiéu nhém thanh phan tai nguyén. Dinh dang ctia PDCCH va s6 bit kha dung cua
PDCCH dugc x4c dinh dwa trén mdi trong quan giita sé lugng cac CCE va téc do ma
hoéa duoc cung cip boi cac CCE. BS xé4c dinh dinh dang PDCCH dua trén DCI can
duoc truyén dén UE va dinh kém kiém tra du phong theo chu ky (CRC) dé kiém soat
théng tin. CRC dugc che diu bang mot mi nhan dang duy nhat (duoc goi 1a dinh dang
tam thoi cia mang vo tuyén (RNTTI)) tuy thudc vao chu sé hitu hodc viéc st dung
PDCCH. Néu PDCCH danh cho UE cu thé, CRC c6 thé dugc che dau bﬁng ma dinh
dang duy nhat (vi du: 6-RNTI (C-RNTI)) cta UE cu thé. DBbi v6i mot vi du khac, néu
PDCCH danh cho théng bao dan duong, CRC c6 thé dugc che diu bang dinh dang chi
bao dan duong (vi du: din duong-RNTI (P-RNTI)). Néu PDCCH danh cho théng tin
hé théng (khdi thong tin hé thong (SIB) duoc md ta cu thé hon), CRC c6 thé dugc che
dan bang ma dinh dang thong tin hé théng va RNTI théng tin hé thdng (SI-RNTI).
CRC c6 thé dugc che ddu bang RNTI truy cdp ngiu nhién (RA-RNTI) dé chi ra phan
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hdi truy cip ngiu nhién, nghia 1a phan hdi ddi véi viée truyén mot doan mao dau truy
cap ngau nhién béi UE.

Fig.4 thé hién mot vi du vé cau trac khung con dudng 1én.

Trong Fig.4, khung con dudng lén co thé duoc chia thanh ving diéu khién va
ving dit lidu trong mién tAn s6. Kénh diéu khién duong lén vat 1y (PUCCH) dé mang
dudng 1én diéu khién thong tin dugc phan bd t6i ving diéu khién. Kénh chia s¢ dudng
1én vat ly (PUSCHS dé mang dir liéu nguoi dung duoc phén bd t6i ving dit ligu. Dé
duy tri dac tinh song mang don, mot UE khong truyén PUCCH va PUSCH cung mot
lhe. Mot PUCCH cho mét UE dugc phan b6 t&i mot cap RB trong vong mdt khung
con. RB thudc vé cip RB chiém céac séng mang phu khac nhau trong hai khe. Diéu

nay goi 1a cip RB phén b téi PUCCH dugc nhay tan tai ranh gidi khe.

Sau day, cAu trac khung LTE dugc mo ta cu thé hon.

Kich thuéc cua cac truong khac nhau trong mién thoi gian dugce thé hién nhu
s6 luong cac don vi thoi gian ciia Ts = 1/(15000 X 2048) i3y trir khi duge md ta
néu khong thi thong qua dic tinh LTE.

Viéc truyén duong 18n va duong xudng duoc t6 chic nhu mot khung vé tuyén
c6 thoi lugng Tr = 307200 x T = 10m_Haj c4u tric khung vo tuyén duge hd tro.

— Loai 1: ¢6 thé 4p dung véi FDD

— Loai 2: ¢b thé ap dung v6i TDD

CAu trac khung loai 1

CAu tric khung loai 1 ¢6 thé duoc 4p dung cho ca song cong toan phin va song
cong mot nira FDD. M&i khung vo tuyén dai Te = 307200 - T, = 10 ms_ v3 duoc tao
cau hinh véi 20 khe, nghia 13, Tr = 307200 - T; = 10ms. (C4c khe dugce danh sd tur
0 t&i 19. Khung con duoc dinh nghia nhu hai khe tiép giap, va khung con i gdm cac
khe 21 va 2i+1,

Trong truong hop cia FDD, 10 khung con sin sang cho viéc truyén duong

xudng, va 10 khung con san sang cho duong 1én viéc truyén méi khoang 10ms.
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Viéc truyén dudng 1én va dudng xubng dugc chia tach trong mién tin sb.
Trong song cong mot nira FDD hoat dong, UE khong thé truyén va nhan dir liéu cung
mot lac, nhung khong c6 gidi han trong song cong toan phan FDD.

Fig.5 thé hién mét vi du vé chu trac khung loai 1.

CAu tric khung loai 2

CAu triic khung loai 2 c6 thé dugc ap dung véi FDD. Chiéu dai cia moi khung
vo tuyén dai Tr = 307200 X T; = 10ms gdm hai nira khung, mdi ntra khung c6
15360 T, = 0.5 ms_ M3i nira khung gdm 5 khung con dai 30720 T; = 1 ms, CAu
hinh duong lén-duong xubng duge hd tro dugc liét ké trong Bang 2. Trong trudng
hop nay, trong mdi khung con trong vong khung vo tuyén, "D" chi béo rang mot
khung con vira dugc danh cho viéc truyén duong xubng, "U" chi bo rang khung con
vira duoc danh cho duong 1én viéc truyén, va "S" chi bao khung con cu thé c6 ba
trudong khe thoi gian din duong duong xubng (DWPTS), khoang thoi gian bao vé (GP)
va khe thoi gian din duong dudng 1én (UpPTS). Véi tién dé rang DwPTS, GP va
UpPTS c6 tdng chibu dai 30720 T, = 1ms, chidu dai ciia DwPTS va UpPTS is
duoc cip boi Bang 1. Trong mdi khung con i, chiéu dai trong vong mdi khung con
dugc dinh nghia nhu 13 hai khe 21 va 2i+1, nghia 13, Tstoe = 15360-T; = 0.5m

Céu hinh dudng 1én-dudng xudng cé diém chuyén mach dinh ky tir duong
xubng t6i duong 1én trong ca 5'ms va 10 ms dugc hd tro. Trong trudng hop cia diém
chuyén mach dinh ky tir dudng Xuéng t61 duong 1én cia 5 ms, khung con cu thé dugc
thé hién trong ca hai nira khung. Trong truong hgp cla diém chuyén mach dinh ky tir
dudng xudng t6i dudng 1én cia 10 ms, khung con cy thé dugc thé hién chi trong nira
khung dau tién. Khung con 0 va 5 va DwWPTS ludn duge dy trir cho viéc truyén duong
xubng. UpPTS va khung con tiép theo t&i khung con cu thé ludn dwoc du trit cho
duong 1én viée truyeén.

Fig.6 14 bidu db thé hién mét vi du khac ctia cdu tric khung loai 2.

Bang 1 the hién vi du vé cau hinh cta khung con cu thé.

Bang 1
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Khung con cau

Tién t6 tuan hoan thuong trong

Tién t0 tuan hoan m& rong trong

hinh dac biét duong xudng duong xudng
DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS
Tién to Tién to Tién to Tién to
tuan tuan hoan tuin tuan hoan
hoan mo rong hoan mé rong
thuong trong thuong trong
trong duong lén trong duong 1én
duong dudng
lén 1én
0 6592-T, 7680-T,
1 19760-T, 20480-T,
2192-T, 2560-T,
2 219521, | 2192°%; 2560-T, 23040-T, "
3 24144-T, 25600-T,
4 26336-T, 7680-T,
5 6592-T, 20480-T, | 4384-T, 5120-T;
6 19760- T, 23040-T,
~ | 43841 5120-T, ‘
7 219527, : - - -
8 24144-T, - - -

Bang 2 thé hién mét vi du vé cAu hinh dudng 1én-dudng xudng.

Bang 2
Céu hinh Dinh ky S6 khung con
duong lén- chuyén mach
duong xudng | diém Puong | 0 1 (234 |5|6|7]|81]09
xudng-tGi-
Duong 1én
0 5ms D S {uvujyuvuju|D|S|U|U|U
1 Sms D S |{uUulfu|/D|D|S|U|U|D
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2 Sms D S |u|D/ D|D|S|U|D|D

3 10ms D S |Uuyuyu|D|D|D|D)|D

4 10ms D S |ujlu|/D|D|D|D|D|D

5 10ms D S |u/D|D|D|D|D|D|D

6 Sms D S |ujlujyu|D|S|U|U|D
NB-IoT

Internet van vat bang hep (NarrowBand-Internet of Things - NB-IoT) 1a tiéu
chuan cho viéc hd tro do phtc tap thép, céc thiét bi gia ré, va vira dugc dinh nghia dé
thuc hién chi hoat dong kha don gidn so vé1 thiét bi hién c6 LTE. NB-IoT tuan theo
ciu tric co ban cia LTE, nhung hoat dong dua vao nhitng ndi dung dugc dinh nghia
sau. Néu NB-IoT sir dung lai kénh hoac tin hi¢u ctia LTE, no co thé tudn theo tiéu
chuan duoc dinh nghia trong LTE hién co.
buong lén

Cac kénh vit 1y bang hep sau dugc dinh nghia.

Kénh dung chung duong 1én vat 1y bang hep (NarrowBand Physical Uplink
Shared CHannel - NPUSCH)

Kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y bing hep (NarrowBand Physical Random
Access CHannel - NPRACH)

Cac tin hiéu vat 1y duong 1én bang hep sau dugce dinh nghia.

Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché bing hep

Theo khia canh song mang phu 3‘5;“?, bang thong duong 1é€n va khe thoi lugng

Tsiot duoc cho san trong Bang 3.

Bang 3 thé hién vi du vé cac tham s6 NB-IoT.

Bang 3
Khoang cach séong mang NIE Taot
phu
Af = 3.75kHz 48 61440 - T,
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Af = 15kHz 12 15360 - T,

Cong ang-ten don P = 0 dugce str dung cho tAt ¢ viée truyén duong 1én.
Don vi tai nguyén

Don vi tai nguyén duoc str dung dé miéu ta 4nh xa cia NPUSCH va phan tir tai
nguyén. Don vi tai nguyén dugc dinh nghia nhu la cac ky hi€u tiép giap cia

UL UL - o . . - . , -4
N symb Nsiots trong mién thoi gian, va duge dinh nghia nhu 1a cic song mang phu tiép

., ) «}R{I XA 4 \ N NR}? NES;}% d h <
giap cia Nsc' trong mién tan s6. Trong trudng hop nay, *scand ~symb dugc cho san

trong Bang 4.

, 2 yea Ar . X L2 % yERU NUL , NSt
Bang 4 thé hién mét vi du vé t6 hgp dugc ho trg N Ngiots va Nsymb,

Bang 4
dinh dang NPUSCH AF NRU NUL N g,i;uh
3.75kHz 1 16
1 16
1 3 8
15kHz

6 4 7
12 2
5 3.75kHz 1 4
15kHz 1 4

Kénh chia sé duong 1én bang hep (NPUSCH)

Kénh chia s¢ dudng 1én vat 1y bang hep duoc hd trg béi hai dinh dang:

dinh dang NPUSCH 1 duoc st dung dé mang UL-SCH

dinh dang NPUSCH 2 dugc st dung dé mang duong 1én diéu khién thong tin

Viéc tron dugce thuc hién theo Poan 5.3.1 ciua TS36.211. B tao chudi tron
duoc bit diu nhu 1a Cini = Neym - 2 +npmod 2- 28 + Ing/2] + NIF® Trong truong
hop ndy, %= 13 khe dau tién cia viéc truyén tir ma. Trong trudng hop lap lai NPUSCH,

chuoi tron dugc khoi tao lai nhu 1a 2s va Br duoc tao cau hinh nhu khe va khung
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dau tién, mot cach lan luot, duoc st dung cho viéc truyen 1ap lai sau khi tat ca viéc

ENPL CH

PUSCH £ -
truyen tir mi Midendical theo phuong trinh trén. S lugng ¥ Adendical dugc cap boi

Poan 10.1.3.6 ctia TS36.211.

Bang 5 chi dinh cac mo6-dun anh xa co thé ap dung v6i kénh chia sé duong 1én

vat Iy bang hep.
Bang 5
dinh dang NPUSCH NRU Phuong phdp md-dun
1 1 BPSK, QPSK
= QPSK
2 1 BPSK

NPUSCH c¢6 thé duoc anh xa t6i mot hodc nhidu don vi tai nguyén Naw, nhu 13

dugc cép béi Doan 3GPP TS 36.213. Mot hoac nhiéu don vi tai nguyén dugc truyén
wiINE;}US%"‘H lA
e an.

Dé tuan theo cong sut truyén Pxeuscr duoc dinh nghia trong 3GPP TS 36.213,

g NFUSCH ’ ) , A e, , A reo1r
khoi z(0), . Z{mlep 1.} cua cac ky hiéu gia tri phuc tap dugc nhan voi kich

thude mé rong phan tir f%wuscze, va dugc anh xa téi cac song mang phu dugce phan bd
cho viéc truyén cia NPUSCH nhu 13 chudi bat ddu tir z(0). Anh xa t6i phan tir tai
nguyén (&1 duoc phan bd cho viéc truyén va twong (mg voi cac séng mang phu
khong dugc str dung cho viéc truyén clia c4c tin hiéu tham chiéu tré thanh su gia tang
chudi cua chi s6 ¥, chi sb tiép theo ! bit dau tir khe dau tién cua don vi tai nguyén
duoc phan bo.

Truéc 4nh xa lién tuc t&i khe sau cua z(J) sau khi Newts khe 4nh xa, cac
Nsiots khe duge 13p lai nhu s& b sung Migendical — 1 . Trong truong hop nay, Phuong
trinh 1 nhu sau:
Phuong trinh 1

I NPL SCH s ) BRU o 4
MNPUSCH _ m{{iz 14,4’} N > 1
idendical — 1 \f REE —1
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N.._ {1 Af=375kHz
slots ™ {2 Af = 15kHz

Néu 4nh xa t6i Nsiors khe hodc su 13p lai cia anh xa gém phﬁn tr tai nguyén
chong NPRACH dugc tao cAu hinh cho san tai nguyén theo NPRACH-ConfigSIB-NB,
viéc truyén NPUSCH ctia Nsiots khe bi chdng duoc hoan lai t6i Nsiors khe tiép theo
khong bi chdng véi NPRACH duoc tao cAu hinh tai nguyén cho sén.

NPUSCH _ NPUSCH UL
L z(MI 1) duoc lap lai t&i kha Mrep " NauNsics

Anh xa cia 2(0), -
khe duoc truyén. Sau khi nhiing viéc truyén va/hodc su hoan bédi NPRACH trong
256 -30720Ts don vi thoi gian, néu viée truyén NPUSCH bi hodn, khoang cach
40-307207; don vi thoi gian dugc thém vao. Phan hodn lai do NPRACH khép véi
khoang cach dugc tinh 1a mot phén cua khodng cach.

Néu tham sb 16p cao hon npusch-AllSymbols dugc tao ciu hinh dé sai, cac
phan tir tai nguyén cta ky hiéu SC-FDMA chong l4n véi ky hiéu dugc tao cAu hinh
nhu 14 SRS theo srs-SubframeConfig dugc tinh nhu anh xa NPUSCH, nhung khong
dugce st dung cho viée truyén cia NPUSCH. Néu tham sb 16p cao hon npusch-
~ AllSymbols dugc tao cAu hinh dé dang, tAt ca ky hi¢u dugce truyén.

Pudng 1én diéu khién thong tin trén NPUSCH ma khéng c6 dit liéu UL-SCH

1 bit thong tin cuia HARQ-ACK g s duoc ma hoa theo Bang 6. Trong truong
hop nay, 9°° =1 déivéi ACK, va 25" = 0 dbi voi NACK.

Bang 6 thé hién mét vi dy vé cac tir ma HARQ-ACK.

Bang 6
HARQ-ACK HARQ-ACK
<oftES <bg. by b, o bys>
0 <0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0>
1 <1, 1,1,1,1, 1,1, L, L, L, 1,11, 1>

Piéu khién cong suét
Trong NB-IoT UL khe i cho m¢t & phyc vy, UE cong suét truyén cho viéc
truyén NPUSCH dugc cung cap gidng nhu cac phuong trinh 2 va 3.
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Khi s 13p lai cia NPUSCH Rus dugc phan b6 16m hon 2,
Phuong trinh 2
Povuscre () = Fomax () [dBm]
Mat khac,
Phuong trinh 3

PCMAX,(; (l)’

NPUSCH, {mmgm(MmSCH,c (D) + £y wpuscne () +a. () - PL,

} [dBm]
Trong truong hgp nay, Pemaxe(d) s dugc tao chu hinh UE cong suit truyén
duoc dinh nghia trong 3GPP TS36.101 trong NB-IoT UL khe 1 dbi v6i 6 phuc vu <.
Mypusene 14 {1/4} d6i voi 3.75kHz khoang cach song mang phu, va 1a
{1,3,6,12} dbi Vdi 15kHz khoang cach séng mang phu.

Foreuscne() ¢4 thng thanh phan Fonommauneusencl) duoc chp boi cac 16p

cao hon ddi voi 6 phuc vu ¢ va thanh phan Fo vk neusene (/) duoc cap béi cac 16p cao
hon déi véi J =1. Trong truong hop nay, J €112} j=1 dbi voi viée truyén
NPUSCH (lai) twong tng véi 1ap lich dong dwoc cap phép, va i =2 d6i voi viée
truyén NPUSCH (lai) twong ting v&i phan héi truy cép ngau nhién dugc cip phép.

Fo ve neuscne(2) =0 va Py norvnar, neuscise (2) = Fo pre + ApreaMBLE Msg3 . Trong trudng

APREAMBLE_Msga

hop nay, cac tham sb preamblelnitialReceivedTargetPower FoprE va
dugc canh bao tir cac 16p cao hon ddi voi 6 phuc vu <.

Pbi voi i=1, a0 =1 gdugc cAp boi cac 16p cao hon ddi voi dinh dang
NPUSCH 2; <.(J duge cép boi cac 16p cao hon dbi v&i dinh dang NPUSCH 1 dbi
v6i 6 phuc vu €. 4G =1 d6ivei § =2,

PL: 13 tinh to4n ton hao dudng xubng duge tinh trong dB bsi UE dbi voi 6
phuc vu ¢, va PLe= nrs-Power + nrs-PowerOffsetNonAnchor — higher layer-filtered
NRSRP. Trong trudng hop nay, nrs-Power duoc cip boi cac 16p cao hon va doan duéi
16.2.2 cia 3GPP 36.213. Néu nrs-powerOffsetNonAnchor khong duoc cp boi cac
16p cao hon, no dugc cai dat 1a 0. NRSRP dugce dinh nghia trong 3GPP TS 36.214 ddi
vo1 6 phuc vu <, va cdu hinh bo loc 16p cao hon duge dinh nghia trong 3GPP TS

36.331 d6i voi 6 phuc vu <.
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Khi UE truyén NPUSCH trong NB-IoT UL khe i d6i v6i 6 phuc vu <, khoang
trbng cong suit duoc tinh theo Phuong trinh 4.

Phuong trinh 4

PH (i) = PCMAX,c(i) - { PO_NPUSCH,C D +a,()-PL, } [dB]

Quy trinh UE dé truyén dinh dang 1 NPUSCH

Khi NPDCCH c¢6 Dinh dang DCI NO két thiic trong NB-IoT DL khung con o
cho UE dugc phat hién trong 6 phuc vu cho san, UE thuc hién viéc truyén NPUSCH
tuong tng st dung dinh dang NPUSCH 1 trong N tiép giap NB-IoT UL khe ™, nghia
la, i=0.1,...N—1 dya vao NPDCCH théng tin vio cudi ™ +ke DL khung con.
Trong trudng hgp nay,

Khung con n 1a khung con cudi cing trong 6 NPDCCH duoc truyén, va duoc
xé4c dinh boi khung con bit du cia viée truyén NPDCCH vaDCI khung con trudng sb
1ap lai DCI twong tmg. Hon nira,

N =Ny Noy N, . \ p o N L -
P sos - Trong truong hop nay, gia tri cua * dugc x4c dinh boi

truomg s6 1ap lai cia DCI twong tng. Gia tri cia Vru dwoc xac dinh béi treong phan
” UL r

bo tai nguyén cuia DCI tuong Gng. Gia tri cla Noos 13 s6 NB-loT UL khe ctia don Vi

tai nguyén tuong tmg voi sd cac song mang phu duoc phan bd trong DCI tuong tng.

ng 14 NB-IoT UL khe dau tién bit ddy sau khi két thac khung con o + Ko,

Gia tri cia ¥o dwoc xac dinh boi truong do trd 1ap lich ('P») cua DCI twong

ung theo Bang 7.

Bang 7 thé hién vi du vé k0 cho dinh dang DCI NO.

Bang 7
1Delay kO
0 8
1 16
2 32
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3 64

thong tin phan bd tai nguyén cta mot dudng 1én Dinh dang DCI NO cho viée
truyén NPUSCH duoc chi bao boi mdt UE theo 1ap lich.

B0 cac song mang phu dugce phan bd (nsc) clia don vi tai nguyén duge xac dinh
bai truong chi bao séng mang phu cua DCI twong uing

Nhiéu don vi tai nguyén (Nrv) duoc x4c dinh bdi trudng phén bb tai nguyén
cua DCI tuong ung theo Bang 9

S6 1ap lai (NRep) duge xac dinh boi truong sd 13p lai cua DCI twong tng theo
Bang 10

Khoang cach song mang phu Af cua viéc truyén NPUSCH dugc xac dinh boi
truong khoang cich song mang phu duong lén cua bang hep phan héi truy cp ngiu
nhién duoc cip phép theo Poan dudi 16.3.3 ciia 3GPP TS36.213.

Trong truong hop cia viée truyén NPUSCH c6 khoang cach song mang phu Af
= 3.75kHz, nse = Isc. Trong trudng hop nay, !sc 1a truong chi bao song mang phu
cua DCI.

Trong trrong hop cta viée truyén NPUSCH c6 khoang cich séng mang phu Af
= 15kHz, truong chi bdo song mang phu (Isc) ctia DCI xac dinh bd cac song mang phu
dugc phan bd (Bsc) theo Bang 8.

Béng 8 thé hién mot vi du vé céc séng mang phu dugc phéan bd téi NPUSCH
c6 Af=15kHz.

Bang 8
Trudng chi bio séng mang phu () B0 séng mang phu dugc phéan bd (™)
0-11 I,
12-15 3(7,. —12)+{0.1,2}
16-17 6(1,. —16)+{0,1,2,3,4,5}
18 {0.1.2,3.456,789,1011}
19-63 Duoc danh riéng
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Béng 9 thé hién vi du vé s& don vi tai nguyén cho NPUSCH.

Bang 9
Iry Nru
0 1
1 2
2 3
3 4
4 5
5 6
6 8
7 10

Bang 10 thé hién vi du vé s6 l3p lai cia NPUSCH.

Bang 10

Trep Ngep
0 1
1 2
2 4
3 8
4 16
S 32
6 64
7 128

Tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DMRS)

’ [ <A X: 7 :'§RL§__1 . ~ I
Tin hiéu tham chién chudi ™u(m) cho Nsc' =1 duoc dinh nghia boi Phuong

trinh 5.
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Phuong trinh 5

£, (n) = \i_ (1+ (1 —2¢c(m))win mod 16), 0 =n < MEETSHNRy NI,

Trong truong hop nay, chudi nhi phan <(nJ duoc dinh nghia bdi 7.2 cua
TS36.211, va cin duoc khai tao nhu Cimie = 35 khi viée truyén NPUSCH bét dau. Gia
trj win) duoc cip boi Bang 1-11. Trong truong hop nay, khi véc nhay nhom khong
duge cho phép dbi véi dinh dang NPUSCH 1, u = Nif®!mod 16 cho dinh dang
NPUSCH 2. Khi véc nhay nhom duoc cho phép ddi véi dinh dang NPUSCH 1, gia tri
win) duoc Cép bodi Doan 10.1.4.1.3 cia 3GPP TS36.211.

Bang 11 thé hién mot vi du ve wn),

Bang 11
u w(0)....,w(15)
0 rfrfofrfrfrfrfrfueJufujuifrf1i]i]i
Pl r [ttt ]-1]1]-
2 Pl frfafaf -t ]-1]-1
3 Plafafrprfafafrfu-tf-rfrr]-1]-1]1
4 plr o frfafaffrfrfrfofuf-r|-1]-1]-1
5 |-t 1 (-1t} |-tj1 |t -1} 1|-1}-1]1}]-11
6 (vt afr e[ farf-r|-tf-1[1]1
7 vl fafu o]
8 e el
9 l-rfrfrfrfafrfrf-tfu|-rfufafr]-1]u1
10 oo fafafafafrfr[-t[-1{1]1
1 tlrfafvfrjafafrfafrfrfafaf1]1]
12 ol fafalalalafafafafr|r]i]
13 Ll fafrfafojafrfr]-1[1]a
14 plofafafafafrfrfafajrfrfr|1]-1]a
15 pl-afrprfprpr a1
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Tin hiéu tham chiéu chudi cho dinh dang NPUSCH 1 dugc cAp boi Phuong
trinh 6.

Phuong trinh 6

ry(n) = & (n)

Tin hiéu tham chiéu chudi cho dinh dang NPUSCH 2 dugc cap béi Phuong
trinh 7.

Phuong trinh 7

r,(3n+m)=wm)f,(n), m=012

Trong truong hop nay, w(m) dugc dinh nghia nhu Bang 5.5.2.2.1-2 cua

7

ZC(SI’ZS + i)2ij mod3
Vo1

3GPP T836.211 c6 chudi chi s6 duoc lwa chon dua vao ["—0

_ Neell
Cinit =ViD

it

. Y <. ]—RU > . ~ .
Tin hiéu tham chiéu chudis 7, (n) cho Nee 1 dugc dinh nghia boi su
dich chuyén tuén hoan @ ctia chudi co ban theo Phuong trinh 8.

Phuong trinh 8

_ plan ,jp(n)x/4 RU
r(n)y=e""e , 0sn<N

Trong truong hop nay, go(n) duge cdp boi Bang 10.1.4.1.2-1 d6i voi

NRU _ . . RU _ . .
sc , dugc cap boi Bang 12 doi véi s¢ , va dugc cap boi Bang 13 do1

N =12

Vo1
Khi véc nhay nhém khong dugc cho phép, chudi co ban chi s6 ¥ duoc cép
bdi cac tham s6 16p cao hon threeTone-BaseSequence, sixTone-BaseSequence, va

AL o . . NRV =3 pNRU_g
twelveTone-BaseSequence, mot cach twong tmg, do1 vo1 = s¢ , s¢ , va

RU ~
Nse” =12 Khi vée nhay nhém khong duge ky hiu béi cac 16p cao hon, chudi co ban
duoc cap boi Phuong trinh 9.
Phuong trinh 9
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Ny mod12  for NRU =3
U= Nl%ce"modlzi forNS%U =6

NNl mod30 for NXV =12

Khi véc nhdy nhom dugc cho phép, chi s0 co ban v dugc cdp bdi doan

10.1.4.1.3 cua 3GPP TS36.211.

. \ RU _ RU _
Su dich chuyén tuan hoan cho Neew =33 Ng™ =6 , nhu dugc dinh nghia
trong Bang 14, dugc ldy tir cac tham s6 16p cao hon tuong tng threeTone-CyclicShift

— RU _
va sixTone-CyclicShift. a=0 cho NVse =12

Bang 12 14 bang thé hicn mot vi duvé #00 cho N =3

Bang 12
u | 2(0), (1), 0(2)
0 1 3 3
1 1 3 1
2 1 3 3
3 1 ] 1
4 1 1 1
5 I 1 3
6 1 1 3
7 1 1 1
g 1 1 3
9 1 3 1
10 1 3 1
1 1 3 3

. RU _
Bang 13 1a bang the hién mot vi du khac cua (p(n) cho Ne™ =6 )
Bang 13
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u 2(0)....,0(5)

0 1 1 1 1 3 -3
1 1 1 3 1 3 3
2 1 -1 -1 -1 1 -3
3 1 1 3 3 1 N
4 1 3 1 -1 -1 3
5 1 -3 -3 1 3 1
6 1 1 1 3 3 1
7 -1 -1 -1 3 -3 -1
8 3 -1 1 -3 -3 3
9 3 -1 3 -3 -1 1
10 3 -3 3 -1 3 3
11 -3 1 3 1 -3 -1
12 -3 1 -3 3 -3 -1
13 -3 3 -3 1 1 -3

Bang 14 14 bang thé hién mét vi du vé Q.

Bang 14
NRY =3 NRY =6
St dich chuyén tudn hoan Su dich chuyén tuan
3 am (threeTone- o hoan 6 am (sixTone- p
CyeclicShift) CyclicShift)

0 0 0 0
1 2713 1 2716
2 4r/3 2 Ar/6
3 87 /6

Vi tin hiéu tham chiéu cho dinh dang NPUSCH 1, chudi-véc nhay nhoém co

thé dugc kich hoat. Trong trudng hop nay, s6 nhom chudi v cia khe 1s dugc dinh
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nghia béi mAu nhay nhom fen{™s) va miu dich chuyén chudi f theo Phuong trinh
10.
Phuong trinh 10
u=(f () + fig Jmod N2

N RU ~

Trong trudng hgp nay, so cua cac tin hiéu tham chiéu chudi, “'s°9 san sang

cho mdi kich thude don vi tai nguyén dugc cip bsi Bang 15.

) A1:a AL s A NRU
Bang 15 thé hién mot vi du vé “'sea.
Bang 15
NI v
1 16
3 12
6 14
12 30

Chubi-véc nhay nhém duge cho phép hodc duoc vo hiéu hod boi céc tham sb 6
cu thé groupHoppingEnabled dugc cip boi cac 16p cao hon. Chudi véc nhay nhém
cho NPUSCH c6 thé diIQ’c v6 hiéu hoa boi UE cu thé théng qua tham sé lop céo hon
groupHoppingDisabled trir khi viéc truyén NPUSCH tuwong Umg véi viée truyén lai
ctia cung khéi van chuyén hodc phan hdi truy cip ngiu nhién duoc cip phép nhu mot
phan ctia thii tuc truy nhap ngau nhién dya trén tranh chap.

Mau nhay nhém fan(ns) duoc cip bsi Phuong trinh 11.

Phuong trinh 11
San(ng) = (Z;Oc(z;n; +i)-2f )mod Ngy

n,=n NRY -1 .
Trong truong hop nay, S 5 cho “'sc 77 va s [akhe sb cua khe dau

tién cua don vi tai nguyén. Chudi gia ngau nhién c(@) duoc dinh nghia boi Doan 7.2.
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mit RU

NNcell
o _{ D
N, c L. aA . . ae
a1 ta1 bat dau ctia don vi tai

B6 tao chudi gia ngau nhién dugc khoi tao 1a
RU _ RU

A Koo g = \ X- . A 1€ OIS >1
nguyén doi véi N va trong moi khe dugc danh so chan doi voi =S¢ .

Mau dich chuyén chudi Jss duoc cip boi Phuong trinh 12.
Phuong trinh 12

T = (N ]If)ce" +Ag )modN RU

seq

Ass E{0’1"“’29}dufc_rc cép boi tham s 16p cao hon

groupAssignmentNPUSCH. Néu gia tri khong dwgc bdo hiéu, Ay =0 :

Trong truong hop nay,

X- I"(') X A i A i 1A 1s . 'BNP A ,
Chuoi can nhéan vai hé so ty 1€ kich thude USCH  va can dugc anh xa

t6i cac song mang phu nhu chudi bat dau bang r(O)'
B0 cac séng mang phu dugce sir dung cho anh xa xu ly cin gidng v6i NPUSCH

tuong tmg viée truyén dugc dinh nghia trong Doan 10.1.3.6 ctia 3GPP 36.211.

Trong 4nh xa t&1 cac phan tir tai nguyén (k. ) , chudi tang cua sb khe can 1a

[ [

k dau tién, chuoi con “, va cuoi cung. Cac gié tri cia ky hi€u chi so trong khe

duoc cung cip trong Bang 16.

Bang 16 thé hién vi du v& tin hiéu tham chiéu giai diéu ché phan b6 cho

NPUSCH.

Bang 16
. Céc gi4 tri cho ©
Dinh dang NPUSCH gla
Af =3.75kHz Af =15kHz
1 4 3
2 0,1,2 234

Tao tin hi€u bang co s¢ SF-FDMA
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, RU s
Déivei Ve 1 tin higu lién k& vé thoi gian ! (1) cia sC-FDMA ky hiéu

/ : : : NYLNRE Cos
trong khe dugc dinh nghia boi Poan 5.6 nhu gia tri duogc thay thé bang
NZ-
A: g K , Sa o q:A PO U Skl(t) . Ay
boi vér T se , tin hiéu lién ke vé thoi gian " cho chi s0 song

mang phu k ctia SC-FDMA ky hiéu ! trong khe duong 1én duoc dinh nghia boi
Phuong trinh 13.
Phuong trinh 13

_ b i2m(k+1/2)Af (e=Nep Ty )
Skl(t)"‘ak(—)[ et e

K k+[NUl J
O<t<(NCpl+N)T

. Trong truomg hop nay, cac tham sé cho A =15kHz

_ - , a, - \ ,
va A =375KHZ 400 40 boi Bang 17. K74 1a gid tri didu ché ctia ky hicu !

>

va quay pha Pict dugc dinh nghia boi Phuong trinh 14.
Phuong trinh 14

Pr =p(7 mod 2)+ O (Z~)

Z for BPSK
p= 2
% for QPSK
¢(7)={0 . 7o
k fb"(z 127/ (ke +1/2)N + Nep i, T >0

7 NPUSCH
l = 0 17"'>Mrep NRUNslotsNymb 1

] =1 mod Nsymb

Trong truong hop nay, I 13 ky hiéu cai dit nguoc lai khi viée truyén bat daus,

va la tang do6i voi moi ky hiéu trong sudt viée truyén.

Bang 17 thé hién mot vi du vé cac tham s6 SC-FDMA cho N =1,
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Bang 17
Tham s6 Af =3.75kHz Af =15kHz
N 8192 2048
. . 160 for /=0
Chidu dai tién t& tuAn hoan Vers 256
144 for [=1,2,...,6
B cac gia tri cho * 24,-23,...,23 -6,-5,...,5

SC-FDMA ky hiéu trong khe can bat dau tai [=0 v3 duge truyén trong chudi
ting cua L Trong trudng hop nay, SC-FDMA ky hiéu I>0 b4t dau tai thoi diém

> (Nepy +NIT, Af =3.75kHz - 23047, T,

trong khe. D6i véi trong ~slot  khong

duogc truyén va dugce st dung cho khoang thoi gian bao vé.

Kénh truy cip ngau nhién vat 1y bang hep (NPRACH)

Mao dau truy cdp ngau nhién 16p vat 1y dwa vao nhém ky hiéu nhay tan séng
mang phu don. Nhom ky hiéu duoc thé hién nhu 13 nhém biéu twong truy cip ngiu
nhién cta Fig.1-8, va ¢6 tién t6 tudn hoan c6 chidu dai ctia Ter va chudi cia 5 ky hiéu
giéng hét nhau cé tong chiéu dai cia Tseq, Cac gia tri tham so dugc liét ké trong
Bang 18. Cac gi4 tri tham s duoc 1iét ké nhu cac tham sd mao dau truy cip ngiu
nhién ctia Bang 18. |

Fig.7 thé hién mot vi du vé nhom biéu twong truy cip ngiu nhién.

Bang 18 thé hién mdt vi du vé cc tham s6 mao dau truy cip ngau nhién.

Bang 18
binh dang khai dau Tp Tsrq
0 2048T, 5-81927,
1 81927, 5-81927,
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Phén khoi dau gdm 4 nhém ky hiéu dugc truyén ma khong c6 khoang tréng
NNPRACH
duogc truyén 'rep lan. ,

Khi mao dau truy cap ngau nhién duoc kich hoat béi 16p MAC, viéc truyén ctia
mao dAu truy cip ngiu nhién duoc gidi han trong mot khoang thdi gian nhét dinh va
cac mién tan so.

Mot cAu hinh NPRACH duoc cip bai cac 16p cao hon gdm nhiing diéu sau.

NPRACH

tai nguyén NPRACH dinh ky Nperiod ,

Phan bd tin sb Necotiest (nprach-SubcarrierOffset) cua song mang phu thur

nhét duoc phan bd t6i NPRACH,
S cac song mang phu Na¢ " (nprach-NumSubcarriers) dugc phan b toi

NPRACH,

S6 bit dau cac song mang phu ?z ont (nprach-NumCBRA-StartSubcarriers)
duoc phan bé tai truy cap ngiu nhién NPRACH duoc dya trén tranh chép

NPRACH s lap lai * Netart *" mdi 1an thir (nprach-StartTime),

NPRACH thoi diém bit ddu Netart (nprach-StartTime),

Phin sé Nuses (nprach-SubcarrierMSG3-RangeStart) dé tinh toan chi s6
séng mang phu bat dau cho pham vi séng mang phu NPRACH dugc danh riéng cho

su chi bao ctia UE hd tro truyén msg3 da 4m

. R NPRACH _ L '
Viéc truyén NPRACH c6 thé bt ddu Vsar 3072075 4om vi thoi gian sau

ny mod(VNTRACH /10

S L, an ) A J s~ 0 S A A
khi bat dau cua khung vo tuyén thod man ) . Sau khi viéc truyén

4-64{Tep + T )

cuaa , khoang cach ctua 40- 307207, don vi thoi gian dugc thém vao.

NPRACH RACH UL
Nscoffset + ]VNP > NSC khf)ng hO’p 1€.

CAu hinh NPRACH, nghia I3,

NPRACH bat dau cac séong mang phu duogc phan bd téi duge dua trén tranh
chdp truy cdp ngiu nhién dugc chia thanh hai bd céc song mang phu
{01, NEERCNGEEET — 1} oy {NGEEENGEESSE, L NEER — 1} Trong truomg
hop nay, néu thé hién, bd thir hai chi bao UE hd trg cho truyén msg3 da am.

Phan b6 tin s ciia viéc truyén NPRACH bi han ché trong N =12 song

mang phu. Nhay tan s6 duoc st dung trong 12 cac song mang phu. Trong truong hop
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ALA A 5 r , LN ro- A o BAMGY — =RA
nay, phan bo tin s6 ctia nhém ky hiéu thir i dugce cap boi Dse (U = Hstart +hge (),
_ 3 NRPACH RA|.NRA . o
Trong trudng hop nay, Dstart = Nscoffset T e/ NEE | NS , va Phuong trinh 15 nhu
sau.

Phuong trinh 15

(ESEA (0)+ f(i/4))mod N imod4=0andi>0
A (i—1)+1 imod4 =13and it (i—1)mod2 =0
A (i) =4aRA = 1) -1 imod4 =13 and i (i—1)mod2 =1
AR (i 1) +6 imod4 =2and 7S (i—-1)< 6
iy (i=1)—6 imod4=2and ik (i-1)> 6
' (1019 ) \)
ft)= (f(t -~1)+[ Zc'(n)z’"_“o”]) Jmod(NslzA - 1)+ 1] mod N}*
‘ \ =10¢+1 )
/=1)=0

~RA /o RA
nge (0) = nyyy mod N/

Trong trudmg hop nay, co nit 13 song mang phu

NPRACH
> Nge

dugce lya chon bdi 16p MAC tu {0.1,.. _1}. Chudi gia ngﬁu nhién c(n)

duoc cép bo1 Doan 7.2 cua GPP TS36.211. Bo tao chudi gia ngﬁu nhién duoc khoi tao

__ arNcell

Tin hiéu truy cdp ngau nhién lién tiép v& thoi gian 51{Y cho nhém ky hiéu i
-dugc dinh nghia béi Phuong trinh 16.
Phuong trinh 16 -

B 2 (B )+ Ko+ 2 )M g (=T )
S (t) = Barraci€

Trong trudng hop nay, 0=t<Tseq + Ter, Bypracu 12 hé s6 ty 1 kich thude
cho cong sudt truyén Pveracm sau dugc dinh nghia trong doan 16.3.1 cta
3GPP TS 36.213. ko = —N&/2 K = 4f/Afrsa md 3 su khac biét ciia khoang cach
séng mang phu gitta mao dau truy c4p ngiu nhién va di liéu dudng 1én viée truyén.
Dia diém cta mién tAn s6 dugc diéu khién boi tham sb n$2 () tinh toan tur doan

10.1.6.1 ciia 3GPP TS36.211. Bién 2fra duoc cip boi Bang 19.

Béang 19 thé hién mét vi du vé truy cip nglu nhién cac tham sb bang tin co sd.

Bang 19
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Dinh dang khoi déu N

0,1 3.75 kHz

Puong xudng

Puodng xudng kénh vat 1y bing hep tuwong tng véi bo cac phén tr tai nguyén
mang théng tin dugc tao ra tir cac 16p cao hon, va 1 giao dién dugc dinh nghia gitra
3GPP TS 36.212 va 3GPP TS 36.211.

Céc kénh dudng xudng vat 1y sau duge dinh nghia.

- Kénh chia sé duong xubng vat ky biang hep (NPDSCH)

- Kénh phat rong vat ky bang hep (NPBCH)

- Bing hep kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (NPDCCH)

Tin hiéu vat Iy dudng xubng bing hep twong tng voi bd céc phan tir tai nguyén
dugc st dung boi cac 16p vat 1y, nhung khong mang thong tin dugc tao ra tur cac lop
cao hon. Céc tin hiéu vat Iy dudng xudng sau dugc dinh nghia:

Bing hep tin hiéu tham chiéu (NRS)

Tin hiéu déng bo bang hep

Kénh chia sé dudng xudng vat ky bang hep (NPDSCH)

B6 tao chudi trén duogc khéi tao nhu
Cimi = Dy 23% +ngmod 2 2*3 + [ng/2] + NI Trohg truong hop nay, Dsla khe
dau tién cua viéc truyén tir ma. Trong trudong hop cla viéc 1dp lai NPDSCH va
NPDSCH mang BCCH, b¢ tao chudi tron dugc khoi tao lai theo cac biéu thic duoc
mé ta dbi v6i mdi vong lap. Trong trudng hop cia cac vong 1dp NPDSCH, khi
NPDSCH khong mang BCCH, b0 tao chudi tron duogc khoi tao lai theo biéu thuc duogc

s {3aNPDSCH 4 . A
min{ Myep 4) viéc truyén ciia tr mad c6 Ds va bf

mé ti phia trén sau khi mdi
duoc tao cdu hinh nhu 1a khe va khung dau tién duogc st dung cho viéc truyén lap lai,
mot cach twong ng.

Viéc didu ché duoc thuc hién si dung Phuong phap diéu ché QPSK.
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NPDSCH c6 thé dugc anh xa tdi mot hoic nhiéu khung con Nsr, vi dugc cép

boi doan 16.4.1.5 cta 3GPP 1S 36.213. MOi trong mot hodc nhidu khung con can

MNPBS

\ CH
dugc truyéen NPDSCH “rep lan.
DPbi véi mdi cong dng-ten duge st dung cho viée truyén cia kénh vat 1y, khéi

Aple ,{p_}( ap 4N X . o
0, 3 Msymh }) cua ky hiéu gia tri phirc tap can dugc duoc anh xa té1 cac

phén tir tai nguyén (D thoa man tAt ca céc tiéu chi sau trong khung con hién tai.

Khung con khong dugc st dung cho viéc truyén cia NPBCH, NPSS hodc
NSSS, va

Chung duge gia dinh 1a khéng duoc st dung cho NRS boi UE, va

Chang khong trung v61 cac phan tir tai nguyén dugc st dung cho CRS (if
présent), va

Chi sb ! cta khe diu tién thoa méin 1! = lpatastart trong khung con. Trong
truong hop nay, Ipatastare duogc cép b1 Doan 16.4.1.4 cua 3GPP TS 36.213.

Trong chudi bat dau tai 37{9%:9}; 4nh xa t&i cac phan tir tai nguyén (&1 thong

. N . &g p) (Ma?’ - 1)
qua cong dng-ten ma thod man cac tiéu chi trén cia yF0, -3 Csymb T/ ]a

mot chudi ting clia chi sé ¥ dau tién va chi sb 1, bit dau tir khe dau tién cta khung
con va két thac & khe tht hai. Trong truong hop ctia NPDSCH khong mang BCCH,
sau khi anh xa t¢1 khung con,

Truge khi tiép tuc anh xa t6i khung con tiép theo cua vP () phan

nANPDSCH _ 4 e ke ., . ,
Mrep + cho khung con dugc 1dp lai doi voi cac khung con. Sau do, anh xa cia

ARboy  uiEk MR 1 . . ... 1ANPDSCHy 3
vy ..y ( L ymmb 1,) duoc 13p lai téi khi Mrep Nsp khung con dugc truyén.

EEO 7N e N AL I
Trong trudng hgp cia NPDSCH mang BCCH, y 0, - y¥ (Mvmb 1} dugc anh

MNPDSCH

xa toi Nsr khung con nhu 14 chudi va sau d6 duoc lap lai téi khi “rep Nz khung

con duoc truyén.
Viéc truyén NPDSCH c¢6 thé duge tao ciu hinh béi cac 16p cao hon nhu viéc

truyén cac khoang tréng khi NPSDCH viéc truyén duoc tri hodn. Khi

Rmax < Né’&PfﬂlTeshcid, khoang tréng khong dugc thé hién trong viée truyén NPDSCH.

Trong trudong hgp nay, {gap.threshold duge cdp boi tham sb 16p cao hon dl-
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GapThreshold, va Bmaxz dugc cAp boi 3GPP TS 36.213. Khoang trbng khung bat dau
va khung con dugc cip béi (10n¢ + [ng/2]) mod Ngap period = @ Trong truomg hop
nay, khoang tréng dinh ky Ngapperiod duoc cép boi tham sb 16p cao hon dl-

GapPeriodicity. Khodng trbng thoi luong cla nhidu khung con dwoc cip bai
N

ggap.dm‘ation = Ng‘ap.meffwgap,periad_ TI‘Ol’lg tru’(‘mg th néy,

s

gapcoeff dugc cap boi
tham s6 16p cao hon dl-GapDurationCoeff. Trong trudng hop cua NPDSCH mang
BCCH, viéc truyén cac khoang tréng khong dugc thé hién.

Néu khung con khdng phai 1a khung con duong xubng NB-IoT, UE khong cho
dgi khung con 1 NPDSCH khac viéc truyén cia NPDSCH mang
SystemInformationBlockType1-NB trong khung con 4. Trong truong hop cua viéc
truyén NPDSCH, viéc truyéh NPDSCH duge tri hon t6i khi khung con dudng xudng
NB-IoT tiép theo trong cac khung con khéng phai khung con duong xubng NB-IoT.

Quy trinh UE cho nhan NPDSCH

NB-IoT UE cén gia dinh khung con nhu mdt NB-IoT DL khung con trong
truong hop sau day.

UE x4c dinh ring khung con khéng gém viéc truyén NPSS/NSSS/NPBCH/NB-
SIB1, va

Trong truong hgp cua séong mang NB-IoT trong d6 tham s6 16p cao hon
operatior_lMQdeInfo dugc nhin, UE thu SystemInformationBlockTypel-NB va tao cAu
hinh kﬁung con nhu 13 khung con NB-1oT DL. |

Trong truong hop cua song mang NB-IoT trong d6 DL-
CarrierConfigCommon-NB dugc thé hién, khung con dugc tao cu hinh nhu 1a NB-
IoT DL khung con béi dudng xubngBitmapNonNeo, nghia 13, tham s6 16p cao hon.

Trong truong hop ctia NB-IoT UE hd tro twoHARQ-Processes-r14, nhiéu nhét
2 duong xudéng HARQ xit 1y can duoc thuc hién.

Khi NPDCCH c6 dinh dang DCI N1, N2 két thuc trong khung con © danh cho
UE duogc phét hién boi 6 phuc vu cho sin, UE cin bat dau trong 1 +5 DL khung con
va dé giai mi viée truyén NPDSCH tuong tmg caa N tiép giap NB-IoT DL (cac)
khung con ™ ¢6 1=10,1,...,N—1 cho NPDCCH thong tin. Trong trudng hop nay,
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Khung con n 1a khung con cudi cung trong d6 NPDCCH duoc truyén, va duoc
xé4c dinh tr khung con bét dau cia viéc truyén NPDCCH va DCI khung con trudng )
l3p lai ctia DCI tuwong (mg; '

(Céac) khung con ni trong d61=0,1, .., N-1 la N tiép giap NB-IoT DL (céc)
khung con khong phéi céc khung con dugc sit dung cho SI thong bdo. Trong truong
hop nay, n0 <n1 <., nN-1,

N = NgapNgr, Trong truong hop nay, gia tri cua Ngep duoc xac dinh boi
truomg s 1ap lai cia DCI twong tng. Gia tri cuia Nse duge xac dinh boi truong phan
b tai nguyén cua DCI twong Umg.

ko 14 s6 NB-IoT DL khung con tir DL khung con 1 +5 t6i DL khung con Y.
Trong trudng hop ndy, ¥o duge xac dinh boi truong tri hoan 1ap lich (Iﬁeiﬂ}’) dbi voi
dinh dang DCI NI, va la ko =0 d6i voi dinh dang DCI N2. Trong truong hop cua
DCI CRC dugc tranh gianh bé1 G-RNTI, ks duogc xac dinh boi truong tri hoan 1ap
lich (EDM&}’) theo Bang 21. Néu khong, Ko duoc x4c dinh bdi trudng tri hoan 14p lich
(Eﬁel’&:‘»’) theo Bang 20. Gia tri cua Rmax tulin theo doan dudi 16.6 cia 3GPP 36.213
cho DCI twong ing dinh dang N1.

Bang 20 thé hién mot vi du vé Ko cho dinh dang DCI N1.

Bang 20
]Delay i
R._.. <128 R, >128
0 0 0
| 4 16
2 8 32
3 12 64
4 16 - 128
5 32 256
6 64 512
7 128 1024
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Bang 21 thé hién mot vi du vé Ko cho dinh dang DCI N1 ¢6 DCI CRC duoc
tranh gianh ba1 G-RNTIL. .

Bang 21
I'petay ko
0 0
1 4
2 8
3 12
4 16
5 32
6 64
7 128

Sau khi két thiic viéc truyén NPUSCH béi UE, UE khong chd doi dé nhan viéc
truyén trong 3 DL khung con.

Théng tin phin bd tai nguyén cta dinh dang DCI N1, N2 (dan duong) cho
NPSICH duge chi bao bdi UE dugce 1én lap lich. |

Béng 22 thé hién mét vi dy vé s khung con cia NPDSCH. S6 khung con (NsF)
duoe xéac dinh boi truong phan b tai nguyén (Isr) trong DCI twong g theo Bang 22.

S6 1ap lai (WREP) dugc xé4c dinh boi truong s6 lap lai (EREP) trong DCI tuong

ung theo Bang 23.
Bang 22
]SF NSF
0 1
i 2
2 3
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3 4
4 5
5 6
6 8
7 10

Bang 23 thé hién mot vi du vé s 1ap lai cia mot NPDSCH.

Bang 23
TRep Ngep
0 1
1 2
2 4
3 8
4 16
5 32
6 64
7 128
8 192
9 256
10 384
11 512
12 768
13 1024
14 1536
15 2048

S6 1ap lai ciia mot NPDSCH mang SystemInformationBlockTypel-NB dugc
x4c dinh dya trén tham sé lap lichingInfoSIB1 dugc tao cAu hinh bdi cac 16p cao hon,

va tuan theo Béng 24.
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Bang 24 thé hién mét vi du vé sb iap lai cua SIB1-NB.

Bang 24
Gia tri cta schedulinglnfoSIB 1 S6 lap lai NPDSCH

| 0 4

1 8
2 16

3 4

4 8
5 16

6 4

7 8
8 16

9 4

10 8
11 16

12-15 Puoc danh riéng

Khung vdé tuyén bat dau cho viéc truyén dau tién cia NPDSCH mang

SystemInformationBlockTypel-NB duoc xéc dinh theo Bang 125.

Bang 25 thé hién mot vi dy vé bat dau khung vé tuyén cho viée truyén dau tién

cua NPDSCH trong d6 SIB1-NB dugc mang.

Bang 25
S6 vong liap Khung v6 tuyén bat dau sb vong
]\/'NCCH
NPDSCH 1 1ap NB-SIB1 (nf mod 256)
Ncell
Nip mod 4 =10 0
4 1
Ncel
Nip mod 4 =1 16
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Ncell
Nio mod 4=2 32
Neeil
Nio” mod 4 =3 48
Neell
Ny mod 2 =0 0
8
Neell
N mod2 =1 16
Neell
Nio ™ mod 2 =0 0
16 NNcell 1
D mod2=1

Ky hiéu OFDM bét dau cho NPDSCH duoc cung cip bdi chi 86 lpatastare clia
khe dau tién ca khung con K, va duge xac dinh nhu sau.

Khi khung con k la khung con dugc sir dung dé nhéan SIB1-NB,

Khi gi4 tri cia tham s 16p cao hon operationModelnfo dugc cai dit 1a ‘00
hoac ‘01°, lbatastrart = 3

Mit khéac, Ipatastrare = 0

Néu khéng,

 Khi gia tri cia tham sb 16p cao hon eutraControlRegionSize dugc thé hién,

Ipatastrart dugc cap bdi tham sb 16p cao hon eutraControlRegionSize.

Mét khéC, Inatastrart = 0

Quy trinh UE cho bao cdo ACK/NACK

Khi viéc truyén NPDSCH duogc danh cho UE va két thic trong NB-IoT khung
con n md ACK/NACK can dugc cung cép dugc phat hién, viéc st dung dinh dang
NPUSCH 2 trong N tiép gidp NB-IoT UL céc khe boi UE can dugc cung cip va bit
dau khi » +ko—1 DL khung con viéc truyén cia NPUSCH mang ACK/NACK phan
hoi két thic. Trong truong hop nay, N= NggpNggtS, va gia tri cua Né?p duoc cap boi
tham sb 16p cao hon ack-NACK-NumRepetitions-Msg4 duoc tao ciu hinh cho tai
nguyén NPRACH tuong tmg véi Msgd viée truyén NPDSCH va boi néu khong tham
s6 16p cao hon ack-NACK-NumRepetitions. Gia tri cua NSists 13 s6 khe trong mot

don vi tai nguyén.
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Séng mang phu dugc phan b0 cho ACK/NACK va gia tri cua kO duge xac dinh
boi ACK/NACK ta1 nguyén truong cta Dinh dang DCI cia NPDCCH tuong mg theo
Bang 16.4.2-1 va Bang 16.4.2-2 cua 3GPP TS36.213.

Kénh phat rong vat ky bang hep (NPBCH)

CAu trtc xir Iy cho BCH viéc truyén kénh tun theo Doan 5.3.1 cua 3GPP TS
36.212 va c6 nhitng diém khac bi¢t sau.

Viéc truyén khoang thoi gian (TTI) 12 640ms.

Kich thude cia BCH khéi van chuyén duoc tao cAu hinh 1a 34 bit.

Mit na CRC cho NPBCH dugc Iya chon dga vao 1 hodc 2 viéc truyén cac céng
ang-ten boi eNodeB theo Bang 5.3.1.1-1 cia 3GPP TS 36.212. Trong truong hop nay,
viée truyén cong ang-ten vira dugc duge dinh nghia trong Phin10.2.6 ciia 3GPP TS
36.211.

S8 bit khép tbe dd vira duge duge dinh nghia trong phan 10.2.4.1 ctia 3GPP TS
36.211. "

Viéce trén duoc thuce hién theo doan 6.6.1 cuia 3GPP TS 36.211 sit dung Muie
chi bao sé bit duoc truyén thong qua NPBCH. Mbic 13 1600 ddi véi tién t6 tuan hoan
thuong. Chudi tron duoc khéi tao nhu 1a Cinit = NiF*! 46 véi cac khung v6 tuyén
thoa min nrmod 64 =0

Viéc didu ché duge thuc hién trén mdi céng dng-ten sit dung phuong phap diéu
ché QPSK, va duoc truyén trong khung con 0 trong sudt khung vo tuyén 64 tiép giap
bat ddu tai moi khung v6 tuyén thoa man nfmod 64 =0,

Lép anh xa va tién ma hod dugc thuc hién theo Poan 6.6.3 cua 3GPP TS
36.211 trong d6 P€ {1,2}. UE gia dinh ring cac cong dng-ten Rzoo0 va Rzoo1 dugc
sit dung cho viéc truyén ctia kénh phat rong vat ky biang hep.

Khéi 7O 7P (Megme = 1) ¢ cac ky hiéu gia tri phirc tap cho mdi cong
ang-tenduoc truyén trong khung con 0 t§i 64 khung vo tuyén tiép gidp ma bat dau tai
mdi khung v tuyén thoa man nemed 64 = 3 cin dwoc anh xa téi cac phan tr (k1)
dugc danh riéng cho viéc truyén ctia tin hiéu tham chiéu nhu 1a chudi bit dau tir cac

khung vo tuyén tiép gidp bat ddu tir ¥(0). Chudi tang 1 chi sb k dAu tién, va tiép
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theo chi s6 L Sau khi anh xa t&i khung con, trudc khi tiép tuc thuc hién anh xa téi
khung con O cua y®O trong _tiép khung v6 tuyén theo, khung con duoc 1dp lai t6i
khung con 0 trong 7 khung vo tuyén tiép theo. Ba ky hiéu OFDM dAu tién cua khung
con khéng duoc str dung trong anh xa xt ly. Cho muc dich anh xa, UE gia dinh céc tin
hiéu tham chiéu biang hep cho cac cong ang-ten 2000 va 2001 thé hién bat ké cau hinh
thue té va 6-cée tin hiéu tham chiéu cu thé cho cac cbng dng-ten 0-3. Sy thay dbi tan
<6 cta O-cac tin hiéu tham chiéu cu thé duoc tinh bi 6 thay thé NiS" voi Nip™

trong phép cla Vshirr ctia Doan 6.10.1.2 cua 3GPP TS 36.211.

Biing hep kénh diéu khién dudng xudng vat Iy (NPDCCH)

Bing hep kénh diéu khién dudng xudng vat 1y mang diéu khién thong tin. Bing
hep kénh diéu khién vat 1y duoc truyén thong qua mot hodc mét thp hop cua hai bang
hep tiép giap cac kénh diéu khién phan tir (NCCEs). Trong trudng hop nay, bang hep
kénh didu khién phan tir twong tng véi 6 tiép gidp cac séng mang phu trong khung
con. Trong truong hop nay, NCCE 0 chiém céc song mang phu 0 téi 5, va NCCE 1
chiém cac séng mang phu 6 t¢i 11. NPDCCH hé trg mot vai dinh dang dwoc liét ké
trong Bang 1-26. Trong truong hop cia NPDCCH dinh dang 1, tit ca cac NCCE
thudc vé ciing khung con. M6t hodc hai NPDCCH c6 thé dwogc truyén trong khung con.

Béng‘26 thé hién mot vi du vé cac dinh dang NPDCCH dugc ho tro.

Béng 26
Dinh dang NPDCCH S5 NCCEs
0 1
1 2

Viéc tron cin duge thuc hién theo Poan 6.8.2 ciia TS36.211. Chudi trén can
duoc khai tao tai thoi diém bat dau cia khung con e theo Poan 16.6 ciia TS36.213

sau khi mdi khung con NPDCCH tht tu ¢6 Cinit = Ing/2]2% + N, Trong truong
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hop nay, Bs [a khe dau tién cua NPDCCH khung con trong d6 viéc tron duoc khoi
tao (lai).
’ Viéc diéu ché duoc thyuc hién st dung phuong phap diéu ché QPSK theo Poan
6.8.3 cua TS36.211.

Lép anh xa va tién ma hoa duoc thuc hién theo doan 6.6.3 cua TS36.211 su

dung clng cong ang-ten cua NPBCH.

Khéi YO - ¥ (Msyms = 1) ciia cac ky hiéu gia tri phirc tap dugc anh xa nhu 1a
cac phén tir tai nguyén (KD trong chudi bét dAu tai ¥(0) thong qua cac cong dng-ten
lién két ma thoa man tat ca cac tidu chi sau:

Chung 13 mét phin ctia cua NCCE(s) dugc phan bd cho viée truyén NPDCCH,
va

Chung dugce gia dinh 13 khong duoc sir dung cho viée truy'én cua NPBCH,
NPSS, hodc NSSS, va

Ching dugc gia dinh 12 khéng duoc sit dung cho NRS boi UE, va

Chang khong trung v61 cac phan tir tai nguyén duoc st dung cho PBCH, PSS,
SSS, hodc CRS nhu 1a dugce dinh nghia trong doan 6 cua TS36.211 (néu thé hién), va

Chi s6 ! cia khe dau tién cua khung con thoa min ! = Inepceustart. Trong
truong hop nady, Ineoccrstart dugc cép bdi Poan 16.6.1 cua 3GPP TS 36.213.

Anh xa t6i cac phan tir tai nguyén (5D théng qua cong dng-ten thod min céc
~ diéu kién duge md ta phia trén 12 mot chudi ting cua chi s k két thuc & khe thi hai

NPDCCH viéc truyén c6 thé duoc tao cAu hinh bai cac 16p cao hon co viée
truyén cac khoang tréng khi viéc truyén NPDCCH bi tri hodn. CAu hinh 13 giéng nhau
duoc mo ta d6i voi NPDSCH ctia Poan 10.2.3.4 cua TS36.211.

Néu khung con khong phai 1 khung con dudng xudéng NB-IoT, UE khéng chd
doi moét NPDCCH trong khung con i. Trong trudng hop cia viée truyén NPDCCH,
viée truyén NPDCCH bi tri hodn téi khi khung con dudng xudng NB-IoT trong khung
con khong phai khung con dudng xubng NB-IoT.

Pinh dang DCI
Dinh dang DCI NO
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Pinh dang DCI NO dugc sit dung cho 1ap lich cta NPUSCH trong mot 6 UL. Thong
tin sau day duoc truyén boi dinh dang DCI NO.

| Co dé dinh dang su phan biét NO/dinh dang N1 (1 bit), su chi bdo séng mang
phu (6 bit), phan bé tai nguyén (3 bit), do tré 1ap lich (2 bit), phuong phap diéu ché va
ma3 hoa (4 bit), phién ban du phong (1 bit), s6 1ap lai (3 bit), dir liéu méi chi bao (1 bit),
s6 13p lai khung con DCI (2 bit)

Dinh dang DCI N1

Pinh dang DCI N1 duoc st dung cho viéc 1én 1ap lich cua mot NPDSCH tir ma
va thu tuc truy nhép ngau nhién duoc khoi tao boi chudi NPDCCH trong mét 6. DCI
tuong tng v6i chudi NPDCCH duoc mang bsi NPDCCH. Théng tin sau day duoc
truyén boi dinh dang DCI N1:

Co& dé dinh dang sy phan biét NO/dinh dang N1 (1 bit), chudi NPDCCH chi bao
(1 bit) ‘

Dinh dang N1 duoc st duﬁg cho thu tuc truy nhép ngiu nhién dugc kich hoat
boi chudi NPDCCH chi khi chudi NPDCCH chi bao dugc cai dat 1a "1", dinh dang N1
CRC dugc tron nhu 1a C-RNTI, va tht ca cac truong con lai duge tao ciu hinh nhu
sau:

S6 bét dau viée lap lai NPRACH (2 bit), sy chi bao song mang phu (6 bit) cta
| NPRACH, va tit ca bit con lai cia dinh dang N1 duogc cai datla 1.

Mat khac,

D6 tré 1ap lich (3 bit), phan bd tai nguyén (3 bit), phuong phip diéu ché va ma
héa (4 bit), sb lap lai (4 bit), dir li€éu maoi chi bao (1 bit), tai nguyén HARQ-ACK (4
bit), s lap lai khung con DCI (2 bit)

Khi dinh dang N1 CRC dugc tron nhu la RA-RNTI, trudng sau cia cic truong
phia trén duoc du trir.

Dir liéu méi chi b4o hodc, tai nguyén HARQ-ACK

Khi s6 bit théng tin cua dinh dang N1 nhd hon sé bit thong tin cia dinh dang
NO, 0 dwoc dinh kém véi dinh dang N1 t6i khi kich thuéce tai tin tré nén gidng véi

thong tin cia dinh dang NO.
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Pinh dang DCI N2

Dinh dang DCI N2 dugc st dung cho dan duong va sy chi bio truc tiép. Thong
tin sau duoc truyén boi dinh dang DCI N2.

Co (1 bit) cho din dudng/phén biét sy chi béo truc tiép

Khi co =0:

Su chi bao thong tin truc tiép (8 bit), du trit bit thong tin dugce thém vao t6i khi
kich thude bing véi kich thuée cia dinh dang N2 khi co = 1.

khico=1:

Phan bd tai nguyén (3 bit), phuong phap diéu ché va mi hoa (4 bit), sb lap lai
(4 bit), s6 1ap lai khung con DCI (3 bit)

Quy trinh lién quan t61 NPDCCH

UE cin theo d3i bd (g vién NPDCCH dugc tao cau hinh boi 16p cao hon bao
hiéu cho diéu khién théng tin. Trong truong hop ndy, giam sat c6 nghia 1a mét nd luc
duogc thuc hién dé gidi ma mbi trong c.j:ic NPDCCH trong b6 theo tAt ca cac dinh dang
DCI dugc theo doi.

{¥ r)

NPDCCH tim kiém khoang iréng NSy trong mot mic do téng hop
ve{l,2} va mot mic dd lap lai RE {1,2,4,8,16,32,64,128,256,512,1024,2048}
duoc dinh nghia boi bd cac ing vién NPFCCH. Trong trudng hop nay, mdi Gmg vién
duogc lap lai nhu 1a by R ‘tié’p giap khung con duc‘mg xubng NB-IoT chit khong phai
céc khung con duoc st dung cho viée truyén ciia cic thong bao SI ma bit dau trong
khung con k.

Vi tri ctia khung con bat ddu % dugc cp béi k= ks, Trong truong hop nay,
k=ky 13 b-th tiép giap NB-IoT DL khung con trong khung con k0 cht khong phai
cac khung con duoc st dung cho viéc truyén cia cac théong bao SI b =u-R

w=01,.. g
= W, [ hy 1. \ 5 ~ s A s A
TR , va khung con %0 la khung con thoa min diéu kién

(lf}nf +Ins /2] med T) = {tosfser - TJ!, Trong truf(‘)’ng h()’p Hé‘ly, T = Rumax - G, T=4 G
va Coffser dugc cap boi tham sb 16p cao hon.
Doi v6i loai 1-NPDCCH khéng gian tim kiém chung, k= k0, va duoc xac

dinh tir céc vi tri ctia cac NB-IoT co hoi din dudng khung con.
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Khi UE dugc tao cdu hinh nhu 13 séng mang NB-IoT bai cc 16p cao hon dé
theo d&i NPDCCH UE-cy thé khu vuc tim kiém,

UE theo dSi khu vuc tim kiém NPDCCH UE-cuy thé théng qua séng mang NB-
IoT duoc tao cdu hinh béi cac 16p cao hon,

UE khong chd doi dé nhan NPSS, NSSS, NPBCH thong qua séng mang NB-
IoT duogc tao cAu hinh béi cac 16p cao hon.

Mat khac,

UE theo ddi khu vuc tim kiém NPDCCH UE-cu thé thong qua cing séng mang
NB-IoT trong d6 NPSS/NSSS/NPBCH vira dugce phat hién.

Trong khe dau tién ctia khung con K, ky hiéu OFDM bit ddu cho NPDCCH
duoc cép bai chi 6 hvepcenstart duge xac dinh nhu sau.

Néu tham s6 16p cao hon eutraControlRegionSize duoc thé hién,

lyppccustart dugce cAp boi tham sd 16p cao hon eutraControlRegionSize.

Mit khac, wepccrstare = 0

Bang hep tin hiéu tham chiéu (NRS)

Trude khi UE thu hoat dong Modelnfo, UE c6 thé gia dinh rang tin hiéu tham
chiéu bang hep duoc truyén trong khung con #9 khong bao gdbm NSSS va trong céc
khung con #0 va #4. ,

Khi UE nhén tham sé 16p cao hon operatioriModeInfo chi bao bing tan bao vé
hoac doc lap,

Trude khi UE thu SystemInformationBlockTypel-NB, UE co thé gia dinh rang
tin hiéu tham chiéu bing hep duoc truyén trong khung con #9 khong gém NSSS va
cac khung con #0, #1, #3, #4.

Sau khi UE thu SystemInformationBlockTypel-NB, UE c6 thé gia dinh rang
tin hiéu tham chiéu bang hep duoc truyén trong khung con #9 khong gébm NSSS, céac
khung con #0, #1, #3, #4, va khung con dudng xudng NB-IoT, va khong chd doi cac
tin hiéu tham chiéu bang hep trong cac khung con dudng xubng khac.

Khi UE nhén tham s6 16p cao hon operationModelnfo chi bao inband-SamePCI
hodc inband-Different PCI,
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Truéc khi UE thu SystemInformationBlockTypel-NB, UE co6 thé gia dinh rang
tin hiéu tham chiéu bang hep dugc truyén trong khung con #9 khong gdm NSSS va
cac khung.con #0, #4. |

Sau khi UE thu SystemInformationBlockTypel-NB, UE co thé gia dinh rang
tin hiéu tham chiéu bang hep duoc truyén trong khung con #9 khong gém NSSS, cac
khung con #0, #4, va khung con dudong xubng NB-IoT, va khong chd doi cac tin hiéu

tham chiéu bang hep trong cac khung con dudng xubng khac.

Tin hiéu ddng bd so cap bang thong hep (NPSS)
Chudi d4i{(n) duge sit dung cho tin hiéu ddng bd so cip bing théng hep dugc
tao ra tir chudi Zadoff-Chu cia mién tin s6 theo Phuong trinh 17.

Phuong trinh 17

o ) _ man{n+l;
d(n) =8M-e7 11, n=01,10

Trong trudng hop nay, chudi chi s6 gbc Zadoff-Chu w =75 va S cho ky

hiéu khac nhau chi s6 ! duogc cung clp trong Bang 27.

Bang 27 thé hién mot vi dy vé SO,

Bang 27
Chiéu dai tién t0 tuan hoan SG),...,5(13)
Théng thudng tlofrfr]v -t jofrfr]-1]1

Cing cdng ang-ten can duoc sit dung cho tit ca cac k¥ hidu cua tin hiéu dong
b6 so cap bang thong hep trong khung con.

UE khong nén gia dinh rang tin hiéu dong bd so cap bing thong hep duoc
truyén thong qua cling cng dng-ten nhu dudng xudng tin hiéu tham chiéu cho sin.
UE khong nén gia dinh rang nhitng viéc truyén cia tin hidu ddng bd so cip bang
thong hep trong khung con cho sin st dung cing cong dng-ten hoic cac cong nhu 13

tin hiéu ddng bo so cap bang théng hep trong cc khung con cho san.
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Chudi 4() ¢in duge duoc 4nh xa téi cac phan tir tai nguyén (&1 nhu 13
X e , . & A e Ee — .. NRE _ 7 Y . A
chudi ting cua chi s6 dau tien k=01 N&&—2 va tiép theo chi sb

— 34 ... 2NPL 1 . < IS N
St S symb trong mot trong ndm khung con trong tat ca cac khung vo tuyén.

Déi véi cac phan tir tai nguyén (&1 chdng véi cac phan tir tai nguyén trong d6 6-céc
tin hiéu tham chiéu cu thé dwoc truyén, chudi phan tir tuong tng 4(®) khéng duoc su

dung cho NPSS, nhung dugc tinh nhu 1a 4nh xa xtr ly.

Tin hiéu ddng bo thir cap bang thong hep (NSSS)

Chudi 4(n) duoc st dung cho tin hidu ddng bo thir cip bing thong hep duoc
tao ra tir mién tan s6 Zadoff-Chu chudi theo phu_c%pg trinh 18.
Phuong trinh 18 ST

o ) B _munnt L
din} = bq{}l) ceTlEmEm L AT

Trong trudng hop nay,
n=49a1--,131
n' =nmod 131
m = nmod 128

u=NE*mod126 +3

:NNE‘EH
‘:*:l B i

126

Chudi nhi phan Pa(™ gugc cép béi Bang 28. Su dich chuyén tudn hoan ©r
33
132

8¢ (n;/2) mod 4

cta sO khung or dugc cap béi

Bang 28 thé hién mét vi du vé Pa(®),

Bang 28

q b,(0).....5,(127)

(rrrrrirtri1rriritrerrrrrrrriIiilIririrrrg
o jrriri1rri1rirrrrirrrrrrrrrirrrriiiirririirinag
rrrirrrrrirrrrrrrrrirrrrrritrrlIlIIILILIILILOLgG]
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Cung mét cdng ang-ten can dugc sir dung béi tat c4 cac ky hiéu cua tin hiéu
ddng bo tht cap bang thong hep trong khung con.

UE khong nén gia dinh rang tin hiéu dong bo thi cap bang théng hep duoc
truyén théng qua ciing cbng dng-ten cho sin dudng xubng tin hiéu tham chiéu. UE
khéng nén gia dinh rang nhitng viéc truyén cia tin hiéu ddng bd thir cap bing thong
hep trong khung con cho sén st dung cing cbng dng-ten hodc cic cong nhu 14 tin higu
ddng bo thir cip bang théng hep ctia mot khung con khéac cho san.

Chudi 4(n) nén duoc duge 4nh xa toi cac phan tir tai nguyén KD nhu 1a

chudi bat dau tai 4(0) trong chudi ctia chi s6 K dau tién théng qua 12 cic séng mang
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: ) T Lz R S NSSS
phu dugc phan bo va sau d6 chudi cta chi so ! thong qua cac Neynib ky hi¢u duogc
phan bd cudi cing trong khung vo tuyen dé thod mén 2f mod 2 =0 Trong truong hop

NSSS
nay, Nsymb duogc cAp boi Bang 29.

Bang 29 thé hién vi du vé sb ky hiéu NSSS.

Bang 29
L A LA A A 2 NSSS
Chiéu dai tién t0 tuan hoan Ngymb
Normal 11

Tao tin hiéu bing tan co s& OFDM
Néu tham sb 16p cao hon operationModelnfo khong chi bao “inband-SamePCI”

va samePCI-Chi bao khong chi bao “samePCI”, tin hiéu lién ké vé thoi gian S; G
thong qua cong Ang-tenP cua k}’/‘hiéu OFDM ! trong khe duong xudng duoc dinh
nghia boi Phuong trinh 19.

Phuong trinh 19

‘p’{t y = Z{N £r2l-1 ) e§2a»;’k+§mf{t—ﬁm?s}
NQB ?é gl 13

O0<t<(Ngpi+N)xTg" Trong trudng hop nay, k) =k + [NEB/2] , N=2048

(p} 5 . p R L
Af = 15kHz | va ®k! 13 ndi dung cla phan tir tai nguyén (&1 thong qua mdt cong

ang-ten.

Khi tham sb 16p cao hon operationModeInfo chi bao “inband-SamePCI” hodc

samePCl-Indicator chi bao “samePCI”, tin hidu lién ké vé thoi gian 51 '© thong qua
cong dng-ten cia ky hiéu OFDM ! . Trong truong hop nay,
V=1+N2t, (n,mod4) € {0,.

symb =271 3 ky hiéu OFDM chi s trong bét ddu cia khung
con s6 chén cudi cing, va duge dinh nghia b6 phuong trinh 20.

Phuong trinh 20
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DL 21
-1 3 [NggNER /2]

o = ;Z‘:’::Ziﬂ{ et ) pL Ts oy
{p) . RN ¢ ) B Y crlimed Ny . 8, i+ )
57 (0= eRTa e i r 2, € A g
k=—|NggNEF /2] k=1

) elznkmévt_NCP,i{nmd N&LWHT3}

0=t<(Neps + N)XTs | Trong truong hop ndy, néu k) =L+ [NRENEE/2] o
K =L+ [NRENEP/2[ - 1 3 phan tir tai nguyén (k1) duge st dung cho bang hep
IoT, Oxr =12minp-rorTs (N+ Zi=o Nepsmod ?}, va mit khac 13 0. fwe-or 13 gid tri
duoc thu boi trir trung tdm phan b tAn s6 ctia déu hiéu LTE tir phan b tin sd cla
song mang cua bang hep [oT PRB.

Trong dac tinh 3GPP cu thé, chi CP binh thuong dugc ho tro cho biang hep IoT

duong xudng.

Sau day, 16p vat Iy xt 1y cua kénh phat rong vat ky bing hep (NPBCH) dugc
mé ta chi tiét hon.
Viéc tron

Viéc trén duge thuc hién theo Poan 6.6.1 ctia 3GPP TS 36.211 st dung Muit
chi bao sb bit dugc truyén thong qua NPBCH. Mvic 13 cing 1600 cho tién 6 tuan
hoan thudng. Chudi tron duge khdi tao nhu 1a Cinit = Nyt trong cac khung vé tuyén

thoa man nfmod 64 =0
Viéc diéu ché
Viée didu ché dugc thuc hién sit dung phwong phap didu ché cua Bang

10.2.4.2-1 theo doan 6.6.2 cua TS36.211.

Bang 30 thé hién mét vi du vé phuong phap didu ché cho NPBCH.

Bang 30
Kénh viat ly Phuong phap diéu chés
NPBCH QPSK
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Lop anh xa va tién ma hoa
L6p anh xa va tién ma hoa duge thuc hién theo doan 6.6.3 cua 3GPP TS 36.211
khi Pe {1,2}. UE gia dinh ring c4c cong éng-teﬁ Roooo va Rzcor duge st dung cho

viéc truyén ctia kénh phat rong vat ky bang hep.

Anh xa t6i cac phin tir tai nguyén

Khoi y®(0), ... y¥ (Msymb -1) ctia cac ky hiéu gia tri phiic tap cho mdi cong
ang-ten can duoc truyén trong khung con 0 trong sudt 64 tiép giap khung vo tuyén ma
bt dau tai moi khung vo tuyén thod man nemod 64 = vj cAn duoc anh xa toi cac
phan tr (&1 khong dugc danh riéng cho viée truyén cla céc tin higu tham chiéu bat
dAu tir diém tiép gisp khung v tuyén ma bit diu tai ¥(0) nhu 13 chudi, va can chudi
tang cua chi s6 k dau tién, tiép theo chi s6 L. Sau khi anh xa t6i khung con, trudc khi
tiép tuc anh xa t&i khung con 0 cua 7P ) trong khung v tuyén tiép theo, khung con
duoc lap lai té1 khung con 0 trong tiép theo 7 khung vo tuyén. Ba ky hiéu OFDM dau
tién ctia khung con khong duge sir dung cho dnh xa xur ly.

Cho muc dich 4nh xa, UE gia dinh tin hiéu tham chiéu bang hep cho cac céng
ang-ten 2000 va 2001 thyc hién ma khong can su xuét hién coa cAu hinh thuc té va 6-
c4c tin hiéu tham chiéu cu thé cho cac cong dng-ten 0-3. Su thay doi tin s6 cna 6-cac
tin hiéu tham chiéu cu thé duoc tinh bai thay thé 6 N bing Ni™" trong phép tinh

cua Vshirr cua Poan 6.10.1.2 ctia 3GPP TS 36.211.

Théng tin lién quan téi MIB-NB va SIBN1-NB dugc mo ta chi tiét hon.

MasterInformationBlock-NB

MasterInformationBlock-NB gdm thong tin hé théng dugc truyén thong qua
BCH.

Bao hiéu mang radio: N/A

RLC-SAP: TM

Kénh logic: BCCH

Hudng: E-UTRAN t61 UE
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Bang 31 thé hién mot vi du vé dinh dang MasterInformationBlock-NB.
Bang 31

-- ASNISTART

MasterinformationBlock-NB ::= SEQUENCE { - -

systemFrameNumber-MSB-r13 BIT STRING (SIZE (4)),
hyperSFN-LSB-r13 BIT STRING (SIZE (2)),
schedulingInfoSIB1-rl3 INTEGER (0..15),
systemInfoValueTag-r13 INTEGER (0..31),
ab-Enabled-ri3 BOOLEAN,
operationModelnfo-r13 CHOICE {
inband-SamePCI-r13 Inband-SamePCI-NB-r13,
inband-Different PCI-r13 Inband-Different PCI-NB-r13,
guardband-r13 Guardband-NB-r13,
standalone -r13 Standalone -NB-r13
fs
spare BIT STRING (SIZE (11))

}

ChannelRasterOffset-NB-r13 ::= ENUMERATED {khz-7dot5, khz-2dot5, khz2dot5,
khz7dot5}

Guardband-NB-r13 ::= SEQUENCE {
rasterOffset-r13 ChannelRasterOffset-NB-r13,
spare BIT STRING (SIZE (3))

b

Inband-SamePCI-NB-r13 ::= SEQUENCE {
eutra-CRS-Sequencelnfo-r13 INTEGER (0..31)

b
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Inband-Different PCI-NB-r13 ::= SEQUENCE {

eutra-NumCRS-Ports-r13 ENUMERATED {same, four},
| rasterOffset-r13 ChannelRasterOffset-NB-r13,

spare BIT STRING (SIZE (2))

§

Standalone -NB-r13 ::= SEQUENCE {
spare BIT STRING (SIZE (5))

h

| ASNISTOP

Bang 32 thé hién trudng MasterInformationBlock-NB.
Bang 32

MasterInformationBlock-NB

ab-Enabled !
Gia tri TRUE chi béo rang UE nén bao gdm SystemInformationBlockTypel4-NB trudc

- khi két ndi cAu hinh RRC hodc ndi lai dugc bat dau va chin truy cap duge cho phép.

eutra'—CRS—SequenceInfb
Théng tin ciia séng mang gdm NPSS/NSSS/NPBCH. |
M3i gi4 tri duge két ndi véi E-UTRA PRB chi s6 nhur 14 bi lai trong gifta ciia hé thong |
LTE duoc sép xép béng cach bu kénh raster.

:Mé{ltra-NumCRS-P011:5
S6 cong dng-ten E-UTRA CRS. Céng hoac 4 céng ang-ten co6 cung s6 NRSs.

hyperSFN-LSB

Chi bao hai bit it quan trong nhat cua Hyper SFN. Nhitng bit con lai dugc thuc hién trong

SystemInformationBlockTypel-NB.
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MasterInformationBlock-NB

operationModelnfo

Tham khao kich ban trién khai (irong bing/bing tin béo vé/dde 1ap) va thong tin lién quan
TS 36.211 [21] va TS 36.213 [23]. |
Inband-SamePCI chi bao trién khai trong bing, va 6 NB-IoT va LTE chia sé cing ID 6
vat Iy va cé chung s6 NRSs va cong CRS. :
Inband-Different PCI chi bao trién khai trong bang, va 6 NB-IoT va LTE c6 nhitng ID 6
khéc nhau.

Guardband chi bao trién khai bang tan bao vé.

- Doc 1ap chi bao trién khai doc 1ap.

ol
NB-I0T dén bu tir kénh LTE raster.

Pon vi ciia kHz cua bo {-7.5,-2.5, 2.5, 7.5}.
schedulingInfoSIB1

Trudong gdm céc chi s6 ciia bang duoc dinh nghia trong TS 36.213 [23, Bang 16.4.1.3-3] |
ma dinh nghia thong tin 14p lich SystemInformationBlockTypel-NB. '

systemFrameNumber-MSB
Pinh nghia bén bit dién hinh cia SFN. Nhu duoc chi bdo trong TS 36.211 [21], sau bit it
dién hinh nhit ctia SFN tinh an duoc thu béi giai ma NPBCH.. |

systemInfoValueTag

SystemInformationBlockTypel-NB

SystemInformationBlockTypel-NB thong bio gdm théng tin lién quan khi
danh gid xem liéu UE dugc cho phép truy cdp 6, va dinh nghia 1ap lich cua théng tin
hé thong khac.

Thiét bi mang tin hiéu radio: Khong cb

RLC-SAP: TM

Keénh logic: BCCH

Hudng: E-UTRAN t6i UE
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Bang 33 thé hién mot vi duy vé SystemInformationBlockTypel(SIB1)-NB

thong bao.

Bang 33

-- ASNISTART

SystemInformationBlockTypel-NB == SEQUENCE {

hyperSFN-MSB-r13 BIT STRING (SIZE (8)),
cellAccessRelatedInfo-r13 SEQUENCE {
plmn-IdentityList-r13 PLMN-IdentityList-NB-r13,
trackingAreaCode-r13 TrackingAreaCode,
cellldentity-r13 Cellldentity,
cellBarred-r13 ENUMERATED {barred, notBarred},
intraFreqReselection-r13 ENUMERATED {allowed, notAllowed}
5
cellSelectionInfo-r13 SEQUENCE {
g-RxLevMin-r13 Q-RxLevMin,
g-QualMin-r13 Q-QualMin-r9
', v ; o
p-Max-r13 P-Max OPTIONAL, -- Need OP
freqBandIndicator-r13 FreqBandIndicator-NB-r13,
freqBandInfo-r13 NS-PmaxList-NB-r13 OPTIONAL, --
Need OR
multiBandInfolList-r13 MultiBandInfoList-NB-r13 OPTIONAL, --  Need
OR
downlinkBitmap-r13 DL-Bitmap-NB-r13 OPTIONAL, --Need
OP, eutraControlRegionSize-r13 ENUMERATED {nl, n2, n3}
OPTIONAL, -- Cond inband
nrs-CRS-PowerOffset-r13 ENUMERATED {dB-6, dB-4dot77, dB-3,
dB-1dot77, dBO,
dB1,
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dB1dot23, dB2,
dB3,
| dB4, dB4dot23,
dBs,
dB6, dB7,
dBs,

dB9} OPTIONAL, --
Cond inband-SamePCI
schedulingInfoList-r13 SchedulingInfol.ist-NB-r13,
si-WindowlLength-r13 ENUMERATED {ms160, ms320, ms480,

ms640,
ms960, ms1280,
ms1600, sparel},
si-RadioFrameOffset-r13 INTEGER (1..15) OPTIONAL, -- Need

OP
systemInfoValueTagList-r13 SystemInfoValueTagList-NB-r13
OPTIONAL, -- Need OR

lateNonCriticalExtension OCTET STRING OPTIONAL,
nonCritical Extension SEQUENCE {} OPTIONAL

b

PLMN-IdentityList-NB-r13 ;= SEQUENCE (SIZE (l..maxPLMN-ril)) OF

PLMN-IdentityInfo-NB-ri3

PLMN-IdentityInfo-NB-r13 ::= SEQUENCE {
plmn-Identity-r13 PLMN-Identity,
cellReservedForOperatorUse-r13 ENUMERATED {reserved, notReserved},
attachWithoutPDN-Connectivity-r13 ENUMERATED {true}
OPTIONAL -- Need OP

}
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SchedulingInfoList-NB-r13 ::= SEQUENCE (SIZE (1..maxSI-Message-NB-r13)) OF
Schedulinglnfo-NB-r13 '

Schedulinglnfo-NB-r13::= | SEQUENCE {
si-Periodicity-r13 ENUMERATED {rf64, rf128, rf256, {512,
rf1024, rf2048,
rf4096, spare},

si-RepetitionPattern-r13 ENUMERATED {every2ndRF,

every4thRF,
every8thRF, everyl6thRF},

sib-MappinglInfo-r13 SIB-MappingInfo-NB-r13,

si-TB-r13 ENUMERATED {b56, b120, b208, b256, b328, b440,
b552, b680}
j
SystemInfoValueTagList-NB-r13 ::=  SEQUENCE (SIZE (l.. maxSI-Message-
NB-r13)) OF

SystemInfoValueTagSI-r13

SIB-MappingInfo-NB-r13 = SEQUENCE (SIZE (0..maxSIB-1)) OF SIB-Type-
NB-r13

SIB-Type-NB-r13 ::

ENUMERATED {
sibType3-NB-rl13, sibType4-NB-r13, sibType5-NB-r13,
sibTypel4-NB-r13, sibTypel6-NB-rl13, spare3, spare2,
sparel }

-- ASN1STOP

Bang 34 thé hién ban miéu ta cua truong SystemInformationBlockTypel-NB.
Bang 34
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Miéu téiwt“iuﬁmg Sj}steml_nformationBlockType I-NB

attachWithoutPDN-Connectivity
Néu thé hién, truong chi bao ring dinh kém duoc hd trg ma khong co két ndi PDN cu thé |

trong TS 24.301 [35] dbi véi PLMN.

| cellBarred

- Barr nghia la 6 duge bi cAm nhu duoc dinh nghia trong TS 36.304 [4].
il Identlty R ‘
Chi bao dinh danh .

eliResorve dForOperat(nUse S

Gibng nhu duoc dinh nghia trong TS 36.304 [4].

cellSelectionnfo

Thong tin lya chon 6, nhu 12 duge dinh nghia trong TS 36.304 [4].

' cAu hinh khung con dudng kuéng downlinkBitmapNB-IoT dé truyén dudng xudng. J
Néu anh nhi phan khong dugc thé hién, nhu cu thé trong trong TS 36.213[23], UE gia
dinh ring tdt ca cic khung con 12 hgp 1& (khéng phai cic khung con ma
- NPSS/NSSS/NPBCH/SIB1-NB duoc mang). |

eutraControlRegionSize
Chi béo kich thudc vang diéu khién ctia E-UTRA 6 cho trang thai hoat dong trong bang.
Pon vi 14 sb cac ky hidu OFDM.

freqBandIndicator :
Danh sach, nhu 12 dugc dinh nghia trong TS 36.101 [42, Bang 6.2.4-1], dbi voi dai tan s6

cua freqBandIndicator

freqBandInfo

- Danh séach cua additionalPmax va additionalSpectrumEmission, nhu 1a duge dinh nghia

- hyperSFN-MSB |
Chi bao tam bit dién hinh nhat coa hyper-SFN. Hyper-SFN hoan thién dugc dugc xay

dung v61 si€u SFN-LSB cia MIB-NB. Hyper-SFN 1a ting mot bdi mot khi SFN bao
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quanh.

Nhu dugc dinh nghia trong TS 36.304 [4], dugc coi nhu bi cAm boi UE hodc néu 6 xép
hang dién hinh nht bi cAm, né duge sir dung dé diéu khién su lua chon lai 6 théng qua |

- cac 0 tan sO noi.

multiBandInfoList ;
Nhu duoc dinh nghia trong TS 36.101 [42, Bang 5.5-1], thém dai tan s6 chi bao, danh
- sach cac gid tri cua additionalPmax va additionalSpectrumEmission. Néu UE hd tro dai
tAn s6 cua freqBandIndicator IE, dai tan s6 duogc ap dung. Mat khéc, dai dau tién duoc liét
| ké duoc ho trg boi UE trong multiBandInfoList IE dugc ap dung.
nrs-CRS-PowerOffset )
| Su bu nang lugng NRS gitta NRS va don vi E-UTRA CRS. dB, gié tri mdc dinh 13 0.

| plmn-IdentityList
Danh séch cta cac dinh danh PLMN. PLMN-Identity dau tién duoc liét ké 1a PLMN
chinh.

p-Max
Gia tri ¢6 thé 4p dung v6i 8. Néu khong thé hién, UE 4p dung ning lwong cao nhét ning |

luc UE.

q-QualMin
Tham s6 “Qqualmin” ctia TS 36.304 [4].
g-RxLevMin e

Tham sé Qrxlevmin ctia TS 36.304 [4]. Gi4 tri thyc Qrxlevmin = IE gié tri * 2 [dB].

schedulingInfolist

Chi bao théng tin 14p lich bd sung cia cac théng bao SL

si-Periodicity
' Tinh chu ky cita théng béo SI cita khung v6 tuyén. Vi du, rf256 chi bao 256 khung v6
tuyén, r£512 biu thi 512 khung v6 tuyén, v.v. |
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Miéu ta tmé’ﬁéw§j§temlnformationBlockType 1-NB

si-RadioFrameOffset
Sur bt trir ciia khung vo tuyén sb dé tinh toan bt dau cia cira s6 SL.

- Néu truong khong duoc thé hién, sy bu trir khong duoc 4p dung.

‘si-RepetitionPattern |
Chi bao bit dau khung vé tuyéns trong ctra s& SI duoc sit dung cho viée truyén théng bo
SI. Gié tri very2ndRF tuong tmg véi tht ca cac khung v6 tuyén thir hai bat dau tir khung
v tuyén thi nhét cia cira s6 SI dugc sir dung cho SI viéc truyén, va gia tri every4thRF

twong ung voi khung vo tuyén thi tu, va tirong tu.

si-TB

Trudng nay chi bao kich thudc khéi van chuyén SI nhu sb bit duoc sir dung dé phat tan

thong bao.

si—WindowLength
Cira s6 1ap lich SI chung cho tat c4 cac SL Trong trudng hop nay, ms160 chi bio 160 mili

 gidy, v ms320 chi bao 320 mili gidy, va tuong ty.

sib-MappingInfo
' Danh sach cac SIB dugc anh xa toi SystemThong tin théng bio. Anh xa théng tin cua
' SIB2 khong duge thé hién; diéu nay luén dugc thé hién trong SystemThéng tin thong bdo

dau tién duogc liét ké trong danh sach 14p lichingInfoList.

systemlnfoValueTagList .
Chi bao théng bao SI cu thé gia tri. Nhu trong schedulingInfoList, diéu nay gdém su nhap

liéu cua cung so va duge liét ké nhu cung mat chudi.

thong bao SI cu thé gia tr1, nhu 12 duoc thé hién trong 5.2.1.3. Voi tat ca cac SIB trong
thong bao SI ma khong phai SIB14.

trackingAreaCode

trackingAreaCode chung cho tit ca cac PLMN duoc liét ké.

Bang 35
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- Thé hién c6 dieu ’ Miéu ta

kién

imband  Khi IE operationModelnfo cia MIB-NB dugc tao cu hinh nhu 1a
inband-SamePCI hogc inband-Different PCI, trudng 13 bt budc.
Mat khac, truong khong dugc thé hién. |

inband-SamePCI Khi IE operationModelnfo cia MIB-NB duoc tao cau hinh nhu 1a

inband-SamePCl, trudng 13 bat budc. Mat khéc, truong khong dugce

thé hién.

Trudc khi miéu ta phuong phap @€ truyén va nhén truyén dir liéu sém ta duoc
dé xuat trong ban mé ta ndy, cac ky hiéu viét tat cua cac khai ni¢m dugc mo ta sau day

duoc tém tAt.

Ky hidu viét tat
EDT: Early Data Transmission - truyén dit liéu sém hoic truyén dir liéu dudng
1én sém (Early Uplink data Transmission EUT)
RAR: Random Access Response - phan héi truy cap ngiu nhién
RAPID: Random Access Preamble ID - ID mao dau truy cip ngiu nhién
'C-RNTI: Cell-Radio thwork Temporary Identifier - b0 nhén dang tam thoi
trong mang vo tuyén té bao | - ‘
TC-RNTI: Temporary C-RNTI - C-RNTTI tam thot
CE: Coverage Enhancement - tang cuong vung phu song
BSR: Buffer State Report - bac cao trang thai bd dém
TBS: Transport Block Size - kich thuéc khdi van chuyén
CBRA: Contention-Based Random Access - truy cip ngau nhién c6 canh tranh

CFRA: Contention-Free Random Access - truy cip ngau nhién khong canh

tranh.
Thé hién ctia /” dugce tiét 1§ trong ban mo ta nay c6 thé dugc hiéu 1a ‘va/hoac’

va sy thé hién cua ‘A va/hoic B’ cé thé duoc hidu véi ciing ¥ nghia véi ‘gdm it nhit

mot cta A hodc (va/hodc) B’.
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Sau day, phuong phap dé truyén dit liéu dudng 1én trong thu tuc truy nhap ngau

nhién ma khong vuot qua trang thait RRC t61 RRC_CONNECTED trong UE trong
‘phuong thire RRC _IDLE duoc dé xuit trong ban md ta nay sé dugc md ta.

Phuong phap duoc dé xuat trong ban mo ta ndy dugc dua vao hé thong NB-IoT
cho sy thuin lgi cia ban moé ta, nhung cling co thé duoc ap dung cho cac hé théng
truyén thong khac c6 dic diém cong suat thip/gi4 thanh thip nhu 14 MTC, MTC ning
cao (eMTC), va tuong tu.

Trong truong hop nay, cac kénh, céc tham s6, va trong tu dugc md ta trong
ban moé ta nay co thé duoc dinh nghia hodc duoc thé hién mot cach khac di theo dic
tinh ctia mdi hé théng.

Thém nita, bdn md ta chung hodc quy trinh cho NB-IoT dugc mo ta phia trén
c6 thé duoc 4p dung dé biéu hién phuong phap dugc dé xuét trong ban mo ta nay.

Trong hé théng truyén thong khong day noéi chung, trude khi viée truyén/lap lai
dit liéu, trang thai RCC cua UE can dugc chuyén t6i RRC_CONNECTED.

Mot quy trinh nhu thé dugc thyuc hién thong qua thu tuc truy nhip ngau nhién.

Thi tuc truy nhdp ngau nhiénv c6 thé duge thuc hién (1) trong xu Iy trong d6
UE vao 6 hodc (2) béi yéu cau béi tré.m gbc khi tram gbc can dé truyén dit liéu duong
xubng t6i UE cu thé. Viée xir Iy cua (1) c6 thé dugc kéu goi cho RRC_IDLE UE thay
dbi trang thai RRC thanh RRC_CONNECTED. Thém nifa, tram goc c6 thé mdt cich
truc tiép chi bao xir 1y cia (2) téi RRC_CONNECTED UE théng’qua PDCCH.

Viéc truyén dit liéu UL sém (sau ddy, dugc goi la ‘EDT’)” dugc dé xuit trong
ban mé ta nay 13 phuong phap dé truyén dit liéu dudng 18n trong trang thai trong do6
UE khong vao trang thai RRC_CONNECTED trong xur 1y cta (1), nghia 13, trong subt
thii tuc truy nhap ngiu nhién.

Phuong phap EDT c6 thé cé lgi thé 16n trong viéc giam ning lugng tidu thu
ctia viéc truyén UE dit liéu duong !én khong lién tuc.

Tuy nhién, vi 1ap lich duong 1én dugc yéu cau trong trang thai trong d6 tram
gbc co thé khong du doan chinh x4c trang thai kénh cia UE, nang lugng ti€u thu cua
UE c6 thé tang 1én trong diéu kién cu thé.

Do d6, ban m6 ti ndy dé xuat mot phuong phap d& EDT hiéu qud trong viée

xem xét bat loi nhu thé.
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DAu tién, tha tuc truy nhap ngau nhién trong hé théng NB-IoT c6 thé dwgc tom
tit ngadn gon nhu sau.

DAu tién, thi tuc truy nhap ngiu nhién bt dau véi viée truyén (tr UE) cua
NPRACH goi la Msg.1.

Thém nita, khi tram gbc phat hién Msg.1, tram gbc truyén Msg.2 tuong ing voi
Msg.1 t61 duong xudng.

O day, Msg.2 dugc céu tao boi NPDCCH va NPDSCH va NPDCCH dugc tron
va duoc truyén t6i RA_RNTIL.

O day, RA_RNTI duge cu tao béi dudng lén (thoi gian/tAn sO) tai nguyén
truyén Msg.1, va tAt c4 cac UE truyén Msg.1 t6i cing duong 1én tai nguyén co thé
~ phat hién NPDCCH tuong img.

NPDCCH 1a DL_duge cip phép cho viéc 1én lap lich NPDSCH va duge truyén
t61 khong gian tim kiém chung loai-2 trong mau cta Dinh dang DCI N1.

NPDSCH duoc truyén véi UL_duoc cip phép dugc tao ciu hinh bai MAC
thong bao.

O day, UL duge cip phép duge goi chung 1a RAR. UL_duoc cAp phép ma
duoc phan phéi t6i 16p MAC phéan loai mot hodc nhiéu chudi cu thé (chi sb tan sb bét
dau trong trudng hop ctia NB-IoT) dugc phat hién béi tram gbc trong cac Msg.1 ma
cod thé duoc bao gdm trong dudng 1én i nguyén dugc chi bao boi RA_RNTI thanh
RAPIDs va ’trﬁyéﬁ UL_duoc cép phép t&i UE.

J day, UL_dugc cip phép truyén toi 16p MAC nhin chung khéc véi UL_duoc
cip phép (Pinh dang DCI NO) gém trong NPDCCH va dugc st dung dic trung chi
cho viéc 1én 1ap lich Msg.3.

N6i chung, thi tuc truy nhép ngiu nhién duogc chia thanh khong tranh chéap va
duoc dua trén tranh chép.

Thi tuc truy nhép ngau nhién ma UE st dung dé nhap 6 ban dau dwogc chia
thanh truy cdp ngau nhién dua trén ndi dung.

Nghia 13, UE ma truyén Msg.3 c6 thé 1a sé nhiéu cac UE ma truyén Msg.1 boi
su dyng cung RAPID.

Dé phan biét (giai quyét tranh chip) trong d6 xir Iy ciia Msg.4, mbi UE truyén
ID giai quyét tranh chip (ID riéng ciia mdi UE) dugc bao gdm trong Msg.3.
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- Hon nira, Msg.3 dugc tron voi TC-RNTI va duoc truyén,

TC-RNTI dugc phan phéi tir tram gdc thong qua Msg.2.

Tram gbc xac nhan ID giai quyét tranh chip cta Msg. 3 nhan dugc va truyén
Msg. 4 t6i cac UE tuong ung.

Msg.4 dugc phan phdi voi ID gidi quyét tranh dugc chéip nhan tir Msg.3.

UE phét hién Msg.4 st dung TC-RNTI va sit dung TC-RNTI nhu 1a C-RNTI
khi théng bao dugc phat hién gbm ID giai quyét tranh chip duoc bao gdm trong
Msg.3.

Sau khi hoan thanh xu 1y, UE giai quyét tranh chép va trang thai RRC chuyén
toi trang thai RRC_CONNECTED mot cich ty nhién.

0 day, NB-IoT cé thé chon mirc d5 CE dua vao RSRP ma mdi UE nhén thong
qua duong xuéng NRS hoic NSSS.

Trudce khi truyén NPRACH t6i mic d0 CE dugc chon, UE cé thé thong bao
tram géc cua xem liéu UE 1a UE ma co thé thuc hién da Am duong 1én viéc truyén s
dung NPRACH chi s6 séng mang bat dau.

Nghia 13, UE ¢6 thé théng bao tram gdc ctia mirc 46 CE chung va kha ning da
4m théng qua viéc truyén ciia Msg. 1.

Trong trudng hop nay, tram gdc c6 thé thuc hién 1ap lich Msg. 3 thich hop dua
vao do. v » ’

Khi NPRACH bét dau ving séng mang dé thong bao kha nang da am t&i mic
d6 CE tai nguyén khéng dwgc phan bd riéng r& tir tram gc (SIB2-NB hozc SIB22-
NB), UE chon NPRACH bit dau song mang trong ving don am.

Thém nita, ké ca néu c6 NPRACH bit diu ving séng mang dé thong bao kha
ning da am t6i tdi nguyén cha mirc 46 CE twong tng, néu Msg.2 khong duoc nhan
cho thoi gian dinh trude sau khi Msg.1 viéc truyén, mirc d6 CE ting thém 1.

Khi NPRACH bat dau viing song mang dé théng bao kha ning da 4m khoéng
dugc phan bé riéng 1& t6i mic d6 CE méi duoc chon, UE chon NPRACH bét dau

song mang trong vung kha nang don am.

Thit tyc cho yéu cdu EDT va (N)PRACH tai nguyén phuong phap phan biét
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EDT dugc dé xuét trong ban md ta nay dugc dwa vao phuong phap trong do
UE trong RRC Trang thai rdi truyén dir liéu duong 1én téi Msg.3 trong sudt thu tuc
truy nhap ngiu nhién. -

Pau tién, Iy do UE thuc hién truy cép ngau nhién (khong dya vao yéu cau
PDCCH) 14 dit lidu cAn dugc gui t6i duong 1én hodc mot cach don gian dé vao .

Cu thé, ké ca c6 dir lidu duoc truyén tgi duong 1én trong viéc truyén b6 dém
ctia UE, UE c6 thé yéu ciu dir liéu dudng Ién viée truyén 6n dinh hon trong trang thai
RRC_CONNECTED thay vi EDT nhu dugc yéu cau.

Vi Iy do nay, tram gdc can dé x4c dinh xem liéu myc dich cua viéc cd gang
truy cap ngau nhién bsi UE 1a EDT.

Thém nita, khi UE truyén Msg.1 cho EDT, tram gdc cAn dé biét thong tin twong
ung v4i BSR ciia UE trong 14p lich Msg.3 cua UE.

Nghia 14, khi tram géc co thé biét luong thong tin trong dudng 1én b dém cua
UE, TBS tuong tng ¢ thé dugc phan dnh t&i Msg.3 1ap lich.

Thém ntta, vi da am duong 1én viéc truyén 13 kha ning ctia UE, NB-IoT UE
cAn dé biét xem liéu UE c¢6 thé thyuc hién chi don 4m viéc truyén hoic ké ca khi da &m
viéc truyén trong Msg.3 1ap lich.

T4t nhién, tram gbc c6 thé 1ap lich chi don am viéc truyén t6i Msg.3 ma khong
lién quan t&1 da Am VIGC truyen kha nang cua UE.

Pibu d6 co thé can dé phan biét cac tai nguyén cia Msg.1 cho cac cong dung
khac nhau hodic muc dich cua viéc ¢b ging truy cap ngu nhién cioa UE, va dé phan
biét kich thudc va dung lwgng dit liéu dugce yéu cAu.

Khi c6 thé cin dugc phan biét boi Msg.1 tai nguyén co thé dugc tom tit nhu
sau.

1. Xem liéu dé truyén Msg.1 cho EDT

2. Puong 18n bo dém trang thai (thé hién luong dit liéu duoc truyén t6i duong
1én boi UE, ma c6 thé khac véi gia tri duoc mong doi dé 1ap lich tai mot thoi diém
trong Msg.3, va co thé thé hién mot loai cta dit liéu dugc lwu trit trong bd dém dudng
lén. O day kiéu dit liéu c6 thé duoc phan biét thanh dit lidu diu khién hoac dir lidu
nguoi dung.

3. Khd nidng da am
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V6i muc dich phan biét nhiing 0ndi dung trén, cac tai nguyén cua Msg.1 ¢ thé
dugc phan biét bdi phuong phéap sau.

Fig.8 minh hoa mot vi du vé cAu hinh tai nguyén NPRACH.

Mot tai nguyén NPRACH co thé duoc tao chu hinh cho mdi mtrc d CE.

Thém nita, vi gidi phong 14, UE ¢6 thé c6 kha ning dé truyén NPRACH t6i céc
khoéng-neo song mang ma khong phai cac sdng mang neo.

Trong truong hop d6, NPRACH ctia song mang khdng-neo co6 thé duoc tao cau
hinh trong SIB22-NB bdi theo phuong phap sau.

Hon nita, trong Fig.8, NPRACH chi s6 ving bat dau song mang cho da 4m
Msg. 3 viéc truyén c6 thé khong tdn tai theo cau hinh cua tram gbe.

Diéu nay déc lap cho mdi mitc do CE. Thém nira, t6i giai phong 14, cac vung
khong phai don am viéc truyén Msg.3 vimg va da am viéc truyén Msg.3 ving khong
dugc thuc sy sir dung trong tai nguyén NPRACH dugc thé hién trong Fig.8 duéi day.

Diéu nay c6 thé dugc sir dung dé khong-tranh chp ciia Msg.1 viéc truyén dwa
vao yéu cdu NPDCCH hoic co thé du’dc str dung boi UE sau khi Rel.14 cho nhiing
muc dich st dung khac.

Tai nguyén ving NPRACH doi di cho khong-tranh chép giita cac tai nguyén
NPRACH c6 thé duge s dung dé phan biét ba muc dich trén.

~ Theo phwong phap don gidn nhét, vai trong cac tai nguyén NPRACH trir cho
NPRACH chi s ving b4t d4u song mang dé théng bao don 4m va da am viée truyén
Msg.3s co thé duge phéan loai lai dira vao bao hi¢u cao hon.

Nghia 13, tram gdc c6 thé gidi han Msg. 1 chi s séng mang bét dau cho viée sur
dung EDT cho mét phin ciia khéng-tranh chip ving NPRACH cua Fig.8 boi tin dung
SIBx-NB hodc tuong tu.

Trong trudng hop nay, khi mudn phéan bi¢t by dém trang théi hodc khd nang da
am ctia UE yéu cau EDT, viing tuong tmg c6 thé duoc phén biét thém nira va duoc st
dung.

Khi ving tranh chip tu do khéng di dé phan biét tit ca cac muc dich, tram gbe
c6 thé phan bé mot phin cua vung tuong tmg dé chi phan biét EDT.
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Tuy nhién, khi ving NPRACH cho yéu ciu EDT dugc tao cAu hinh dé duoc
phén biét tir ving NPRACH hién ¢ (vi du, c6 thé khong dugc hiéu boi NB-IoT UE),
va cham véi viéc truyén NPUSCH cua UE dang tdn tai co thé khéng thé tranh khoi.

Nhu mot phwong phép khac dé phan biét tai nguyén NPRACH cho EDT, ¢ thé
c6 phuong phap dé truyén NPRACH dugc dinh nghia mot cach khac di t chudi
NPRACH hién c6 t61 tai nguyén NPRACH hién co.

Nghia 14, phwong phap tuong tng 13 phuong phap trong do UE chon NPRACH
(thoi gian/tan s6) tai nguyén trong cing phuong phéap theo miuc d6 CE va kha nang da
am cua UE trong tai nguyén NPRACH hién c6 va thay ddi chi chudi NPRACH dugc
truyén trong viing twong ung va truyén chudi NPRACH dugc thay doi.

O day, phuong phap dé thay ddi chudi NPRACH c6 thé 4p dung phuong phap
dé thay ddi nhay tan s6 cia NPRACH, thay phién va truyén NPRACH béi tan s6 cu
thé (vi du, 0.75 kHz), tmg dung viéc trdn méi gifta cac ky hi€u trong NPRACH nhom
ky hiéu, hodc (mg dung viéc trén mdi giira cac nhom ky hiéu NPRACH.

Trong truong hop do, kha né“mg da am cua UE c6 thé dugc bao cdo ty nhién
trong tai nguyén NPRACH hién c¢6 Iua chon xur Iy va yéu cau EDT va bo dém trang
thai twong g ¢b thé dugc phan biét boi chudi cau hinh.

Thém vao cac phuong phap duge md ta trén, nhu 1a phuong phép dé phén biét
(D) Msg.l cho EDT va/hodc (2) trang thai b dém duong 1€n (lugng dir lidu duoc
- truyén tgi duong 1én boi UE, ma co thé khac véi gia tri dugc mong doi dé 1ap lich tai
mot thoi gian trong Msg.3) va/hodc (3) kha nang da &m, c6 phuong phap dé viéc tan
dung tai nguyén NPRACH cua khéng-neo song mang.

Trong Fig.8, NPRACH chi sé séng mang bit dau cho don am/da Am viéc
truyén Msg.3 trong tai nguyén NPRACH va NPRACH chi s6 séng mang bat dau cho
viée st dung khéng-tranh chap c6 thé duoc tao cdu hinh mdt cich doc 1ap cho mdi
khong-neo song mang tai nguyén NPRACH.

Do d6, ving tranh chép ti do ctia séng mang khong neo cu thé c6 thé duge sir
dung dé phan biét (1), va ving tranh chip tu do ctia mdt song mang khong neo khac
cu thé c6 thé duoc st dung dé phan biét thong tin cta (2), va vang tranh chép tu do

clia mét séng mang khong neo khac cu thé ¢6 thé dugce st dung dé phan biét (3).
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O day, vung tranh chip tu do ctia khéng-neo song mang c6-thé dugc s dung
doc lap dé phan biét (1), (2), va (3) trén, nhung c6 thé dugc tao cAu hinh dugc chong
[4n mot phan boi mot mdi quan hé cu thé va tai nguyén NPRACH cua soéng mang neo
c6 thé cling duge st dung cung nhau nhu tai nguyén NPRACH cta séng mang neo.

Tai nguyén (vi du, (N)PRACH tai nguyén) c6 thé clia truyén Msg.1 c6 thé
duoc tao cAu hinh khong chi dé nhan dang réng muc dich viéc truyén cua Msg.l la
EDT, nhung ciing dé thé hién loai (vi du, mat ph?mg C hoac U) va kich thudc thong
tin cta dit liéu cAn dé duoc truyén trong Msg.3.

1) Phuong phap dé thong béo kich thude dir liéu hodc loai cia UL by dém bdi phan
biét tai nguyén NPRACH béi thoi gian

Nhu duge mé ta phia trén, tai nguyén NPRACH ¢o thé duoc chia thanh ving
CBRA va vung CFRA.

Diéu nay duoc lip lai cho khoan thoi gian cu thé. Nghia 13, sau khi yéu cau
thong tin trén tai nguyén NPRACH, UE trong trang thai rdi ¢6 thé truyén Msg.1 boi
lya chon RAPID bit k¥ trong ving CBRA.

Tt nhién, viéc st dung ciia cac RAPID co h‘vfhé bi han ché cho bao céo truc tiép
cua kha nang don 4m hodc da am ctia Msg.3.

Nghia 1a, khi muc do CE cu thé duge chon, Msg.1 co thé duoc truyén tali mot
thoi diém bét ky trong tai nguyén NPRACH cua muc dd CE twong tng, diéu ma xuét
~ hién 1ap lai trén tlruc‘th(‘)'i gian.

Trong trudng hop nay, mot phan ciia ving CFRA ¢6 thé dugc danh riéng cho
yéu cau EDT.

Hon nita, cac CFRA tai nguyén NPRACH ma dugc lap lai tai khoang thoi gian
dinh trudce c6 thé duge chia sau d6 cho muc dich ciia phan biét UL kich thuéc bd dém
va dir liéu.

Vi du, truyén véu cau EDT trong viing CRFA cua tai nguyén NPRACH tai thoi
diém t1 cho tai nguyén NPRACH cuia cung mitc d6 CE va truyén yéu cAu EDT trong
ving CFRA cua tai nguyén NPRACH tai thoi diém t2 cia cing mic do CE c¢6 thé
duge tao chu hinh cho muc dich caa phan biét va théng bao lich thudc hodc loai cua

bo dém UL.
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Trong truong hop nay, khi tht ca didu kién 14 giéng nhau khong ké thoi gian tl
va t2, co thé lya chon bat ky mét thoi gian truyén nao cua Msg.1 cho yéu cAu EDT dé

giam xac suat va cham cua UE.

2) Phuong phap dé thong bao kich thude dit lidu hodc loai ciia UL bo dém boi phan
biét tai nguyén NPRACH boi song mang (khong-neo)

Phuohg phap 2) twong tu voi phuong phap 1) phia trén, nhung khac phuong
phap 1) & diém kich thuéc dit liéu hoic loai ciia UL by dém dugc thong tin bsi phin
biét tai nguyén NPRACH bai chi sb khong-neo gdbm NPRACH trén tryc tan s ma
khéng phai truc thoi gian.

Nghia 13, kich thudc dir liéu hodc loai cua UL bo dém c6 thé duge tao ciu hinh
mot cach doc lap nhu 1a didu kién cho yéu cau EDT béi Msg.1 cho mdi séng mang.

Trong truémg hop nay, cho vi du, khi UE yéu cdu EDT boi Msg.1, UE c6 thé
mudn thong bao tram gbe rang kich thudc bd dém UL la 100 byte.

Trong trudng hop niy, s6 cac song mang cd kha ning truyén Msg.1 tai thoi
diém tuong umg co thé 1a mot hodc nhiéu.

Khi s cac séng mang NPRACH dugc thiét ké dé 1ap lich 100 byte hodc nhiéu
hon trong Msg.3 trong s6 cac song mang c6 thé 12 hai hodc nhidu hon, UE c6 thé chon
mot séng mang ma c6 thé it nhét thuc hién dém trong Msg.3 trong sb cac séng mang
NPRACH. ’ | |

Khi kho du doan su lua chon hoac hai hoac nhiéu hon song mang c6 cung diéu
kién, UE c6 thé chon bit ky séng mang d6i véi song mang tuwrong 1'mg va truyén Msg. 1
cho yéu ciu EDT.

Néu Msg.3 EDT TBSs cia tit ca séng mang nho hon 100 byte tai thoi diém bat
dau tuong ung, UE c6 thé bat dau tha tuc RA hop 1€ hodc lya chon séng mang ma

thoa min diéu kién tuong Gng trong thdi gian sém nhat.

Phuong phap dé EDT cho phép tiép giap
Sau d6, phuong phap dé EDT cho phép tiép giap viée truyén s& dugc mo ta.
Nhu dwoc md ta phia trén, UE ¢6 thé thuc hién EDT thong qua Msg.3 trong

sudt thi tuc truy nhap ngau nhién trong RRC_trang thai rdi.
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Tuy nhién, (1) tram goc co thé khong 1ap lich Msg.3 ma khong biét kich thudc
bd dém duodng 1én caa UE hoac (2) tram géc biét kich thuéc bo dém dudng 1én, nhung
c6 thé khong thuc hién 14p lich thong qua Msg.3 cung luc. |

Trong truong hop cua (1), kich thudc bo dém duong 1én co6 thé dugc bao cio
v&i by dém dit lieu duong 1én ctia UE khi Msg.3 dugc truyén.

Thém nita, kha nang da am cua UE c¢6 thé duoc bao gdm va bao céo néu can.

O day, TBS cua Msg.3 lap lich thong qua Msg.2 c6 thé 13 gi4 tri gdm ca dit lidu
duong 1én va bao céo kich thude bd dém dwong 1én va kha nang bao cdo da am.

Hoic, ké ca néu TBS cua Msg.3 chi bao chi kich thudc cia dir liéu dudng lén,
tram géc va UE ¢6 thé truyén “bao cdo kich thudc bd dém duong 1€n” va/hodc “bao
c4o kha ning da Am” toi Msg.3 cung vo1 phuong phap cu thé thong qua viéc hira (co
thé duoc thé hién chi tiét trong 3GPP TS hoic c¢6 thé duoc tao ciu hinh véi 16p ky
hiéu cao hon).

& day, theo phuong phap dé chuyén ca “bao céo kich thudc by dém dudng 1én”
va/hodc “bdo cdo kha nang da 4m” téi Msg.3, tit ca thong tin c¢6 thé dugc tao cau hinh
dé dugc bao gdm trong NPUSCH hoic tAt ca thong tin co thé dugc phan phdi thong
qua DMRS cua NPUSCH.

O day, theo phuwong phép dé chuyén théng tin thong qua DMRS ctia NPUSCH,
tram géc c6 thé cAu hinh mét hodc nhiéu DMRS va UE c6 thé lua chon va truyén

'DMRS cu thé theo cac ndi dung ciia “bao cao kich thude bd dém dudng 1én” va/hodc
“béao cao kha nang da am”.

Hon nita, khi thong tin mot cach truc tiép dugc phan phéi td1 NPUSCH, dit liéu
duong 1&€n va “béo cao kich thudc bd dém dudng 1€n” va/hodc “bao cédo kha ning da
am” ¢6 thé duoc phan phdi khi duge mi hoa kénh cung luc.

Gidng v&i phuong phéap trong d6 UCI duoc van chuyén t6i PUSCH trong LTE
hién c6, dir liéu dudng lén va “béo cdo kich thudc bd dém dudng 1én” va/hoac “bao
c4o kha ning da Am” co thé duoc phan biét trong m3 hoa riéng va/hodc tai nguyén
riéng (RE level).

O day, khi “kich thudc b dém dudng 1én” duge phan phdi trong sudt Msg.3 xr
1y, “kich thuédc bd dém dudng 1én” co thé la gia tri dugc thu bdi khong gém TBS duoc
truyén trong Msg.3. |

-70-



36141

Khi tram gdc lién tuc yéu chu som dir liéu duong 1én ctia UE sau khi Msg.3 xir
1y, dit lidu c6 thé dugc phan biét thony qua Msg 4.

Nghia 13, UE c6 thé truyén tit ca cac bo dém duong 1én cua UE trong EDT don
cuia Msg.3, nhung co thé ¢6 thém dir licu dé dugc truyén trong dudng 1én bo dém sau
khi viéc tmyén Msg.3.

Thém nita, ké ca néu Msg.3 duoc phan bd tir viée truyén yéu cau cia truyén dit
liéu duong 1én sém bo1 UE, tram gbc c6 thé yéu cAu dudng xubng dir lidu viéc truyén
trong tuong tng UE.

Pay c6 thé 14 mdt cach don gian duoc 4p dung cho truong hop khi tram gdc
x4c dinh xem ligu c6 dir liéu duoc truyén toi twong tng UE khi ID giai quyét tranh
chap ctia Msg.3 dugc dnh xa mot cach truc tiép t6i ID duy nhéit cta UE.

O day, EDT viéc thi hanh ctia Msg.3 ciia UE ¢6 thé dugc thay dbi phu thudce
xem lidu dit lidu duge luu trit trong dudng 1én bd dém cia UE duge diéu khién thong
tin hodc dir liéu ngudi dung.

Vi du, khi dit liéu duoc Iuu trir trong dudng 16n bo dém 14 diéu khién thong tin
(C-plane) va TBS cua Msg.3 dugc tﬂiyén thdng qua Msg.2 nhé hon didu khién thong
tin, UE ¢6 thé khong thuc hién truyén dit liéu dudng 1én sém.

Nghia la, UE co thé mot cach tryc tiép thong bao tram gbc théng qua Msg.3 ma
dit liéu coa dudng 1én bd dém la didu khién thong tin va diéu khién thong tin c6 thé
khéng duge truyén tdi Msg.3 b%ng cach chia TBS.

Khi dit lidu cua duong 1én b dém 1a dir liéu ngudi dung (U-plane) va TBS cua
Msg.3 nhé hon bo dém duong 1én, tram gbc c6 thé tiép giap 1ap lich dudng 1én tiép
thep t&1 Msg.4.

Trong trudng hop nhu thé, khi tram gbc biét b dém trang thai va kha ning da
4m ctia UE théng qua Msg.3, tram goc c6 thé truyén UL_duoc cip phép boi vide xem
xét b6 dém trang thai va kha nang da &m trong tiép theo lap lich xir 1y.

Khi tram gbc huéng din don 4m viée truyén tai khoang cach song mang phu
3.75 kHz cho Msg.3 1ap lich, duong lén idp lich can duoc huong dan dua vao da Am

trong viéc xu 1y ti€p theo néu can.
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Tuy nhién, theo chuan 3GPP TS hién tai, khoang cach song mang phu cua UE
6 thé duge xac dinh boi RAR ctia Msg.2 va ¢ thé khong duogc thay doi trong thu tuc
truy nhap ngiu nhién hodc tiép theo thu tuc.

Do d6, trong sudt truyén dit liéu duong 1én sém xt 1y, khoang cach séng mang
phu co thé can dugc tao cAu hinh lai mot cach khac di ma khong dugc chi bao trong
RAR, hoac frong RAR cho truyén dir liu duong 1én sém, duong 1én khoang cach
song mang phu cin duge cai dat dé tiép giap véi 15 kHz.

Khi tram gbc khong can tao trang thai chuyén RRC t6i RRC_CONNECTED
sau khi truyén dit liéu duong 1én sém, tram gbc can dé truyén UL_dugc cip phép tai
thoi diém Msg.4 va thong bio gidn tiép ma viéc truyén cua Msg.3 duogc trang thai
ACK va RRC khéng duoc truyén di.

Tuy nhién, khi tram gbc tiép tuc thyuc hién duong 1én 13p lich véi UL_duoc cip
phép tai thoi didm cua truyén Msg.4 hodc sau khi Msg.4 va can truyén trang thai tha
tuc RRC cua UE tuong tng t61 RRC_CONNECTED, tram gbc c6 thé kich hoat
RRC_CONNECTED t6i UE véi DL_dwoc cip phép. UE va tram gbe biét kich thuéce
b6 dém dudng 16n sau khi dau tién truyén/tiép nhan Msg.3.

Do do, tai thoi didm cu thé khi tdng cua TBS (tiép giap) duge phin bd véi
UL _duoc cip phép bd dém 4ng x4 dudng 1én, tram gbc van cb thé yéu cau dit lidu

viéc truyén méi véi UL dugc cip phép ma khong kich hoat thu tuc
 RRC_CONNECTED véi DL_duogc chp phép. |

Trong truong hgp nay, NPUSCH ma maoi duge truyén (viéc truyén dudng 1én
cubi cing trong d6 dudng 1én di hét) dugc nhan bdi tram gbc nhe ACK va didu nay
hoan thanh EDT.

Sau d6, c¢6 thé coi nhu 12 UE khong can theo d&i NPDCCH .

Trudng hop khi khoang cach song mang phu c6 thé duge thay d6i duge mé ta
phia trén c6 thé 13 mot bude ctua Msg.4 dau tién duoc nhin sau khi Msg.3.

Nghia 13, tram gbc c6 thé nhan kha ning da 4m cia UE thong qua Msg.3 va co
thé sau d6 thay ddi duong 1én khoang cach séng mang phu trong thi tuc kich hoat xir
1y cho phan b tiép giap UL dugc cip phép hodc chuyén dbi RRC CONNECTED.

Vai ndi dung dugc md ta phia trén cé thé dugc thé hién béi vi du don gian

trong tht tu sau.
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1. UE yéu cau EDT thong qua Msg.1 khi diéu kién EDT duoc thod man.

2. Tram gdc xac dinh xem liéu yéu ciu EDT tuong ung dugc tao ra thong qua -
tai nguyén NPRACH (NPRACH bit dau séng mang (am) chi s6 va/hogc chi s6 song
mang khong-neo va/hodc RAPID duoc su dung cho viéc truyén NPRACH) ctia Msg.1
va truyéns Msg.2 toi UE boi twong tng RA-RNTL

A. Khi tram gbc mudn 14p lich Msg.3 cua thu tuc truy nhép chung ngau nhién
thay vi viéc truyén Msg.3 cho EDT dbi v6i yéu cau EDT, tram gbc thong tin cho UE
ctia tir chéi yéu cau EDT véi gia tri clia ‘0’ trong mdt bit dugc danh riéng cta tai tin
MAC (RAR) cia RAPID tuong Ung.

UE nhén ra rang yéu cau EDT bi tir chéi tir gia tri *0’ ctia bit twong (mg dugc
danh riéng va phién dich MAC RAR nhu thu tuc truy nhap chung ngau nhién.

B. Khi tram gdc chap nhin yéu cau EDT va lap lich Msg.3 cho yéu cau EDT,
tram gdc thong tin cho su chap nhén cia yéu cAu EDT véi gia tri ctia ‘1° trong bit
dugc danh riéng cia MAC RAR cua RAPID tuong ung.

UE ¢6 thé nhan ra réng yéli ciu EDT duoc chép nhan tir gia tri ‘1’ cta bit dugc
danh riéng va phién dich MAC RAR mot ca',chrkhéc di tir MAC RAR dang ton tai.

3. Tram gbc c6 thé tiép giap hd trg EDT boi tham khdo trang thai bd dém
duong 1&n ctia UE va/hodc kha nang 14p lich da am cta UE dugc phan phéi bd sung
thong qua NPUSCH tuong Ung sau khi gidi ma cuia Msg.3 nhan dugc thanh cong.

A. Vi du, khi dudng 1én bé dém bao cdo bdi UE van khong 0 sau khi Msg.3
viée truyén NPUSCH, tram gbc c6 thé truyén phép cdp UL cho tiép theo NPUSCH lap
lich NPDCCH.

Trong trudng hop nay, tram gbe c6 thé cai dat gia tri khac tir NPUSCH khoéang
cach song mang phu duoc sir dung cho lap lich trong Msg.3.

Pay ¢6 thé dugc hd tro phuong phép thay vi phép cip UL.

Vi du, tram gbc ¢6 thé truyén DL duge cdp phép t6i UE trén NPDCCH va
NPDSCH tuong tng c6 thé gom phép cdp UL cho NPUSCH 14p lich theo phuong
phap tuong tu té1 MAC RAR.

Day c6 thé cho phép NPUSCH khoéang cach song mang phu duoc tao cdu hinh

moi.
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B. Khi bo dém dit liéu dudng 1én cia UE 1a diéu khién thong tin (mat phang C)
va 16m hon TBS duoc 1ap lich boi Msg.3 va co thé khéng duge truyén téi Msg.3 boi |
EDT, UE c6 thé théhg bao thém trang thai nhu vy boi Msg.3. |

Tram gbc ¢6 thé moi truyén MAC RAR cho viéc truyén Msg.3 tham khao t6i
viéc thong tin.

Ké ca trong trudng hop do, diéu nay cé thé duge hd trg phuong phép khac thay
vi phép cAp UL.

Vi du, tram gbe c6 thé truyén DL dugc cAp phép trén NPDCCH va NPDSCH
tuong ung c6 thé gdbm phép cap UL cho NPUSCH lap lich theo phuong phap tuong tu
voi MAC RAR.

Dy c6 thé cho phép NPUSCH I4p lich cho viéc xo04 bd dém mit phang C cla
UE duoc thuc hién.

C. Khi tram gc mudn chuyén UE twong tng thanh RRC_CONNECTED sau
khi nhan Msg.3, tram gbc co thé truyén DL dugc cAp phép toi Msg.4 va kich hoat thit
tuc cho trang thai chuyén toi RRC*CONNECTED trong NPDSCH tuong Ung.

4. UE so sanh bao cao kich thudc bo dém duong Ién bdi UE trong Msg.3 véi
téng ctia TBSs dwoc truyén trong NPUSCH trong lac d6 va khi UE nhén phép cip UL
trén NPDCCH sau khi déu tién viéc truyén NPUSCH khi toan bo kich thudc bd dém
dudng 1én da hét, UE c6 thé biét ma NPUSCH tuong tng viée truyén duogc nhan boi
tram gdc va dirng giam sat NPDCCH. '

Khi tram gbéc mudn truyén UE ti trang thai RRC_CONNECTED tai thoi gian
twong ng hodc cb dit lidu duoc truyén toi dudng xubng, tram gdc c6 thé truyén DL
duoc cip phép trén NPDCCH.

Khi UE nhan DL dugc cip phép trén NPDCCH tai thoi gian twong tng, hoat
dong tiép theo cb thé khac nhau dua trén ndi dung cia NPDSCH tuong Ung.

A. tai thoi diém (vi duy, khi tat ca dix liéu dugce luu trly trong dudng 1én b dém
ciia UE dugc truyén trong viéc truyén Msg.3 hodc sau khi ddu tién viéc truyén
NPUSCH khi toan bo kich thuéc bd dém duong 1én da hét) khi toan bo kich thude bd
dém duong Ién cua UE d4 hét, tram gbc c6 thé nhan théng bao (ACK) tuong tng binh
thuong va khi UE khong c¢6 ké hoach truyén UE téi trang thai RRC_CONNECTED,
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tram géc 1ap lich NPDSCH béi truyén DL duoc cép phép trén NPDCCH trong mot
budc cua Msg.4 (hoac NPDCCH tai cung thot diém).

NPDSCH twong tng gdm théng tin cho giai quyét tranh chap, v.v..

Tuy nhién, thong tin duoc yéu cau dé truyén trang thai RRC cua UE té1 trang
thai RRC_CONNECTED co6 thé duoc bo qua hodc co thé dugce truyén gém thong béo
16p cao thay vao do.

Trong truong hop nay, UE co thé nhén ra rang EDT ctia UE duoc hoan thién va
¢6 thé khong béo cao ACK riéng cho NPDSCH tuong ung t6i dudng 1én.

Trong trudng hop nay, UE ciing ¢6 thé dimg giam sat NPDCCH.

| Phuong phap dé hd tro da dang cac duong 1én duge cip phép cho EDT trong RAR

Trong UL dwoc cip phép ciia RAR duge dinh nghia hién tai, chi TBS c¢b dinh
(88 bit trong truomg hop ciia NB-10T) co thé dugc phan bd.

N_don vi tai nguyén (RU) c6 thé dugc cai dat 1a chi mot trong 1, 3, va 4.

Vi viéc truyén dr liéu dudng 1én sém, nhiéu TBS da dang hon va N_RUs can
duoc hd tro.

Do d6, nhu mét phuong phap, c6 thé c6 phuong phéap dé (1) sir dung cic trang
thai chua st dung hoac chua dinh nghia chua dugc str dung hodc chua c6 dinh nghia
“trong UL_duogc cip phép caa RAR ton tai hodc (2) UL_duoc cip phép méi duge dmh,
nghia ctia RAR ma ¢6 thé mong cho yéu ciu boi UE EDT bai Msg. 1.

O day, phuong phap don gian nhit 1a phuong phap (2) co thé gém phuong
phap sir dung cing UL dugc cip phép nhu dinh dang DCI NO duoc truyén t6i
NPDCCH.

O day, theo phuong phép (2), UL_duoc cap phép kich thudc va/hoic dinh dang
clia RAR dugc mong chd béi UE duge thay doi sau khi Msg.1 viée truyén va khoéng
cing Dinh dang DCI NO dang ton tai va phuong phap (2) ¢6 thé twong Ung véi trudng
hop bét ky trong do kich thude va/hodc dinh dang khong tring v&i UL _duoc cip phép
duge bao gém trong RAR di ton tai.

Téan dung UL-dugce cép phép ctia RAR dang ton tai
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Déu tién, phuong phap sir dung céac trang thai chua sit dung hodc chua dinh
nghia cua UL_duoc cAp phép ciia RAR dang ton tai duge mo ta.

Déu tién, co thé cé phuong phap dé chi bao TBS va N_RU nhu tudn theo boi
cung dich so do diéu ché va ma hoa (MCS) va dugc danh riéng trang théi ctia I_sc nhu
1a “phuong phéap tin dung cac trang thai chua st dung hodc chua dinh nghia cua
UL_duoc cap phép cia RAR dang ton tai”.

Theo phuong phap nay, cing kich thudc va dinh dang nhu UL_dugc cap phép
clia RAR dang ton tai duoc tan dung.

Nghia 13, phuong phap st dung gia tri dugc danh riéng trong Bang 38 s& duoc
md ta chi tiét hon sau day.

Gia dinh ring Msg.l dugc mé ta dudi day duogc truyén t&i tai nguyén
NPRACH cho EDT.

Nghia 14, phia trén truomg hop tuwong ung véi truong hop trong do tram gbe va
UE hidu chinh xac rang viéc truyén ciia Msg.1 13 cung voi EDT.

Phuong phap 1. Khi Msg.1 du‘o*b truyén t6i da Am tai nguyén NPRACH va SCS
cua RAR 13 3.75 kHz va 1. MCS > 2, TBS va N_RU, n_SC, #n_SC (s6 lwong am
NPUSCH), va khoang céch séng mang phu (SCS) ciia Msg.3 dugc thé hién bai
phucngphépcuthé

Phuong phap 2. Khi Msg.1 dugce truyén t6i da am tai nguyén NPRACH va SCS
cia RAR 12 3.75 kHz ‘Véll I SC> 11, TBSvaN_RU,n_SC, #n_SC, va SCS ciia Msg.3
duge thé hién boi phuong phap cy thé

Phuong phap 3. Phuong phép st dung 7 > 1_MCS > 2 cho phién dich TBS va
N _RU, #n_SC, va SCS cua Msg.3 khi Msg.1 dugc truyén téi da 4m tai nguyén
NPRACH va SCS cua RAR1a 15 kHzva 19>1 SC>11.

Phuong phap 4. Phuong phap st dung 7 > I MCS > 0 cho phién dich TBS va
N _RU, n_SC, #n_SC, va SCS cua Msg.3 khi Msg.1 dugc truyén t6i da 4m tai nguyén
NPRACH va SCS cua RAR is 15 kHz va 64 >1 SC> 18.

Phuong phap 5. Khi Msg.1 duoc truyén t6i don 4m t3i nguyén NPRACH va
SCS cia RAR IS 3.75 kHz val MCS > 2, TBS va N RU, n SC, va SCS ctua Msg.3

duoc thé hién
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Phuong phép 6. Khi Msg.1 duge truyén t6i don am tai nguyén NPRACH va
SCS cia RAR IS 3.75 kHz va L SC > 1], TBS va N_RU, n_SC, #n_SC, va SCS cua
‘Msg.3 duoc thé hién (#n_SC duogc cb dinh 1a 1)

Phuong phap 7. Khi Msg.1 duoc truyén t6i don am tai nguyén NPRACH va
SCS cia RAR 1a 15 kHz va I MCS > 2, TBS va N_RU, n_SC, #n_SC, va SCS cia
Msg.3 dugc thé hién (#n_SC dugc cb dinh 1a 1)

Phuong phap 8. Khi Msg.1 dugc truyén téi don am tai nguyén NPRACH va
SCS cua RAR 1a 15 kHz va I SC > 11, TBS va N_RU, n_SC, #n_SC, va SCS cua
Msg.3 duoc thé hién (#n_SC duoc cb dinh 1a 1)

Phuong phap 9. Khi cac diéu kién khong dugc thoa man, gia dinh rang EDT bi
tir chdi boi tram gde hodc tram gbc khong chip nhan yéu cAu twong tmg va UE va
tram géo thuc hién twong ty thd tuc truy nhép ngﬁu nhién hién c6.

Trong trudng hop cua cac phuong phap ! t6i 8 phia trén, viée phién dich lai
ciia TBS va N RU, n_SC, #n_SC, va SCS cua Msg3 ¢ thé dugc dinh nghia trong cac
phuong phap khac nhau, nhung c6 thé khong gdm tit ca cac trudng hop cia NPDCCH
dinh dang NO hién c6.

Cu thé, TBS ma cb thé duoc thé hién lai hoic duoc phan bo t6i gia tri dugc
danh riéng trong Bang 38 co thé duoc tao ciu hinh bai gia tri ma lién tuc (bang hoic)
- 16n hon 88 bit. S _

 Gia tri 16n nhét duoc yéubéu khéng vuot qua 1000 bit (TBS t6i da dwgc phan
bd trong | UL HARQ).

Hon nita, khi phép cp UL ctia MAC RAR chi bao cang gia tri nhu TBS hién
¢6 (vi du 88 bit trong Nb-IoT), UE c6 thé biét gian tiép rang Truyén di liéu duong lén
sém (EDT) yéu cdu cta UE bi tir chdi boi tram gbc va tir d6 vé sau, th tuc truy nhp

ngau nhién c6 thé dugc thuc hién trong cing thi tuc trong viée lién quan.

Bang 36 thé hién MCS chi sé cho Msg3 NPUSCH.
Béang 36
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S | ypog todlation e | "ot | W | TBS | Nt | TBS-1 | N2 | TBS-2 | N3 | TBS-3
Iwecs and Isc=0,1,..., 11 and IscD1i .
000 pi/2 BPSK QPSK 4 88 NAN | NAN | NAN | NAN | NAN | NAN
" 001" pi/4 PSK GPSK 3 88 NAN | NAN | NAN | NAN NAN NAN
010 pi/4 QPSK QPSK 1 38 NAN | NAN | NAN | NAN NAN NAN
o1t Ro.c To Rio T R0 T, Rs0 Ts
N 100 Ro Ty Ri, T Ry T, R Ts
101 ' Rz To Ri2 T R2.2 T, Rs2 Ts
110 Rio.0 Ty NAN NAN NAN NAN NAN NAN
Ul E "r ‘ R, To NAN NAN NAN NAN NAN NAN

EDT-UL grant

Thir hai, phuong phap d& tir chdi hodc chdp nhan yéu ciu EDT hodc phan bo
TBS 16n hon bai sit dung MCS chi s6 MSB 1 bit trong UL_duoc cap phép cia RAR
dang ton tai duge mo (a. ,

DPay phwong phap tuong tw v6i phuong phap dau tién phia trén, nhung phuong
phap nay la phuong phdp ma c6 thé thyc hién muc dich tuong ty véi phuong phap dau
tién mot cach don gian hon boi sir dung mdt bit chwa sir dung trong phép cip UL cua
MAC RAR. ”

Trong Bang 38, khi MSB | bit ctia MCS chi s6 1a '1", MSB 1 bit dwoc phan b
t6i tat ca dugce danh riéng trang thai s. | |

Do d6, MCS chi s& MSB 1 bit ¢6 thé duoc st dung béi tram gbe dé chip nhan
hoic tir chdi yéu cz‘iu» EDT cua UE. _ .

Vi du, khi tram gbc co thé phan biét yéu cAu EDT cta UE bdi RAPID cua
Msg.1 hodc phﬁo*ng phap khéc, tram gbc c6 thé ngim chap nhan hoic tir chdi yéu ciu
EDT str dung bit tuong ung.

Khi UE khéng yéu cau EDT hodc khéng hd trg dic tinh EDT, gié tri cua bit
tuong ang (MCS 1 bit trong MCS chi s6) c6 thé bi b qua.

~Khi UE yéu cdu EDT va MCS chi s MSB 1 bit dugc chi bao nhu 'l' trong
phép cAp UL cia RAPID tuong tng, UE c6 thé gia dinh ma yéu cau EDT cua UE
duoc chép nhan béi tram goc.

Thém nita, UE c¢6 thé phién dich phép cAp UL ngoai trir MCS chi s6 MSB 1 bit

mot cach khac di tr viéc lién quan.
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Céc tham sb ma co thé duoc thé hién mét cach khéc di tir viée lién quan c6 thé
gdm dudng 1én khoing cach song mang phu va/hodc sy chi bdo séng mang phu
va/hodc d6 trd 1ap lich va/hodc sb 1ap lai vi/hodc NRU (IRU). |

Do d6, khi duoc thé hién nhu phép cip UL cho EDT, TBS nhu 1a (céc gia tri)
ma (bang) hodc 16n hon 88 bit va bang hogc nhé hon TBS 16n nhat ma UL HARQ x
Iy ¢co thé dugc xac dinh gia tri trong tiéu chuén 3GPP TS hoic duge tao ciu hinh boi
tram géc.

Thém nfta, viéc phién dich cua phép cdp UL cho EDT cb thé khac nhau cho
mdi mitc d6 CE va trong viéc phién dich don gian nhat, TBS c6 thé khéc nhau cho

moi mic do CE.

Phuong phép dé UL_dwoc cip phép méi dinh nghia caa RAR

Tiép theo, phuong phap dé UL_duoc cp phép méi dinh nghia cia RAR ma c6
thé duge mong chd boi cac UE yéu cau EDT thong qua Msg.1 s& duge mo ta.

Fig.9 t&i Fig.12 minh hoa MAC PDU lién quan t6i RAR duoc bao gdm trong
Msg.2 trong viéc lién quan.

Tit ca UE ma truyén Msg.l téi tai nguyén NPRACH cu thé phat hién
NPDCCH boi str dung cung RA-RNTIL

- NPDSCH 14p lich t61 tuong tng NPDCCH gdm MAC PDU lién quan t6i RAR.
" MAC PDU twong tng gdm phép cip UL cho RAPID khéc nhau (duge tao ciu
hinh b6i chi s6 séng mang bat dau cua Msg.1).

UE dau tién kiém tra xem liéu ¢6 UL nao duoc cip phép twong ing vi RAPID
duoc st dung bgi UE trong MAC PDU hay khong.

Khi RAPID tuong tmg dugc tim thdy, UE phién dich MAC RAR tuong tng
voi RAPID nhu dugc minh hoa trong Fig.12 va truyén Msg: 3 t&i tram goc.

O day, khi yéu cau EDT duogc phan biét thanh RAPID tir t3i nguyén NPRACH
t6i Msg.1 duge truyén, UE c6 thé biét sd luong RAPID twong tng véi yéu ciu EDT
dugc bao gdm trong MAC PDU ciing nhu RAPID duoc boi UE.

Khi tram géc tao cau hinh kich thude cia MAC RAR cua tra 101 t6i EDT mot
cach khac di tir MAC RAR dang ton tai va tao cdu hinh MAC E/T/RAPID d& MAC
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RAR thay vi EDT RAPID va sau d0, sip xép MAC E/T/RAPID theo thir tw, UE hop
16 va Rel.15 UE c6 thé phién dich MAC PDU ma khéng hiéu nham.

O day, giai phong 15 UE nghia 1a UE ma c6 thé phién dich dinh nghia MAC
PDU méi cho EDT.

Vi duy, trong Fig.13, k MAC RAR cung nhu cac MAC RAR dang tdn tai, va k
twong tmg MAC RAR c¢6 thé dugc nhan boi UE ma truyén Msg.1 voi RAPIDs ma
khéng dugc sir dung cho EDT.

G day, k MAC RAR c6 thé dugc tao chu hinh/duoc thé hién ma khong hicu
nham mdi MAC RAR thit tir phép tinh theo tht ty ctia E/T/RAPID khoi dau con dang
tdn tai.

Mit khac, UE ma truyén Msg. 1 trong s6 cac RAPID tng vién cho muc dich
ctia EDT c6 thé tudn ty tim k ma 14 sé cac MAC RAR khong duoc bao gdm trong
RAPID cho muc dich ctia EDT tir mdi E/T/RAPID khoi dau con va sau do6, tim
RAPID trong s6 n-k MAC RAR dugc bao gbm trong RAPID cho muc dich cua EDT.

Tt d6, UE ¢6 thé phién dich MAC RAR c6 hai co6 kich thude khac véi kich
thuée ctia MAC RAR dang ton tai.

Tuy nhién, UE cin xem xét viéc ma ké ca néu UE truyén RAPID cho muc dich
cia EDT, tram géc 6 thé khong lién tuc 1ap lich phép cép UL cho muc dich EDT cho
Viéc truyén cua RAPID. v

Trong truong hop ndy, bit ddu tién (R1 trong Fig.14) cia MAC RAR c¢6 thé
duoc str dung dé phan biét xem liéu twong tmg MAC RAR chi bao phép cap UL cho
muc dich EDT hay khong.

Nghia 1a, bit dugc danh riéng (R1 va/hoac R2) trong Fig.14 co thé duoc st
dung trong cac phuong phap khac chi khi RAPID duoc bao gbm trong muc dich
truyén dir liéu dudng 1én sém EDT).

O day, thay vi R1, MSB 1 bit cua MCS chi s6 duoge gém trong phép cép UL
cia MAC RAR c¢6 thé duoc sir dung .

Thém nita, tram gbc ¢6 thé truyén MAC RAR méi cho RAPID cho muc dich
EDT bang cich thém tiéu dé phu E/T/RAPID MAC bai mot cach truc tiép thém thong
tin 1 -byte t6i khoi ddu con MAC.
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O day, thong tin 1 -byte dugc bd sung ti khoi diu con MAC c6 thé duoc tao
cAu hinh dé hon nira gdbm RAPID cu thé mot 14n nita (vi du, phuong phéap trong d6
khoi dAu con MAC cho RAPID cu thé lién tuc va/hodc khong lién tuc dwoc bao gdm
trong tiéu d&¢ MAC).

Trong trudng hop ndy, twong tng MAC RAR co thé 1a MAC RAR c6 kich
thuée 16m ghp doi MAC RAR dang tdn tai va twong tng MAC RAR c6 thé dugc thé
hién theo phuong phap khéac tir MAC RAR dang ton tai. |

Phuong phap nay co thé c¢6 uu thé 1a phép cdp UL duogc bao gdm trong RAR
clia Msg.2 ¢6 thé duoc str dung trong cuing cach thitc nhw NPDCCH dang ton tai dinh
dang NO, trong khi c6 thé c6 bit 1gi 1a c6 thé khong hiéu qua vé mit tan dung tai
- nguyeén.

C6 phuong phap st dung R1 va R2 dugc minh hoa trong Fig.14 nhu 1a phuong
phap dé cau hinh phép cap UL cho RAPID cho muc dich coa EDT hiéu qua hon
phuong phép phia trén. .

phép cip UL duge bao gdm trong MAC RAR c6 thé duoc tao cAu hinh boi 15
bit va c6 rét nhidu han ché trén NPUSCH 14p lich cho Msg. 3.

Day c6 thé duoc biét t6i boi viée so sanh v6i NPDCCH dang ton tai dinh dang
NO cua Bang 39, dugc tao cu hinh bdi 23 bit (trong truong hop ciia 1 UL HARQ c6
. kha nang UE). _ ‘ .

Dé sir dung MAC RAR khéng c6 han ché trén NPUSCH 12p lich, phuwong phap
dé tan dung tich cuc R2 trong Fig.14 1a cén thiét.

Vi du, Bang 40 loai bo nhitng truong khong can thiét tir NPDCCH dang ton tai
dinh dang NO, c6 thé 13 thong tin khong can thiét cho Msg.3 lap lich cda thu tuc truy
nhap ngau nhién.

Nghia 1a, "c& cho sy khac nhau trong dinh dang NO/dinh dang N1", "phién ban
du phong", va "chi bdo dir liéu mo1" duoc dinh nghia nhu "0", "gia tri cu thé (vi du,
0)”, va “gia tri cu thé (vi du, mac dinh 1a 0)”, mot cach twong Gng co thé duoc dinh
nghia truée béi gia tri cu thé (vi du, mic dinh 13 0) trong Msg.3 lap lich xit 1y.

Trong truong hop ndy, sb bit 16n nhit duoc véu cau cho phép cp UL cua
Msg.3 12 20 bit, twong ng véi sd bit két hop voi UL dang tOn tai duoc cap phép va
R2 dugc minh hoa trong FIG.
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Khi EDT khong hé trg TBS nho hon 88 bit hodc khong hd tro gia tri 16n hon
TBS cu thé, duoc yéu ciu sb phép cap UL ¢co thé duoc giam.

Thém ntra, khi EDT khong lién tuc gia dinh khoang cach séng mang phu cu the,
1 bit cho chi bao khodng cach séng mang phu c6 thé duoc st dung thém.

Hoic, NPUSCH khoang cach séng mang phu co thé duoc chi bao mot cach
gian tiép théng qua truong chi bdo séng mang phu (ISC).

Viduy, khil SCis0-11,1 SC nghia la don &m Msg.3 NPUSCH 1ap lich.

Trong trudng hop nay, Msg.3 NPUSCH khoang cach séng mang phu c6 thé
duoce ngdm chi bao tai 3.75 kHz.

Nhu duge mé ta phia trén, khi UE truyén Msg.1 cho yéu cau EDT, tram gdc c6
thé yéu cau Msg.3 1ap lich theo thu tuc truy nhap ngau nhién dang ton tai thay vi
Msg.3 1ap lich cho EDT cho nhiing 1y do da dang.

Trong trueong hop nay, R1 cia Fig.14 co thé duge st dung dé phan biét 1ap lich.

Théng tin twong tmg c6 thé dugc phéan phdi st dung khong chi R1 ma ca vai bit
ctia R2 va ¢6 thé duogc phan biét tron g khoi dau con MAC hodc ciu hinh mo dau duoc
mo ta phia trén.

Trong trueong hop khi duoc gid dinh tram gbc khong tir chdi yéu ciu EDT clia
UE trong tit ca cac phuong phap dwge mo ta phia trén, UE yéu cau EDT béi Msg.1 c6
thé khéong str dung MCS chi s6 MSB 1 bit trong pheép cap UL hoic bit duge danh |
riéng (R1 va/hodc R2) cia MAC RAR cho EDT su chép'nhe_‘m (hodc su tr chéi) viéc
sit dung ctia tram gdc trong phién dich phép cip UL duoc bao gébm trong MAC RAR
nhung mot cach tryc tiép phién dich phép cip UL cia MAC RAR nhu phép cAp UL
cho EDT.

Fig.9 minh hoa mot vi du vé MAC PDU gom tiéu & MAC va MAC RARs,
Fig.10 minh hoa mét vi du vé tidu dé phu E/T/RAPID MAC, Fig.11 minh hoa mot vi
du vé tiéu dé phu E/T/R/R/BI MAC, va Fig.12 minh hoa mét vi du vé MAC RAR cho
NB-IoT UE.

Fig.13 minh hoa mét vi du vé MAC PDU méi gdm tiéu dé MAC va MAC
RAR dugc d& xuit trong ban md ta ndy.

Fig.14 minh hoa mét vi du v& MAC PDU méi gdm tiéu d& MAC va MAC
RAR cho EDT dugc dé xuit trong ban mé ta ndy.
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C4c ndi dung chung cua MAC PDU s€ dugc mo ta ngan gon tham khao véi
Fig.9 to1 Fig.14.

| MAC PDU c6 thé gdm tidu dé MAC, it nhat mét don vi dit liéu dich vu (SDU)

MAC, va {t nhit mot phan tu didu khién MAC, va con gébm bo dém. Trong vai trudng

hop, it nhit mot cia MAC SDU va phan tir diéu khién MAC c6 thé khong dugc bao

gbm trong MAC PDU.

phén tir diéu khién MAC nhin chung dugc dat phia truéc cia MAC SDU.

Thém nira, kich thudc cua phﬁn tir didu khién MAC c6 thé duoc ¢ dinh hoic
da dang. Khi kich thuéc cua phan tir didu khidn MAC da dang, n6 ¢ thé dugc xac
dinh xem lidu kich thuéc ciia phan tir diéu khién MAC dugc mé rong thong qua mot
bit m¢ rong. Kich thuée coa MAC SDU ¢6 thé khac nhau.

Tidu d& MAC c¢6 thé gdbm mat hodc nhiéu khai dau con. Trong truong hop nay,
it nhat mot khéi diu con duoc bao gom trong tiéu d& MAC twong tmg v&i mdi cua
MAC SDU, phén tir diéu khién MAC, va dém, va thit tw ctia khéi dau con 12 cing nhur
1a sép xép theo thir ty clia phan tir twong tmg. Vi du, khi MAC PDU gdm phan tir diéu
khién MAC 1, phan tir didu khién MAC 2, nhiéu MAC SDU, va dém, trong tiéu dé
MAC, khéi ddu con tuwong img v6i phan tir didu khién MAC 1, khéi dau con tirong
g v6i phan tir didu khién MAC 2, nhiéu khéi ddu con twong tmg v6i nhiéu MAC
SDU, mgt ca’xchk tuong Ung, va khaéi dau con teong g véi dém co thé duogc sép xép
theo thir tw.

‘R’ thé hién bit dwgc danh riéng va bit chua st dung.

Thém ntra, ‘E’ nhu 1a trudng mo rong, thé hién xem liéu c6 md rong ph?m tr

tuong ung vai khéi dau con.

Bang 37 thé hién mét vi du vé cdu hinh trudong dé dinh dang DCI NO trong viéc

lién quan.
Bang 37
Truong S bit
Co dé phan biét dinh dang NO/dinh dang N |

-83-



36141

Su chi bao s6ng mang phu 6
Nhiém vu tai nguyén | 3
Tri hoan Iap lich 2
Viée diéu ché va luge d6 ma hoa 4
Phién ban du phong 1
S lap lai 3
Dir liéu chi bao moi 1
Tong 23

Bang 38 1 bang thé hién vi du vé cdu hinh truzong trong phép cap UL clia RAR cho
EDT.
Bang 38

Trudng S bit
C& dé phan biét dinh dang NO/dinh dang N1 1

Su chi bao séhg mang phu'v" - |6
Nhiém vu tai nguyén 3

Tri hoan lap lich 2
Viéc diéu ché va luge dd ma hod 4
Phién ban dy phong : 1

S lap lai 3

Dit liéu chi bao modi 1
Téng 20
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Khi mot bit (hodc nhiéu hon) cia MAC RAR c¢o thé dugc st dung nhu tra 101
t6i yéu cau EDT, UE c6 thé phién dich phép cAp UL ciia RAR mot cach khac di dua
vao 1 bit cia MAC RAR duoc phén bo thém. |

Trong truong hop nay, nhu bit thém ctiia RAR, 07 ¢6 thé duge thé hién nhu 13
phuong phap st dung UL dang tdn tai dugc cap phép dé ngin chin UE bi nham 13n va
‘1" ¢6 thé dwoc dinh nghia d& phién dich phép cip UL.

Nghia 1a, khi ‘0> duoc chi bao, phep cip UL trong MAC RAR dugc thé hién
nhu 13 phép cdp UL hop 1& nhu theo phwong phap duoc dé xut trudce do.

Khi cé4c trang thai khong dugc sir dung dugc thé hién, viéc phién dich dugc mé
rong 12 kha thi boi stt dung céc trang thai khéng duge s dung.

Miit khéc, khi ‘1° dugc chi bao, phép cap UL trong MAC RAR c6 thé duogc thé
hién mot cach khac di tr MAC RAR dang ton tai.

Tuy nhién, 1 bit cia MAC RAR ma dugc st dung thém c¢o thé bi han ché dé
duoc sir dung cho chi UE ma truyén RAPID va/hoac RA-RNTI duoc danh riéng cho
EDT trong Msg.1.

Tiép theo, phurong phép dé gi6i thisu MSG3 UL méi dugce cAp phép gdm MCS,
TBS, RU, v.v., c6 thé dugc chi bao béi MSG3 phép cip UL hop 1& s& dugc md ta.
Theo phuong phap nay, twong thich ngugc khong dugc xem xet. .

- Vi phuong phap nay xem xét phuwong phap khong st dung bit dugc danh riéng

trong RAR hop 18, tong MSG phép cip UL kich thuéc c6 thé khong vuot qua 15 bit.

Co ban, xem xét phwong phap dé céu hinh trudng s6 lip lai MSG3 (3 bit) va
trudng tri hodn 1ap lich (2 bit) twong tu hop 18, 10 bit con lai c6 thé dugc thiét ké nhu
sau.

(1) 6 bit cho truong chi bdo sé6ng mang phu

Phuong phap dé chi bao sy chi bao séng mang phu va loai séng mang phu
trong truong chi bao song mang phu 6 bit (vi dy, 64 trang thai) cung luc co thé duoc
xem xét.

Nghia 13, phwong phap dé chi bao chi sb séng mang phu, sé séng mang phl_i, va
khoang cach song mang phu trong d6 MSG thuc té va sém dir litu dé duoc truyén

cung luc c6 thé dugc xem xét.
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Tuy nhién, vi khoang cach song mang phu 3.75 kHz v61 don am yé€u cau 48
trang thai va 15 kHz khoang cach song mang phu yéu ciu 19 trang thai (12 trang thai
~ cho don Am + 4 trang thai cho 3 am + 2 trang thai cho 6 am + 1 trang thai cho 12 am),

téng ctia 67 trang thai duge yéu cau.

Do do, ba truong hop cu thé can loai ra.

V& tinh chat, vi 48 trang thai duoc thé hién trong 3.75 kHz SCS, n6 c6 thé dugc
hira hen 14 ba chi sé séng mang phu cu thé trong s6 48 trang thai khong duoc sir dung .

Vi du, cac chi sb song mang phu #45, #46, va #47 co thé dugc tao cu hinh
khong dugc phan bé théng qua MSG3 phép cAp UL méi.

Ngoai ra, chi 3.75 kHz SCS co thé duoc loai trir, nhung phuong phap trong do

3.75 kHz SCS duoe loai trir boi tron 14n véi 15 kHz SCS ¢ thé dugc xem xét.

V& tinh chét, tdng cta 3 trang thai gdm don 4m chi s6 song mang phu #11 cia
15 kHz SCS thém vao chi sb song mang phues #46 va #47 cia 3.75 kHz SCS c6 thé
duge tao cAu hinh dé khéng dugc str dung .

Tuy nhién, vi c6 48 3.75 kHz SCSs v&i1 d(m 4m, n6 c6 thé duoc mong mudn tir
phia hiéu qua phan bé tai nguyén dé khéng sir dung ba trtong 48 3.75 kHz SCSs.

" Gidng nhu phuong phap dugc mé ta phia trén, trudng chi bio séng mang phu
bang co6 thé dugc nhu thé hién trong Béang 39 khi chi sb song mang phu #45, #46, va
#47 trong 6 3.75 kHz SCS ¢6 don am duoc loai trur.

V& tinh chét, dudng 1én khoang cach séng mang phu ctiia UE duoc xac dinh 14
3.75 kHz khi gia tri ctia truong chi bdo song mang phu ([SC) dugc chi bao nhu 0 t61 44
va téi 15 kHz khi gia tri dugce chi bdo nhu 45 t61 63.

Bang 39 thé hiéh mét vi du vé trudng chi bio song mang phu (6 bit).

Bang 39
Truong chi bdo soéng | Puong [én Khoang cach | ac séng mang phu duoc
mang phy (') song mang phy (%) phén bé (")
0-44 3.75 kHz I,
45-56 15 kHz I, —45
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57-60 15 kHz | 3(1, -57)+{0,1,2}
61-62 | 15 kHz 6(1, —61)+1{0,1,2.3,4,5}
63 15 Hz {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11}

Thém nira, ngoai trir chi sb song mang phu co thé duoc tao cAu hinh dé dugc
tao cau hinh thong qua SIB (vi du, SIB2-NB hodc SIB22-NB).

Tuy nhién, n6 ¢ thé wu tién ma ngoai tri chi sb song mang phu dugc xac dinh
trudc va ma chi mot bang ton tai trong thong s6 k¥ thuat 3GPP TS nhu thé hién trong
Bang 41.

(2) TBS cho truong Msg.3, viée didu ché, va 4 bit ctia s6 RU

Gia tr1 TBS 16n nhit  duoc tao cdu hinh dé dugc tmyén thong qua SIB (vi du,
SIB2-NB va/hodc SIB22-NB).

Thém nita, s6 gia tri ma co thé tré thanh TBS 16n nhit duoc hira hen nhu 8.

Nghia 14, khi tram gbc tao cu hinh TBS 1én nhit gi4 trj cho mdi mic dd CE
nhu mot trong 8 gia tri duge hira hen, TBS 16n nhat gia tri cho EDT tai mic d§ CE
tuong g dugce xac dinh.

Trong truong hop nay, 4 TBS 16n nhéit cho EDT c¢6 thé duge tao cAu hinh va
duoc st dung.

~ Céc gia tri tuong Gng v6i TBS chua duge xac dinh, nhung wu tién gdbm TBS,
RU, viée didu ché thir tu, va dugc chi béo béi MSG3 phép cip UL hop 18 cho hoat
dong (vi du, hoat dong du phong) cho sy tir chdi EDT.

Nghia 14, ké ca néu UE truyén MSG1 dé dit tuong tmg vé6i tai nguyén (vi du,
chi s6 séng mang phu, kho tai nguyén, v.v.) duoc xac dinh truéc cho EDT, khi cing
TBS, RU, va viéc didu ché thir tu nhu gia tri duoc truy xuat boi MSG3 UL hop 16
duogc cap phép trong MSG3 UL méi duoc cip phép, UE xac dinh ma EDT bi tir chdi
va hanh dong trén thu tuc NPRACH hop 1€ (vi dy, du phong).

Trong truong hop nay, “y nghia ma UE hoat dong trén thi tuc NPRACH hop
1&8” chi bao rang dit liéu UL thém khéng duoc gui té1 MSG3 cung nhau, nhung chi
thong tin MSG3 hop 1€ duoc giri.

-87-



36141

© V@ tinh chét, loai ¢6 thé duge dinh nghia trong do mot bang gém tAt ca cua 8

~gia tri TBS 16n nhét ma cé thé duoc tao cAu hinh théng qua SIB, nhung 8 bang riéng

ducyc’ tham khao cu thé trong thong sd k§ thuat 3GPP TS theo TBS l6n nhét gia tri

thong qua SIB dé hd tro nhiéu ban m3 hoa da dang, v.v. mdi TBS va UE ¢6 thé dugc
tao cau hinh dé»tuén theo 8 bang.

Céc trang thai 0 t6i 2 ctia mdi bang c6 thé dwoc tao chu hinh dé bao gom cung
viéc didu ché, sé RUs, TBS gi4 tri nhu hop 1&.

Vi du, 4-bit (16 trang thai) bang cho chi bao TBS, viéc didu ché, s6 RU, dugc
thé hién nhu trong Bang 40.

Trong Bang 40, gia dinh rang TBS I16n nhit 13 1000 va trong truéng hop nay,
gia dinh ring tong cua 4 TBS gbm 208, 256, va 680 c6 thé dugc sur dung .

Tham khao Bang 40, khi UE dugc tao cAu hinh véi MSG3 UL méi duge cép
phép nhu mdt cua 0 té1 2 bdi MSG3 UL mdi dugce cép phép, UE co thé dugc tao ciu
hinh dé x4c dinh ma EDT bi tir chéi nhu duge dé cp phia trén va truyén chi hop 18
MSG3 théng tin. |

Ngoai ra, khi UE duogc tao cAu hinh véi 3’ nhu Ives , UE co thé duoc tao cAu
hinh dé xé4c dinh va lya chon mot ciia 4 TBS va sau do, truyén NPUSCH tuong ting.
Trong trudong hop nay, tram géc c6 thé xac dinh TBS duoc lua chon boi UE
“thong qua giai ma mu (BD).
Diéu d6 khong du’dc ngoai trir “[rorig ban mo ta ﬁe‘ly ma tht cé cua 16 trang thai

déu duoc s dung dé hd tro s6 ctia RU da dang, mdt cach duong nhién.

Bang 40 12 bang ma thé hién vi du vé MCS chi sé cho MSG3 NPUSCH trong
d6 duge tao ciu hinh TBS 16n nhét 1a 1000.

Béang 40
MCS ‘ R )
) Viéc diéu ché ‘ ,
Chi Viéc diéu ché 5
Af =3.75kHz hoiic s € SO RU
5 - TBS
S0 ‘ , A =1skizya Lo>11 | N,
A =15KHz y3 1, =0,1,...,11
1MCS
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pi/2 BPSK QPSK 4 88 bit
pi/4 QPSK QPSK_ 3 88 bit
pi/4 QPSK QPSK 1 88 bit
pi/4 QPSK QPSK 1 208 bit
pi/4 QPSK QPSK 2 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 3 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 4 1000 bit
pi/4 QPSK QPSK 3 208 bit
pi/4 QPSK QPSK 3 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 4 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 5 1000 bit
pi/4 QPSK QPSK 4 208 bit
pi/4 QPSK QPSK 4 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 5 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 6 1000 bit
pi/2 BPSK QPSK 5 208 bit
pi/4 QPSK QPSK 5 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 8 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 8 1000 bit
pi/4 QPSK_ QPSK 6 208 bit
pi/2 BPSK QPSK 6 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 10 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 10 1000 bit
pi/2 BPSK QPSK 8 208 bit
pi/4 QPSK QPSK g 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 10 680 bit
pi/4 QPSK QPSK 10 1000 bit
pi/2 BPSK QPSK 8 208 bit
pi/2 BPSK QPSK 10 256 bit
pi/4 QPSK QPSK 10 680 bit
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pi/4 QPSK QPSK 10 1000 bit
10- duoc danh riéng ‘ duoc danh riéng duoc duoc
15 | | danh | danh

riéng | riéng

Tiép theo, phuong phap st dung trang thai khong sit dung cia MCS hop 1€ chi
s6 bang boi xem xét twong thich nguoc s& duge mo ta.

Ngoai ra, ¢6 thé duge xem xét ma trang thai khong st dung cia bang hop 1&
duoc sir dung bdi xem xét sy tuong thich ngugce.

Nghia 1a, cho vi du, EDT hoat dong co thé dugc tao cAu hinh dé duogc thuc hién
bai thém cac trang thai 3 t61 7 cua Bang 40 vao cic trang thai khong dugce st dung 3
to 7 cua hop I bang.

Ve tinh chét, 8 bang riéng duoc tham khao dugc néu rd trong thong s ki thuat
3GPP TS theo TBS 16n nhit gi tri théng qua SIB dé hd trg nhiéu hon cac hinh thai
ma hod, v.v.. M&i TBS va UE c¢6 thé dugc tao cAu hinh tuan theo 8 bang.

Céc trang thai 0 t&i 2 ciia mdi bang c6 thé dwoc tao ciu hinh dé lién tuc gdm

cung viéc diéu ché, sé RU, TBS gia tri nhwr hop 18.

Phuong phap dé lap lich thiét 1ap da dang TBS xem xét tbc d6 ma hod béi EDT Msg.3
Sau do, phu’orrig phap dé 1ap lich TBS da dang thiét 1ap boi EDT Msg.3 bai
xem xét toc do ma hoa (hiéu qua) s& dugc mo ta.
Téc d6 mé hoa (CR) trong NB-IoT c¢6 thé duge dinh nghia boi Phuong trinh 23
dudi day.
Phuong trinh 23

CR = TBS/(MNy - 6~ NE”- NJL. - Npy - Ng )

slot

‘or /2 BPSK

1
N};\ -
2 otherwise
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Trong NB-IoT, phép cAp UL ciia Msg.2 RAR dang ton tai c6 thé Iap lich chi
TBS cua 88 bit va hé tro nhiéu tb¢ do0 ma hoa da dang bdi su Két hop cua MCS chi sb
va 6 RUs va s6 RE (RU kich thuéc).

eMTC hd tro cac gia tri khac nhau cuia tham s6 va nhiéu hon TBSs dua trén CE
ché d6 A va CE ché do B.

Tuy nhién, nguyén 1y cho viéc hd trg nhidu tdc d6 mi hoa da dang ctia Msg.3
duoc ap dung tuong tuy. ,

Day can duge 4p dung tuong tu ké ca vé6i truomg hop khi Msg.3 cho EDT dugc
ho tro va nguyén 1y dugc dé xudt theo phuong phap tuong {mg c6 thé dugc ap dung
twong tir ké ca trong NB-1oT va eMTC hodc cac hé thong khAc.

Sau day, co ban phuong phap dé hd tro da dang TBS va céc td¢ a6 ma hoa dbi
véi NB-ToT s& duge mod ta dau tién va phuong phap dé ap dung nguyén ly vao eMTC
dua vao co ban phuong phap sé dugc mo ta.

Bang 41 thé hién MCS chi sé bang trong phép cip UL cua Msg.2 RAR, diéu
ma phu hop cho ‘B) phuong phap thong tin mot cach trl_ic tiép 2) va 3) trong Msg.2’
cua phuwong phap (phuong phap dé phép N bd TBS c¢6 thé dugc 18p lich t6i EDT) va N
dugc gia dinh 12 4.

O day, NRU_1, TBS 2, NRU 2, TBS_2, NRU_3, va TBS_3 1 cac tham s6
duoc thém vao cho muc dich diéu chinh s6 RU cho diéu chinh toc d6 ma hod. theo moi
TBS gia tri trong khi ddng thoi 1ap lich bén TBS. - |

Ba gid tri cao nhit cua chi s6 MCS co thé dugc sir dung dé tir chdi yéu cau
EDT boi UE va khi bat ky gid tri khac dugc phan bd, né ¢ thé duge thé hién ma bon
hodc mot TBS duogce 1ap lich cho muc dich cho EDT.

N chi s6 MCS duoc str dung dé lap lich bon bd TBS béi EDT Msg.3 va M
MCS chi sé duoc sir dung dé 1ap lich chi TBS 16n nhat gia tri t6i EDT Msg.3.

O day, N va M co thé dugc tao cu hinh trong thong tin hé théng hoac cu thé
trong 3GPP TS thong s k§ thuat va c6 thé duoc tao cau hinh nhw cac gia tri khac
nhau theo murc 46 CE hodc dia diém séng mang cta Msg. 1.

TO thé hién TBS 16n nhit gia tri ma UE c¢6 thé mong ché tr tram gbc khi EDT

dugc yéu cau st dung trong ing Msg. 1.
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T1, T2, va T3 nhu cac gia tri duge tinh tir hodc xac dinh béi TO la cac gia tri
nho6 hon TO.

Thém nita, khi chi s6 MCS bt ky khong gém ba chi s6 MCS tt nhat duoc chi
b4o, TBS 160 nhét gia tri 13 cing nhu gi tri TBS con lai bat ké chi s6 MCS.

Tram gdc c6 thé diéu chinh cac toc d6 ma hoa y dwa vao TO TBS, chi béo chi
s6 MCS cu thé trong phép cap UL.

Rx,y ky hiéu s6 RU khi Tx TBS dugc 1ap lich.

Vi du, khi MCS chi sé duge chi bao nhu <100°, UE duoc 13p lich véi bén TBSs
vaRI,1, R2,1, va R3,1 duogc tao cAu hinh dé c6 tdc d6 ma hoa tuong ty vo1 cac tbc do
ma hoa c6 duogce tr TO va RO, 1. _

Nghia Ia, RO,1 va R1,1, R2,1, va R3,1 ¢o thé duoc tao cAu hinh ty 1¢ thuan véi
TO, T1, T2, va T3.

Tuy nhién, R’0,0 va R’0,1 duoc bao gém trong M chi s6 MCS c6 thé duge
chon trong $6 R0,0, RO,1, va RO,2, hoic co thé 1a cac gia tri khac.

Bangs 42 va 43 tuong Ung véi cac truong hop khi M va N trong Bang 41 1a 0,
mot cach twong ng.

Day ¢6 thé 13 phép cip UL phu hop cho ‘A) phuong phap dé thong bao 2) va 3)
trong thong tin hé thng trudce khi yéu cau EDT bai Msg.1 cua phwong phap (phuong
- phép d& phép N bd TBS ma c6 thé dugc lap lich béi EDT) dé dugc md ta dudi day.

NRU 1, NRU 2, va NRU_3 chi bao s6 RU trong dé nghi c¢6 thé duoc sir dung
nhu 13 gia tri cho Msg.3 s6 lap lai ciamdi TBS_ i(i=1, 2, 3).

Nghia 13, trong phép cip UL, s6 lap lai (NRep) ctia Msg.3 dugc sit dung nhu
Msg.3 sb lip lai cho Msg.3 cia TO va NRUs cho mdi MCS chi s6 duoc chi bao nhu
R0,0, RO,1, RO,2, R’0,0, va R’0,1, mot cach an luot.

Thém nita, cac gia tri ctia co thé 1a cac gia tri dugc st dung cho 13p lich Msg.3
sb lap lai cia TBS tuong Ging dya vac NRep lai lan nita khi UE lua chon TBS i (=1,
2,3).

biéu nay thich hop v6i muc dich duge st dung dé diéu chinh tdc dd ma hoa
cia TBS i (i=1, 2, 3) dé c6 téc d6 mi hoa twong tur t6i téc d6 mad hoa Ay tir TO va
RO,1.
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Hon nita, ban du phong (RV) da thay ddi trong khi Msg.3 duoc truyén c6 thé
duo’c dinh nghia nhu 1a khéac nhau gia tri hoac khuén mau tr viée lién quan theo ti 1&
sb lap lai.

Vidu, RV co6 thé c6 khéac nhau céac gia tri cling nhu 0 va 2.

Nhu duge mo ta phia trén, khi tdc dd m3 hoa cho moi tdc do m3 hoa dugc diéu
chinh béi vide didu chinh sb lap lai ma khong didu chinh s6 RU, ¢6 loi thé trong d6 do
phtrc tap cua tram gbc co thé duoc gidm.

Vi du, khi phép cAp UL dugc chi bao boi chi s6 MCX cu thé (khi chi s6 MCS
cu thé duoc chi bdo nhwr “100° trong Bang 41, cho vi du), khi khac nhau sb lap lai
duoc st dung cho mdi TBS, va tham sé ctia TO TBS chi bao trong phép cap UL is

. R - B o =g o4 UL _ HPUSCH _ - —
Af= 15kHz, N, =2, NP =3(3 4 5}, Nii =8 MITF =4 rvp,, =0

(nghia

1a, RO,1), va chi TO va T cia TBS dugc thé hién trong Bang 41 (d& don gian hoa vi
du), va khi R1,1 14 2, 64 khe dugc sir dung khi UE chon TO trong Fig.15 (trong truong
hop ciia Msg.3, rvindx(0) v& rvindx(1) ¢6 thé 13 0 va 2, mdt céch tuong tmg).

Thém nita, khi UE lua chon T1, 128 cac khe du’qc su dung.

O day, R1 va R2 duge thé hién nhur A, R3 va R4 dugc thé hién nhu B, RS va
R6 dugce thé hién nhu C, R7 va R8 duge thé hién nhu D, U1 va U2 dugc thé hién nhu
E, U3 va U4 duoc thé hién nhu F, U5 va U6 duoc thé hién nhu G, va U7 va U8 duoc
thé hién nhur H, ¢6 thé duge thé hién nhu AAAABBBB...HHHH trén tryc thoi gian
trong trudong hop cua TO va AAAABBBB.. HHHHA’A’A’A’B’B’B’B’.. ’H’H’H’
trén truc thoi gian trong truong hop cua T1.

O day, trong A’, B’, ..., H’, A, B, ...., H va RV va viéc trdn thé hién nhiing
diéu khac nhau.

Do d6, tram géc c6 thé 1gi thé tranh bo nhé thém dé ghi nhé ti 1€ giéng nhau
(LLR) hoic ky hiéu két hop cho méi s6 truong hop TBS trong phat hién cta TO va T1.

Khong gibng nhu thé, khi s6 RU duoc phin bd mét cach khac di cho mdi TBS,
n6 c6 thé loi thé trong d6 bd nhd thém cho LLR hoidc k¥ hiéu két hop dwgc yéu cau
cho mbi sé truong hop TBS.

Hon nira, khi chi s6 MCS cy thé dugc chi bao trong phép cip UL, cac tai

nguyén vat ly cta TO, T1, T2, va T3 ¢6 thé dugc tao cau hinh trong cAu trac 16ng nhau
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(ké hoach trong dé tai nguyén vat Iy con lai duoc bao gdm trong tai nguyén vt 1y 16n
, nht) tir goc nhin ctia phan bd tai nguyén.

Hon nita, bat ké gia tri caa TBS duoc lya chon boi UE, trong tai nguyén vat 1y
ctia Msg.3, cung tai nguyén duoc st dung trén truc tan sd va viéc truyén vi tri bat dau
cua Msg.3 la cung trén tryc thot gian.

Day 14 loi thé tir goc nhin cia viée giam phat hién diém mu coa tram gbc va 13
loi thé trong ma viéc cong suit truyén mdi don vi thoi gian ciia UE c6 thé 14 cing coi
TBS da duoc chon.

Vi du, khi truc tin sé tai nguyén kich thudc dugc st dung thay ddi theo TBS
duoc Tua chon, ¢ thé c6 bat loi irong ma viéc cong suét truyén mdi khi RE thay do6i
theo TBS duoc lua chon.

Viéc diéu ché céc gia tri cho EDT Msg.3 lap lich trong Bang 41, 42, va 43
dugc lya chon tir pi/2 BPSK hodc pi/4 QPSK cho don am va c6 thé ¢6 dinh boi khoa
dich pha ciu phuong (QPSK) cho da am ((Isc > 11).

Tuy nhién, trong trudng hop khi don am viéc truyén khong dwoc cho phép, khi
MCS chi s6 duge bao gém trong ving EDT-phép cip UL véi twong mg don 4m lap
lich (Isc < 12), diéu nay c6 thé duoc thé hién nhu 13 thit bai cia RAR hoic Msg.3
phép cip UL phat hién.

Bang 41 la bang ma thé hién mot vi du v& MCS chi s cho EDT Msg3
NPUSCH.

Bang 41
HCS Modulation Modulation

index |Af=3. 75KHz or Af=15KHz | AF=15KHz Nry TBS gy 1 TBS-1 fpy 2 TBS-2 | Nmu3 TBS-3

Ines and fsc=0,1,..., 11 and Ise D11 '

’ 000" pi/2 BPSK OPSK 4 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

1001 pi/4 QPSK OPSK 3 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

‘010 pi/4 GPSK GPSK 1 38 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

011 Ro.o To Rio Ty R2.0 T, Ra.0 T3
N 100 Rg.s Ty Ry T Ry T, Ra.i T;

101 Ro.z Ty Ri2 T Ra.2 T, R3.2 T3
W 110 Ro To NAN NAN NAN NAN NAN NAN

1 Ry Ty NAN NAN NAN NAN NAN NAN

EDT-UL grant
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Bang 42 thé hién mot vi du vé MCS chi s cho EDT Msg3 NPUSCH khi 4 b
TBS duoc cho phép dbi voi EDT Msg.3.

Bang 42

irggx Af=3. ??ﬁﬁz' aotrl (Z]f 15KHz Mgiuzﬁihozn Nry TBS | Nyt | TBS-1 | Ney2 | TBS-2 | Npy3 | TBS-3

Ines and Isc=01,..., 11 and Isc>11

' 000 pi/2 BPSK QPSK 4 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

' 001 pi/4 QPSK QPSK 3 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

‘010 pi/4 QPSK QPSK i 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

011 Ro.o To Rio T Rao T, LER Ts

100° Ro.i To Ry T Ro T, Ra.i T3
AN BRIl Ro.z Ty Ry T Ro.2 T, Rs.2 T3

110 R To Ris T Ro3 T, Rsa Ts

1Y R4 Ty R4 T, Ros T, Ra Ts

EDT-UL grant

Bang 43 thé hién mét vi du v& MCS chi s6 cho EDT Msg3 NPUSCH khi cac
bo TBS 16n nhit duoc cho phép ddi voi chi EDT Msg.3.

Bang 43

MCS Modulation Modulation

index |Af=3.75KHz or AF=15KHz | Af=15KHz Nry TBS Npgt | TBS-1 | Npy2 | TBS-2 | Npy3 | TBS-3

Ircs and Isc =0,1,..., 11 and [se D11

" 000 pi/2 BPSK QPSK 4 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

" 001’ pi/4 GPSK OPSK 3 88 NAN NAN NAN NAN NAN NAN

1010’ pi/4 GPSK QPSK 1 38 NAN NAN NAN | NAN NAN | NAN

011 Ra.o Ty NAN NAN NAN | NAN | NAN NAN

100 Ro.i Tq NAN NAN NAN NAN NAN NAN
Ml tor Ro.2 Ty NAN NAN NAN NAN NAN NAN

110 R To NAN NAN NAN NAN NAN NAN

111 Ro.4 To NAN NAN NAN NAN NAN NAN

EDT-UL grant

Fig.15 1a mot so dd minh hoa mét vi du vé viéc truyén lip lai cia NPUSCH duoc dé

xuat trong ban mo ta nay.

phép cap UL va phan bd tai nguyén phuong phap dé¢ EDT Msg.3 c6 kha ning
khong chi véi NB-IoT ma con véi eMTC va nhitng hé théng khac.
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Tuy nhién, vi phép cAp UL trong eMTC 1a khac nhau tir phép cdp UL trong
NB-IoT, phuong phap dé thiét ké phép cap UL nhu phép cip UL phu hop v6i hé
thong eMTC s& durgc mo ta.

Pau tién, eMTC duge dinh nghia nhu 13 loai ma trong d6 RAR phép cép UL
thay dbi phu thuéc vao CE ché d6 A va CE ché do B.

Hon nita, khong giéng nhu NB-IoT, trong eMTC, EDT phép cip UL c6 thé
duoc thiét ké boi viée sir dung thém 1 bit chua s dung hodc duoc danh riéng cua
RAR.

1. Trudng hop ma 1 bit chua dugce st dung hodc duoc danh riéng dugc st dung
thém

1 bit chua duoc st dung hodc dugc danh riéng cua RAR ¢é thé dugc dinh
nghia dé phién dich twong Gmg 1 bit chi khi UE truyén Msg.1 t6i tai nguyén (hodc vi
du, PRB chi sé gdm PRACH tai nguyén, RA-RNTI, RAPID, van van) cho yéu chu
EDT.

Tu day vé sau, khi 1 bit chua duge sit dung hoé.c dugc danh riéng can dugc
dinh nghia nhu ‘0’ khi chua dugce s duhg hodc dugce danh riéng 1 bit khong duoc su
dung nhu phan hdi t6i yéu cau EDT.

Khi 1 bit chua duoc st dung hodc dugc danh riéng dugc st dung nhu phan hoi
to1 yéu cau EDT, phép cap UL viéc phién dich cia RAR ¢6 thé dwoc thay dbi theo gia
tri ciia’' | bit nhu s‘au.v ’ ' | '

A) Truong hop dugce chi bao nhu ‘0’ (hodc ‘1)

Didu nay dugc thé hién ma yéu cau EDT bi tir chdi boi tram gbc va phép cap
UL cua RAR duge thé hién tvong ty nhu phuong phap dé phién dich phép cip UL
trong thu tuc truy nhap ngiu nhién dang ton tai.

Hon nifa, tiép theo thi tuc giita UE va tram gdc tuin theo khéng EDT thu tuc
nhung thi tuc truy nhap ngau nhién dang ton tai. Nghia 13, tram gbc c6 thé st dung
th tuc sau cho viéc tir chéi yéu chu EDT cua UE.

B) Truong hop dugc chi bao nhu ‘1’ (hodc ‘0)

Didu nay duge thé hién ma yéu cau EDT duoc chip nhén boi tram gbc va phép’
cap UL ciia RAR duoc thé hién mot cach khac di tir phuwong phap dé phién dich phép

cap UL trong thu tuc truy nhap ngiu nhién dang ton tai.
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Vi du, phép cép UL ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chi bao mot hodc nhiéu TBS
~ céc gia tri cung mdt lc. |

Trong CE ché d6 A, 'CSI yéu cau' truong cuia phép cap UL c6 thé duge sir dung
thay vi 1 bit chua dugc sir dung hodc dugc danh riéng cia RAR dugc mo td phia trén.

2. Phuong phap dé phién dich lai RAR dang ton tai phép cdp UL nhu EDT
Msg.3 phép cap UL

Phuong phap dé phién dich lai RAR dang tdn tai phép cAp UL nhu EDT Msg.3
phép cdp UL is dwa vao phuong phap dé phién dich mdt vai phén tir nhu EDT phép
cip UL trong Bangs 44 va 45.

Ké ca theo phuong phap twong ung, mét vai phan tir gdbm RAR phép cap UL
phin tir gia tri cua truy cap ngau nhién dang tdn tai dé duoc sir dung cho tr chdi yéu
chu EDT (yéu cau EDT cua UE bi tir chéi va tiép theo thu tuc hudng dan dé tuan theo
truy cap ngau nhién dang tdn tai va UE thuc hién thi tuc truy nhap ngiu nhién ma
khong phai tht tuc EDT trong khi truyén Msg.3 theo su chi bao cua twong img RAR
phép cap UL).

Bang 44 thé hién mot vi du vé TBS bang trong RAR phép cip UL cho CE ché
do A.

Bang 44
Irme =
1 2 3 4 5 6

0 16 32 56 83 120 [152
1 24 56 88 144  [176 |208
2 32 72 144 [176  [208 |[256
3 40 104 [176 [208 [256 [328
4 56 120 [208 |256 [328 [408
5 72 144 224 {328 [424 |504
6 328 [176  [256 [392 [504 {600
7 104 [224 328 472 [584 [712
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Bang 45 thé hién mot vi du ve TBS bang trong RAR phép cip UL cho CE ché

do B.
Bang 45
: 2
i 56 152
1 88 208
- 144 256
: 176 328

Béang 46 thé hién mot vi dy v& TBS bang trong RAR phép cip UL cho CE ché
do A. Bang 46 thé hién mét vi du vé& trudng hop duoc st dung nhu EDT phép cp UL.

Bang 46
ETB: };;-E
1 2 3 4 5 6

0 16 |32 56 |88 120 [1s2
1 24 |56 88 144|176 |208
2 32 |72 144 |176 |208 |256
3 40 |104 176 |208 [256 |328
4 56 | 120 |208 |256 |328 408
5 72 | 144 [224 [328 |424 |504
6 ToO |10 |TO |TO |TO |TO
7 TO |TO |T0 |TO |TO |TO

Phia trén dugc dé xuit phuwong phap co6 thé duoc tao cdu hinh béi nhitng dic

tinh sau khong ké ctia ché d6 CE.
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A) Cho phép mot vai phan tir trong TBS bang dugc thé hién lai cho EDT phép
cép UL

(1) Lwa chon phén tir c6 thé 1a tAt ca cac phan ti twong ung v6i gid tri ITBS cu
thé.

Trong cac bang 44 va 45, gia tri cao cia ITBS cu thé c6 thé dugc uu tién s
dung cho EDT phép cép UL.

Piéu nay 13 boi vi Msg.3 TBS di yéu cau cho EDT c6 thé 1a gid tri kha cao,
nén Itps ¢ x4c sult cao chdng 14n véi Msg.3 TBS c6 thé dugce sir dung lai nhu EDT
phép cip UL.

O day, trong ‘A) phuong phap dé thong bao 2) va 3) trong thong tin hé théng
trude khi yéu ciu EDT boi Msg.1” ciia phuong phép (phuong phap dé phép N bo TBS
ma c6 thé duoce 1ap lich t6i EDT) dé dugc mé ta dudi dy, chi mot Itss gia tri (gia tri
16n nhét) ¢6 thé duoc st dung lai va dugc thé hién lai.

Thém nita, trong ‘B) phuong phap mot cach truc tiép dong 2) va 3) trong
Msg.2’ cua phuong phap thong tin hé thong trué‘c khi yéu cau EDT boi Msg.1’ clia
phuong phép (phuong phap dé phép N bd TBS ma c6 thé dugc 1ap lich téi EDT) dé
duoc mod ta dudi day, it nhit hai ITBS céc gia tri EDT c6 thé dugc st dung lai hodc
dugc thé hién lai nhu phép cép UL.

Trong hién than don gian, khi Itgs is 6 hodc 7 trong Bang 46, UE x&c dinh ma
yéu chu EDT dugc chip nhan va khi Itas is 6, UE cin dé truyén Msg.3 t6i TO TBS.

Thém ntra, khi Itgs is 7, Msg.3 ¢c6 thé duoc truyén voi gia tri dugc lya chon béi
UE mot cach truc tiép trong s6 TO, T1, T2, va T3 cling nhu TBS.

O day, TO 13 TBS 16n nhét gia tri ma c6 thé duge mong doi béi tram gbe khi
yéu cau EDT boi twong tng Msg.1 va T1, T2, va T3 13 cac gia tri duoc xac dinh boi
TO.

Hon nita, T1, T2, va T3 ¢6 thé duoc dinh nghia hodc dugc thé hién mot cach
khac di phy thugc vao mirc d6 CE, ché d6 CE, tai nguyén PRACH, va tuong tu ké ca
khi TO 13 gidng nhau.

Trong trudng hop nay, sb 1ap lai gia tri cho Msg3 PUSCH trong RAR phép cap
UL duoc cai dit dua vao TO.
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S lap lai PUSCH ciia Msg.3 thuc té c6 thé duge thé hién mot cach khac di
theo gia tri cua TBS (T0, T1, T2, T3) dugc lya chon béi UE va duge cai dat véi gia tri
twong tng véi ti 1€ cua TBS gia tri va TO duf_rc lua chon béi UE.

Vi du, n6 co6 thé duge thé hién nhu ‘(sé 1ap lai cho Msg3 PUSCH trong phép
cap UL) x cao ((TBS dugc lya chon) / T0)’.

Puong nhién, sd lip lai cho Msg3 PUSCH trong phép cap UL chi bao cho EDT
méi duge dinh nghia hodc duge dinh nghia dya vao gia tri nho nhit cua TBS duoc
chon lya cho EDT viéc truyén Msg.3 (khi ITBS duoc c¢d dinh) véi UL tuong ting
duoc cap phép.

Trong truong hop nay, PUSCH sb ldp lai cia Msg.3 thuc té co thé duoc thé
hién nhu “(s6 lap lai cho Msg3 PUSCH trong phép cap UL) x thip (TO / (TBS) dugc
lua chon)’.

§ day, cao va thip 1a chi chic nang tai sé nguyén dé thé hién s6 Idp lai va
nhitng biéu thic toan hoc khéc c6 thé duoc s dung .

(2)Phin tir dugc lya chon c6 thé bi han ché két hop cua gia tri Ites cu thé va gia
tri Nprg cu thé.

Phuong phép 12 cing nhu phuong phap (1) phia trueée, nhung phwong phap nay
khac phuong phap (1) & diém cac phin tir ma co6 thé duge chon cho EDT Msg.3 phép
cip UL trong bang TBS\cﬁng c6 thé bi han ché boi Nprs.

Vi duy, khi TBS dugc cho phép chi ddi véi truong hop khi s6 PRBs trong Msg.3
nho hon hodc 16n hon hon gia tri cu thé, ké ca néu Ites duoc chi bao trong RAR phép
cp UL béng v&i Ites gia tri dugc danh riéng cho EDT trong (1), viéc phién dich c6
thé duoc thay d6i nhu sy chép nhan hodc su tir chdi cia yéu cAu EDT theo s6 PRBs.

Trong truong hop nay, khi s6 PRBs dugc chi bio béi RAR phép cap UL tuong
ing véi sb PRBs ma khong hd tro EDT, TBS bang duoc thé hién dé cung nhu bang
TBS cua RAR phép cép UL cho truy cép ngiu nhién dang ton tai.

Khi s6 PRBs dugc chi bdo bdi RAR phép cap UL tuong tmg véi sé PRBs hd
trg EDT, tuong ting phan tir cha TBS bang méi duge thé hién cho EDT theo Itps gia
tri hodc dugc thé hién dé cing nhu TBS bang cua RAR phép cip UL cho truy cép

ngau nhién dang ton tai.
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Phuong phéap tuong tng c¢o thé duge 4p dung twong tur ké ca voi Bang 41 cia
NB-IoT.

Vi duy, chi TBS 16n nhat duoc tao céu hinh theo khoang cich séng mang phu
va/hodc I duge cho phép trong EDT viée truyén Msg.3 hodc xem liéu UE mdt cach
truc tiép lwa chon TBS cho viéc truyén Msg.3 trong s6 N TBSs ma bing véi hodc it
hon TBS 16n nhét ¢6 thé dugc chi béo.

(3) Gia tri ctia phan tir khong dugc chon dugc bao gdm trong RAR dang ton tai
phép cap UL

Khi RAR phép cdp UL chi bao phin tir twong tng, UE x4c dinh ma yéu ciu
EDT bi tir chdi, truyén Msg.3 trong thi tuc truy nhap ngau nhién dang ton tai theo
tham s& duoc chi bao bdi phép cap UL, va du phong dé khong 13 thu tuc EDT nhung
14 thu tuc truy nhap ngau nhién.

Tuy nhién, néu TBS gia tri nhé hon 56 dugc chi bao, cac hoat dong khéc co thé
duoc thuce hién ma khéng di phong t6i thil tuc truy nhap ngiu nhién dang ton tai.

Vi du, yéu ciu EDT c¢6 thé duoc chﬁp nhan, nhung chi nhiéu nhit TBS dugc
cho phép cé thé duoc xac dinh dé duge 1ap lich bai EDT Msg.1 duge truyén boi UE
va EDT Msg.3 c6 thé duoc truyén.

Hodc, UE c6 thé phién dich yéu cau EDT tht lai 14n nita sau mét khoang thoi

gian cu thé.

Vi gia tri TBS nhé hon 56 khong dugc st dung trong RAR phép cap UL,
phuong phap dé lua chon mdt phan tir cho EDT 1ap lich st dung tinh chét ¢6 thé duogc
xem xét thém nhu tuan theo trong CE ché do A.

Trong Bang 46, khi cac phﬁn tor (16, 24, 32, 40) duoc chi bao béi EDT RAR
phép cip UL, ndm phan tr duoc chia thanh céc sb tir 0 t6i 4, mot cach twong Gng, nén
su két hop cho {viéc didu ché thir ty, 14p lich chi TBS 16n nhét cho EDT, hoic 1ap lich
cua N (= 4) TBS ma bang hodc nho hon TBS 16n nhit} ¢6 thé duge théng bao.

0 day, TBS 16n nhét gia tri duoc st dung trong EDT Msg.3 1a thong tin ma c6
thé dugc thu trude boi UE nhu thong tin hé théng va TBS ma bang v6i hodc nhod hon
TBS 16n nhét nhu duoc x4c dinh theo TBS 16n nhit 1a céc gia tri nhw théng tin hé

thong va twong mg thong tin cling 1a gia tri ma UE c6 thé biét trude.
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Tiép theo, phuong phap dé phan bd Msg. 3 tai nguyén khi UE mét céch truc
tiép lya chon TBS trong s6 nhiéu TBS s& dugc mo ta.

Trong phan hodi téi yéu cau EDT cta UE, tram gbc c6 thé 14p lich nhiéu hon
hon mot TBS, va céc tai ngayén vat 1y duoc yéu cau cho mdi TBS c6 thé khac nhau.

Thém nita, tram géc cin can du trit lugng tai nguyén vat Iy duge yéu cau 1on
nhat.

Nhu vay, trong truong hop khi UE mét cach truc tiép lua chon TBS theo trang
thai b dém UL (kich thude va ching loai ctia dir li€u), khi TBS duogc chon khéng st
dung nhidu nhit cac tai nguyén vat 1y duge danh riéng, mot vai trong cac tai nguyén
vat 1y ¢6 thé dugce danh riéng bi lang phi.

bé giam thiéu diéu nay, tram géc thyc hién viéc phat hién diém mu cho mdi
TBS ma c6 thé duoc lya chon bdi UE va lap lich céc tai nguyén vat Iy ma duoc danh
riéng nhung céc tai nguyén vat 1y chua st dung té nhitng nguoi dung khac (eMTC
hoic NB-IoT hoic LTE UE) dé tranh lang phi tai nguyén.

Ké ca trong trudng hop nay, (mot vai) cac tai nguyén vt 1y chong 14n v6i 'thoi
gian thuc hién viéc phat hién diém mu boi tram gbc', 'thoi gian khéi tao phép cap UL
cho 1ép lich dit liéu (PUSCH, PUCCH hodc NPUSCH, véan van) t6i twong Ung tai
_ nguyén t6i mdt UE khac', va ‘thoi gian bat dau viéc truyén boi khéi tao diu hiéu
dudngl&nduqcléplkﬂlbéidUQCl@ﬁHChIJEicéthélﬁlﬁngphi

Nhu 1a phuong phap giai quyét vin d8é, ‘khoang tréng cu thé’ c6 thé dugc tao
cau hinh giita cac tai nguyén vat 1y cia nhiéu TBS.

O day, ‘khoang trdng cu thé’ cin dé duoc tao cAu hinh cin gdm 'thoi gian dé
thuc hién phat hién diém mi béi tram gde', “thdi gian dé khoi tao phép cip UL cho lap
lich dir liéu (PUSCH, PUCCH hodc NPUSCH, van van) da dugc liét ké t6i tuong Gmg
tai nguyén v6i mét UE khac', va ‘thoi gian dé bt dau viéc truyén boi viéc khéi tao
déu hiéu duong 1én duogc 1ap lich bai duge 14p lich UE.

Duong nhién, n6 ¢6 thé duoc tao ciu hinh nhu 13 khoang thoi gian cu thé trong
tram géc hoic dugc tao cAu hinh va duoc thé hién nhu 1 khac nhau gia tri phu thudc
vao loai (eMTC hodac NB-IoT hodc LTE hoic kha nang cua UE) cta dugc 1ap lich UE
hodc kich thurée cia TBS dé duge dugc 14p lich t6i EDT.
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Nhu vi du don gian vé phuong phép, theo phuong phap 1ap lich da dang TBS
cai dat EDT Msg.3 xem 'tbc @6 ma hod' dwgc md ta phia trén, Msg.3 sb 1ap lai thay
dbi trong sd nhiéu TBS duoc 1ap lich vai EDT phép cap UL va ‘khoang tréng cu thé'
c6 thé dugc thém vao gifta cac lan lap lai cia moi TBS hoic trong TBS.

Khi st dung phuong phdp nay, tram gbe ¢o thé 1ap lich trudc cac kénh duong
1én va cac diu hiéu ciia cac UE khac cho khoang thoi gian ‘khoang trdng cu thé' giita
céc tai nguyén vat 1y twong Gmg voi nhiéu TBS duoc lap lich véi EDT.

Khi Msg.3 cua TBS c6 kich thudc nho hon t6i da duoc 1ap lich hodc dugc tao
cAu hinh TBS dugc phat hién trong tram géc, tai nguyén vt 1y 16n hon dugc phat hién

TBS c6 thé duoc str dung hiéu qua hon cho cac UE khéc.

Diéu kién cho yéu cau EDT

EDT 14 mét thu tuc hidu qua tir goc nhin ctia néng luong tiéu thu khi UE ¢6 thé
truyén tat ca duong 1én cac bd dém trong tha tuc truy nhép ngau nhién ma khong thuc
hién két néi RRC xt 1y khi di liéu dugc truyén t6i NPUSCH trong ving che phi1 kém
1a khéng 16m.

Tuy nhién, vi UE & vi tri rit xa tram géc, khi viéc truyén NPUSCH khong co
nhiéu kha ning thanh cong cung lic, hodc dir liéu trong duong 1én bo dém la qua 16n

(modt luong 16n duge mong doi co thé c6 kha nang dugc 1ap lich véi Msg.3 cung luc),
| n6 ¢6 thé 1a mot phuong phap khong hiéu qua. |

Nghia 13, tram gbc can ciu hinh diéu kién cho yéu cau EDT vi tram gdc ¢ thé
1ap lich Msg. 3 ma khong biét chinh x4c kénh trang thai cua UE, trang thai duong 1én
bd dém, hoic kha nang da am.

Thém nita, khi duge xac dinh ring xac xuét clia sy xung dot giita cac UE khic
nhau ¢6 thé cao trong Msg.1 va Msg.3, tram gbc co thé cin duoc tao cAu hinh dé yéu
cau EDT thong qua Msg.1 chi cho cac UE dap tng céc diéu kién cu thé.

Bing cach yéu cau, phuong phap dudi day co thé dugc xem xét nhu 1a diéu
kién rang budc cu thé dé yéu cau EDT.

1. EUT (hoac EDT) yéu cu diéu kién c6 thé duge tao ciu hinh dwa vao muc -

do CE va/hodc RSRP.
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A. O day, mirc do CE cu thé vi/hoac RSRP co thé dugc tao ciu hinh boi tram
gbe cho bao hiéu 16p cao.

B. Trong truong hop nay, trong trudng hop d(m gian, khi mic @6 CE cu thé
cao hon va’/hodc RSRP thép hon gié tri cu thé, EDT co thé duoc tao cu hinh khoéng
dugc yéu cau.

C.0O day, mic do CE cho yéu ciu EDT c6 thé khéac nhau tr mtc d6 CE thuc té
tai UE truyén Msg. 1.

Nghia 1a, Iy do ma tai nguyén NPRACH cho EDT c6 thé khong c6 mirc d6 CE
¢6 kha ning truyén Msg.1 dua vio RSRP cua UE. |

Thém nita, UE c6 thé truyén ban ddu Msg.1 trong giai doan dau tién va khéng
nhan RAR dé lua chon tai nguyén NPRACH tai mirc 6 CE tiép theo.

Mic du, c6 thé do tai nguyén NPRACH gdm kha ning da 4m khong duoc gdém
trong muc d6 CE cu thé.

2. Mic d viée truyén Msg.1 vira dugc duoc ¢b gang N 1an, yéu cdu EDT c6
thé bi han ché t6i UE 1‘5ng khong dlI(_)’C. hoan thanh thi tuc truy nhip ngau nhién.

A. O day, N 14n ¢6 thé duoc tao ciu hinh nhu bio hiéu 16p cao hodc duogc tao
cAu hinh nhu 13 gia tri cu thé trong thong sb 3GPP TS.

B. Khi thong qua yéu cau EDT duoc thuc hién Msg.1 va NPUSCH tuong tmg
duoc truyén t61 Msg.3, khi tin hidu duoc mong doi trong Msg.4 xir Iy khong nhan (vi
du, phép cép UL c¢6 kha niang suy ludn ACK cho Msg.3 khéng duoc nhin, DL duogc
cAp phép khong duoc nhén, hoic ID gidi quyét tranh chap ma vira duge st dung bai
UE trong Msg.4 khong dugc nhan), EDT co thé duoc tao chu hinh khoéng duogc thyc
hién lién tiép hoac trong subt thoi gian cu thé T (hodc cho sb cu thé cia céac giai doan
tai nguyén NPRACH tuong tng).

Tai day, M va T ciing c6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang bao hi€u 16p cao
hodc duoc tao cau hinh lam gia tri cu thé trong thong s6 3GPP TS.

3. Tram gbc thong bao cho SIBx-NB vé théng tin tai nguyén NPUSCH duogc
lap lich t&i Msg.3 cho EDT va yéu cau EUT c6 thé dugc thuc hién chi khi ty 18 13i
khéi (BLER) du kién s& dép tmg dang ké gia trj cu thé theo cac didu kién trén.

A. O day, tai nguyén théng tin NPUSCH dugc 1ap lich bdi tram gbc trong

Msg.3 cho EDT c6 thé dbi véi mbi mirc d6 CE khéc nhau, va nhu 1a vi du vé tai
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nguyén thong tin, co TBS, s6 lap lai, khoang cach séng mang phy, va da &m hoac don
am.

| B. Vi dy, UE c¢6 thé xac dinh xem liéu dé thuc hién yéu ciu EDT thong qua
Msg.1 dua vao hrong cta di liéu duge luu trir trong bd dém dudng 1én cua nd, loai dit
liéu ( dit liu mat phang C hogc U), hodc khi ning truyén da am.

C. O day, khi BLER khong duoc cu thé héa, BLER c6 thé duogc chi dinh tu
dong 1a 1 hoac 10% hoac BLER cé thé khong duoc xem xét.

4. Tram gbc tao cAu hinh kénh tham chiéu cu thé cia duong xubng va UE wdc
tinh BLER tr kénh tham chiéu tuong tng dé tao cau hinh dé thuc hién yéu ciu EUT
chi khi diéu kién BLER cu thé c6 thé dugc thoa man.

A. Vi du: chi khi NPDCCH duoc bao gdm trong khong gian tim kiém chung
(CSS) giai ma thanh cong ma khong st dung ty 1€ cu thé cua sb lap lai tdi da hoic
muc téng hop, tram géc méi ¢6 thé tao cAu hinh dé thuc hién yéu ciu EUT.

B. Ngoai ra, tram gbc c¢6 thé gian tiép 14y RSRQ hoic chit lugng kénh bang
cach gia st kénh tham chiéu cu thé dya trén NRS cla dudng Xuéng va tao cdu hinh
EDT chi duoc yéu cau khi gia tri twong tmg cao hon gi tri cy thé.

5. Tram géc 6 thé tao cAu hinh mot RSRP khac ¢6 thé thuc hién yéu cau EDT
o mic CE tuong Umg tach biét voi diéu kién RSRP dugc st dung dé UE chon muc
NPRACH CE. .

A Ngay ca trong truong hop mizc CE cu thé duoc chon 1am gia tri RSRP dugc
do tai UE, khi gi4 tri RSRP do duoc thdp hon gia tri tham chiéu RSRP khac (c6 thé 1a
gi4 tri duwoc dat tir tram gde hodc cam ng theo cap @6 CE) c6 thé yéu cau EDT & cip
d6 CE twong tng, yéu cAu EDT c6 thé khong duoc phép. Ngoai ra, nguoc lai, yéu ciu
EDT chi c6 thé duge cho phép khi gia tri RSRP do duoc thap hon gia tri tham chiéu
RSRP khac ¢6 thé yéu cAu EDT ¢ mirc CE twong tng.

Diéu nay 13 do mire ting (muc tidu thu ning lwong) duge tao ra tir EDT du kién
s& 16n hon d6i véi UE thap hon voi RSRP, trong khi quy trinh EDT khong duge hoan
thanh va c6 kha ning cao s& that bai.

B. O day, gia tri RSRP khac ¢6 kha ning yéu cau EDT ¢ muac CE twong img cé
thé dugc tao ciu hinh 12 gia tri RSRP tuyét dbi hodc gia tri bu tir mot ranh gidi (gia tri

gidi han trén hodc gia tri gi¢i han dudi) cua CE tuong Gng cap do.

-105-



36141

6. Yéu ciu EDT c6 thé dugc tao cAu hinh giéi han tily thudc vao kha nang da
am va / hodc kha nang da song mang-NPRACH cua UE, ¢o thé ¢6 cac diéu kién khac
nhau cho timg cip do6 CE.

A. Pac biét, tram géc c6 thé 1ap lich NPUSCH don am véi khodng cach song
mang con 13 15 kHz moi tc véi phép cip UL cho yéu cau EDT va thuc hién lap lich
da Am sau Msg.3 theo thong tin vé kha nang nhu kha ning da 4m va nhitng thir twong
tu dugce bao cao boi UE trong Msg.3.

7. Khi cac diéu kién khong loai trix 14n nhau, mot hodc nhidu didu kién co6 thé
duoc tao cAu hinh va st dung va co thé thay dbi tuy thudc vao ché d6 hoat dong cua

mang hoic s6 lugng CRS va / hodc cong NRS.

Phuong phap kich hoat cac bo N TBS ¢o thé dugc lap lich v61 EUT

Khi nhan duge yéu cau EDT tir UE dén Msg.1, tram gbc chi c6 thé 1ap lich
phép cap UL cho EDT TBS t6i da twong ung véi Msg.1 tuong mg trong Msg.2 hoac
(N-1) TBS khac cac gia tri dugc xac dinh boi gia tri EDT TBS ti da cling nhu EDT
TBS tbi da tuwong tmg véi Msg.1 tuong (mg.

O day, N c6 thé duge dinh nghia 1a 4. Nghia 13, UE ¢6 thé xac dinh xem c6 nén
yéu cau EDT cho Msg.1 twong ing hay khong bang cach xem xét loai va kich thudc
ctia dit lidu (vi du: dit liu mat phang C hoic U) tich lfiy trong bo dém UL va mirc d
CE trudce khi truyén Msg.1.

Trong truong hgp nay, thong tin hé thong tram gbc duoc dé cap 1a gia tri TBS
¢ thé 1ap lich tdi da cho trng mirc d0 CE hoac Msg.3 cho mdi song mang c6 kha
nang truyén Msg.1.

Nghia 13, néu TBS t6i da c¢6 thé mong doi 1ap lich véi EDT 16n hon kich thuée
ctia bo dém UL tai Msg.3, UE c6 thé thuc hién yéu cau EDT cho Msg.1 tuong ung.

Tai thoi diém nay. tram géc nhan Msg.1 ¢ thé truyén phép cip UL dé lap lich
Msg.3 cho UE tuong tng trong RAR Msg.2.

O day, TBS duogc chi dinh béi phép cép UL ¢6 thé bao gém D) tAt ca hodc mot
s6 gia tri phép cAp UL ctia Msg.2 RAR hién tai dé tir chéi yéu cau EDT cua UE hoic
2) déng thoi 1ap lich TBS t6i da va N -1 TBS (nhé hon gié tri TBS t6i da va mdi TBS
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ma khong duoc chong chéo 1an nhau) duoc tao ra tir gia tri hodc 3) chi truyén phép
cap UL v6i TBS tbi da.. -
| Mbi phuong phap va dbi twong c6 thé nhur sau.

1) Bao gbm tét ca hodc mot sb gia tri phép cdp UL cua RAR Msg.2 hién ¢ dé
tir chdi yéu cau EDT ctia UE

Tram gbc c thé tir chéi yéu cAu EDT cita UE theo tinh hudng I4p lich.

La mot phuong phéap, bd TBS duoc st dung trong thi tyc truy cap ngau nhién
hién ¢6 (bao gdm cac tham s6 khac lién quan dén phan bd tai nguyén va MCS ciing
nha TBS) ¢6 thé duge chi dinh 1a phép cép UL.

Khi bo TBS dugce str dung trong truy cap ngau nhién hién c6 dugc bao gdm
trong Msg.2 phép cap UL, UE c6 thé nhan ra rang yéu cau EDT bi tir chdi tir tram gbc
va tuan theo thu tuc truy cdp ngau nhién hién c6.

Nghia la, UE truyén Msg.3 dén tram gdc theo phuong phap dwgc chi dinh boi
phép cip UL va hoat dong gidng nhu thit tuc truy cp ngau nhién hién co.

2) Pdng thoi lap lich TBS tdi da va N-1 TBS (nho hon gid tri TBS t0i da va
mdi TBS ¢6 thé khong tring nhau) dugc tao ra tir gia tri

Khi UE thue hién yéu ciu EDT dén Msg.1, gi4 tri t6i da ctia TBS ¢6 thé duogc
1ap lich trong Msg.2 c6 thé duogc biét trude tir thong tin hé thong.

Gia tri TBS tdi da c6 thé thay ddi tiy thudc vao dic diém cta Msg.1 duoc
* truyén béi UE. | | |

O day, cac dic diém ciia Msg.1 12 tai nguyén Msg.1, mirc do CE, RA-RNTI,
RAPID va tuong tu.

Tram géc c6 thé 14p lich cho cac NBS 1 TBS nho hon, bao gém TBS tbi da, tai
Msg.2 va cac gia tri TBS N-1 dugc xac dinh theo gia tri TBS tdi da.

Ngoai ra, ngay ca khi gia tri TBS tdi da 1a nhu nhau, cic gia tri N-1 TBS hodc
bd TBS c6 thé khac nhau tiy thudc vao tai nguyén, muc do CE, RA-RNTI va RAPID
cua Msg.1.

Vi du: phép cép UL nhan duogc tr tram géc duoc lap lich cho TBS1, TBS2,
TBS3 va TBS4 (khi N = 4) va gia tri TBS nao duoc sir dung dé truyén Msg.3 co thé
duoc chon tryc tiép bdi UE bang cach xem xét kich thudc va loai dit liéu duoc tich liiy

trong bo dém UL cua UE.
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Nhu mét vi du don gian, gia tr1 TBS yéu chu s6 lugng bit dém it nhét ngoai dir
liéu, co thé duge chon trong Msg. 3.

| | Tram gbc thuc hién phat hién mu trén N TBS trong Msg.3 va truyén Msg.4 cho
TBS cu thé duge phat hién.

3) Chi truyén phép cap UL cho TBS tbi da

Chi TBS t6i da dugc st dung dé 1ap lich TBS trong Msg.2 mic du phuong
phap nay gidong nhu phuong phap

2).biéu nay la dé giam thiéu tai nguyén UL c6 thé bi lang phi khi tram gbc
khong hd tro phat hién mu hoic khi sy 13p lai Msg.3 cua UE qua 16n.

Ngoai ra, ngwoc lai, khi Msg. 3 1ap lai qué 1én, co thé 1a do kich thuéc TBS

duoc chon bai UE c6 thé 1a mét gia tri nho.

La phuong phap dé phan biét cic phuong phap 2) va 3) trong cac phuong
phap trén, c6 thé 13 phuong phap A phat séng xem liéu EDT phép cAp UL chi h tro
TBS tdi da trong thong tin hé théng (tirc 1a khi UE yéu cau EDT dén Msg.1, liéu TBS
cta khoan trg cAp EDT UL c6 thé duoc UE mong doi ¢ bi gidi han & gid tri 16n nhét
hay khéng hodc liéu N TBS bao gdm TBS tdi da c¢6 thé dwgc 13p lich cing lac hay
khong (nghia 13, cho du 1a UL cap tuong tmg véi lich yéu cau EDT N TBS cing mét
- lac va UE ¢6 thé duoc chon tir N TBS) va phuong phéap B chi ra truc tiép cac truong
hop phép cap UL. '

A) Phuong phap théng bao trude phuong phap 2) va 3) vé thong tin hé thong
trude khi thyc hién yéu cau EDT cho Msg.1

Khi UE c6 thé biét bé TBS c¢6 thé duge mong doi tir Msg.2 phép cip UL cho
yéu cau EDT trude khi thuc hién yéu cau EDT cho Msg.1 (cho du chi c¢6 TBS tbi da
dugc 1ap lich hoic N TBS bao gém TBS t6i da dugc 1ap lich), ¢6 mot loi thé 1a UE ¢6
thé xac dinh trude lidu c6 nén yéu cdu EDT dén Msg.1 hay khong.

Vi dy: khi dit liéu duge luu trir trong bo dém UL ctia UE 1a 300 bit, UE c6 thé
thir hoic khong yéu cau EDT trong trudng hop TBS cua Msg. 3 kha nang 13p lich véi
EDT chi kha dung 1a 1.000 hoac {400, 600, 800, 1000}.

Do 14, khi TBS ciia Msg. 3 ludn chi ¢6 sin 1a 1.000, UE can thuc hién dém 700
bit dé c¢b gang thue hién thu tuc truy cdp ngau nhién hién c6 thay vi yéu cau EDT.
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Cudi cung, trong phuwong phap théng bao cac phuong phap 2) va 3) trong thong
tin hé théng, tay thudc vao cép do CE, RA-RNTI, RAPID va vi tri tai nguyén (hoac
nha cung cap) cia Msg.1 , phuong thire 2) dugce cho phép mot phan va chi c6 phuong
phap 3) co thé dugc tao cAu hinh mot phﬁn dé duogc mong doi.

O day, mic do CE 1a mic do CE dugc tao ra tir Msg. 1 tai nguyén, khong phai
muc CE cua UE.

Trong truong hop nay, theo 2) va 3), phuong phéap tao cAu hinh cdp UL theo
tram gbc va phwong phip giai thich phép cAp UL ciia UE c6 thé khac nhau trong
Msg.2.

Ngoai ra, ngay ca trong cac truong hop 2) va 3), luéh luén phai bao gdm tit ca
hoac mot phin ciia bo TBS cua phép cap UL clia Msg.2 cho Msg.3 hién tai 1ap lich
trong phép cp UL.

B) Phuong phap thong bao dong tryc tiép 2) va 3) trong Msg.2

Khong giéng nhu A), phuong phap phan biét 2) va 3) trong Msg.2 ¢6 thé co
nhuoc diém 14 UE c¢6 thé khong du doan trudce (cac) bd TBS cua EDT Msg.3 trude.

Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop, vi EDT co thé thuan loi v& hiéu qua sur
dung tai nguyén va muc tiéu thy ning hrong so v6i quy trinh truy cip nglu nhién hién
© 6, ¢6 thé can phai chon dong 2) va 3) trong tram gbc . |

Trong truong hop nhu vay, khong phan biét 2) va 3), cac phép cap UL duoc
truyén trong Msg.2 cin phai dugc tao cau hinh va dién giai giéng hét nhau.

Tuy nhién, ngay ca trong truomg hop, tit ca hoic mét phan caa bd TBS cla
phép cip UL ctia Msg.2 duge st dung cho 14p lich Msg.3 hién tai trong phép cip UL
can phai luén dugce dura vao.

Chu hinh thiét 1ap TBS cho EDT, méi dugc thém vao phép cép UL, c6 thé

duogc tao cdu hinh duéi dang thong tin hé thong.

Phuong phép tao ciu hinh thoi gian theo di Msg.4 sau khi truyén EDT
UE duy kién s& nhan duoc Msg.4 sau khi truyén Msg.3.

Diéu nay tuong Gng véi quy trinh thong bao giai quyét tranh chép cia Fig.16
4.
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Noi chung, trong NB-IoT, UE hy vong s€ nhan duoc dinh dang DCI N1 duoc
tron véi TC-RNTI trong khoang thoi gian CSS Loai 2 sau khi truyén Msg.3.

Tai thoi diém nay, mot $6 vung trong giai doan CSS Loai 2 ¢6 thé duoc loai trr
khoi viing gidm sat NPDCCH cho Msg.4 theo TBS dugc chon béi UE.

D4 14, theo gia tri Rmax cia NPDCCH dugc tao c4u hinh trong ving CSS Loai
2, UE s& phat hién mot gia tri sb 1ap lai (R) thuc t& cia NPDCCH trong mot sé trudng
hop.

D&i véi mot s6 R, co thé co truong hop R khong mong doi su tiép nhan theo
TBS cta Msg da chon. 3.

Ngay ca trong trudng hop nay, UE khong duoc thir giam sat NPDCCH trong
~ khong gian tim kiém bao gdm ca khung con DL tuong (mg.

Diéu nay c6 thé duoc tao cu hinh khac nhau tiy thudc vao gia tri Rmax hodc
R va ¢6 thé duge xac dinh bai ty 18 cac khung con ¢ thé khong dugc giam sat.

Ngoai ra, dé giam s6 lugng phat hién mu cia UE, ngudi ta cho rang Msg. 3
TBS 16n nhit dugc truyén bt ké Msg. 3 TBS d chon va NPDCCH cho Msg. 4 chi c6
thé duoc theo di trong ving CSS Loai 2 sau do6.

Diéu nay c6 thé phi hgp véi mot khoang thoi gian (thudng duge dinh nghia 13
bd dinh thoi gian) trong d6 UE cé thé mong doi Msg.4 thudc vé tram gdc ma khong

biét TBS nao dugc UE chon. Fig.16 1a mot so dd hién thi mét vi du vé quy trinh EDT.

Phuong phéap hoat dong ctia UE trong trudng hop truyén EDT héng

Khi UE thuc hién yéu ciu EDT va tha tuc EDT tuong ung bi 16i hodc dung do
khéng c6 phan hoi (1énh cho phép EDT hoic du phong trong thi tuc RA hién tai) hodc
UE truyén EDT Msg. 3 nhung khéng nhan duoc Msg.4 trong thoi gian cu thé, hoat
déng tiép theo ctia UE c6 thé dugc xac dinh khac véi quy trinh RA hién co.

Vi du: khi EDT thét bai, UE c6 thé tiép tuc thu tuc RA hién c¢6 & cing mirc do
CE hoic thay d6i mirc d6 CE dé tiép tuc yéu cau EDT hodc quy trinh RA hién cé.

Khi thi tuc RA hién tai duoc ndi lai & cung mirc d§ CE, UE ¢o thé st dung

cOng suat truyén duge sir dung trude dd ma khong can diéu chinh cong suét ciia Msg. 1.
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Ngoai ra, khi co thé sir dung cong suét cao hon cong sut truyén dugc su dung
truée do, UE c6 thé truyén lai Msg.1 yéu cAu EDT v6i cong sut truyén cao & mirc do
CE tuong ung.

Tuy nhién, frong moi trudng hop, khi thi tuc EDT khong thanh cong N 14n lién
tiép, khong co yéu cau EDT nao dugc phép trong mot thoi gian T cu thé va chi co thé
truyén Msg.1 yéu cau thi tuc RA hién cé.

Ngoai ra, khi yéu cAu EDT bi tir chdi 6 rang tir Msg.2 (khi nhin dugc 1énh
quay lai quy trinh RA hién tai), yéu cAu EDT c6 thé khong duoc phép trong mot thoi

gian cy thé.

Phuong phap truyén khac nhau cho mdi EDT TBS[] Gidng nhu trwdong hop '2)
lap lich ddng thoi TBS va N-1 TBS t6i da (nho hon gi4 tri TBS t6i da va mbi TBS ¢6
thé khéng tring nhau) duoc tao ra tir "gia tri cua" phuong phéap kich hoat N by TBS
1ap lich véi EDT duge md ta ¢ trén, khi UE truyén Msg.3 bang cach chon truc tiép
TBS tox N TBS, tram géc can phat hién mu TBS dugc chon tu UE hodc dugc sir dung
cho Msg.3 trrong mg trong s6 N TBS.

Nghia 13, tram goc c6 thé can thuc hién giai didu ché va giai ma cho timg TBS
& trang thai khong thé du doan TBS ndo s& dugc chon trong sd N TBS.

La mdt phuong phap giam do phiic tap cua phuong phép nay, trong phuong
* phap lap lich cac bd TBS khac nhau thanh EDT Msg.3 bang cach xem xét 'tbc d6 ma'
duge md ta & trén, mot phuong phép truyén lai Msg.3 theo cach cu thé phuong phap
cho mdi TBS va mét khoan tro cap EDT Msg.3 UL lién quan s& dugc mo ta.

Déy 12 m6t phuong phép c¢6 thé duoc ap dung cliing véi thiét ké phép cép UL va
phan bb tai nguyén Msg.3.

Sau day, nhu mét phuong phap khac, mot phuong phap dé tao tin hiéu 16p vat
Iy ctia Msg. 3 va phéan biét TBS bang tin hidu tham chiéu s& duoc mo ta.

Céc yéu 6 ¢6 thé duge xem xét khac nhau trong viéc tao tin hidu va kénh 16p
vat Iy Msg.3 theo TBS duogc truyén téi Msg.3 nhur sau.

1. Cac tham s6 lién quan dén tin hiéu tham chiéu (DMRS) ctia Msg.3

(1) Mau nhay nhom (fgh) trong cac tham sé xac dinh s6 nhém chudi DMRS
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O day, gia tri Cinit duoc sir dung dé tao chudi gia ngau nhién dugc st dung co
thé dugce tao ciu hinh mdgt cach khac di cho mdi TBS, hodc vi tri cua chudi duoc lua
kchQn cho m6 hinh nhdy nhom trong cac chudi giai ngau nhién dugc tao co thé dugc
tao cAu hinh mét cach khac di cho moi TBS.

(2) Mb hinh dich chuyén chudi (fss) trong cac tham sb xac dinh s6 nhém chudi
DMRS

Trong cac tham sb dé xac dinh m6 hinh dich chuyén chudi, mot sb gia tri c6 thé
duoc xac dinhkhac cac gia tri theo gia tri TBS dugc lya chon boi UE trong Msg.3.

Vi du, groupAssignmentNPUSCH dugc nhan tir 16p cao hon trong NB-IoT c6
thé duoc dinh nghia mét cach khic di cho mdi TBS.

(3) DMRS su dich chuyén tuan hoan (CS)

" o diEt P
fir{‘q) =g 2

Gia tri (NB-IoT, gia tri a trong ) ctia dich vong chudi DMRS
duoc tao co thé duoc tao cAu hinh mot cach khac di cho mdi TBS.

Tuy nhién, khi Msg.3 dugc phan b6 it hon 3 Am trong NB-IoT, mot s6 TBSs ¢6
thé st dung cung .

Céch khac, trong trudong hop cta eMTC, gia tri ndy c¢6 thé dugc lwa chon khac
v6i gia tri o gia tri giita cac TBS khac nhau 13 16n nhét trong kich thuéc RB duoc lap
lich Msg.3.

Vi du, khi o c6 thé duge lua chon tir 2pi/12#[0, 1, 2, 3, ..., 11], bén TBS ¢6
cung khoang a va co thé duoc lua chon 1a 2pi/12*[0, 4, 8, 12] ma khoang gilta o c6
thé 1a cuc dai, va c6 thé duge phan bo céc gia tri khac cho mdi TBS trong o cé thé ma
khong rang budc cu thé.

Maic du, khi truyén EDT Msg.3 trong eMTC dugce cho phép cho PRB con (viéc
truyén PUSCH sir dung cac RE it hon 12 RE), gié tri su dich chuyén tuin hoan DMRS
¢6 thé dugc lua chon cho mdi TBS theo cach twong tu nhu NB-IoT duoc dé xuit trude
day.

2. Cac tham s lién quan t6i kénh duoc chia sé cta Msg.3

(1) M3 phu truc giao (OCC- Orthogonal cover code) trong (N)PUSCH

Khi duogc 13p lai sb viéc truyén cua Msg.3 ¢6 thé 12 khac nhau cho mdi Msg.3

TBS dugc lua chon tir UE, gi4 tri cta nhiéu ma phu truc giao boi khung con, khe hodc
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ky hiéu gitra viéc truyén (N)PUSCH dugc lap lai co thé dwoc lua chon nhur 13 gi tri
khac nhau gitra cac TBSs.

@ Viéc tron gia tri ban dau

Viéc tron gia tri ban dau dugc ap dung t6i (N) PUSCH c6 thé theo Msg.3 TBS
duoc lua chon tir UE.

3. Gi4 tri ban dau cua chudi gia ngiu nhién duoc st dung dé DMRS va tao
chudi trén

Gi4 tri ban dau dugc sir dung dé tao chudi gia ngiu nhién hodc vi tri ctia mot )
chudi dugc Iua chon cho DMRS va tao chudi tron tir chudi gia nghu nhién duoc si
dung/dugc lya chon mot cach khac di cho mdi TBS, hoic cb thé duoc st dung/duoc
lwa chon dua vao thoi gian hoan thanh viée truyén (vi du., khung vo tuyén hoic khung

con hoic so khe) khac véi vi tri thoi gian bat dau viée truyén cho moi TBS.

Phuong phép lya chon (N)PRACH tai nguyén dé yéu cau EDT

Trong hé théng FDD NB-IoT, f)huong phap lya chon tai nguyén NPRACH boi
UE duoc thé hién dudi day.

1. Lua chon muc dd CE bang cach so sanh NRSRP do duogc véi gia tri ngudng
dugc tao cdu hinh

2. Khi tai nguyén NPRACH duoc tao cau hinh trong hai hoz}c nhiéu séng mang,
cac song mang vo4i tai nguyéﬁ NPRACH tai mtrc 6 CE tuong ung dugc lua chon nhu
1a viéc truyén tap mg vién séng mang NPRACH.

3. Lwa chon s6ng mang dé dugce st dung cho viéc truyén NPRACH tir viéc
truyén tap Gng vién séng mang NPRACH theo tip c6 thé boi tram gbe.

Khi phuong phép lya chon tii nguyén NPRACH dé yéu cidu EDT ciing tuan
theo phuong phap trén, UE c6 thé khéng c6 tai nguyén NPRACH cho yéu cau EDT
t6i song mang duoc lwa chon ngiu nhién theo xdc suét gip bt loi cua chi truyén dit
liéu duong 1én sau khi being to an trang thai két ndi RRC bai thuc hién tha tuc truy
nhép ngiu nhién.

Do do, viéc lua chon tai nguyén NPRACH cho yéu cau EDT cin dugc dinh
nghia mét cach khac di tir phuong phap lua chon tai nguyén NPRACH hién ¢6, ma ¢6
thé dwgc thé hién béi thi tuc dudi day. |
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1. Lua chon mirc do CE bﬁng cach so sanh NRSRP do dwuoc voi gia tri ngudng
duoc tao chu hinh

2. Pau tién lya chon séng mang véi tai nguyén NPRACH cho yéu cau EDT &
murc d6 CE tuong tng nhu 12 viéc truyén NPRACH tap tng vién soéng mang.

A. Khi khong c6 song mang vai tai nguyén NPRACH cho yéu cau EDT ¢ mirc
d6 CE tuong tng, yéu ciu EDT bi loai bé va phuong phap lua chon tai nguyén
NPRACH hién c¢6 duéi day (do, viéc xir Iy dé tim tai nguyén NPRACH cho yéu cu
EDT c6 thé duge thyuc hién béi ting mic do CE).

B. Khi ¢6 it nhat mot séng mang trong d6 tai nguyén NPRACH cho yéu ciu
EDT duoc tao cAu hinh tai mirc 46 CE twong Umg, nhung chi c6 tai nguyén NPRACH
yéu cAu EDR c6 kha ning 1ap lich chi TBS nhé hon kich thudc ciia dit liéu dé dugc
truyén trong Msg.3 boi UE, yéu cAu EDT bi loai bé va phuong phép Iva chon tai
nguyén NPRACH hién co du6i day (do do, viéc xtr 1y dé tim kiém tai nguyén
NPRACH cho yéu ciu EDT co thé dugc thuc hién béi ting mirc d6 CE).

C. Khi ¢6 it nhit mot rsc')ng mang trong d6 tai nguyén NPRACH cho yéu cau
EDT duogc tao cAu hinh & muc d6 CE twong tmg, nhung c6 tai nguyén NPRACH yéu
cAu EDR c6 kha nang 1ap lich chi TBS 16n hon hozc bang téi kich thuéc cua dit liéu
dé duoc truyén trong Msg.3 béi UE,

i) (Thy chon-1) cac tai nguyén séng mang NPRACH tuong ung duoc lua chon
nhir 12 viée truyén tép Gng vién séng mang. ‘ |

i) (Tuy chon-2) céac tai nguyén song mang NPRACH, dugc mong cho la sé
giam thiéu dém khong trong Msg.3, dugc lua chc_)nbnhu: la ing vién viéc truyén song
mang.

3. Lua chon séng mang dé& duoc sir dung cho viéc truyén NPRACH tir tip ting

vién séng mang truyén NPRACH theo tap c6 thé bdi tram gbe.
Theo cac phuong phap dugc moé td & wén, phuong phap cho lua chon tai

nguyén soéng mang NPRACH c¢é thé khac nhau tiy vao xem lidu yéu cau EDT cho
cung UE va loai va kich thu6c cua di liéu dugc truyén téi EDT trong Msg.3.
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Mbi phuong phap dugce thao ludn & trén co thé dugc ap dung doc 1ap hoac két
hop mdt hodc nhiéu phuong phap hoic két hop cho phuong phap dé thuc hién EDT
dugc dé xuét trong ban md ta nay.

Hoat dong cia UE va tram géc thuc hién EDT duoc dé xuét trong ban mo ta
nay sé€ dugc mo ta dwa vao ndi dung dugc md ta & trén.

Fig.17 13 so dd minh hoa mdt vi du vé viéc thi hanh ctia UE dé thyc hién
phuong phap duoc d& xuét trong ban mo ta nay.

Nghia 13, Fig.17 minh hoa hoat dong phuong phap cho UE dé thuc hién truyén
dir liéu sém (EDT) trong thi tyc truy nhip ngiu nhién trong hé thong truyén thong
khong day.

Piu tién, UE nhan, tor UE, thong bao diéu khién gém thong tin thir nhét chi bao
xem lidu Iua chon cho kich thuéc van chuyén thir hai (TBS) nhé hon TBS thir nhat
cho théng bao 3 dugc cho phép va thong tin thir hai cho TBS thir nhat (S1710).

Théng bao 3 ¢6 thé twong (mg v6i mic ting cudng ving phi song cu thé (CE).

Thém nita, tai nguyén trong mién tan sb va vi tri bat dAu cua mién thoi gian
trong d6 thong bao 3 duoc truyén cé thé 1a khong dbi bat ké TBS.

O day, TBS thir nhat 1a TBS 16n nhét d6i véi thong béo 3.

Thém nita, UE truyén, t&i tram gde, yéu cau dbi véi EDT bang cach st dung
thong béo 1.

Thém nira, yéu cau dbi vai EDT c6 thé dugce xac dinh dua trén it nhat mot clia
mirc d§ CE hoac cong suét nhan dugc cta tin hiéu tham chiéu (RSRP).

Thém nita, yéu cu dbi v6i EDT c6 thé dugc truyén t6i tram gdc trén song
mang tuong ung véi mic do CE.

Thém nira, UE nhdn phép cap UL ddi v6i thong bao 3 tir tram gdc (S1730).

phép cip UL c6 thé goém trong thong bao 2 duoc st dung trong thi tuc truy
nhap ngau nhién.

Thém nita, UE xé4c dinh sb lap lai dbi véi thong bao 3 dugc dua trén thong bao
didu khién va phép cdp UL (S1740).

Thém nita, UE truyén thong bao 3 t4i tram gde boi sb 1ap lai (S1750).
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Ngoai ra, sau budc S1750, UE co thé theo ddi kénh diéu khién duong xudng
vat 1y trong khong gian tim kiém chung loai 2 (CSS) va nhén thong bao 4 tir tram gbe
duogc dua trén kénh didu khién dudng xudng vat 1y. |

Yéu cau dbi v6i EDT c6 thé duoc nhan dang dua trén it nhat mot chi ) song
mang bat dau ctia NPRACH, chi sé séng mang khong-neo dugc sit dung cho viéc
truyén ctua NPRACH, hodc bd nhan dang mao dau truy cap ngAu nhién (RAPID).

Thém nita, thong bao 2 co thé gdom thong tin chi bao su cho phép hodc sy tir
chéi yéu ciu doi voi EDT.

Trong trrong hop nay, khi yéu ciu dbi v6i EDT duoc nhan dang dya trén
RAPID, sy cho phép hodc su tir chdi c6 thé dugc chi bio béi truedng cu thé ctia don vi
dit lidu goi (PDU) diéu khién truy cap moi rwong (MAC) twong mg véi RAPID.

O day, trudng cu thé c6 thé 14 bit dugce danh riéng.

Hoac, UE co6 thé nhan dang su chép nhan hodc su tu chdi coa yéu cau dbi voi
EDT thong qua xem liéu gia tri danh cho TBS dugc gbm trong phép cip UL la gidng
v6i gif tri cho TBS trude, |

Nghia 13, UE c6 thé nhan dang yéu ciu d6i v&i EDT bi tir chéi khi gia tri danh
cho TBS duogc gdbm trong phép cAp UL gidng véi gia tri cho TBS trude.

Thong bao 1, théng bao 2, théng bao 3, va thong bao 4 duoc md ta trong Fig.17
¢4 thé nghia 14 théng bdo duge truyén va dugc nhén t6i va tr tram gbc theo thi tuc

truy nhap ngau nhién.

Fig.18 1a so dd minh hoa vi du khac vé viéc thi hanh cta UE dé thuc hién
phuong phap dwoc dé xuat trong ban mo ta ndy.

Déu tién, UE nhans, tr UE, thong bdo didu khién gém thong tin thir nhét chi
b4o xem liu lua chon cho kich thudc van chuyén thi hai (TBS) nhé hon TBS thir
nhét cho thong bao 3 duoc cho phép va thong tin thi hai cho TBS thit nhit (S1810).

Thong béo 3 ¢6 thé twong tmg véi mire ting cudng ving phi séng cu thé (CE).

Thém nifa, tai nguyén trong mién tn sb va vi tri bat ddu ctia mién thoi gian
trong d6 thong bao 3 duoc truyén c6 thé 1a khdng ddi bat ké TBS.

O day, TBS tht nhat 1a TBS 16n nhét dbi vé6i thong bio 3.
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UE nhén, tir tram géc, thong tin th ba cho tap hop con TBS th hai gém it
nhit mot TBS thir hai (S1820).

Thém nita, UE lua chon TBS thir hai cu thé trong tap hop con TBS thir hai
(S1830).

O day, thong bao 3 ¢o thé duogc truyén theo s6 lap lai ddi v6i TBS thi hai cu
thé.

Sé lap lai dbi véi TBS thir hai cu thé ¢6 thé duge xac dinh da trén s6 13p lai
ddi vé6i thong bao 3 dugce tao cau hinh béi phép cép UL, gia tri caa TBS thu nhét, va
gi4 tri cua TBS thir hai cu thé.

Thém nita, gia tri cia TBS th{ hai cu thé c6 thé dugc xac dinh dwa trén gia tri
" ctia TBS thir nhat va chi tiét hon phuong phép s& dugc md ta véi tham chiéu t6i cac
ndi dung néu trén.

Thém nita, UE truyén, téi tram gbe, yéu cu dbi voi EDT bing cach sir dung
thong bao 1 (S1840).

Thém niia, yéu cu dbi v&i EDT c6 thé dugce xac dinh dua trén it nhét mét ctia
muc do CE hodc cong suAt nhan duoc cta tin hidu tham chiéu (RSRP).

Thém nita, yéu cau ddi véi EDT co thé dugc truyén téi tram gbc trén song
mang tuong tmg véi mac do CE.

- Thém nfta, UE nhans phép cip UL dbi voi thong bao 3 tir tram gbc (S1850).

Thém nita, UE x4c dinh s 1ap lai dbi v6i thong béo 3 duge dua trén thong bao
diéu khién va phép cap UL (S1860).

Thém nita, UE truyén thong bao 3 téi tram gbc boi s6 1ap lai (S1870).

Ngoai ra, sau budc S1870, UE co thé theo doi kénh didu khién dudng xudng
vat 1y trong khdong gian tim kiém chung loai 2 (CSS) va nhan thong bio 4 tir tram gbe
duogc dua trén kénh didu khién duong xubng vat 1y.

Yéu ciu dbi v&i EDT c¢6 thé duge nhan dang dua trén it nhit mot chi ) song
mang bit diu cia NPRACH, chi s6 song mang khong-neo dugc st dung cho viéc
truyén cua NPRACH, hoac bo nhan dang mao dau truy cap ngﬁu nhién (RAPID).

Thém nita, théng bao 2 c6 thé gdm théng tin chi bdo sw cho phép hoic su tir

chdi yéu cau doi voi EDT.
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Trong truong hop nay, khi ycu cAu d6i voi EDT duoc nhan dang dua trén
RAPID, su cho phép hodc sy tu chéi ¢c6 thé duoc chi bao béi trudmg cu thé ctia don vi
dir l‘iéu 6i (PDU) diéu khién truy cap mdi truong (MAC) twong tmg v&i RAPID.

O day, trudng cu thé c6 thé 1a bit duge danh riéng.

Hodc, UE co6 thé nhan dang sy chép nhan hodc su tu chdi cia yéu cau doi voi
EDT thong qua xem liéu gia tri danh cho TBS dugc gdm trong phép cp UL gibng véi
gia tri cho TBS truoc.

Nghia 13, UE c6 thé nhan dang ma yéu cu ddi véi EDT bi tir chdi khi gia tri
danh cho TBS duoc gdm trong phép cip UL gidng véi gia tri cho TBS trude.

Thong bao 1, phép cap UL, thong béo 3, va thong bao 4 dugc md ta trong
Fig.18 c6 thé 1a thong bao dugc truyén va duoc nhan té1 va tir tram géc theo thu tuc

truy nhap ngiu nhién.

Lién quan dén Fig.17, Fig.20 va _F 1g.21, phén md ta dua ra phé‘m duoc thuc hién
trong UE theo phuong phép duge d& xudt trong ban mod ta nay.

Dé thuc hién truyén dit liéu sém (EDT) trong thi tuc truy nhip ngau nhién
trong hé thong truyén thong khong day, UE c6 thé gdm mo dun tan s6 vo tuyén (RF)
truyén va nhéan tin hiéu vd tuyén, vabg xuly diéu khién mé dun RF.

O day, bo xtr Iy ctia UE diéu khién mé dun RF dé nhan, tir UE, thong bao diéu
khién g@)m thong tin thir nhét chi béb xem liéu lya chon cho kich thude van chuyén
thir hai (TBS) nhé hon TBS thir nhét cho thong bao 3 dugc cho phép va thong tin thir
hai cho TBS tht nhat.

TBS thtr nhat 1a TBS 16n nhét déi v6i thong bao 3.

Thém nira, bg xtr ly diéu khién mo6 dun RF dé truyén, t61 tram géc, yéu cau d6i
v6i EDT bing céach sir dung théng bao 1.

Thém nita, bd xtt Iy diéu khién mé dun RF dé nhan phép cip UL dbi v6i thong
bao 3 tir tram gdc.

Thém nita, bo xir Iy xac dinh ) lap lai dbi véi thong bdo 3 dugc dya trén thong
bao diéu khién va phép cap UL.

Thém nita, bd xir Iy diéu khién mé dun RFdé truyén thong béo 3 téi tram gbc

béoi s6 1ap lai.
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Hon nita, b xir 1y diéu khién mé dun RF dé nhan, tir tram gc, thong tin thi ba
cho tap hop con TBS thir hai gdm it nhit mot TBS thi hai.

Thém nita, bd xu 1y diéu khién mo dun RF dé lya chon TBS thir hai cu thé
trong tip hgp con TBS thir hai va truyén thong bao 3 theo s6 1ap lai d6i véi TBS thir
hai cu thé.

S6 1ap lai dbi v6i TBS thir hai cu thé c6 thé duge xac dinh dya trén s6 lap lai
b1 v6i thong bao duoc tao cdu hinh bai phép cip UL, gia tri ciia TBS thir nhét, va gia
tri cua TBS tha hai cu thé.

Yéu cAu dbi voi EDT c6 thé dugce nhan dang dua trén it nhit mot chi sb song
mang bat diu cuia NPRACH, chi sé song mang khong-neo dugc st dung cho viéc
truyén ctia. NPRACH, ho#ic bo nhan dang mao déau truy cdp ngau nhién (RAPID).

Thém nita, thong bao 2 c6 thé gdm thong tin chi bao su cho phép hodc sy tir
chébi yéu ciu dbi vai EDT.

Trong trudng hop nay, khi yéu ciu dbi v6i EDT duoc nhan dang dua trén
RAPID, su cho phép hoac su tir chdi c6 thé dugce chi bao boi truong cu thé cua don vi
dit lidu g6i (PDU) diéu khién truy cip mdi truong (MAC) twong tmg véi RAPID.

O day, truong cu thé ¢ thé 13 bit duwoc danh riéng.

Hodc, bd xu Iy cua UE diéu khién dé x4c nhéan su chép nhan hodc su tr chdi
clia yéu ciu ddi véi EDT théng qua xem lidu gia tri danh cho TBS duogc gbdm trong
phép cap UL gidng véi gia tri cho TBS trude.

Nghia 14, bd xit 1y ctia UE ¢6 thé didu khién dé nhan dang yéu ciu d6i voi EDT
bi tir chéi khi gia tri danh cho TBS duge gom trong phép cap UL gidng véi gia tri cho
TBS trudc.

Fig.19 14 so d6 minh hoa mdt vi du vé viéc thi hanh ciia tram gbc dé thuc hién
phuong phap dugc dé xut trong ban mé ta nay.

Nghia 13, Fig.19 minh hoa hoat dong phuong phap cho tram géc dé thuc hién
truyén dit liéu sém (EDT) trong thu tyc truy nhip ngiu nhién trong hé thdng truyén
thong khong day.
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D4u tién, tram géc tmyén, to1 UE, thong bao diéu khién gém thong tin thu nhét
chi bdo xem liéu lua chon cho kich thudc van chuyén tht hai (TBS) nho hon TBS tht
nhit cho thong bao 3 duoc cho phép va thong tin thir hai cho TBS thir nhét (S1910).

Théng bdo 3 c6 thé twong img v6i mitc ting cudng ving phi séng cu thé (CE).

Thém nira, tai nguyén trong mién tin sd va vi tri bat dAu ctia mién thoi gian
trong d6 thong bao 3 dugc nhan c6 thé 1a khong déi bat ké TBS.

& day, TBS thi nhit 1a TBS 16n nhét doi v6i thong bao 3.

Thém nira, tram géc nhan, tr UE, yéu ciu d6i voi EDT bﬁng cach st dung
théng bao 1 (S1920).

Thém nita, yéu ciu dbi véi EDT c¢6 thé dugce xac dinh dua trén it nhat mot cua
muc d6 CE hodc cong suét nhan duoc cia tin hiéu tham chiéu (RSRP). v

Thém nita, tram gbc c6 thé nhan yéu cau dbi voi EDT boi UE trén séng mang
tuong tng véi mire do CE.

Thém nita, tram gbc truyén phép cdp UL ddi voi thong bao 3 tir UE (S1930).

Thém nita, tram gdc nhan thong bao 3 tir UE béi s 13p lai cu thé (S1940).

O day, sb 1ap lai cu thé c6 thé duoc xac dinh duge dua trén thong bao diéu
khién va phép cap UL.

Ngoai ra, sau budc S1940, tram gbc c6 thé truyén théng bio 4 t6i UE nhu la
dap lai thong béo 3.

Yéu chu dbi véi EDT co thé durqé nhan dang dya trén ft nhit mot chi sb song
mang bit diu cia NPRACH, chi sé song mang khong-neo dugc sir dung cho viéc
truyén cia NPRACH, hodc by nhan dang mao dau truy cip ngiu nhién (RAPID).

Thém nita, thong bao 2 c6 thé gdm thong tin chi bao sy cho phép hoidc su tir
chdi yéu cau dbi vai EDT.

Trong trudmg hop nay, khi yéu ciu d6i véi EDT duoc nhin dang dua trén
RAPID, sy cho phép hoac su tur chdi co thé dugc chi bao boi trudng cu thé cta don vi
dit liéu goi (PDU) diéu khién truy cap mdi truong (MAC) tuong (mg véi RAPID.

O day, truong cu thé c¢6 thé 12 bit dugce danh riéng. Thong bao 1, phép cip UL,
théng bao 3, va thong bdo 4 dugc mé ta trong Fig.19 c6 thé 1a théng bao duoc truyén

va dugc nhén t6i va tir UE trong thu tuc truy nhip ngiu nhién.
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Lién quan t6i Fig.19, Fig.20 va Fig.21, phin mo ta dua ra phan dugc thyuc hién
trong tram gbc theo phuong phap duoc d& xuét trong ban mo ta nay.

Pé thyc hién truyén dit liéu sém (EDT) trong thi tuc truy nhép ngiu nhién
trong hé théng truyén théng khong day, tram gbe gdm md dun tAn sd vo tuyén (RF)
truyén va nhan tin hiéu vo myén, va by xur ly diéu khién md dun RF.

G day, b6 xu 1y ciia tram gbe didu khién md dun RF dé truyen, t6i UE, thong
béo didu khién gdm thong tin thir nhat chi bao xem liéu lya chon cho kich thude véan
chuyén thtt hai (TBS) nh6 hon TBS thir nhét cho thong bao 3 dugc cho phép va thong
tin thir hai cho TBS thir nhat.

Thoéng bao 3 ¢ thé twong mg v&i mire ting cuong ving phu séng cu thé (CE).

Thém ntia, tai nguyén trong mién tin s6 va vi tri bat ddu ctia mién thoi gian
trong do6 thong bao 3 duoc nhan c6 thé 1a khong ddi bat ke TBS.

O day, TBS thi nhat 1a TBS 16n nhit d6i véi thong bao 3.

Thém nita, bd xir Iy cua tram goc didu khién md dun RF dé nhan, tr UE, yéu
cAu dbi v&i EDT bang cach st dung thong bao 1.

Yéu cau dbi véi EDT c6 thé duge xac dinh dua trén it nhit mot mac d6 CE
hoac cong suit nhan dugc cla tin hiéu tham chiéu (RSRP).

Thém nita, bo xir Iy ciia tram gdc c6 thé diéu khién m6 dun RF dé nhan yéu ciu
dbi voi EDT bai UE trén séng mang tuong tng véi mire do CE. ‘

Thém nita, bd xir 1y clia tram gdc didu khién mo dun RF dé truyén phep cap UL
d6i v6i thong bao 3 téi UE.

Thém nita, tram gbc diéu khién md dun RF dé nhan thong bao 3 tir UE boi s6
1ap lai cu thé.

o] day, sb 1ap lai cu thé ¢6 thé duoc xac dinh dugc dua trén thong bao diéu
khién va phép cap UL.

Yéu ciu dbi véi EDT ¢6 thé dugc nhan dang duya trén it nhAt mot chi sb song
mang bit dau ctia NPRACH, chi $6 séng mang khong-neo dugc st dung cho viéc
truyén ciia NPRACH, hoic b nhin dang mao dau truy cip ngiu nhién (RAPID).

Thém nita, théng bao 2 co thé gdm théng tin chi bao sy cho phép hoic su tir

chodi yéu cau doi voi EDT.
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Trong truong hop nay, khi yéu cAu dbi voi EDT duoc nhan dang dua trén
RAPID, su cho phép hoic su tir chéi c6 thé dugc chi bao boi trudng cu thé ctia don vi
dit ligu g6i (PDU) diéu khién truy cap méi trudng (MAC) tuong (mg v6i RAPID.

O day, truong cu thé co thé 1a bit dugc danh riéng. Thong bao 1, phép cap UL,
théng bdo 3, va thong bao 4 co thé 13 thong bao duge truyén va dugc nhan téi va tir

UE trong thil tuc truy nhap ngau nhién.

Tdng quan vé cac thiét bi ap dung sang ché hién tai

Fig.20 minh hoa so d6 khdi cua thiét bi truyén thong khong diy t&i phwong
phap duoc dé xuat trong ban md ta nay c6 thé duoc ap dung.

Lién quan t&i Fig.20, hé thong truyén thong khong day gbm tram gbc 2010 va
nhiéu thiét bi ngudi dung 2020 dwoc dit trong ving cla tram gbc.

Mdi tram gbc va UE ¢6 thé duoc thé hién nhu 12 thiét bi khong day.

Tram gbc bao gdm b x1t Iy 2011, bd nhd 2012 va md dun tan sb vo tuyén (RF)
2013. Bo xir Iy 2011 thyuc hién chitc nang, quy trinh va / hodc phuong phap duoc deé
xut trong Fig.1 dén Fig.19 & trén. Céc 16p cua giao thirc vd tuyén c6 thé duoc thuc
hién boi bo xa 1y. Bo nhé duge két ndi véi bd xir 1y dé lwu trit nhidu thong tin khac
nhau dé diéu khién bo xt 1y. M6 dun RF duoc két ndi voi bd xir Iy dé truyén va / hodc
nhan tin hiéu vo tuyén.

UE gém b xtr Iy 2021, bo nhé 2022, va mo6 dun RF 2023.

BO xt 1y thuc hién chtc ning, quy trinh va / hodc phuong phap duoc dé xuat
trong Fig.1 dén FIG.19 & trén. Cac 16p cua giao thirc v6 tuyén c6 thé dugc thyuc hién
bai bo xtr Iy. B6 nhd duoc két ndi v6i bd xtr Iy ¢é Tuu trit nhidu théng tin khac nhau dé
diéu khién bo xir Iy. M6 dun RF duoc két ndi v6i bd xir 1y dé truyén va / hodc nhan tin
hiéu vé tuyén.

B6 nhé 2012 va 2022 c6 thé dugc dit bén trong hodc bén ngoai bo xur Iy 2011
va 2021 va dugc két ndi véi bo xir Iy bang nhidu phuong tién khac nhau.

Hon nira, tram géc va/hoic UE ¢6 thé ¢6 mot ang-ten hoac nhiéu ang-ten.

Ang-ten 2014 va 2024 phu vu dé truyén va nhan céac tin hiéu vo tuyén.
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Fig.21 minh hoa mét vi du khac vé so dd khéi cua thiét bi truyén théng khong
day ma cac phuong phap dugc dé xut trong ban mé ta nay co6 thé dugc 4p dung.

Lién quan dén Fig.21, hé thong truyén thong khong diy bao gém tram gdc
2110 va nhiéu thiét bi nguoi dung 2120 dugc dit trong ving cua tram gbc. Tram gbc
c6 thé dugc dai dién béi thiét bi truyén va UE c6 thé duoc dai dién boi thiét bi thu
hodc nguoc lai. Tram gbc va UE bao gom bd xir Iy 2111 va 2121, by nhd 2114 va
2124, mot hodc nhiéu mé-dun tin sb v6 tuyén Tx / Rx (RF) 2115 va 2125, bd xu Iy Tx
2112 va 2122, b6 xtr Iy Rx 2113 va 2123 va ang ten 2116 va 2126 Bo xur ly thuc hién
chirc nang, quy trinh va / hodc phuong phép dugc md td & trén. Cy thé hon, géi 16p
cao hon tir mang 151 dugc cung cap cho bo xir Iy 2111 trong DL (truyén thong tir tram
gbc dén UE). B§ xir 1y thuc hién chic ning cua 16p L2. Trong DL, b6 xir 1y cung cap
viéc ghép kénh gifra kénh logic va kénh truyén va phan bd tai nguyén vo tuyén cho
UE 2120 va chiu trach nhiém truyén tin hiéu dén thiét bi ddu cudi. Bo xir 1y truyén
(TX) 2112 thyc hién cac chirc nang xt 1y tin hi€u khac nhau cho 16p L1 (tixc 13, 16p
vat 1§). Cac chirc nang xtr 1y tin hidu tao diéu kién stra 181 chuyén tiép (FEC) tai UE va
bao g@)m ma hoa va xen k&. Cac ky hiéu dugc ma hoa va diéu ché dugc chia thanh céac
ludng song song, mdi ludng duroc dnh xa t6i séng mang con OFDM, dugc ghép véi tin
hiéu tham chiéu (RS) trong mién thoi gian va / hodc tan sb va duoc két hop voi nhau
_ bang cach st dung bién déi Fourier nhanh ngugc (IFFT) dé tao kénh vit 1y mang mién
thoi gianv OFDMA. Ludng OFDM duoc tién m3 hoa theo khdng gian dé tao ra nhiéu
ludng khong gian. Cac ludng khéng gian tuong Gng c6 thé duoc cung cép cho cac
ang-ten khac nhau 2116 théng qua cac mo dun Tx / Rx riéng 1¢ (hodc bo thu phat,
2115). Mdi mo dun Tx / Rx ¢6 thé diéu chinh séng mang RF vio timg ludng khong
gian dé truyén. Trong UE, mdi mé dun Tx / Rx (hodc thu phat, 2125) nhén tin hiéu
qua ting dng-ten 2126 clia mdi mo6 dun Tx / Rx. M6i md dun Tx / Rx tai tao thong tin
duogc diéu ché véi séng mang RF va cung cip thong tin duoc xay dung lai cho bd xi
ly nhan (RX) 2123. B¢ xtr Iy RX thuc hién cac chltc nang xtr 1y tin hiéu khac nhau cua
16p 1. Bo xir Iy RX ¢6 thé thyc hién xu ly khf).ng gian trén thong tin dé xay dung lai
ludng khéng gian tay ¢ duoc dinh huéng cho thiét bi dau cubi. Khi nhiéu ludng khéng
gian dugc huéng dén UE, nhiéu ludng khéng gian c6 thé duge két hop thanh mot
ludng ky hidu OFDMA béi nhidu b6 xir Iy RX. Bd xir Iy RX bién déi ludng ky hiéu
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OFDMA tir mién thoi gian sang mién tin sb bang cach sir dung bién d6i Fourier
nhanh (FFT). Tin hiéu mién thn s6 bao gdm cac ludng ky hidu OFDMA riéng cho céc
scng mang con tuong Ung cua tin hiéu OFDM. Céc ky hiéu trén cic song mang con
twong Gng va tin hiéu tham chiéu duoc tai tao va giai diéu ché bang cach xac dinh cac
diém sip xép tin hiéu c6 kha ning nhit duge truyén boi tram gbe. Cac quyét dinh
mém c6 thé dua trén cac gia tri ude tinh kénh. Cac quyét dinh mém dugc giai ma va
@& t4i cAu trac dir lidu va tin hidu diéu khién ban dau duoc truyén béi tram gde trén
kénh vat 1y. Dt liéu twong ung va tin hiéu didu khién duoc cung cép cho bd xir Iy
2121. _

UL (truyén thong tir UE dén tram gbc) duoc xir 1y boi tram gbc 2110 theo so
db trong tu nhu so dd duge md ta cing véi chire nang thu trong UE 2120. Mdi mé-
dun Tx / Rx 2125 nhén tin hiéu thong qua mdi dng-ten 2126. Mdi md-dun Tx / Rx
cung cép thoéng tin va séng mang RF t&i bd xtr Iy RX 2123. B xtt 1y 2121 c6 thé duge
lién két v6i bo nhd 2124 luu trit ma chuong trinh va dit liéu. Bo nhd co thé dugc coi 1a

phuong tién c6 thé doc dugc trén may tinh.

Theo cac phwong an dugec mo ta & trén, cac thanh phan va tinh ning cta sang
ché duoc két hop & dang duoc xac dinh trude. Mdi thanh phan hoic tinh ning nén
dugc coi 12 mot tuy chon trir khi ¢6 quy dinh 18 rang khac. Mdi thanh phan hoic tinh
nang c6 thé duoc trién khai khong dugc lién két v6i cac thanh phan hoic tinh ning
khac. Hon nita, phuong 4n cua sang ché cé thé duoc tao céu hinh bang cach lién két
mdt sb thanh phi?m va / hoiic tinh ning. Thir tw cua cac hoat ddng dugc mo ta trong céac
phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc thay doi. Mot s6 thanh phin hoic tinh ning cua
bat ky phuong 4n ndo c6 thé duoc bao gdbm trong phwong an khic hodc duge thay thé
bang thanh phan va tinh ning tuong (mg véi phuong 4n khac. R rang 1a cac yéu ciu
bao ho khong dugc trich dan rd rang trong cic yéu cau bao ho duoc két hop dé tao
thanh mdt phuong 4n hodic duoc bao gdm trong yéu cau bao hd mdi bang cach sira doi
sau khi nop don.

Céc phuong an ciia sang ché ¢6 thé duge thuc hién bang phan ctng, phan sun,
phan mém hodc két hop giita ching. Trong trudng hop trién khai bang phin cing,

theo cach trién khai phan cimng, phuong 4n miu muc duoc mé ta & diy c6 thé duoc
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thuc hién béng cach str dung mot hodc nhiéu mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), bo xur ly tin hi¢u s6 (Digital Signal Processor -
DSP), thiét bi xir 1y tin hiéu sé (Digital Signal Processing Device - DSPD), cac thiét bi
logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Device - PLD), mang cong lap trinh dugc
dang trudng (Field Programmable Gate Array - FPGA), bd xi 1, b0 dieu khién, bd
didu khién vi mé, bd vi xir 1y va tuong tu.

Trong trudong hop trién khai bang phan sun hodc phin mém, phuong 4n cua
sang ché c6 thé duge thuc hién dudi dang md dun, quy trinh, chirc nang va mudn thuc
hién cac chic ning hodc thao tic dwgc md ta & trén. Ma phﬁn mém ¢6 thé duoc luu
trong bd nhd va dugc thuc thi boi by xir Iy. Bo nhd ¢o thé dugc dit bén trong hodc
bén ngoai bo xir Iy va ¢6 thé truyén va nhan dit lidu dén / tir b xir Iy bing nhicu
phuong tién khéc nhau.

RO rang v61 nhitng nguol ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ring sang ché
hién tai co thé dugc thé hién dudi cac hinh thirc cu thé khac ma khong vuot qua pham
vi ctia sang ché. Theo d6, phan mb ta chi tiét noi trén khong nén duge hiéu 13 giéi han
trong tht ca cac thuat ngit va nén dugc xem xét mot cach chi tiét. Pham vi cla sang
ché phai dugc x4c dinh bing cach hidu hop 1y cac yéu ciu bao hd va tat ca cac sira doi

trong pham vi twong duong cua sang ché dugc bao gdbm trong pham vi ciia sng ché.

Ung dung cong nghiép

Vi du dugc ap dung cho hé théng 3GPP LTE / LTE-A chu yéu, nhung co thé
4p dung phuong thirc két ndi RRC cho cac hé théng truyén thong khong diy khac
nhau ngoai hé théng 3GPP LTE / LTE-A.
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YEU CAU BAO HO

|. Phuong phép dé thuc hién truyén dit liéu sém (Early Data Transmission - EDT)
trong thu tuc truy nhap ngiu nhién trong hé théng truyén thong khong day, phuong
phdp duoc thuc hién boi thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE), bao gom:

nhén, tir tram gbc, thong béo diéu khién gdm théng tin thir nhét chi bdo xem
liéu lua chon cho kich thudc van chuyén (Transport Size - TBS) thu hai nho hon TBS
tha nhét déi véi thong bdo 3 dwoc cho phép va théng tin thi hai cho TBS thir nhét,

trong 6 TBS thir nhat 1a TBS 16n nhat di v6i théng béo 3;

truyén, toi tram gdc, yéu cau d6i v6i EDT bang cach st dung thong bdo 1;

nhan, tL‘thra‘m gbc, thong bdo 2 gdbm phép cip UL (UpLink - duong 1én) aéi
véi thong béo 3;

xac dinh s 1ap lai dbi v6i thong béo 3 duge dua trén thong bdo diéu khién va
phép cap UL; va

truyén thong bdo 3 t6i tram gdc boi s6 lap lai.

2. Phuong phdp theo diém 1, trong dé théng bdo 1, thong bdo 2, va thong bdo 3 duoc

truyén va dugc nhan tdi va tir tram géc theo thii tuc truy nhap ngau nhién.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng bdo 3 twong trng véi mirc dd ting cudng

vung phu séng (Coverage Enhancement - CE) cu thé.
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm:
nhan, tir tram gbc, thong tin thi ba déi v6i tap hop con TBS thir hai gom it
nhat mot TBS thir hai.
5. Phuong phap theo diém 4, con bao gom:
lua chon TBS thi hai cu thé trong tap hop con TBS thu hai,

trong d6 thong bdo 3 duoc truyén theo sd 1ap lai doi voi TBS thir hai cu thé.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 s6 1ap lai d6i véi TBS thir hai cu thé dwoc xac
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dinh dua trén s lap lai d6i v6i thong bdo 3 dugce tao cau hinh bai phép cap UL, gid tri

ctia TBS thtr nhat, va gid tri ciia TBS thi hai cu thé.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 gia tri ciia TBS thtr hai cu thé duge xac dinh

dua trén gid tri cia TBS thi nhat.

8. Phuong phéap theo diém 1, trong do tai nguyén trong mién tan s6 va vi tri bat dau

cta mién thoi gian trong do théng bdo 3 dugc truyén la khong d6i voi TBS bat ky.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 y&u cau doi véi EDT dugce xac dinh dya trén
it nhat mdt mirc do CE hoac cong sudt nhan dugc cua tin hi¢u tham chiéu (Reference

Signal Received Power - RSRP).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 yéu cau déi véi EDT duge truyén ti tram gbc

trén séng mang twong tng vai muc d§ CE.

11. Phuong phap theo diém 1, con bao gom:

gidm sat kénh didu khién dudng xudng vat Iy trong khéng gian tim kiém
chung (Common Search Space - CSS) loai 2; va

nhéan thong bio 4 tor tram géc duoc dua trén kénh diéu khién duong xuéng

vat ly.

12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 yéu cau déi véi EDT 1a duoc nhan dang dua
trén it nhdt mot chi s§ séng mang bit dau cia NPRACH (Narrowband Physical
Random Access CHannel - kénh truy cap ngiu nhién vat 1y dai hep), chi s6 séng mang
khong-neo dugc su dung cho viéc truyén cua NPRACH, hodc bd nhan dang mao dau

truy cap ngau nhién (Random Access Preamble IDentifier - RAPID).

13. Phuong phép theo diém 12, trong dé théng bdo 2 gdm thong tin chi bdo su cho

phép hodc su tir chdi yéu cau ddi véi EDT.
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14. Phuong phéap theo diém 13, trong d6 khi yéu cau d6i véi EDT duoc nhan dang dya
trén RAPID, su cho phép hoic su tir chdi dugc chi bdo boi trudng cu thé cua don vi
dir liéu g6i (Packet Data Unit - PDU) didu khién truy cap mdi trudng (Medium Access
Control - MAC) tuong ung voi RAPID.

15. Phuong phap theo diém 12, con bao gdm cac budc:

xdc nhan xem lidu gid tri danh cho TBS dugc gdm trong phép cap UL la
gidng gid tri danh cho TBS truéc; va

nhan dang ring yéu cau ddi véi EDT bi tir chdi khi gid tri danh cho TBS dugc

gdm trong phép cip UL la gidng véi gid tri cho TBS trude.

16. Thiét bi nguoi dung (UE) thuc hién truyén dt liéu sém (EDT) trong thu tuc truy
nhap ngau nhién trong hé thdng truyén thong khong day, UE bao gom:

mé dun tan sb vo tuyén (Radio Frequency - RF) truyén va nhan tin hiéu vo
tuyén; va

bo xu ly diéu khién mo dun RF,

trong d6 b xir Iy duoc tao cAu hinh dé

nhén, tir tram gbc, thdng bdo didu khién gdm thong tin thir nhat chi bdo xem
liéu lua chon cho kich thudc van chuyén (TBS) thtr hai nhé hon TBS thir nhét cho
thong bdo 3 dugc cho phép va thong tin thu hai cho TBS thu nhat, trong d6 TBS thir
nhét 12 TBS 1én nhat déi voi thong béo 3,

truyeén, t6i tram gdc, yéu cau ddi véi EDT bang cach sir dung thong béo 1,

nhan, tir tram gdc, théng bdo 2 gdm phép cap UL ddi véi thdng béo 3,

xac dinh s& 1ap lai d6i v6i théng bdo 3 duge dua trén thong béo dicu khién va
phép cap UL, va

truyén théng bdo 3 téi tram gbc boi 6 lap lai.

17. UE theo diém 16, trong dé bd xir Iy dwoc tao cAu hinh dé nhén, tir tram gbc, thong

tin thir ba cho tap hop con TBS thir hai gdm it nhat mot TBS thit hai.

18. UE theo diém 17, trong d6 bd xir 1§ dugc tao cau hinh dé
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lua chon TBS thit hai cy thé trong tap hgp con TBS thtr hai, va

truyén thong bdo 3 theo s6 lap lai ddi véi TBS thir hai cu thé.
19. UE theo diém 18, trong d6 sb 1ap lai dbi véi TBS thir hai cu thé dugce xac dinh dua

trén s6 1ap lai dbi voi thong bdo 3 duoc tao cau hinh boi phép cap UL, gid tri ciia TBS

thir nhét, va gid tri cuia TBS thit hai cy thé.

-129-



36141

Fig.1

Khung vo tuyén

< >t
|
Khe |
leg— —] |
[ |
| ]
I‘ =
| 1
Khung con
Fig.2
Mot khe dudng xudng
7 Ky higu OFDM |
s.‘;[jn e e ,...ww.“mw\:\ysg
[ "'/ o \\[
& ]
_K.héi {ai nguyén
Cac phan t tai noayén 12X7
/
<
- /
& )'/
g
by
P
g @
= E
i =
= ] i
e~ _ phan tir tai nguyén
o od g
e '?\.\k
= - D
e
y.
Y.

-130-



36141

Fig.3
Ving didu khién Vung dit lidu
N
/ : g
7
/
=i - Bt — - ——
Khe thtr nhat Khe thit hai
g—
Mot khung con
Tan s6

__I,T _ » LhOi gian

-131-



36141

Fig.4

v FesY <3
Vimg dicn khien

Ving dit liu Cip RB

T ———

Mot khe Mot khe

Leg i
1* - -
{khung con

Tén so

Thén gian

Fig.5

Mot khung v tuven

_ , T£=307200Ts =10ms

Mot khe  Ts1ot =15360 Ts =C. Sms

.

|

#0 #1 #2 #3 S #18 #19

!
b |
i

MGt khung con

-132-



36141

Fig.6

dn do m Sldhd
U siadn 9 °7si0z108
/ _// / wod Junyy IO
/ \ / | .
¥ : _ : R w Al ~ . |
I . _ T m i _
6#  uoo wnmwau [# _uool 1| |Gh uod | pf uoo gf_ uod g wooy o O woo
Bungy | .”::E : uwzﬁ B i_ﬁnﬁ w._:zﬁ mmsﬁ Sunyy o Funiy
I ! H | )
s p— I |
— - — ‘A.M\)
T R $10¢L0€ S ;
T S~ $109¢G1=10(81] X
S RS MWW | A

i = fioed

m SUG=1009€G1=81 |

Bunpy enu O |

it oy

SUQI=L002L08=51 " oy o Bunipy 1018




36141

Fig.7
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