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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé mang, va dé xuat phuong phap va thiét bi giri
g6i danh thire. Phuong phap gt géi danh thirc duoc ap dung cho nat thir nhit, vecto phan
phéi mang (network allocation vector - NAV) ctia nat thir nhat duogc thiét 1ap trén kénh thir
nhat, va phuong phap giri géi danh thirc gdm: khi do thay rang kénh thtr hai khong hoat
dong, bo qua, bdi bo thu phat chinh cua nut tho nhat, NAV, va guri goi danh thirc dén nut
thtr hai trén kénh thir hai. Theo sang ché, khi NAV duogc thiét 1ap cho nat thi nhit bang
cach sir dung khung trén kénh thir nhat, nhung kénh thtr hai khong hoat dong, nit thi nhét
van c6 thé gui goi danh thirc dén nat thir hai trén kénh tha hai, dé danh thirc bo thu phat
chinh cua nut thir hai. Diéu nay trién khai viéc bo thu phat chinh cua nuat tht hai c6 thé
dugc danh thirc dung ltc khi kénh thir hai khong hoat dong.
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Linh vuwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé mang, va cu thé 1a, dén phuong
phép glri g6i danh thirc, phuong phap giri khung tht nhit sau khi danh thtc nut
va thiét bi.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Khi ndt tht nhit can ghi dir liéu dén ndt thir hai, ntt tht hai thudng can
ling nghe nut thir nhat. D& giam tiéu thu cong suit lang nghe cua bo thu phat
chinh cta nat tht hai, bd nhan danh thic cong sut thap (low power wake up
receiver, LP-WUR) co thé duoc thém vao trong nut thir hai. Khi can gui dir ligu
dén nut tht hai, nat thir nhét trude hét gii goi dénh thie dén nat thi hai, bo
nhan danh thrc cia nit thtr hai danh thtre bg thu phat chinh ctia nut thir hai sau
khi nhan géi dénh thirc, va bo thu phat chinh duge danh thie truyén thong véi
nut thi nhit.

Thong thudng, mot cach mic dinh, bd thu phat chinh ctia nat thi nhét ling
nghe kénh twong mg v6éi bd thu phéat chinh ctia nit thi hai. Mdi khung diéu
khién truy nhap phuong tién (Media Access Control — MAC) mang truong
“khoang thoi gian”, dé cap nhét cac vecto phan phbi mang (network allocation
vector — NAV) cua tit ca cic tram ngoai trir tram nhan khong dich. Pay 1a co
céu dé khac phuc vén dé che ddu nat. Chuc niang NAV ton tai vé mat 1dgic &
16p MAC, va tao co cdu cam nhén kénh mang 4o dé tang cuong cam nhan kénh
mang vat ly. Trudc khi giri goi danh thirc dén nit tht hai, nut thi nhit can xéac
dinh liéu NAV c¢6 dugc thiét 1ap cho nut thi nhit hay khong, va ling nghe kénh
va xdc dinh liéu kénh nay dang khong hoat dong (cam nhan kénh mang vét 1y).
Khi NAV khong dugc thiét 1ap cho nut thi nhit va kénh dwoc do khong hoat

dong, nat tha nhat giri g6i danh thire dén nat thir hai.
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Trong khi (g dung thuc, bo thu phat chinh va b nhin ddnh thirc ctia nut
thir hai c6 thé hoat dong trén cic kénh khac nhau. Néu nit thir nhat chi ling
nghe kénh tuong tng vdi bd thu phat chinh ctia nit tha hai, thi khi NAV duoc
thiét 14p cho nut thir nhit bing cach st dung khung trén kénh, mic du kénh
tuong tng véi bo nhan danh thirc cuia nut thi hai khong hoat dong, nut thr nhét
van khong thé giri g6i danh thirc dén nit thir hai. Két qua 13, bd thu phat chinh
ctia nat thir hai khong thé duoc danh thic dung lic khi kénh trong tmg vé6i bo
nhin danh thirc cia nat thi hai khdng hoat dong.

Ban chét k§ thut ciia sing ché

Dé giai quyét van d& cong nghé lién quan ring b thu phéat chinh cia nit
thr hai khong thé duoc danh thirc dang lac khi kénh tuong tng véi bd nhan
dénh thitc clia nut the hai khong hoat déng do NAV duoc thiét 1p cho nut thir
nhét, cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét phuong phap giri gbi danh thic,
phuong phép va thiét bi giri khung thir nh4t sau khi dnh thic nit. Cac giai
phap k¥ thuét nhu sau.

Theo khia canh thtr nhét, phuong phap giri gbi danh thirc duge dé xuit.
Phuong phéap dugc 4p dung cho nit thir nhat, NAV cia nut thir nhit dugc thiét
1ap trén kénh thir nhét, va phuong phap gdm: khi do thdy rang kénh thtr hai
khong hoat dong, bd qua, bdi nut thir nhat, NAV, va giri, boi bd thu phat chinh
clia ndt thr nhit, goi danh thirc dén nidt thir hai trén kénh thir hai. Kénh thi
nhét 14 kénh ma trén d6 bd thu phat chinh cua nut tht hai hoat dong, va kénh
thir hai 1a kénh trén d6 bo nhin danh thirc cia nut thir hai hoat dong.

Khi kénh thir nhat ma trén d6 bd thu phat chinh ctia mit thtr hai hoat dong
khac v6i kénh thr hai ma trén d6 bd nhan danh thirc cda nit thit hai hoat dong,
trén kénh thir nhét duoc léng nghe mic dinh. Khi NAV dugc thiét 1ép cho nut
thir nhit bang cach sit dung khung trén kénh thir nhit, nhung kénh thir hai
khong hoat dong, nut thir nhat vin c6 thé giri géi danh thirc dén nit thit hai trén
kénh thr hai, dé danh thirc bd thu phét chinh ctia nit thir hai. Diéu nay trién
khai viéc bd thu phat chinh cta nut tht hai cé thé dugc danh thire dung luc khi
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kénh thir hai khong hoat dong.

Theo khia canh thir hai, phuong phap gui géi dénh thirc duoc dé xuit.
Phuong phap dugc ap dung cho nut thir nhét, NAV loai thir nhit ctia nat thi
nhét dugc thiét 1ap cho kénh thir nhat, kénh thtr nhét 12 kénh ma trén d6 bd thu
phét chinh cua nut thir hai hoat dong, NAV loai thir hai ctia nit thir nhét duoc
thiét 1ap cho kénh thir hai, kénh thtr hai 12 kénh trén d6 bo nhén dénh thirc cua
nut thir hai hoat dong, kénh thr hai khac véi trén kénh tha nhit, va phuong
phép gdm: khi do thdy ring kénh thir hai khong hoat dong va NAV loai thir hai
khong dugc thit 14p cho nut thir nhat, giri, bdi bo thu phat chinh cta nut thir
nhét, goi danh thirc dén nut thir hai trén kénh th{ hai.

Khi kénh thir nhit ma trén d6 bd thu phat chinh ctia niit thit hai hoat dong
khéc v6i kénh th hai ma trén d6 bd nhin danh thirc cla nit thi hai hoat dong, |
ca kénh thir nhét 13n kénh thtt hai dugc ling nghe. Khi NAV loai thir hai khéong
duoc thiét 14p cho nut thir nhit bang cach sir dung khung trén kénh thir hai, va
kénh tht hai khong hoat dong, nit thir nhét c6 thé giri goi dénh thire dén nut
thir hai trén kénh tht hai, dé danh thic bd thu phét chinh cta nut thir hai. Diéu
nay trién khai viéc bd thu phat chinh cua nut thir hai c6 thé dugc danh thic
ding lac khi kénh tht hai khong hoat dong.

Theo khia canh thit ba, phuong phdp giri géi danh thic duge d& xult.
Phuong phéap dugc ap dung cho nut thi nhét, nat thir nhit duy tri cira sd tuong
tranh thtr nhit (first contention window — CW1) trén kénh thtr nhét, va phuong
phap gbm: tao gia tri dém chd truyén dua trén CW1, thyc thi cho truyén dua
trén gi4 tri dém cho truyén, va giri goi danh thire dén nut tht hai trén kénh thu
hai khi két thiic chd truyén. Kénh th nhét 13 kénh ma trén d6 bd thu phét chinh
cuia nut thir hai hoat ddng, va kénh tht hai 13 kénh trén d6 bd nhén dénh thirc
cua nut thir hai hoat dong.

Gia tri dém cho truyén ban dau dugc st dung dé gtri g6i danh thitc trén
kénh thr hai c6 thé 13 gid tri dém cho truyén hién dugc duy tri trén kénh thir
nhét, v do vay goi danh thirc cé thé duge truyén nhanh hon ma khong ting xac

sudt xung dot.
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Theo trién khai kha thi thir nhit ciia khia canh thir ba, phuong phédp con
gbm: khi géi d4nh thirc duoc giri khong thanh cong, gitt CW1 khong ddi trén
kénh th{ hai.

Khi goéi danh thirc duge giri khong thanh cong, gitt CW1 khéng dbi trén
kénh thir hai ¢6 thé dam bao ring, nut thir nhit khong can doi trong thoi gian
trong d6i dai dé tan dung lai CW dugc gitr khong ddi trén kénh thir hai dé gt
g6i danh thie. Piéu nay giam khoang giri g6i danh thirc, va bd thu phét chinh
clia nit thr hai c¢6 thé duoc danh thire dung lc.

Dya vao khia canh thtr ba hodc trién khai kha thi tht nhat cta khia canh
thi ba, theo trién khai kha thi thir hai, nut thir nhat duy tri ctra sb tuong tranh
thr hai (second contention window — CW2) trén kénh thir hai, CW2 duoc cip
nhét dua trén CW2_min va CW2_max dugc duy tri trén kénh thir hai, va sau
khi thuc thi chd truyén dua trén gid tri dém cho truyén, va giri géi danh thte
dén nut thir hai trén kénh thir hai khi két thiuc chd truyén, phuong phap con
gdm: khi goi danh thirc dugc giri khong thanh cong, thiét lap CW2 bing
(CW2+1)*2—1, trong d6 CW2 duogc cdp nhat khong vugt qua CW2_max; hodc
khi g6i danh thirc dugc giri thanh cong, dit lai CW2 bing CW2_min.

Khi g6i danh thirc dugc gui khong thanh cong, phéng to CW2 dugce duy tri
trén kénh thir hai ¢6 thé dam bao rang, tranh duoc xung dot khi nit thir nhét st
dung CW dugc phéng to trén kénh thir hai dé giri lai gbi danh thic, nho d6 tang
ty 1€ thanh cOng g1 gbi danh thuc.

Dua vao khia canh thir ba, trién khai kha thi thit nht ctia khia canh thi ba,
hodc trién khai kha thi tht hai cua khia canh thi ba, theo trién khai kha thi thi
ba, CW2_min vd CW2_max dugc xac dinh boi diém truy nhap (access point —
AP).

Dua vao khia canh thir ba, trién khai kha thi thtr nhét cta khia canh thi ba,
trién khai kha thi thtt hai cta khia canh tht ba, hodc trién khai kha thi thi ba
ctia khia canh thit ba, theo trién khai kha thi thi tu, phuong phap gém: khi bd
thu phat chinh cta nit thir nhit tra vé cho trén kénh thtr nhit d& giri khung
802.11, doc gié tri dém chd truyén dugc duy tr trén kénh thir nhit, thyuc thi cho
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truyén dua trén gi4 tri dém cho truyén, va giri khung 802.11 khi két thiic chd
truyén.

Dura vao truomg hop bat ky ctia khia canh thir ba hodc trién khai kha thi thi
nhét ctia khia canh th ba dén trién khai kha thi thir tu ctia khia canh thi ba,
theo trién khai kha thi thit ndm, phwong phéap con gém: lwa chon phan loai truy
nhap (access category — AC) bat ky hoic dinh nghia AC méi dugc st dung dé
gl g6i danh thire.

Nt thir nhét c6 thé chon doc 14p AC dé giri gbi danh thirc. Do vay, do tré
truyén ctia g6i danh thiic c6 thé dugc giam ma khong tang x4c sudt xung dot.

Theo khia canh thit tu, phuong phap gui khung thir nhat sau khi danh thirc
nat duge dé xuit. Phuong phap duoc ap dung cho mit thir hai, va phuong phap
gbm: tiép nhén, bang cach sir dung bd nhin d4nh thirc ctia nut thi hai, géi danh
thirc duge giri béi nat thir nhat, dé danh thirc bd thu phat chinh ctia nit thi hai;
va tao gia tri dém cho truyén dua trén CW, thuc thi chd truyén dua trén gi4 tri
dém cho truyén, gir, béi bd thu phét chinh ctia nat thir hai, khung thir nht khi
két thiic cho truyén; khi bd thu phat chinh ctia nit thir hai giri khung thir nhat
dén nut thir nhit khong thanh cong sau khi b thu phét chinh ctia nut thi hai
duoc danh thie, giri khung khéng giri dwoc dén nit thir nhat khi két thiic cho
truyén.

Sau khi b thu phat chinh ctia nit tht hai ddnh thirc va gtri khung thur nhat
khéng thanh cong, bd thu phat chinh ctia nit thir hai c¢6 thé tao gi4 tri dém cho
truyén dua trén CW, thuc thi chd truyén dua trén gia tri d&ém cho truyén, va gii
lai khung khong giri dugc. CW dugc xac dinh béi d9 uu tién dich vu giri khung
thtr nhat by nut thir hai, va do vy nit thi hai ¢ thé giri khung thtr nhat sau khi
danh thuc, d giam do tr8 thong bao nit thir nhit ring nit thi hai d3 dugce dénh
thure.

Theo trién khai kha thi tht nhat clia khia canh thir tw, CW dugc x4c dinh
bdi truong CW dugc mang trong gdi danh thic dugce gui dén nit thir hai boi
nut thér nhét, hoic dugc xac diﬁh béi truong CW trong khung pha v6 tuyén
d4nh thirc hodc khung pha v6 tuyén dugc phat quang ba bdi AP.
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Dua vao khia canh thir tu hodc trién khai kha thi thit nht cia khia canh tha
tur, theo trién khai kha thi thir hai, giri khung khéng gtri duoc dén nt thir nhit
khi két thiic chd truyén, bao gdm: thuc hién lai budc tao gia tri @ém cho truyén
dua trén CW, thyc thi chd truyén dua trén gia tri dém chd truyén, va giri khung
khoéng gtri duoc dén nat thir nhat khi két thic cho truyén; hoac thuc hién lai
buéc thuc thi ch truyén dura trén gia tri dém chd truyén, va giri khung khong
giri dugc dén nat thir nhét khi két thic cho truyén.

Duya vao khia canh tht tu, trién khai kha thi th& nhat cta khia canh thi tu,
hodc trién khai kha thi th hai ciia khia canh tht tu, theo trién khai kha thi tht
ba, g6i ddnh thitc mang trudng chi bao duoc st dung dé chi bao cach thic chd
_ truyén, va khi gié tri cta trudng chi bdo 13 gi4 tri thir nhit, cach thirc cho truyén
thuc hién lai budce tao gia tri dém cho truyén dua trén CW, thuc thi cho truyén
dwa trén gia tri dém cho truyén, va giri khung khong gtri duoc to nht thir nhat
khi két thac cho truyén; hodc khi gia tri cla trudng chi bio 14 gia tri tha hai,
cach thirc cho truyén thuc hién lai bude thuc thi cho truyén dua trén gia tri dém
chd truyén, va gui khung khéng gii duge dén nit thtr nhét khi két thac cho
truyén.

Theo khia canh thir nam, thiét bi dé giri g6i danh thirc dugce d& xut. Thiét
bi gdm it nhat mét khéi, va it nhit mot khdi cua thiét bi d& guri g6i danh thirc
dugc tao cu hinh dé thuc hién cac bude turong tmg trong phuong phap gii gbi
d4nh thire cta khia canh thir nhét.

Theo khia canh thir su, thiét bi dé giri g6i danh thirc dugc dé xuét. Thiét bi
gbm it nhat mot khdi, va it nhat mot khdi cua thiét bi dé giri goi danh thue duoc
tao cAu hinh @& thuc hién cic budc tuong ng & phuong phép giri gbi danh thirc
cua khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, thiét bi dé giri géi danh thirc dugc dé xuét. Thiét bi
gbm it nhat mot khdi, va it nhat mot khdi cia thiét bj dé giri goi danh thue dugc
tao céu hinh dé thuc hién cic budc twong tng & phuong phép giri gbi danh thirc
cua khia canh thir ba.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi dé gtri khung thtr nhit sau khi danh thirc
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nut duge d& xuét. Thiét bi gdm it nhat mot khdi, va it nhat mot khdi cia thiét bi
dé gti khung thir nhét sau khi dénh thttc niit duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
bu6e twong tmg & phuong phap giri khung thir nhét sau khi danh thirc mit ca
khia canh thit tur.

Theo khia canh thir chin, thiét bi ph?m ciing dugc dé xuét. Thiét bi phén
ctrng gdm bd xir 1y, va b thu phat chinh duoc két ndi véi bd xtt Iy. BO thu phat
chinh duoc tao cdu hinh dé thuc hién budc trong g & phuong phap gl géi
danh thitc cia khia canh thir nhat.

T heo khia canh thir muoi, thiét bi phé‘m cing dugce d& xuét. Thiét bi phﬁn
ctng gdm bo xtr 1y, va bd thu phét chinh dugc két nbi véi bd xir 1y. BO thu phat
chinh duoc tao cdu hinh d thuc hién budc twong tmg & phuong phép g géi
danh thirc cta khia canh thir hai.

Theo khia canh thd mudi mét, thiét bi phé‘m ctng duoc dé xuit. Thiét bi
phdn ctmg gbm b x1r 1y, va bd thu phat chinh duge két ndi véi bo xir 1. Bo xir
Iy va bo thu phéat chinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc tuong Ung &
phuong phap giri géi danh thirc cuia khia canh thir ba.

Theo khia canh thr muoi hai, thiét bi phén cung dugc dé xuét. Thiét bi
phdn cimg gdm bd xtr 1y, bd thu phat chinh dugc két ndi véi bo xir 1y, va bd
nhan danh thirc dugce két nbi voi bo thu phat chinh. Bd nhan danh thire, bo thu
phat chinh, va bd xir 1y dugc tao ciu hinh dé thuc hién cac budc tuong tng &
phuong phap gtri géi danh thtrc cla khia canh thir tu.

Theo khia canh thir muoi ba, véat ghi may tinh doc dugc duge dé xuét. Vat
ghi may tinh doc dugc luu trit 1énh duoc st dung dé trién khai phuong phap
giri goi danh thirc theo khia canh thir nhat. |

Theo khia canh thitr mudi bdn, vat ghi may tinh doc duge duoc dé xuét. Vat
ghi may tinh doc dugc luu trlt Iénh dugce sir dung dé trién khai phuong phap
glii go6i danh thire theo khia canh thir hai.

Theo khia canh thir mudi ndm, vat ghi may tinh doc duge dugc dé xuét.
Vit ghi may tinh doc dugc luu trit 1énh duge st dung dé trién khai phuong
phép gtri g6i danh thirc theo khia canh thit ba.
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Theo khia canh thtr mudi sau, vat ghi may tinh doc dugc duge dé xuit. Vat
ghi may tinh doc dugc luu trit 1énh dugc st dung dé trién khai phuwong phép
giri khung thir nhét sau khi danh thtrc nit theo khia canh thir tur.

MO ta vin tit cac hinh v&

Fig.1 1a so dd hé théng cta kich ban khai trién LAN khéng day (Wireless
LAN — WLAN) theo m6t s6 phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.2 14 so d6 giam sat trong khi khong nhéan tin hiéu va chinh sach ngt
theo giao thirc 802.11 d4 biét theo mot sb phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.3 la so dd kich ban (g dung ctia du nhan c6 bd nhan d4nh thirc theo
mot s6 phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4A 1a so db cia cAu triic khung clia gbi danh thirc theo mot s6 phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4B 1a so db khac cua chu trac khung ctia goéi danh thitc theo mot sd
phuong an thuc hién sang ché;

Fig.5 12 so d0 cdu tric ciia thiét bi the nhit theo mdt sd phuong an thuc
hién sang ché; |

Fig.6 1a so d6 cAu triic clia thiét bi tht hai theo mét sé phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.7 12 Iuu db ctia phuong phép giri géi danh thirc theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.8 1 luu dd ctia phuong phép guri géi danh thirc theo phuong an thuc
hién khac cia sang ché;

Fig.9A 1a luu d6 giri g6i danh thic bang cach sir dung co chu chd truyén
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.9B 1a luu dd khac ghi géi dénh thuc bang cach sit dung co céu cho
truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.10 1a so dd cua qué trinh trong d6 nit thir nhit danh thirc nut thi hai
theo phurong an thuc hién sang ché;

Fig.11 14 lyu d6 cla phuong phap gtri khung thur nhat sau khi danh thirc nut
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theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12A 13 so db trong d6 nut thi hai truyén lai khung pha v6 tuyén — ps
khong gtri dugc theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12B 14 so dd truyén lai khung pha v tuyén ps khong gilri dugc béi nut
thr hai theo phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché;

Fig.13 1a so dd ciu tric cta thiét bi dé giri gbi danh thirc theo phuwong 4n
thuc hién sang ché; va

Fig.14 1a so dd cAu truc cta thiét bj dé giri khung thir nhat sau khi danh

thirc nat theo phuong an thuc hién sang ché.

M3 ta chi tiét sing ché

Dé khién cac muc dich, cac gidi phap ky thuat, va cac uu diém cia sang
ché 13 rang hon, phan sau con mo ta chi tiét cac trién khai cia sang ché dua vao
cac hinh v€& di kém.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché cé thé duge ap dung cho WLAN. Hién
tai, chudn dugc st dung trong WLAN 1a dong vién ky su dién va dién tir
(Institute of Electrical and Electronics Engineers — IEEE) 802.11. WLAN c¢6
thé gdm céac tap dich vu co ban (Basic Service Set — BSS). Niit mang trong
BSS 1a tram (station — STA). STA gdm STA AP va STA phi AP. M&i BSS ¢6 thé
gdm mot AP va cac STA phi AP dugc lién két v6i AP. Nén luu ¥ rang, cac STA
theo cac phuong an thuc hién sang ché déu 13 cac STA phi AP, va cac AP theo
cac phuong an thuc hién sang ché déu 1a cac STA AP. Ching han, dwa vao
Fig.1, Fig.1 gdbm mot AP (tic 13, AP 110 trén Fig.1) va cac STA (tuc 1a, STA
121, STA 122, va STA 123 trén Fig.1) dugc lién két véi AP. AP c6 thé truyén
thong véi tht ca cac STA duge lién két v6i AP.

STA AP ciing dugc goi 1a AP khong diy, hotspot, hodc tuong tu. AP 1a AP
duoc st dung dé truy nhap mang hiru tuyén va cha yéu duoc khai trién tai nha,
hodc bén trong toan nha hodc truong hoc, va c6 ban kinh phu song thuong tur
hang chuc dén hang trim mét. Chic chin 14, AP ciing c6 thé dugc khai trién

ngoai troi. AP tuong duong voi cau ndi két noi mang hiru tuyén va mang khong
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day. Cac chirc nang chinh cia AP dang két ndi cac may khach mang vo tuyén
v6i nhau @8 tao mang khéng day, va két ni mang khong diy véi Ethernet. Cu
thé 13, AP c6 thé 1 thit bi d4u cubi hodc thiét bi mang c6 vi mach WiFi. Mot
cach tiy chon, AP c6 thé 13 thiét bi hd trg chudn 802.11ax. Ngoai ra, mot cach
tity chon, AP c6 thé 13 thiét bj hd trg nhiéu chudn WLAN ching han 802.11ac,
802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

STA phi AP c6 thé 13 vi mach truyén théng khong day, bd cam bién khong
day, hodc tram dAu cudi truyén théng khong day. Ching han, STA phi AP 13
dién thoai di dong hd trg chitc ning truyén thong WiFi, may tinh tablet hd tro
chirc nang truyén thong WiFi, set top box (b6 tin hiéu truyén hinh cép) hd trg
chirc nang truyén théng WiFi, TV thong minh hd trg chirc ning truyén thong
WiFi, thiét bi deo thong minh hd trg chirc ning truyén théng WiFi, thiét bi
truyén thong trong xe hd trg chirc ning truyén thong WiFi, hoic may tinh hd
trg chire ning truyén thong WiFi. Mot cach tity chon, STA ¢6 thé hd tro chuén
802.11ax. Ngoai ra, mdt cach iy chon, STA con hd trg nhidu chudn WLAN
ching han 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Trong mang WiFi, phin ning luong dang ké cla fhiét bi bi lang phi khi
lang nghe khi tin hiéu khéng nhén dugc (lang nghe khong hoat dong). Hién tai,
giai phép lién quan theo giao thrc 802.11 da biét (802.11 b/a/g/n/ac, hoic
twong tr) tAp trung vao viéc t6i wu hoa chinh sich ngl cua thiét bi. Nhu duoc
thé hién trén truc thoi gian thir nhét trén Fig.2, khi thiét bi (ching han STA)
khong c6 thong di€p nhan va g, ling nghe kénh lién tuc tiéu thu phin ning
luong dang ké. Do vay, lich biéu ngit duge dua vao trong truc thoi gian thi hai
duoc thé hién trén Fig.2, sao cho STA c6 thé di vao trang thai ngi sau khi
khong c6 dir liéu dugc nhan hodc gui, dé giam tiéu thu ning luong gay ra boi
ling nghe lién tuc. Tuy nhién, khi STA dang ngt sau, AP khong thé truyén
thong v&i STA, va phién truyén giita AP va STA c6 thé dugc thuc hién chi sau
khi STA danh thtc. Néu AP cén gt dir liéu dén STA trong khi STA dang ngu
sau, mot s6 do tré c6 thé xay ra. Dé tranh d6 tr cao do lich biéu ngi, STA

thudng tuan theo chinh sach ngd @& danh thuc lién tuc dé kiém tra liéu c6 dir
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liéu dé nhan khong. Didu ndy giam hiéu sudt ngt cia STA, va so v6i ngu dai
han, ning lugng dugc tiéu thu nhiéu hon néu STA lién tuc danh thic trong khi
dir lidu hiru ich khong cin dugc nhan.

Bén canh viéc t6i wu héa chinh sach ngi, phuong tién k¥ thuat khac dé
giam lang phi nang lwong duogc tiéu thu khi ling nghe thiét bi 12 sir dung bd
nhén d4anh thirc cbng suit thip (Low Power Wake-up Receiver — LP-WUR) (&
day dugc goi tit 1a WUR). Khai niém 161 ciia phuong tién 13 viéc, bén canh dau
thu phat 802.11 da biét (ciing dugc goi 14 v6 tuyén chinh 802.11, bo thu phat
chinh 802.11, hoac bo thu phat chinh WiFi), thiét bi ddu nhan (chéng han, STA)
con g@)m LP-WUR. Nhu duge thé hién trén Fig.3, khi m6dun bd thu phat chinh
802.11 ctia STA di vao trang thai ngi sau, LP-WUR d4nh thtic va bat diu lam
viéc. Néu thiét bi khac (ching han, AP & bén trai trén Fig.3) can truyén théng
v6i thiét bi ¢c6 WUR va bo thu phat chinh 802.11 (ching han, STA & bén phai
cta Fig.3), AP trudc hét giri goéi danh thic géi danh thic (Wake-up packet -
WUR) dén WUR cuia STA, WUR ctia STA dénh thtic bo thu phét chinh 802.11
ctia STA sau khi tiép nhan dung WUP dugc giri dén WUR, va sau d6 WUR
chuyén sang ngd. AP truyén thong v6i bd thu phéat chinh 802.11 dudc danh
thirc cua STA. B thu phat chinh 802.11 cia STA di vao trang thai ngu sau khi
hoan thanh truyén thong v6i AP, va WUR ciia STA danh thic bét dau ling nghe
lai liéu c6 WUP dé dugc gtri dén WUR hay khong, dé danh thirc bo thu phat
chinh 802.11 cua STA. |

Cong nghé nay st dung LP-WUR thay cho sir dung bd thu phét chinh
802.11 dé ling nghe kénh khi vét ghi khéng hoat dong (O day, viéc tiéu thu
ning lugng cia WUR 6 trang thai ling nghe/tiép nhan s& xap xi bang 0,1% dén
1% cua bd thu phat chinh 802.11, ttc 13, nhé hon 100uW). Pidu ndy c6 thé
giam hiéu qua lang phi tiéu thu ndng luong dé 1ing nghe thiét bi.

Pé thuc hién tiéu thu cong suét thép, cAu trac mach, thiét ké cu tric khung
(ching han, WUP), va twong tu cia WUR can twong d6i don gian va it phic
tap hon. Ching han, cdu tric mach WUR ¢6 thé gdm chi phan do ning luong

va phin tin s6 vo tuyén (radio frequency — RF), va do vy giai diéu bién khong
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thé dugc thuc hién cho mét sb phuong tién diéu bién phuc tap. Do vay, WUP
c6 thé sir dung phuong tién didu bién don gian khi trién khai ching han khéa
bét — tit (On-Off Keying — OOK), khoa dich pha nhi phan (Binary Phase Shift
Keying — BPSK), hoic khéa dich tin s (Frequency Shift Keying — FSK).

Fig.4A thé hién cAu tric khung WUP kha thi. Cu triic khung WUP bat diu
v6i phin mo diu 802.11 ké thira, sao cho phan mé dau 802.11 ké thira c6 thé
duoc phan tich ¢t phap béi thiét bi 802.11 bao quanh (thiét bi 802.11 bao
quanh d3 doc phin mé dau khéng chiém truée kénh trong thoi gian, dé bao vé
phn tiép theo ctia gbi d4nh thirc khong bi giao thoa véi thiét bi 802.11 da biét.
Tiép theo phin m& dau 802.11 ké thira trong chu trac khung WUP, phén tai hiru
ich trong WUP 1a khi diéu bién OOK, va c6 thé dugc phan tich cti phép chi
bing WUR. Phin nay c6 thé gdm phian mé du déanh thirc, tiéu d&8 MAC, than
khung, v chubi kiém tra khung (Frame Check Sequence — FCS).

Phin mé du danh thirc duge stt dung dé nhan dién tin hiéu WUP. Tiéu dé
MAC c6 thé gdm dinh danh WUR (identifier — ID) dugc sit dung dé phan biét
cac WUR khac nhau. Than khung c6 thé mang thong tin khic. FCS duogc sir
dung dé dam bao su nhét quan gitra dit liéu nhan duogc va dit liéu dugc giri.
Théng tin WUR ID & ddy c6 thé 13 ID lién két STA mot phan hodc toan phan,
hodc WUR ID dugc phan phéi béi AP dén STA, hodc dia chi MAC tiép nhan
hoac dia chi MAC tiép nhan mot phén cua STA, hodc thong tin WUR khac co
thé duoc str dung dé phén biét gitta cac STA khéc nhau. Ngoai ra, phﬁn ta1 hiru
ich WUR c6 thé 13 truyén bang hep. Cu thé 13, khac v6i phan m& dau 802.11 ké
thira duoc truyén trong khdi co ban ctia bang thong 20MHz, bing hep c6 thé 13,
ching han, IMHz, 2MHz, 4MHz, 8MHz, v 16MHz. Phan tai hitu ich WUR
ciing ¢6 thé duoc truyén trong khdi co ban ciia biang thong 20MHz.

Fig.4B thé hién cdu trac khung WUP kha thi khac, gdm phan mé& dau
802.11 ké thira, phin mé dau danh thirc, truomg bao hiéu, tiéu dé MAC, than
khung, va FCS. Truong bao hiéu dugc st dung dé mang mot s6 bao hiéu 16p
vat 1y, chang han AP ID, WUR ID, v chi bao diéu bién va ma héa.

Trong tng dung thuc, thiét bi guri g6i danh thire ¢ thé 12 AP, hodc c6 thé 13
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thiét bi phuc vu 1am WiFi hotspot. Do vay, dé dé mé ta, theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché, thiét bi d& giri goi danh thirc dugc goi 1a nit thir nhat, va
mot cach twong tng, thiét bj dé tiép nhan géi danh thirc duoc goi 12 nit thir hai.
R4 rang 13, thiét bi dung 1am WiFi hotspot ciing c6 thé nhan géi danh thirc.

Déi vé6i cu tric cta nat the nhit, dva vao Fig.5. Trén Fig.5, nit thir nhét
c6 thé gbm it nhit bo xir 1y 510, bd thu phat chinh 520 (bd thu phét chinh
802.11 & day), va giao dién mang 530.

B xir Iy 510 gdbm mot hodc nhiéu 161 xir 1y, va bd xtr Iy 510 thuc thi cac
ung dung chirc nang khéac nhau va xu ly dir li€u bang cach chay chuong trinh
phin mém.

B0 thu phat chinh 520 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac,
chéng han, truyén théng véi nit thir hai. Bo thu phat chinh 520 c6 thé duoc tao
chu hinh dé giri hodc nhan khung 802.11 (khung 802.11 trong ban md ta 13
khung duoc truyén trén kénh tuong tmg véi bo thu phat chinh, trir khi dugc néu
khac). Khung 802.11 c6 thé 14 khung dir liéu, khung diéu khién, va khung quan
1y, hodc khung trong tu. Khung dit liéu dugc su dung dé truyén di liéu. Khung
diéu khién dugc su dung dé truyén thong bat tay va bao nhén
(acknowledgement — ACK) tich cuc trong sudt chu ky turong tranh, va két thiic
ctia chu ky khong tuong tranh. Khung diéu khién chung gém khung pha vo
tuyén, khung ACK, va khung twong tu. Khung quan 1y dugc st dung dé thuong
luong gitra STA va AP, va diéu khién mdi quan hé ching han lién két, xac thuc,
va ddng bo. Khung quan Iy chung c6 thé gdbm khung pha vo tuyén, khung yéu
ciu tham do, khung dép tmg thim do, va khung twong tu.

Ngoai ra, by thu phat chinh 520 cling c6 thé dugc tao cdu hinh dé giri goi
dénh thirc dén thiét bi khac.

Mdt cach tiy chon, b thu phat chinh 520 c6 thé gdm bd didu khién truy
nhdp phuong tién, vi mach bang co s&, médun RF, bd khuéch dai cong suit, va
anten.

B thu phat chinh 520 duoc két nbi v6i bd xir Iy 510. Sau khi nhan khung
duoc giri boi thiét bi khac, bo thu phat chinh 520 giri khung nhan dugc dén b
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xtr 1y 510 dé xir 1y. Bo thu phat chinh 520 ciing c6 thé ling nghe kénh, va lya
chon thoi gian thich hop dua trén trang thai ling nghe cta kénh, dé giri khung
802.11 hodc goi danh thirc dugce déng géi bai bd xir 1y 510 bang cach sir dung
anten.

Mot cch ty chon, khi kénh thir nhét dugc sir dung cho khung 802.11 cin
duge glri khong hoat dong (x4c dinh, qua ci cdm nhén kénh mang 40 14n cam
nhén kénh mang vt 1y, réng kénh thir nhét khong hoat dong), bd thu phat chinh
520 c6 thé giri khung 802.11 trén kénh thir nhét theo co cdu chd truyén bang
cach st dung anten.

Mot céach tuy chon, khi kénh thit hai dugc sir dung cho goéi danh thirc ma
can dugc giri khong hoat dong, bd thu phat chinh 520 c6 thé giri g6i danh thirc
trén kénh thtr hai theo co cdu cho truyén bang cach st dung anten.

Theo mdt trién khai, néu bo thu phéat chinh 520 thuc hién cam nhén kénh
mang 4o chi trén kénh thir nhét hoac khong thé thuc hién cam nhan kénh mang
4o trén kénh thr hai, khi bg thu phat chinh 520 xdc dinh qua cam nhin kénh
mang 40 réng kénh thtr nhét khong hoat dong, va xac dinh qua cdm nhin kénh
mang vt 1y ring kénh thi hai khong hoat dong, bd thu phat chinh 520 c6 thé
giri goi danh thirc trén kénh thir hai theo co cdu chd truyén bang cach sir dung
anten.

Theo trién khai khac, néu ca kénh thir nhat 13n kénh thi hai c6 thé dugc
ling nghe qua viéc cam nhan kénh mang 4o, khi xac dinh qua ci cam nhan
kénh mang 4o 1in cam nhén kénh mang vét 1y rang kénh th hai khong hoat
dong, bd thu phat chinh 520 c6 thé guri g6i danh thirc trén kénh thi hai theo co
cAu chd truyén bang cach st dung anten.

Giao dién mang 530 cé thé 1a giao dién Ethernet hodc giao dién mang hitu
tuyén.

Mot cach tiiy chon, nut thir nhit c6 thé con gébm bd nhé, va bd nhé duoc
két ndi v6i ca bd xir Iy 510 13n bd thu phat chinh 520. Ching han, bd nhé cé
thé dugc két nbi véi bd xir 1y 510 va bd thu phat chinh 520 bang cach st dung
duong truyén. B6 nhé cé thé dugc tao ciu hinh dé Iuu trir chuong trinh phin
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mém va mddun.

Mot cach tuy chon, bd nhé céd thé duoc trién khai béng cach st dung loai
bét ky cia thiét bi Iuu trir kha bién hodc bt bién hoic td hop ciia nd, ching han
b6 nhé truy xudt ngiu nhién tinh (static random access memory — SRAM), bd
nhé chi doc l4p trinh duge xéa dugc bing dién (electrically erasable
programmable read-only memory — EEPROM), bg nhé chi doc 14p trinh duge
x6a dugc (erasable programmable read only memory — EPROM), b nhé chi
doc 14p trinh dugc (programmable read only memory — PROM), bg nhé chi doc
(read-only memory — ROM), b nhé tir tinh, by nhé nhanh, dia tir, hodc dia
quang.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring ciu tric cia
nat tht nht duge thé hién trén Fig.5 khong gi6i han ¢ nit thir nhat, va nut thi
nhit c6 thé gdm cac phin nhu dugc thé hién trén hinh v&, hdafxc t6 hop ctia mot
s6 phan, hoic cac phan duoc bd trf khac nhau.

Pbi v6i chu tric cia nat the hai, dua vao Fig.6. Trén Fig.6, nut thir hai c6
thé gdm it nhit bd xir 1y 610, bd thu phat chinh 620 (& ddy bo thu phat chinh
802.11), b nhan danh thic 630, va giao dién mang 640.

Bo xitr 1y 610 gém mot hoac nhiéu 161 xr 1y, va bd xr 1y 610 thuc thi cac
tng dung chirc ning khac nhau va xir Iy dir liéu bang cach chay chuong trinh
phin mém.

B¢ thu phét chinh 620 dugc tao cAu hinh dé truyén théng véi thiét bi khac,
ching han, truyén thong véi nat thir nhat. B thu phét chinh 620 c¢6 thé duoc
tao cu hinh dé giri va nhan khung 802.11.

Mot céch ty chon, bd thu phat chinh 620 c6 thé gdm bo diéu khién truy
nhdp phuong tién, vi mach bang géc, modun RF, bd khuéch dai cong suz"tt, va
anten. Bo thu phat chinh 620 duogc két néi véi bo xir 1y 610, va giri khung duoc
déng g6i béi b xir Iy 610 dén thiét bi khac, hoic giri khung dugc giri béi thiét
bi khac dén bd xir 1y 610.

Mot cach tiy chon, b nhan danh thire 630 dugce két ndi véi bd thu phat
chinh 620, va bd nhan danh thirc 630 c6 thé nhan géi danh thirc, dénh thirc bd
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thu phat chinh 620 sau khi nhén géi danh thirc, va di vao trang thai nga sau khi
danh thirc bo thu phat chinh 620. Mot cach tiy chon, bd nhin danh thirc 630
khong dugc két ndi véi b thu phét chinh 620, bd nhan danh thic 630 dugc két
ndi v6i bo xir 1y 610, va bo nhan danh thirc 630 c6 thé nhan géi dénh thirc dé
théng bao bd xir Iy 610 dé danh thirc bo thu phét chinh 620.

Sau khi dénh thirc, bo thu phat chinh 620 giri khung dén dAu truyén cia géi
d4nh thirc theo co cau chd truyén, dé théng bao dau truyén rang nut thtr hai da
dugc danh thirc. Ngodi ra, by thu phat chinh 620 c6 thé ling nghe kénh, va
nhan khung 802.11 dugc giri boi thiét bi khac. Khi b thu phat chinh 620
khong c6 dit liéu dé gtri hodc nhén, bg thu phat chinh 620 di vao ché d6 ngu, va
bd nhén danh thite 630 danh thirc dé nhan gbi danh thuc.

Giao dién mang 640 co thé 13 giao dién Ethernet hodc giao dién mang hiru
tuyen.

Mot cach tiry chon, nut thir hai ¢6 thé con gém b nhé, va bd nhé duge két
ndi v6i bd xtt Iy 610, bd thu phat chinh 620, va bd nhan danh thirc 630. Ching
han, bo nhé c6 thé duge két ndi véi bd xir Iy 610, bd thu phat chinh 620, va bd
nhan danh thirc 630 bang cach st dung dudng truyén. Bo nhé cé thé duge tao
c4u hinh @ luu trir chuong trinh phin mém va modun.

Mot cach tity chon, bd nhé cé thé dugc trién khai béng cach st dung loai
- bét ky cta thiét b luu trir bit bién hodc kha bién hoac td hop cia né, ching han
SRAM, EEPROM, EPROM, PROM, ROM, b nh¢ tir tinh, bd nhé nhanh, dia
tir, hodc dia quang.

Ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring cu trac cua
nut thir hai duge thé hién trén Fig.6 khong gi6i han & nit thir hai, va nit thit hai
6 thé gém cac phf?m nhu dugc thé hién trén hinh v&, hoic td hop cia mot )
ph?m, hoéc cac phﬁn duogc bd tri khac nhau.

Nén hiéu réng, néu nat thir nhat 1a dién thoai di dong dugc st dung lam
WiF1, bd nhén danh thitc c6 chic nang trong tuy chic ning ctia bd nhin danh
thirc 630 ciing c6 thé duoc dit & nut thir nhit. Liéu nat tht nhét ¢6 bd nhan

dénh thirc khong bi gi¢i han theo cac phuong an thuc hién sang ché.
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Théng thudong, trudc khi giri dit lidu, STA cin xem xét liéu NAV dugc thiét
1ap cho STA va ling nghe kénh va xac dinh liéu dang khong hoat dong. Khi
NAV khong dugce thiét 1ap cho STA va kénh dugc do khong hoat dong, STA
ling nghe thoi gian khéng gian lién khung X (X inter frame space — XIFS).
Néu kénh khong hoat dong trng thoi gian, STA thuc thi chd truyén, va ¢ thé
chiém trudc, chi sau khi gia tri dém cho truyén bang 0, kénh dé giri dir liéu.
Thoi gian XIFS & dy lién quan dén loai dich vu s& dugc giri. Cu thé 13, néu
khung dép tmg duoc giri, chang han ACK, khung ACK chin, khung 15 rang dé
giri (clear to send — CTS), thoi gian XIFS 13 thoi gian IFS ngin (short IFS —
SIFS), va STA khéng can thuc thi chd truyén trong trudong hop nay, va truc tiép
chiém truée kénh dé giri khung. Néu khung pha v6 tuyén (khung pha vo tuyén
trong ban mé ta 13 khung pha vé tuyén duoc truyén trén khung twong tmg véi
b6 thu phat chinh, tic 13, khung pha v6 tuyén 802.11, trir khi duoc néu khac)
dugc giri, thoi gian XIFS 13 thoi gian chitc ning phdi hop diém IFS ((Point
coordinate function — PCF), PIFS), STA khong cAn thuc thi chd truyén trong
trromg hop ndy, va truc tiép chiém kénh dé gui khung. Néu khung cua dir lidu
phi chit lugng dich vu (quality of service — QoS) truyén théng dugc g, thoi
gian XIFS 13 thoi gian chtrc ning phéi hop phan tan (DIFS, DCF (Distributed
coordinate function —) IFS), va STA thuc thi cho truyén, va chiém truée, chi
sau khi gia tri dém cho truyén truyén théng cho truyén vé 0, kénh dé giri khung.
Néu khung ciia dit liéu QoS truyén théng dugc giri, thoi gian XIFS 13 thoi gian
IFS phan xir (arbitration IFS — AIFS), va STA thuc thi chd truyén, va chiém
trude, chi sau khi gia tri d&ém cho truyén chd truyén bang 0, kénh dé gtri khung.
Dit liéu QoS dugc phan loai thainh AC_BK (nén sau), AC_BE (nd luc tét nhit),
AC VI (vidéo), va AC_VO (giong néi). Pdi véi cac AC khéac nhau cua dir lidu,
thoi gian AIFS 13 khac nhau, va cac gid tri dém cho truyén 13 khac nhau. Thoi
gian AIFS riéng r& 1a AIFS[AC BK], AIFS[AC BE], AIFS[AC VI], va
AIFS[AC_VO], va cac gia tri &&m chd truyén riéng ré 13 cho truyén [AC_BK],
cho truyén [AC_BE], cho truyén [AC_VI], va chd truyén [AC_VO].

SIFS < PIFS < DIFS = AIFS[AC_VO] < AIFS[AC_VI] < AIFS[AC BE]<
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AIFS[AC BK], c6 thé phan 4nh céc d6 wu tién ciia cac dich vu khac nhau.

Khi tng dung thuc, bd thu phat chinh va bd nhén danh thirc ciia ntit thir hai
¢6 thé hoat dong trén cac kénh khac nhau. Tuy nhién, bd thu phat chinh cia nut
thir nhat thuong ling nghe trén kénh thir nhit mic dinh ma trén d6 bo thu phat
chinh cda nut th hai hoat ddng (tirc 13, kénh ma trén d6 khung 802.11 dugc
truyén), va thiét 14p NAV ciia nat thir nhat dya trén khung trén kénh thir nhét,
ma dugc goi 1a cAm nhén kéhh mang 40. No6i cach khac, NAV cua nut thir nhét

duoc thiét 14p dua trén khung trén kénh thtr nhét. Do vay, khi bd thu phét chinh
cia mitt thr nhét cdn giri g6i dénh thitc, bo thu phét chinh truée hét xdc dinh
litu NAV duogc thiét 1ap cho nit thir nhit. Khi NAV khong duoc thiét 1ap cho
nut thl’I_nhét, bd thu phat chinh con ling nghe liéu kénh thir hai ma trén dé bd
nhan danh thirc cda nit thit hai hoat dong c6 dang khong hoat dong. Khi do
thiy ring kénh thir hai khéng hoat dong, bo thu phat chinh giri géi danh thirc
trén kénh thtr hai. RS rang 13, khi NAV duoc thiét 14p cho nut thir nhit bing
cach st dung khung trén kénh thi phét, mic du kénh thir hai khéng hoat dong,
b6 thu phat chinh khong thé giri géi danh thic. Két qua 13, bd thu phét chinh
ciia ndt thir nhat khong thé gtri g6i danh thirc dén nut thir hai dung lic khi kénh
thir hai khong hoat dong, va con khong thé danh thirc bd thu phét chinh cua nut
thir hai dung luc.

Do vay, xem xé&t réng bd thu phat chinh va b nhdn danh thirc cia nut thi
hai c6 thé hoat dong trén cac kénh khac nhau, hai cach thic giri géi danh thirc
bang nit thir nhit dugc d& xuit theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, va cac
cach thire duge mé ta riéng 18 & cac bude dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8.

Theo mdt trién khai, nit thir nhat khong thé sir dung kénh trén kénh thir hai
@& thiét 1ap NAV. N6i cach khac, nit thir nhat c6 thé thiét 14p NAV bang cach
sir dung chi khung trén kénh thir nhét. Trong trudng hop nay, nit thir nhat c6
thé bé qua NAV dugc xac dinh, va giri g6i danh thirc dén nit tha hai trén kénh
thir hai khi nat thir nhat do thiy ring kénh thi hai khong hoat dong. Chi tiét
tham khao Fig.7.
| Fig.7 1a luu dd cia phuong phép giri géi danh thiic theo phuong an thuc
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hién sang ché. Phuong phap giri géi dénh thic duoc 4p dung cho nut thir nhét
duoc thé hién trén Fig.5, va phuong phap giri g6i danh thirc gdm cac budc sau.

Budc 701. Do thiy liéu NAV ¢ duoc thiét 1ap cho nut thir nhét, trong d6
NAV duoc thiét 1ap trén kénh thir nhat.

Khi tiép nhén, trén kénh thir nhét, khung khong dugc giri dén nat thir nhét,
nut thir nhét thiét 14p NAV dira trén khoang thoi gian dugc chi bio boi khoang
thoi gian trong khung. Cu thé 13, néu khoang thoi gian dugc chi bao boi khoang
thdi gian 16n hon khoang thdi gian ciia NAV dugc xac dinh (gém 0, tirc 13,
NAV khoéng dugc thiét 14p), NAV dugc cdp nhit vé khoang thdi gian dugc chi
béb béi khodng thoi gian, hodc néu khoang thoi gian dugce chi bao bdi khoang
thoi gian nhé hon hodc bang khoang thoi gian ciia NAV dugc xac dinh, NAV
dugc giir khong d6i. O ddy kénh thir nhét 13 kénh ma trén d6 bd thu phat chinh
clia nit thi hai hoat dong. Kénh cia bd thu phat chinh thudng gdm kénh
20MHz so cép, va ¢ thé con gdm cac phin mo rong ciia kénh 20MHz so cp
ching han kénh 20MHz thr cip, kénh 40MHz thtt cép, va kénh 80MHz thir
cap.

Theo mét trién khai, nit thir nhat khéng thé gdm bo nhan danh thirc. Ching
han, khi nit thir nht 13 AP, nit tha nhit thuong khéng gdm bd nhan danh thic.
Trong truong hop ndy, nat thir nhét thudong ling nghe trén kénh thtr nhit mic
dinh bang cach str dung bd thu phét chinh cia nut thir nhit. Do gi6i han kha
nang ctia bd thu phat chinh, bd thu phét chinh cia nit thir nhit khong thé ling
nghe trén kénh thir nhat va kénh thir hai ciing Iic. Trong trudng hop nay, nit
thir nhit thiét 14p NAV dua trén khoang thoi gian chiém dung dugc chi bao béi
khoang thoi gian trong khung trén kénh thi nhit. Kénh thtr hai ¢ day 1a kénh
ma trén dé b nhan danh thirc ciia nut thir hai hoat dong, va thuong 1a kénh hep,
chéng han kénh 4MHz, kénh 5MHz, kénh 8MHz, kénh 10MHz, hoac kénh
16MHz.

Thong thudong, d tranh viéc thiét bi khac chiém kénh, khi giri khung
802.11 trén kénh thtr nhét, thiét bi c6 thé thiét 1ap khoang thoi gian trong khung.
Khoang thoi gian chi béo ring thiét bi giri khung s& chiém kénh trong khoang
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thdi gian. Khi do thiy khung, thiét bi khac can thuc hién chd truyén trong
khoang thoi gian, tuc 13, thiét bi khac khong giri khung trén kénh thtr nhét. Do
vay, khi bd thﬁ phat chinh ciia nat thi nhat 1ing nghe trén kénh thir nhét, va do
thdy ring khung trén kénh thir nhit mang khoang thdi gian, nut tht nhéit thiét
1ap NAV ciia nit thtt nhit dua trén khoang thoi gian trong khung, dé tranh xung
dot thu duoc tir viéc nut thir nhét chiém kénh trong khoang thoi gian dugce chi
bao badi khoang thoi gian. Gia tri cua NAV bang gia tri cia khoang thoi gian.
Sau d6, nit thir nhét thiét 1ap bd dinh thoi trong khodng thoi gian dinh thoi
gibng nhu gia tri cia NAV. Trudc khi bo dinh thoi hét han, nit tht nhat khong
giri khung trén kénh thtr nhit, va sau khi bd dinh thoi hét han, mit thir nhit dit
lai NAV bing 0. Sau d6, by thu phét chinh ciia nit tht nhit c6 thé giri khung
trén kénh thi nhét.

Mot cach tiy chon, nit thi nhét cap nhat gia tri cia NAV dugce xdc dinh
dua trén khoang thoi gian trong khung dugc gui, trén kénh thir nhat, khong
nhdm dén nit tht nhét. Chang han, khi nit tht nht do thiy rang khoang thoi
gian trong khung trén kénh thi nhat 16n hon gia tri cia NAV dugc xac dinh, nit
thir nhat cap nhat gia tri cia NAV duoc xac dinh vé gia tri clia khoang thoi gian
trong khung méi duoc do thay, va khoang thoi gian dinh thoi ciia bo dinh thoi
ting twong tng. Nguoc lai, NAV dugc giit khong dbi.

Theo trién khai khac, nit thir nh4t gdm b6 nhan danh thirc. Ching han, nit
thtr nhat 13 dién thoai di dong dung lam WiFi hotspot. Dién thoai di dong co thé
thuong gdbm bd nhén danh thirc, d nhan géi dénh thic duge gli béi AP. Trong
trrong hop ndy, bo thu phat chinh cla nit thi nhét ling nghe trén kénh thir
nhét, va thiét 1ap NAV dua trén khoang thoi gian chiém dung dugc chi bao béi
khoang thoi gian trong khung trén kénh thir nhit. Bo nhan danh thirc clia nut
thir nhét ling nghe kénh thr hai. Khi géi d4nh thirc trén kénh thit hai khong c6
khoang thoi gian cia NAV duge xac dinh, va by nhin danh thirc khong thé
phan tich ca phap khung 802.11, NAV van khong dugc thiét 14p cho nut thi
nhét béi khung trén kénh thir hai, tirc 13, nat thir nhit cé thé luu trir chi NAV
ma dugc thiét 1ap boi khung trén kénh thi nhat.
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C6 thé biét tir hai trién khai néu trén ring, nut thir nhit luu trir chi NAV
duoc thiét 1ap béi khung trén kénh thir nhat. Do vay, néu do dugc thdy ring
NAV duoc thiét 14p cho nut thir nhét, chi bao ring khung trén kénh thir nhét
chiém kénh.

Budc 702. Khi NAV dugc thiét 14p cho nit thir nhét, bé qua NAV, va ling
nghe liéu kénh thit hai c6 dang khong hoat dong.

Néu NAV duoc thiét 1ap cho nut thir nhat, chi chi béo ring khung trén kénh
thér nhat chiém kénh; va néu kénh thir hai khong hoat dong, it thir nhat van c6
thé gli goi danh thirc trén kénh thi hai. Do vay, khi NAV dugc thiét 1ap cho
nut ther nhat, nut ther nhét ¢6 thé bo qua NAV, va van c6 thé lang nghe lidu kénh
tha hai c6 dang khong hoat dong. A

Mot cach tiy chon, khi nuit thir nhét khong gém bo nhan danh thic, bd thu
phéat chinh ciia nit thir nhat ¢ thé tam thoi ling nghe lidu kénh thir hai khong
hoat dong.

Mot céch tity chon, khi mit thit nhét gom bo nhan danh thic, bo nhan danh
thirc ciia nut thir nhat c6 thé ling nghe liéu kénh thir hai khong hoat dong.

Bude 703. Khi do thiy ring kénh thir hai khong hoat dong, bd thu phat
chinh cta nat thir nhit giri géi danh thitc dén nit thir hai trén kénh thtr hai.

Khi do thdy rang kénh thir hai khong hoat dong, bo thu phat chinh ciia nut
thir nhét c6 thé giri goi danh thirc dén nut thit hai trén kénh th hai.

Két luan, theo phuong phap giri g6i danh thirc, khi trén kénh tht nhat ma
trén d6 bd thu phat chinh clia nut thi hai hoat dong khac véi kénh thir hai ma
trén d6 bo nhin danh thirc clia nut th hai hoat dong, trén kénh th nhét duge
ling nghe mic dinh. Khi ndt thir nhét do thiy ring NAV dugc thiét 14p cho nit
thir nhét béi khung trén kénh thir nht va ring kénh thir hai khong hoat dong,
nut thtr nhét vin c6 thé giri g6i danh thirc dén nut thir hai trén kénh thir hai, dé
danh thtrc bd thu phat chinh cta nut thir hai. Pidu nay trién khai viéc bd thu
phat chinh cua nit thir hai ¢é thé dugc danh thire ding Iic khi kénh thir hai
khong hoat dong.

Theo trién khai khac, NAV loai thir nhét c6 thé duoc thiét 1ap cho nut thu
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nhét béi khung trén kénh thir nhit, v NAV loai thir hai c6 thé dugc thiét 1ap
béi khung trén kénh thir hai. Néi cach khac, nut thir nhét ghi nhén hai loai NAV.
Trong trudng hop nay, gia sir ring nut thir nhét khéng thiét 1ap NAV loai thir
hai va do thiy ring kénh thir hai khong hoat dong, nit thi nhat may gui géi
d4nh thirc dén nit thir hai trén kénh thi hai. Chi tiét tham khao Fig.8.

M3i loai NAV gdm it nhit mot NAV. Chéng han, d6i véi NAV loai thir nhét,
802.11ax, gdbm NAV lién BSS va NAV trong BSS, va 802.11a/n/ac gdm chi mot
NAV loai thtr nhét. Trong vi du khac, dbi v6i NAV loai thir hai, néu bo nhan
danh thirc ¢6 cac kénh lam viéc nhung khong c6 kénh lérh viée so cip, ma ¢6
cac NAV loai thir hais. Néu bd nhan danh thic ¢6 cac kénh 1dm viéc va c6 kénh
1am viéc so cip, nén cé mot NAV loai thir hai tuong ung. »

Fig.8 1a luu db ctia phuong phap giri géi danh thirc theo phuong an thuc
hién khac cta sang ché. Phuong phap giri géi danh thic duge 4p dung cho nit
tht nhit dugc thé hién trén Fig.5, va phuong phap giri géi danh thire gbm céc
budce sau.

Bué6c 801. Do thdy liéu NAV loai thir hai dugc thiét 1ap cho nit thir nhét,
trong d6 NAV loai thir hai dugc thiét 14p trén kénh thit hai. |

Kénh tht hai 13 kénh ma trén d6 bd nhin danh thirc ctia nit thir hai hoat
dong, va kénh thr hai khac véi kénh tha nhét ma trén d6 bd thu phat chinh cia
nut thir hai hoat dong.

Theo mot trién khai, nit thir nhat khong thé gdm bo nhan danh thirc. Trong
truong hop nay, néu bo thu phat chinh cia nat thi nhit c6 kha ning nghe turong
d6i manh, bd thu phat chinh cta nit thir nhét cé thé 1ing nghe ca kénh thir nhat
1An kénh thtr hai, thiét 14p NAV loai thir nhit dua trén khoang thoi gian chiém
dung dugc chi bao bai khoang thoi gian trong khung trén kénh thir nhit, va
thiét 14p NAV loai thit hai dua trén khoang thoi gian chiém dung duogc chi bao
b6i khoang thoi gian trong khung trén kénh thtr hai. Kénh thir nhat 13 kénh ma
trén do6 bd thu phat chinh cda nut thir hai hoat dong.

Theo trién khai khéc, nut thr nhit c6 thé gdm bd nhan dénh thirc. BO thu
phat chinh cda nut thu nhét ling nghe trén kénh thi nhét, va thiét 13p NAV loai
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thir nhit dua trén gi4 tri cia khoang thoi gian trong khung trén kénh thir nhét.
B nhén danh thirc cia nat thir nhét ling nghe kénh thir hai, va thiét 1ap NAV
loai thit hai dua trén gia tri cia khoang thoi gian trong khung trén kénh thir hai.
Kénh thir nhét 13 kénh ma trén d6 bo thu phat chinh cta nut thir hai hoat dong.

Néi theo cach khéc, khung trén kénh thir nhit c6 thé mang khoang thoi
gian, va nit thtr nhét thiét 14p NAV loai thir nhit cia nit thir nhat dwa trén
khoang thoi gian dugc mang trong khung trén kénh thu nhat; va khung trén
kénh thir hai ciing c¢6 thé mang khoang thoi gian, va nat tht hai thiét 1ap NAV
loai thit hai ctia nat thir hai dya trén khoang thoi gian dugc mang trong goi
danh thic trén kénh thi hai. Trong trudong hop nay, khi b thu phat chinh cua
nat thir nhat cin giri khung trén kénh thir nhét, b thu phat chinh c6 thé dé cap
dén NAV loai thir nhit va xem xét liéu kénh thir nhit khong hoat dong; hoic
khi bd thu phét chinh ctia nut thir nhat can giri g6i dénh thirc trén kénh thit hai,
b thu phat chinh c6 thé dé cap dén NAV loai thir hai v xem xét liéu kénh thir
hai khong hoat dong, bat ké lidu trén kénh thir nhét khéng hoat dong trong ‘
truomg hop nay.

Khi tng dung thuc, nit thir nhit thuong thiét 1ap mot NAV loai thir nhét |
dua trén khung chi trén kénh thir nhit, nhung c6 thé thiét 1ap it nhit mot NAV
loai thir hai dua trén trang thai cia kénh thir hai. Gia st réng c4c bo nhan danh
thirc cta cac nit thir hai hoat ddng trén cac kénh thr hai khac nhau, khi nut thir
nhét ling nghe mdi kénh thir hai, néu khong c6 kénh 1am viéc so cép trong sd
c4c kénh thtr hai ndy, nat thir nhat thiét 14p cdc NAV loai tht hai bing c4ch st
dung cac khung trén cac kénh thir hai nay. Néu c6 kénh 1am viéc so cip trong
s6 cac kénh tht hai nay, nit thir nhat c6 thé thiét 14p mot NAV loai thir hai bang
cach st dung khung trén kénh 1am viéc so cip.

Budc 802. Khi nat thtr nhit khéng thiét 1ap NAV loai thi hai, ling nghe
liéu kénh thir hai khong hoat dong.

Khi nut th nhat khong thiét 1ap NAV loai thi hai, chi bao ring khung trén
kénh tht hai khong chi bio kénh bi chiém dung. Dé tranh viéc mot sb khung
trén kénh thir hai khéng chi bao khoang thoi gian, trong trudng hop nay, nut
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thir nhit con can ling nghe liéu kénh thir hai khong hoat dong.

Tuwong tw, khi nat thir nhit ling nghe liéu kénh thir hai khéng hoat dong,
néu nit thir nhat khong gdm bo nhan danh thirc, bd thu phét chinh ciia nut thir
nhét léng nghe li€u kénh thir hai khéng hoat dong; hodc néu nit thir nhét gém
bd nhén danh thirc, bd nhén danh thirc ciia nat thir nhit c6 thé ling nghe lidu
kénh thir hai khong hoat dong, va sau d6 giri két qua 1ing nghe dén bd thu phat
chinh ciia nit thir nhit. RS rang 13, by nhén danh thirc cia nit tha nhét c6 thé
truc tiép giri két qua ling nghe cla kénh thir hai dén bo thu phét chinh cia nit
thr nhét, hoac c6 thé chuyén tiép két qua ling nghe dén bd thu phat chinh cia
nat thir nhat bang cch sir dung bd xtr 1y ctia nut thir nhat.

Budce 803. Khi kénh thtr hai khéng hoat ddng, bd thu phat chinh cua nut
thir nhit giri g6i danh thirc dén nut thi hai trén kénh thi hai.

Khi nat thir nht khdng thiét 1ap NAV loai thir hai va do thdy ring kénh thi
hai khéng hoat dong, duge xac dinh qua viéc cdm nhan kénh mang 40 va cam
nhén kénh mang vat Iy rang kénh thir hai khong hoat dong. Trong truong hop
nay, bd thu phat chinh ctia nit thir nhit c6 thé giri g6i danh thirc dén nut thi hai
trén kénh thir hai.

Két ludn, & phuong phap giri goi danh thirc, khi trén kénh thir nhit ma trén
dé b thu phét chinh ctia nut thir hai hoat d@ﬁg khac v6i1 kénh thir hai ma trén
d6 bd nhan danh thic cda nit thir hai hoat dong, ca kénh thir nhét 13n kénh tht
hai duoc ling nghe. Khi nit thir nhat do thdy ring NAV khong duoc thiét 1ap
cho nut thtr nhét bing cach sir dung khung trén kénh thir hai va rang kénh thir
hai khong hoat d6ng, nut thir nhit c6 thé giri goi danh thirc dén nut thir hai trén
kénh thir hai, @& danh thtrc bd thu phat chinh cta nit thi hai. Didu nay trién
khai viéc b thu phat chinh cta nut thir hai c6 thé dugc danh thirc ding lac khi
kénh thir hai khong hoat dong.

Chéng han, nut thir nhat 14 AP. AP biét vé thong tin tai mang, va AP kich
hoat dé danh thiic STA tuong Ung do AP can gui dich vu lién két xuéng
(downlink — DL) dén STA. Khi kénh thir hai khéng hoat dong, ma dugc xac

dinh qua ca cim nhén kénh mang 40 14n cdm nhén kénh mang vét Iy, va AP
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duy tri CW chi trén kénh thtr nhit, AP c6 thé doc 1ap chon AC (ciing dugc goi
12 d6 wu tién dich vu) dé thuc thi chd truyén. Néi cach khac, AP doc 1ap chon
AC bét ky dé gtri goi danh thice. Cu thé 13, AP c6 thé xé4c dinh, dua trén AC,
khoang thoi gian XIFS duoc ling nghe va gia tri dém cho truyén. Néu kénh
khong hoat dong trong khoang thoi gian XIFS dugc lang nghe, AP thuc thi chd
truyén dira trén gi4 tri dém chd truyén (gia tri dém cho truyén 13 gia tri dém cho
truyén duoc giit truée d6 twong tmg véi AC), va giri g6i danh thirc dén nit thir
hai trén kénh thir hai sau khi két thiic cho truyén.

Chéng han, khoang thoi gian XIFS c6 thé 13 khoang thoi gian PIFS va gia
tri dém chd truyén c6 thé khéng phai gia tri dém chd truyén (twong duong véi
viéc gid tri dém cho truyén bing 0); hodc khoang thoi gian XIFS c6 thé 1a
khoang thoi gian DIFS va gia tri dém cho truyén co6 thé 13 gia tri &ém cho
truyén d3 biét; hoic khoang thoi gian XIFS c6 thé 13 AIFS[AC] va gia tri dém
chd truyén c6 thé 13 gia tri dém chd truyén backofffAC]. AC bing AC_BK,
hodc AC_BE, hodc AC_VI, hoic AC_VO.

Xem xét viéc kénh thir nhit ma trén d6 bd thu phat chinh ctia nit th hai
hoat ddng khac vdi kénh thr hai ma trén d6 bd nhan danh thic cia nat thir hai
hoat ddng, nut thr nhit duy tri CW trén kénh thi nhat. CW c6 thé dugc biéu
dién dudi dang CW1. Trude khi giri goi danh thic trén kénh tha hai 14n tha
nhit, nit thir nhit c6 thé tao gia tri dém cho truyén dua trén CW duge duy tri
trén kénh thtr nhét, thuc thi chd truyén dya trén gia tri dém cho truyén, va gir,
1an thi nhét, goi danh thirc trén kénh thir hai khi két thiic chd truyén.

Néu g6i danh thire duoc giri khong thanh cong, nat thir nhét gitt CW1 trén
kénh thtr hai khong dbi, hodc dé tranh cac xung dot tdn s trén kénh tha hai,
CW duoc duy tri béi nut thir nhat trén kénh thi hai c6 thé 13 CW bién thién.

Theo mot trién khai, nut thir nhit duy tri CW2 khong ddi trén kénh thir hai.
Khi giri g6i danh thirc trong 1an thir nhét, nit thi nhat sir dung CW1 hién duoc
duy tri trén kénh thtr nhit 1am CW ban déu dugc duy tri trén kénh thit hai, tao
gi4 tri dém cho truyén dia trén CW1, thuc thi chd truyén dua trén gia tri dém
cho truyén, va giri goi danh thirc dén nit thir hai trén kénh thi hai khi két thic
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chd truyén. Khi géi danh thirc dugc giri khong thanh cong, CW1 duoc giir
khong dbi trén kénh thir hai, va thuc hién lai budc tao gia tri dém chd truyén
duwa trén CW1, thuc thi chd truyén dua trén gia tri dém cho truyén, va gii géi
danh thirc d&én nut thtr hai trén kénh thir hai khi két thic chd truyén. Néi cach
khac, gia sir ring g6i danh thirc dugc giri khong thanh cong, CW1 duoc duy tri
boi nit thir nhét trén kénh thir hai duoc giir khong dbi.

Néu kénh thir hai ban trong khi chd truyén, nat thir nhét treo gia tri dém
cho truyén, va thuc thi cho truyén dua trén gia tri dém cho truyén duoc treo
cho dén khi kénh thi hai khong hoat dong.

Chang han, dua vao Fig.9A, khi giri g6i danh thic trong 1dn thir nhét, nut
thir nhat xac dinh CW1 [0,5] duoc duy tri trén kénh thir nhit lam CW ban dau
dugc duy tri trén kénh thir hai, tao ngiu nhién gia tri dém cho truyén 4 dua trén
CW1, va giri g6i danh thire khi gia tri @ém cho truyén chd truyén bang 0. Khi
giri goi danh thirc khong thanh céng, nut thir nhét tao ngiu nhién gia tri dém
cho truyén van dua trén CW1 [0,5], trong d6 gia tri dém chd truyén duogc tao
trong lan thir hai bang 3 dwoc thé hién trén Fig.9A, va guri lai g6i danh thirc khi
gi4 tri dém cho truyén chd truyén bang 0.

Theo trién khai khac, nut thir nhit duy tri CW2 bién thién trén kénh thtr hai.
CW2 c6 thé duoc phéng to tir CW2_min thanh CW2_max. Khi gtri g6i danh
thirc trong 14n thir nhét, nit thir nhat st dung CW1 CW1 dugc duy tri trén kénh
thir nhat lJam CW2 ban diu dugc duy tri trén kénh thir hai, tao gi tri dém cho
truyén dua trén CW2, giri géi danh thirc dén nut thr hai trén kénh thtr hai dwa
trén gia tri dém cho truyén. Khi giri géi danh thirc khéng thanh cong, nit thir
nhit phéng to CW2, ching han, thiét 1ap CW2 hién tai bang (CW2+1)*2—1,
lién tuc phéng to CW2, va dimg phéng to CW2 cho dén khi CW2 duoc phéng
to bang CW_max dugc x4c dinh. Khi giri géi danh thirc thanh cong, nat thir
nhét dit lai CW2 hién tai vé CW nho nhét.

Néu kénh thtr hai ban trong khi chd truyén, nut thir nhét treo gia tri dém
chd truyén, va thuc thi chd truyén dua trén gia tri dém cho truyén dugc treo
cho dén khi kénh thi hai khéng hoat dong.
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Chéng han, dira vao Fig.9B, khi giri g6i d4nh thirc trong lan thtr nhat, nat
thir nhét x4ac dinh CW1 [0,5] duoc duy tri trén kénh thir nhit 1am CW2 ban dau
[0,5] dugc duy tri trén kénh thi hai, tao ngiu nhién gia tri &ém cho truyén 4
dua trén CW2, va giri gbi danh thic trén kénh thir hai khi gia tri dém cho
truyén chd truyén bang 0. Khi giri goi danh thic khéng thanh cong, nut thi
nhét phéng to CW2 dua trén CW2 = (CW2+1)*2-1, trong d6 CW2 phéng to vé
[0,11]; tao ngAu nhién gi4 tri dém cho truyén dwa trén CW2 phéng to [0,11],
trong d6 gia tri dém cho truyén duogc tao 1an thir hai bang 7 duoc thé hién trén
Fig.9B; va giri lai goi danh thirc trén kénh thir hai khi gid tri dém cho truyén
chd truyén bang 0.

Ngoai ra, khi nut thir nhit 1a STA phi AP, nat thir nhit biét vé, bang cach sir
dung khung pha v6 tuyén hodc khung pha vé tuyén danh thirc duoc phat quang
ba boi AP, CW2_min v CW2_max duoc duy tri bdi nat thir nhat trén kénh thir
hai. C4p nhét tham s6 cira sé duge xac dinh bdi AP. Khi nit thir nhat 13 STA AP,
CW2_min va CW2_max duoc duy tri béi niit thir nhét trén kénh thir hai duoc
x4c dinh doc lap boi AP hoac dugce x4c dinh béi chuén hoic giao thirc.

Khung pha v6 tuyén danh thirc c6 cdu tric gidng cdu tric cta khung pha vo
tuyén 802.11, va duoc tao boi cac phan tir ndi nbi tiép. Giéng khung pha vo
tuyén 802.11, khung pha v tuyén danh thiic dugc phat quang ba dinh ky, va
gbm tham sb v6 tuyén danh thirc trong tmg. Pé hd trg bd thu phat chinh sau
khi danh thirc khi dang l1am viéc ding, khung pha vé tuyén danh thirc van cin
mang tham sd t6i han hodc trudong chi bao thay doi ctia BSS so cp tuong tng
v&1 b thu phat chinh hién tai.

Sau khi bo thu phat chinh ciia nit thir nhit giri géi danh thirc trén kénh thi
hai, néu bo thu phat chinh van can giri khung 802.11, bd thu phét chinh ctia nut
thir nhit giri khung 802.11 trén kénh thir nhat vin dya trén gia tri &ém cho
truyén dugc duy tri trén kénh thi nhat.

Trong giao thirc 802.11a/n/ac, AP dugc phat quang ba khung pha v6 tuyén
mang trudng TIM (traffic indication map — ban d6 chi bao Iuu lugng), dé théng

béo cac STA cu thé duoc lién két voi AP ring AP c6 dich vu DL dé duogc giri

-28-



36140

dén cac STA. Sau khi STA & ché d6 tiét kiém dién do thiy khung pha v6 tuyén,
STA biét ring AP s& giri dich vu DL dén STA, va c6 thé tré vé trang thai ng.
Khi STA danh thirc va yéu ciu AP giri dich vu DL dén STA, AP gtri khung
tham do ps dén AP. Khung tham do ps c6 thé thong bao AP rang STA dénh thic,
va ring AP c6 thé giri dich vu DL dén STA. Tuy nhién, trong trudng hop nay,
khung tham do ps truy nhap kénh bang cach st dung AC_BE uu tién, dé tronh
xung d6t khi cac STA tiét kiém dién ma dang thirc ddng thoi truy nhap kénh
cling lic bang cach sir dung dd wu tién cao hon.

Tuy nhién, trong tin sd v6 tuyén danh thic, vin dé rang cac STA déanh thirc
déng thoi khong tdn tai. AP thuémg xéc» dinh r?mg mot STA hodc vai STA sé&
duge danh thire. Néu AP xéac dinh rr:ing cac STA s€ duogc dénh thuc, AP giri
khung kich hoat dé truy vin 14n Iugt liéu cac STA c6 dugc danh thirc hogc truy
vén cac STA ddng thoi theo cch thirc ching han nhiéu diu vao nhiéu diu ra
nhidu nguoi ding (multi-user multiple input multiple output — MU-MIMO)
hoic da truy nhép phan chia tin s6 truc giao (orthogonal frequency division
multiplex access — OFDMA). Do vy, khung thir nhét dugc giri sau khi STA
danh thtrc, chéng han tham do ps, khung ACK, hoac khung yéu cau tham do, c6
thé truy nhap kénh c6 d wu tién cao hon. Sang ché d& xuit ring AP diéu khién
chi muc phén loai truy nhép (access category index — ACI) dya trén thong tin
t4i mang va thong tin khic. AP c6 thé thong bao STA vé ACI bang cach sir
dung khung duoc phat quang ba chang han khung pha vo tuyén (gdm khung
pha vb tuyén danh thirc), hodc thong bao STA lién két bang cach str dung
khung don huéng ching han khung d4p (mg lién két.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, khung thir nhat dugc giri bdi STA danh thirc
13 khung ACK, khung tham do ps, khung yéu cu thim do, hoic khung tuong
tu. Trén Fig.10, khung tham do ps dugc st dung lam vi du. Theo cach thic da
biét, néu khung thtr nhit duoc giri khéng thanh céng, CW duge ting gip doi,
va gia tri dém cho truyén duogc tao dua trén ctra s6 méi dé thuc thi chd truyén
(hanh dong ching han ling nghe thoi gian AIFS[BE] khi dugc x4c dinh thong

qua cam nhan kénh mang vét 1y va cdm nhén kénh mang 4o rang kénh khéng
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hoat déng bj b6 qua & day). Két qua 13, gdy ra do tré dai ma STA bi danh thutc
bao céo cho géi danh thirc dau truyén ring STA di dugc danh thire, va gbi danh
thirc ddu truyén giri lai géi danh thirc do dau truyén xem xét khong dung viéc
STA da khong dénh thitc. Do vay, sang ché @ xult chinh stra thd tuc cho
truyén, dé nhanh chonhs théng bio STA truyén géi d4nh thirc ma STA di duoc
déanh thtc.

Dua vao Fig.11, Fig.11 14 luu d6 ctia phuong phap giri khung thtr nhéit sau
khi danh thirc nit theo phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong phap duoc 4p
dung cho nit thir hai dugc thé hién trén Fig.6, va phuong phap giri khung thir
nhét sau khi bd thu phét chinh cta nit thir hai dénh thtrc c6 thé gdm cac bude
sau.

Budc 1101. Nhén, bang cach st dung bd nhan danh thirc cla nit thi hai,

g6i danh thic dugc giri béi nat thir nhat, dé danh thic bo thu phat chinh cua
nut tha hai.
- Khi nit thi hai danh thirc b thu phat chinh cta nut thir hai, b nhén danh
thtre ctia nat thir hai ¢6 thé danh thire bo thu phat chinh ctia nat thir hai, hodc bo
nhan danh thitc ciia nat thit hai c¢é thé danh thirc bd thu phéat chinh ctia nut thi
hai bang cach sir dung bd xir 1y ciia ntt thit hai.

Budc 1102. Khi bd thu phét chinh cia ntt thtr hai duge danh thic va gii
khung thtr nh4t khong thanh cong dén nit thir nhét, bd thu phat chinh tao gia tri
dém cho truyén dua trén CW, va giri khung khong giri dugc dén nit thir nhat
dura trén gi4 tri dém cho truyén.

Khung thir nhét 13 khung dugc gii & thoi diém thir nhit béi bd thu phat
chinh dwgc danh thirc ctia nit thir hai, gdm khung tham do ps, khung ACK, va
khung yéu ciu tham do, va khong phai 1a khung ACK dép ung khung dir liéu
hoic khugn cho phép giri dap g khung yéu ciu giri, duge chii dong gii & thoi
diém thtr nhit béi nut thir nhat sau khi bd thu phét chinh cta nut thir hai duge
déanh thuc.

Sau khi dugc danh thirc, by thu phat chinh cia nit thir hai giri khung tha
nhit dén nut thir nhat. Khung thir nhat & day c6 thé 13 khung ACK, khung thim
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do ps, hoac khung yéu ciu tham do. Khi bd thu phat chinh giri khung thir nhét
khong thanh céng, nut thir hai c6 thé tao gia tri dém cho truyén dua trén CW
dugc mang trong goi danh thirc, thuc thi cho truyén dua trén gia tri dém cho
truyén, va khi két thic cho truyén, giri khung khéng giri dugce dén nut thir nhét
bang chch sir dung bd thu phat chinh cta nut thir hai.

AC cua gdéi danh thic duge gii bdi nit thir hai duge xac dinh bdi trudng
AC dugc mang trong géi danh thirc duoc giri béi nut thir nhét, hogc truong AC
trong khung pha v6 tuyén danh thirc va khung pha vo tuyén 802.11 dugc phat
quang bé béi AP, hodc truong AC dugc mang trong khung dap tng lién két
dugce gui bdi AP, hodc AC méi dugce xéc dinh theo chuén hoic giao thuc.

Theo mot tri_én khai, CW & day dugc xéac dinh bdi AC cua khung thir nhét
dugc gui bdi nut thir hai.

Theo trién khai khic, CW & ddy dugc xac dinh béi truong CW duge mang
trong g6i danh thirc dwoc giri dén nut thir hai by nit thr nhét, hoic duge xac
dinh boi truong CW trong khung pha vo6 tuyén danh thizc hoic khung pha v
tuyén duoc phét quang ba bdi AP.

Két luan, 6 phuong phap giri khung thir nhat sau khi d4nh thirc ctia bd thu
phat chinh ctia niit thi hai theo phuong an thuc hién sang ché, nat tht nhét ¢6
thé x4c dinh cdc CW khéc nhau cho cac nut dua trén cac do wu tién dich vu cta
cac nut thir hai. Khi nat thi hai thuce thi chd truyén dua trén CW duoc xac dinh
boi it thr nhét, nut thir hai ¢6 thé truy nhap kénh bing cach st dung do wu
tién twong dbi cao, va thong bao nut thir nhit ding lic ma mit thit hai d3 duge
danh thirc. Didu nay giam d6 tré dé giri dir liéu boi nit thir nhit dén nut thir hai.

Khi bd thu phé4t chinh cta nit thir hai danh thirc va giri khung thtr nhat
khong thanh cong, dé khién nit thir hai nhanh chéng glri duoc khung thir nhét,
sang ché str dung hai cach thic sau:

Theo céch thirc thir nhét, khi bo thu phat chinh ciia nit thir hai giri khung
khéng giri dugce dén nut thir nhat, nat thir hai thuc hién lai buée tao gia tri #ém
chd truyén dua trén CW, va giri khung khong ghi dugc dén nit thir nhét dua
trén gid tri dém chd truyén. Néi cach khéc, khi bd thu phat chinh ciia nut thir
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hai can giri lai khung ma khéng gti dugc sau khi bo thu phat chinh cia nut thi
hai danh thirc, niit thit hai tao gia tri #ém chd truyén van dua trén CW duoc duy
tri, va CW dugc giit khong dbi. Nut thi hai dugc danh thire béi nit thir nhit, va
thudng chi mot mit thir hai duge danh thirc & mét thoi diém. Do vay, xung dot
khong ton tai sau khi ntit thi hai dwoc danh thirc va giri khung thir nhét, va nat
thir hai gitt CW khéng dbi dé giri dugc khung thir nhit cang sém cang tbt, thay
cho phéng to CW dé giam tin sé xung dot.

Ching han, da vio Fig.12A, khung thir nhit dugc giri boi nit the hai
dugc danh thtc 1a khung thdm do ps. Sau khi nhan géi danh thitc, nat thir hai
tao ngau nhién gia tri dém cho truyén 5 dya trén CW [0,7], thuc thi cho truyén
dya trén gia tri dém cho truyén, va giri khung tham do ps d&én nut thir nhit sau
khi két thiic chd truyén. Néu khong gii duoc khung tham do ps, nit tht hai
tiép tuc tao ngiu nhién gia tri dém chd truyén dua trén CW [0,7], trong do,
ching han, gia tri &&m cho truyén méi bang 6, thyc thi chd truyén dua trén gia
tri @m cho truyén mai, va gui lai khung thdm do ps dén nut tha nhit sau khi
cho truyén két thic.

Theo céch thtrc thir hai, khi b thu phat chinh cta nut thir hai giri khung
khong giri dugc dén nut thir nhit, nat thi hai thuc hién lai buée giri khung
khong gtri duoc dén nut thi nhat dua trén gid tri dém cho truyén. N6i cach
khac, sau khi nit thir hai tao gi4 tri &ém cho truyén bang cach st dung CW
dugc duy tri, khi nit thir hai d4nh thirc va giri khung thir nhat khong thanh cong,
nut tha hai thuc thi cho truyén van dua trén gia tri dém cho truyén mdt cach 1an
luot, trong 46 CW dugc gitt khong dbi.

Chéng han, dua vio Fig.12B, khung thtr nh4t ma dugc giri boi nat thir hai
dugc danh thtrc 12 khung thdm do ps. Sau khi nhan g6i danh thire, ntt thir hai
thu thap CW [0,7] tir g6i d4nh thirc, tao ngiu nhién gia tri dém cho truyén 5
dwa trén CW, thyec thi cho truyén dua trén gia tri dém cho truyén, va giri khung
tham do ps dén nut thir nhit sau khi két thic cho truyén. Néu khong giri duoc
khung tham do ps, niit thtr hai tiép tuc thuc thi chd truyén dua trén gia tri dém
chd truyén 5 gbc, va giri lai khung tham do ps dén nat thir nhit sau khi chd
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truyén két thic.

Khi tmg dung thue, nit thir nhét ciing c6 thé thém trudng chi bio 1 bit vao
g6i déanh thirc. Trudong chi béo c6 thé dugc st dung dé chi bao cach thirc chd
truyén dugc sir dung bdi bd thu phat chinh duge danh thirc cua nit thir hai dé
giri khung thir nhit theo co ciu chd truyén.

Ching han, khi gi tri cia trudmg chi bio 13 gi tri thir nhét, chi bio ring
nut thir hai thuc hién lai budc tao gia tri dém cho truyén dua trén CW, thuc thi
cho truyén dua trén gia tri dém chd truyén, va giri khung khong glri duoc dén
nat thir nhét khi két thic cho truyén.

Khi gia tri cia truong chi bdo 12 gia tri thr hai, chi bao rang nut tha hai
thuc hién lai budc thuc thi cho truyén dya trén gia tri dém cho truyén, va gui
khung khong giri dugc dén nit thi nhit khi két thiic chd truyén, trong d6 CW
duoc gift khong ddi.

Theo trién khai khac, nit thtr hai ¢6 thé duy tri CW3_min vA CW3_max dé
giri khung thir nhét. CW3_min va CW3_max duoc x4c dinh bdi truong tham sb
ctra sb trong g6i danh thitc dugc nhén, hodc dugc x4c dinh boi truong tham sb
ctra sb trong khung pha v6 tuyén danh thirc duge phat quang ba bdi AP hoic
khung pha vo tuyén dugc phat quang ba bdi AP. Khi nut tht hai thuc hién
truyén lai sau khi giri khung thit nhat khong thanh cong, qua trinh cip nhat ciia
CW gidng nhu qu4 trinh cap nhat, dua trén CW3_min va CW3_max dugc duy
tri trén kénh thtr hai, CW ma nut thir nhat giri g6i danh thitc cho né trong vi du
néu trén. Cac chi tiét khong duogc ldp lai theo sang ché & day.

Con nén luu ¥ rang, cic phuong 4n thuc hién 4p dung duge cho cac kich
ban trong d6 AP danh thitc STA phi AP, STA phi AP danh thac AP, STA phi AP
danh thic STA phi AP khéac, va tuong tu. Tuy nhién, khung pha vo tuyén (hodc
khung pha v6 tuyén d4nh thirc) va khung dap ung lién két duoc mod ta theo cac
phuong 4n thuc hién ¢ thé chi dugc glri boi AP.

Theo trién khai kha thi, sang ché con d& xuét thiét bi dé giri g6i danh thic.
Thiét bi d& giri goi danh thirc c6 thé gdm khéi giri, va khdi gti duge tao cdu

hinh @ thuc hién chirc ning cia it nhit mét budc 702 va bude 703. Chi tiét
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tham khao phuong phép néu trén theo phuong 4n thuc hién. Mot cach tuy chon,
theo phuong 4n thuc hién sing ché, khéi giri c6 thé duoc trién khai by bd thu
phat chinh 520 duoc thé hién trén Fig.5.

Theo trién khai kha thi khac, sang ché con d& xuit thiét bj dé giri goi danh
thirc. Thiét bi d& giri g6i danh thirc c6 thé gdm khdi giri, va khéi giri duoe tao
cAu hinh d thuc hién chuc nang cda budc 803.

Chi tiét tham khao phuong phép néu trén theo phuong an thuc hién. Mot
cach tiy chon, theo phuong an thyc hién sang ché, khéi gl co thé duoc trién
khai bai bd thu phat chinh 520 duoc thé hién trén Fig.‘S.

Theo trién khai kha thi khac, sang ché con d& xuit thiét bi dé giri goi danh
thirc. Dwa vao Fig.13, thit bi dé giri g6i danh thirc c6 thé gdm khéi giri 1301
va khéi xir 1y 1302.

Khéi gtri 1301 duoc tao cAu hinh d: tao gia tri dém cho truyén dua trén
CW1, thuc thi chd truyén dua trén gia tri dém cho truyén, va giri goi danh thirc
dén nit thir hai trén kénh thir hai khi két thic cho truyén. Kénh thir hai 13 kénh
trén d6 b nhan danh thirc ctia nit tha hai hoat dong.

Mot cach tuy chon, khéi giri 1301 con dugce tao cu hinh d&: khi g6i danh
thirc duoc giri khong thanh cong, gitt CW1 khong ddi trén kénh thir hai.

Mot cach tuy chon, nuit thu nhét duy tri CW2 trén kénh tht hai, va CW2
dugc cap nhat dga trén CW2_min va CW2_max dugc duy tri trén kénh thir hai.

Khéi xit 1y 1302 duoc tao cAu hinh dé: khi g6i danh thuc duge giri khong
thanh c6ng, cip nhat CW2 hién tai bang (CW2+1)*2—1. CW2 dugc cip nhat
khong vuot qua CW2_max.

Khéi xir 1y 1302 con dugc tao cAu hinh dé: khi géi danh thirc duge giri
thanh c6ng, dit lai CW2 bang CW2_min.

Mot cach tiy chon, CW2_min va CW2_max duoc x4c dinh béi AP.

Mot cach tuy chon, khdi giri 1301 con dugc tao cdu hinh dé: khi bd thu
phéat chinh cta nut thir nhat cin giri khung 802.11 trén kénh thir nhét, doc gia tri
dém cho truyén dugc duy tri trén kénh thir nhét, thuc thi cho u'uyén dua trén
gi tri dém cho truyén, va giri khung 802.11 khi két thic chd truyén.
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Mot cach tiry chon, khéi giri 1301 con dugc tao cAu hinh d& chon d6 uu
tién dich vu bit ky hodc dinh nghia d6 wu tién dich vu méi dé giri gbi dénh
thtrc.

Chi tiét tham khao phuong phép néu trén theo phwrong 4n thuc hién.

Mot cach tiry chon, theo phuong 4n thuc hién sang ché, khéi g(ﬁ 1301 va
khéi xir 1y 1302 c6 thé dwoc trién khai béi bd thu phat chinh 520 duoc thé hién
trén Fig.5.

Nén luu ¥ rang, khi thiét bi dé guri goi danh thic theo phuong &n thuc hién
néu trén giri gobi danh thic, viéc phén chia cic m6 dun chuong trihh néu trén
chi dugc st dung lam vi du dé mo ta. Khi ung dung thuc, cac chic niang néu
trén c6 thé dugc phan phéi dén cic mddun chwong trinh khéc nhau theo yéu
cau dé trién khai. N6i cach khac, cu tric bén trong cta nit thir nhét duogc phan
chia thanh c4c modun chuong trinh khac nhau dé thuc hién mot sb hodc tit ca
cac chirc ning néu trén. Ngoai ra, thiét bi dé giri goi danh thirc va phwong phéap
gui g6i danh thac theo cac phuong an thuc hién néu trén thudc cung khai niém.
Déi v6i qua trinh trién khai cu thé, tham khao phuong phép theo phuong an
thuc hién. Céc chi tiét khong duoc lap lai & day.

Theo phuong 4n thuc hién léy lam vi duy, vat luu trit méy tinh doc duoc bét
bién chira 1énh, chéng han, b nhd chtra 1énh, con dugc dé xuit. Lénh nay cé
thé dugc thuc thi béi bd xir 1y va bd thu phat chinh cua nat tht nhit dé trién
khai phuong phép giri g6i dénh thirc. Chang han, vat luu trit may tinh doc dugc
bat bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read-only memory, ROM), bd nhé truy xuét
ngu nhién (random-access memory — RAM), CD-ROM, bang tir, dia mém,
thiét Iuu trix dit lidu quang hoc, hodc tuong tu.

Dua vao Fig.14, Fig.14 1a so d c4u tric cia thiét bi dé giri khung thtr nhat
sau khi dénh thtrc nit theo phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi dé giri khung
thtr nhat sau khi danh thirc nit c6 thé tré thanh toan bd hosic mot phin cua thiét
bi tiép nhan bang cach sir dung phan mém, phin ctng, hoic tb hop clia phin
mém va phan cimg. Thiét bi d& giri khung thir nhét sau khi danh thire nat c6 thé
gdm khdi tiép nhan 1401, khéi d4nh thic 1402, va khéi giri 1403.
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Khéi tiép nhan 1401 dugc tao cAu hinh dé thuc hién chic nang cia tiép
nhén géi danh thirc duge gl béi nit thir nhit & budc 1101.

Khéi danh thirc 1402 duoc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning danh thic
b0 thu phat chinh ctia nut thit hai & budce 1101.

ﬁKhéig&il403dUQctaocéuhhﬂldéﬂnmﬂﬂénchﬁcnﬁngcﬁabuéc1102.

Chi tiét tham khao phuong phap néu trén theo phuong 4n thuc hién.

Mot céach tuy chon, theo phuong 4n thuc hién sing ché, khéi tiép nhan
1401 va khéi danh thirc 1402 c6 thé dugc trién khai boi bd nhén danh thirc 630
dugc thé hién trén Fig.6, va khéi giri 1403 ¢ thé dugc trién khai bdi bd thu
phat chinh 620 dugc thé hién trén Fig.6.

Nén luu ¥ ring, khi thiét bi dé giri khung thtt nht sau khi dénh thirc it
theo phuong an thuc hién néu trén giri khung thir nhét sau khi niit thit hai danh
thtrc, viéc phan chia cac mo dun chtc ning néu trén chi duge st dung lam vi
du d& mé ta. Khi tmg dung thuc, cic chiic ning néu trén c6 thé dugc phén phéi
dén cac modun chuong trinh khac nhau nhu dugce yéu cu dé trién khai. Né6i
cach khac, céu triic bén trong ctia niit thi hai dugc phan chia thanh cdc mé dun
chuong trinh khac nhau dé thuc hién tAt ca hoic mot s6 chirc nang néu trén.
Ngoai ra, thiét bi dé gtri khung thir nhét sau khi danh thtrc ntit va phuong phép
gt khung thir nhét sau khi danh thirc nit theo phuong 4n thyc hién néu trén
thudc cung khai niém. Déi v6i qua trinh trién khai cu thé, tham khao phuong
phép theo phuong an thuc hién. Cac chi tiét khong duoc lap lai & day.

Theo phuong an thuc hién léy 1am vi duy, vat ghi may tinh doc duoc bét
bién chira 1énh, ching han, bd nhé chira lénh, con duge d& xuét. Lénh c6 thé
duoc thuc thi béi bd nhan dénh thic va b thu phéat chinh cta nut thi hai dé
trién khai phuong phap gtri khung thte nhét sau khi danh thirc nit. Ching han,
vat lwu trit may tinh doc dwoc bét bién c6 thé 12 ROM, RAM, CD-ROM, bang
tr, dia mém, thiét bi luu trir dit liéu quang hoc, hodc thiét bi tuong tu.

Phuong an thuc hién sang ché con d& xuit hé théng giri goi danh thac. HE
théng giri g6i dénh thirc gdm niit thi nhdt va it nhat mot nut thir hai. Nt thir
nhit gdm thiét bj dé giri goi danh thirc duoc thé hién trén Fig.13, va nut thi hai
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gdm thiét bi dé giri khung thir nhit sau khi danh thic nit duoc thé hién trén
Fig.14. Chi tiét tham khao cac phdn mo ta trén Fig.13 va Fig.14. Cac chi tiét
khong dugc 1ap lai & day.

Céc thuat ngit k¥ thuét hodc cac thudt ngir khoa hoc dugc sir dung & day
nén c6 y nghia chung ma ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
hiéu dugc theo sang ché, trir khi dugc néu khac. “Trude hét”, “thir hai”, va céc
thut ngir twong tr duge sir dung trong ban mé ta va cac diém yéu cdu bao ho
ctia sang ché khong ky hiéu chudi bat ky, sd lugng, hodc d6 quan trong, va chi
duge st dung dé phan biét cac thanh phén cdu thanh khac nhau. Tuong tu,
“mdt” hodc cac thudt nglt tuong tu khong ky hi€u gidi han sb lugng, hodc,
nhung nghia 13 it nhit mot. “Puoc két nbi v6i”, hodc cac thuit ngit giéng nhau
khong gi6i han & két ndi vat 1y hodc may moéc, va két nbi cé thé gom két nbi
dién truc tiép hoic gian tiép.

Nén luvu ¥ thém ring, “dau truyén” va “déu nh4n” duoc st dung trong ban
md ta va cac diém yéu ciu bao ho ciia sang ché chi dai dién hai dau giri théng
tin, va khong giéi han chirc ning ctia bén ndo. Ching han, d4u truyén ciing c6
thé nhan thong tin hodc thuc hién cac hoat dong khac, va d4u nhan cling c6 thé
gt thong tin hodc thuc hién cic hoat dong khéac. R4S rang 1a, thong tin & day cé
thé 12 loai khung bat ky.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca hoic
mdt sb budc cta cac phuong an thuc hién c6 thé dugce trién khai bai phan cimg
hodc phdn mém ra 1énh phan ctng lién quan. Chuong trinh c¢é thé duoc Iuu trix
trong vat luu trit méy tinh doc dugc. Vat luu trir cé thé gém ROM, dia tir, hodc
dia quang.

Céc phan mb ta néu trén chi 1 cac phuong 4n thuc hién tiiy chon ciia sang
ché, ma khong dugc nhim gidi han sang ché. Bién thé bat ky, thay thé tuong
duong, hodc cai tién dugc thuc hién ma khong xa roi nguyén ly sang ché s&

ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén géi danh thic, duge ap dung cho nut thir nhét (110),
trong d6 nat thir nhét duy tri cira s tranh chip thir nhdt CW1 trén kénh thir
nhét, kénh thir nhét 13 kénh trén d6 bo thu phat chinh ciia mit thi hai hoat dong,
va phuong phép bao gdm cac budec: .

ling nghe kénh thir nhét trong ctra sb twong tranh thit nhat CW1 va xé4c
dinh liéu kénh thir nhit danh ranh rdi trong cira sb tuwong tranh thir nhit CW1;
va

néu kénh thir nhit danh ranh rdi trong cira s6 twong tranh thir nhit CWI1,
truyén go6i danh thirc dén nit thir hai (121) trén kénh th nhit;

phuong phéap khac biét & chd con bao gbm budec:

néu kénh thir nhit khong ranh rdi trong cira s6 twong tranh thir nhdt CW1,
sinh b dém chd truyén, thuc thi chd truyén dua trén b dém cho truyén, va
truyén goi danh thirc dén nit thir hai (121) trén kénh thir hai khi két thac cho
truyén, trong d6 kénh thir hai 1a kénh trén d6 bo tiép nhan danh thic ctia nut
thir hai hoat dong.

2. Phwong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gbm budc:
khi g6i danh thirc khong truyén dugc, duy tri CW1 khong ddi trén kénh
thr hai.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nit thir nhat (110) duy tri cira sb tuong
tranh thad hai CW2, trén kénh tht hai, CW2 dugc cidp nhat dua trén ctra sb
twong tranh nhd nhit CW2_min, va cira sd trong tranh 16n nhit CW2_max,
duoc duy tri trén kénh thir hai, va sau khi thyuc thi cho truyén dua trén bd dém
cho truyén, va truyén goi danh thirc dén nit thi hai trén kénh thtr hai khi két
thiic chd truyén, phuong phap con bao gdm budc:

khi géi d4nh thuc khéng truyén dugc, cdp nhat CW2 hién tai bing
(CW2+1)*2—1, trong d6 CW2 dugc cép nhat khong 16n hon CW2_max; hoac

khi g6i danh thirc dugc truyén thanh cong, dat lai CW2 b'?mg CW2_min.
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4. Phuong phap theo diém 3, trong 46 CW2_min va CW2_max dugc xac dinh
b&i diém truy nhap (access point, AP).

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap con bao gdm budc:

khi bo thu phat chinh ctia nat thir nhit (110) trd vé kénh thtr nhét dé truyén
khung 802.11, doc bd dém cho truyén duoc duy tri trén kénh thir nhét, thyuc thi
chd truyén dya trén bd dém chd truyén, va truyén khung 802.11 trén kénh thi
nhét khi két thiic chd truyén.

6. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6
phuong phép con bao gém budc:

chon phan loai truy nhap bét ky hoic dinh nghia phan loai truy nhip méi
duoc st dung dé truyén géi danh thic.

7. Nt thir nhét (110), trong d6 nat thir nhat duy tri cira sd twong tranh thtr nhit
CW1, trén kénh thtr nhét, kénh thir nhét 12 kénh trén d6 bd thu phat chinh cia
nat thir hai (121) hoat dong, va nit thir nhit bao gdm bd thu phét chinh; va
b6 thu phat chinh (520) ciia it thir nht dugc tao cau hinh dé:
ling nghe kénh thir nhét trong cira s6 twong tranh thir nhit CW1 va x4c
dinh liéu kénh thir nhat danh ranh rdi trong ctra s6 twong tranh thir nhdt CW1;
va |
néu kénh thir nhit danh ranh ri trong cira sd twong tranh thtr nhit
CW1, truyén goi danh thirc &én nit thi hai (121) trén kénh thir nhét;
nit thi nhit khac biét & chd bd thu phat chinh con dugc tao cu hinh
dé:
néu kénh thir nhit khéng ranh rdi trong ctra sb twong tranh thir nhit CW1,
sinh bd dém chd truyén, thuc thi cho truyén dua trén bo dém cho truyén, va
truyén géi danh thirc dén nut thir hai trén kénh thir hai khi két thiic chd truyén,
trong d6 kénh thir hai 1a kénh trén d6 bd tiép nhan danh thirc ciia nut thir hai
hoat dong.
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8. Nt thir nhit (110) theo diém 7, trong d6 bd thu phét chinh (520) cta nit thir
nhét con dugc tao cAu hinh dé:

khi goi danh thirc khéng truyén duge, duy tri CW1 khéng dbi trén kénh
thir hai.

9. Nut thir nhat (110) theo diém 8, trong d6 nit thir nhat duy tri cira s6 tuong
tranh thir hai, CW2, trén kénh thir hai, va CW2 dugc cdp nhit dua trén cira sb
tuong tranh nhé nhét, CW2 _min, va clra ) tuong tranh 16n nhit, CW2 max,
duoc duy tri trén kénh thir hai;

bd thu phat chinh (520) cua nat thi nhit con duge tao ciu hinh dé: khi go6i
danh thtrc khéng truyén duoc, cdp nhat CW2 hién tai bing (CW2+1)*2-1,
trong d6 CW2 dugc cap nhit khong 16n hon CW2_max; va

bd thu phéat chinh (520) ctia nut thi nhét con dugc tao cAu hinh dé: khi gbi
danh thirc dugc truyén thanh cong, thiét 1ap lai CW2 bang CW2_min.

10. Nut thir nhét (110) theo diém 9, trong 6 CW2_min va CW2_max dugc x4c
dinh boi diém truy nhép (access point, AP).

11. Nut thir nhét (110) theo diém 7, trong do:

b6 thu phat chinh (520) ciia nit thir nhét con duge tao cu hinh dé: khi bd
thu phat chinh ctia nit tht nhét trd vé kénh thi nhét dé truyén khung 802.11,
doc bd dém cho truyén duge duy tri trén kénh thir nhat, thuc thi chd truyén dira
trén bd dém cho truyén, va truyén khung 802.11 trén kénh thtr nhét khi két thac
cho truyén.

12. Nut thtr nhit (110) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 11, trong d6
b6 thu phat chinh (520) cta nit thir nhat con duoc tao ciu hinh @ chon phan
loai truy nhap bét ky hodc dinh nghia phéan loai truy nhap méi dugce st dung dé
truyén goi danh thirc.
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13. Thiét bi dé truyén géi danh thic, duoc 4p dung cho ndt thi nhét (110),
trong d6 nut thir nhat duy tri ctra s6 twong tranh thir nhat, CW1, trén kénh thir
nhét, kénh tha nhét 13 kénh trén d6 bo thu phét chinh ciia nit thir hai hoat dong,
va thiét bj bao gdm bd xir Iy va bd nhé, trong d6 bd nhé dugc tao chu hinh dé
luu trit ma chuong trinh thuce thi duge, va bd xi Iy goi ma chuong trinh thuc thi
- duogc luu trit trong bd nhd dé

ling nghe kénh thtr nhat trong clra sd tuong tranh thir nhdt CW1 va xac
dinh liéu kénh thtr nhit danh ranh rdi trong ctra s twong tranh thir nhit CW1;
va

néu kénh thir nhit danh ranh rdi trong ctra sb twong tranh thir nhit CW1,
truyén g6i danh thirc dén nut thr hai (121) trén kénh thir nhét;

néu kénh thtr nhat khong ranh rbi trong ctra s6 twong tranh thir nhit CW1,
sinh bd dém cho truyén, thuc thi chd truyén dua trén b dém chd truyén, va
truyén go6i danh thirc dén nat thir hai (121) trén kénh thir hai khi két thic cho
truyén, trong d6 kénh thir hai 14 kénh trén d6 bo tiép nhan danh thtc cia nut
thir hai hoat dng.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 bd xir 1y con duoc tao cau hinh dé:
khi g6i danh thic khéng truyén duge, duy tri CW1 khong ddi trén kénh
thir hai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 nut thir nhét duy tri cira sd twong tranh thtr
hai, CW2, trén kénh thir hai, CW2 dugc cap nhat dua trén ctra sb tuong tranh
nhé nhit, CW2_min, va ctra s6 tuong tranh 16n nhit, CW2_max, dugc duy tri
trén kénh thtr hai, va bd xir 1y con dugc tao ciu hinh dé:

khi géi dénh thic khong truyén dwoc, cip nhat CW2 hién tai bing
(CW2+1)*2—1, trong d6 CW2 dugc cap nhét khong 16n hon CW2_max, trong
dé:

khi go6i danh thirc dugc truyén thanh cong, dat lai CW2 bing CW2_min.
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16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 CW2_min vA CW2_max dugc x4c dinh béi
AP.

17. Thiét b theo diém 13, trong d6:

| khoi truyén con dugc tao cAu hinh dé: khi bo thu phat chinh ctia mit thir
nhit (110) tra vé kénh thir nhét dé truyén khung 802.11, doc bd dém cho truyén
dugc duy tri trén kénh tht nhat, thuc thi chd truyén dua trén bd dém cho truyén,
va truyén khung 802.11 khi két thic chd truyén.

18. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 13 dén 17, trong d6 bo thu
phat chinh (520) cta nut tha nhét con dugc tao cAu hinh dé chon phan loai truy
nhap bt ky hodc dinh nghia phan loai truy nhip méi duge sir dung dé truyén
g06i déanh thirc.
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