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(54) HE THONG LANH BAO QUAN ON PINH NHIET AM

(57) Sang ché dé cap dén hé thong lanh bao quan on dinh nhiét 4m bao gdm hé théng cach
nhiét (1), co cdu 1am lanh (3) dé lam lanh cac chit chuyén pha chira trong binh tich lanh
(7). Chét chuyén pha dung trong binh (7) c6 nhiét do chuyén pha thap hon nhiét do khong
gian bao quan (8). Co cdu 1am lanh (3) 1am lanh binh tich lanh (7) ti khi chat chuyén pha
dat t61 nhiét do chuyen pha va hinh thanh nén 16p 40 biang (2). Chat chuyen pha dat téi
nhiét d6 chuyén pha két hop voi 16p 4o bang (2) tao nén 16p mang chin ngin chin nhiét
am xam nhap vao khong gian bao quan (8) cling nhu ngin chin ngudn nhiét, dong am tir
khong gian bao quan (8) ra méi truong xung quanh. Hé théng phan phdi khong khi bao
gf)m quat gio (5) hat khong khi trong khong gian bao quan (8) qua ctra hut (9) dua vao
budng hoa tron (6) tai day khong khi co thé duoc hoa tron cung khi tuoi tur thiét bi cap khi
(13) hodc dugc lam tang am, giam am nhd thiét bi khir 4m (11) va thiét bi phun am (12),
sau d6 khong khi nay di qua ctra cip (10) dé tao thanh ludng khong khi di vao kénh gi6
(17) trao d6i nhiét am voi 16p 4o bang (2), sau d6 di qua cira dang nhiét (16) va tao thanh
lubng khong khi dang nhiét (4) cp vao khong gian bao quan 8) dé trao d6i nhiét am voi
d6i trong duoc bao quan. Tai khong gian bao quan (8), su chuyen dong cua khong khi dbi
lwu tu nhién 13 chuyén dong rat yéu nén bj luong khong khi dang nhiét (4) cudn vao luong
do sy chénh léch cot ap thuy tinh gilta cac phan tir khong khi tao ra chuyén dong khuéch
tan. Nho su chuyen dong dbi luu ty nhién & vung lam viéc cua khong gian bao quan va
chuyen dong khuéch tan nay ma tao ra do dong déu nhiét 4m cao. Cubi cung ludng khong
khi déng nhiét (4) sau khi da trao ddi nhiét 4 am voi dbi tuong duoc bao quan trong khong
gian bao quan (8) lai duoc quat gio (5) hut vé qua ctra hut (9) tiép tuc cac vong tuan hoan
tiép theo.
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Linh vire ky thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng lanh béao quan 6n dinh nhiét 4m c6 tinh ning 6n dinh
nhiét d6, 6n dinh d6 4m cao trong mot pham vi kh4 rdng nén thich hop cho qué trinh
nghién ctru truyén nhiét - truyén chit trong linh vuc Nhiét - Lanh, phuc vu nghién ctru
trong nganh y duoc - y té, céng nghé sinh hoc, céng nghé thuc pham, cong nghé bao quan
va b4o quéan cac ngudn gen qudc gia.

Tinh trang ky thujt ciia sang ché

Hién nay, trén thi truong d& c6 rat nhi€u cac loai hé thong lanh bao quan ciing nhu
ho lanh, tuy nhién cdc hé thong nay déu c6 cac nhugc diém riéng cta ching.

Hinh 1 13 hinh v€& dang so @4 thé hién kho lanh bao quén c¢6 dan lanh tinh, Hinh 2 1
hinh v& dang so @b thé hién kho lanh bao quan c6 dan lanh quat gi6, ca hai kho lanh nay
(kho lanh bao quan thoéng thudng) xudt hién ving c6 nhiét do cao trong qua trinh hoat
dong. Didu ndy anh huéng dén sy phan b ddng déu nhiét d6 va do dm

Hinh 3 1a hinh v& dang so dd thé hién kho lanh bao quan c¢6 hé théng phéin phdi
ihong khi lanh kiéu kénh, Hinh 4 13 hinh v& dang so dd thé hién kho lanh bao quén c6 hé
théng phan phdi khong khi lanh kiéu éng, ¢4 hai kho lanh nay c6 sy phén bd nhiét 4m
ddng déu hon so véi cac kho lanh dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2. Tuy nhién, d6 dao
ddng nhiét do trong khoang tir +1,5°C dén +2,0°C, d6 ddng déu nhiét 4o +2°C dén +3°C.
Hon nita do hé théng 1am viée ¢6 chu ky x4 d4 nén x4y ra dao dong nhiét 4m rit cao trong
thdi gian nay 13m 4nh huéng t6i chét lwong san phdm bao quan. Khong nhimg thé mbi khi
c6 s ¢b mét dién ludi thi khong gian bao quan ngay lap tc bi ting nhiét &6 rt nhanh.
Ngoai ra, hé théng nay con ticu tn kha nhiéu nang luong.

N N . A 1 A 5 FRIE PN | N A2 A A A
- Ngoai ra, cac hé thong lanh bdo quén thong thuong nhu di néu & trén khong thé dat
va duy tﬁ\ do am 95% tai ch€ do bao quan trén diém bing.

(

Hinh 513 hinh v& dang so dd thé hién kho lanh bio quin CA (CA - Control
atmosphere, George C. Controlled atmosphere storage of fruits and vegetables Briley.
ASHRAE Journal, Vol. 44, No. 10, ProQuest Central pg. 72, 2002), kho lanh nay doi hoi
s kiém soét rat chinh x4c cc thanh phan khi trong khong gian bao quan 14 rét kho va yéu
cau két cAu cach nhiét phai rat kin. Kho lanh bao quan CA cling co dd dao dong nhiét do
trong khoang tr +£1,5°C dén +2,0°C, d6 ddng déu nhiét @6 +2°C dén +3°C. Hon nita do hé
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thong 12m viée c6 chu ky x4 d4 nén x4y ra dao ddng nhiét 4m rét cao trong rhm gian nay,
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dién luéi thi khéng gian bao quan ngay 14p tirc bi ting nhiét do rit nhanh. Ngoai ra, hé
thdng nay con tidu tdn kha nhidu ning lugng. Bén canh d6 kho lanh CA khong thé dat va
duy tri d6 4m 95% tai ché d6 bao quan trén diém bang.

Buéng vi khi hau (Shen Jiang, Li Chao, MiaoHui, Deng Chao, Experiment on
Different Storage Temperature Impact on Litchi’s Quality Change, Tianjin Key Lab of
Refrigeration Technology, Tianjin University of Commerce, Tianjin, china, Procedia
Environmental Sciences 11 (2011) 719 — 725) hién nay lam viéc theo nguyén ly chu trinh
lanh Iam viéc lién tuc va sit dung tai gid 1a cac thanh dién tr& két hop v6i thuat toan phie
tap dé duy tri chinh x4c nhiét 4m. Nén budng vi khi hau tiéu tdn dién ning rat 16n. D6 dao
dong nhiét d§ -0,5°C dén +0,5°C. Shen Jiang va cac cong su (2011) d3 nghién ctru bao
quén qua vai twoi gan diém bang 13 phuong phap bao quan yéu cau thong sé nhiét d6 kho

ianh bdo quan phadi 6n dinh cao thi nhém da st dung budng vi khi hdu dugce san xuét ndm

-
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007 b&i Cong ty trach nhiém hitu han Céng nghiép Daging cia Nhat Ban ¢6 d¢ dac ddng

3

hiét 46 -0,5°C dén +0,5°C nhung do thiét bi chi lam viéc ngén han vi ¢é chu ky x4 d2 ma

khéng st dung bdo quén 14u dai dugc nén nhom nghién clru da céi tao l21 thiét bi va sau
cAi tao thi thiét bi ¢6 do dao dong nhiét d6 -1,5°C dén +1,5°C. Bén canh dé buéng vi khi
hau khong thé dat va duy tri d6 4m 95% tai ché do bao quan trén diém bing. Khong
nhitng thé mdi khi ¢6 sy ¢ mat dién lu6i thi khéng gian bao quan ngay 14p tic bi ting
nhiét @ rt nhanh.

Hinh 7 13 hinh v& dang so d6 thé hién nguyén 1y 1am viéc cua kho lanh bao quan
CAS (CAS — Cells Alive System, The CAS Energy Function has an international patent,
10pp, 2011; ABI, Time Frozen, CAS — Cells Alive System, 5pp, 2011). Kho lanh nay la
loai kho ddng lanh nhanh trong d6 dién trudong dao ddng ¢ tan sé thay dbi trong khodng
fir 50 Hz dén 5 MHz. Kho lanh loai nay dugc phat minh béi Noric Owada véi s6 cong bd
US 7237400 B2 va duge chuyén nhuong cho cong ty Abi Co., Ltd. Dya trén nguyén 1y
CAS ma hién nay gdm hai hé thdng san pham bao quan la:

+ Kho lanh Harmonic oscillating storage cabinet c¢6 nhiét d6 bao quan -20°C, diéu
khién ON — OFF.

+ Kho lanh Himuro ¢6 nhiét d6 bao quan +0°C dén +15°C, diéu khién ON — OFF,

Tuy nhién day 13 mot kho lanh céng nghé cao nhung van ton tai cic nhuogc diém nhu
cac hé thong trén va cu thé nhu sau: d6 dao dong nhiét do trong khoang tir +£1,5°C dén
+3,0°C, do dong déu nhiét do +2°C dén £3°C. Hon nita do hé thong 1am viée ¢6 chu ky xa
da nén x3y ra dao dong nhi€t am rat cao trong thoi gian ndy [am anh hudng téi chat lvgng
san pham bao quan. Khéng nhitng thé mdi khi ¢6 sy ¢d mat dién 1uéi thi khong gian bao
quan ngay lap tirc bi ting nhiét d6 rat nhanh. Ngoai ra, hé thong nay con ti€u ton kha
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nhiéu ning lwong. Bén canh d6 kho lanh bao quan Himuro hién nay khong thé dat va duy
tri d6 Am 95% tai ché do bao quén trén diém bang.

Téc gi4 nhén thiy ring su dao dong, dong déu nhiét 4m gdy anh hudng 16n dén thoi
gian bao quan, néu bao quan & nhiét do thdp nhung do dao dong 16n va khong 6n dinh thi
tac hai con 16n hon 12 khi bao quan & nhiét do cao hon nhung déng déu va 6n dinh. Vi
véy, 6 dao dong va dong déu nhiét do trong khoang tir -0,5°C dén +0,5°C 13 t6t nhit cho
céc hé théng lanh bao quan.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 tao ra hé thong lanh bao quan khéc phuc dugce cac nhuge
diém cta hé théng lanh bdo quan cling nhu kho lanh néu trén.

Dé dat duoc muc dich trén, sang ché da d& xuit hé théng lanh bao quan 6n dinh
nhiét 4m bao gém hé théng cach nhiét (1), bén trong st dung co cdu 1am lanh (3) thudc
chu trinh ctia mot hé théng lanh ndo d6 ¢6 nhiét do thip hon nhiét d6 chuyén pha ctia chit
chuyén pha dung trong binh tich lanh (7) dé 1am lanh céc chit chuyén pha chira trong do.
Chét chuyén pha dyng trong binh tich lanh (7) phai c6 théng s6 nhiét vat 1y phit hop véi
Ich4 nang tich lanh cho hé théng cling nhu phai ¢6 nhiét do chuyén pha thép hon nhiét do
khong gian bao quan (8). Co cdu lam lanh (3) 1am lanh binh tich lanh (7) téi khi chat
chuyén pha dat t6i nhiét d6 chuyén pha va hinh thanh nén 16p 4o bang (2). Chét chuyén
pha dat t61 nhiét do chuyén pha két hop véi 16p 4o bing (2) tao nén I6p mang chin ngin
chin nhiét 4m x4m nhap vao khéng gian bao quan (8) ciling nhu ngin chin ngudn nhiét,
dong 4m tir khong gian bio quan (8) ra méi trudng xung quanh. Hé thdng phan phoi
khong khi bao gdm quat gi6 (5) hit khong khi trong khong gian bio quan (8) qua clra hut
(9) dua vao budng hoa trdn (6) tai ddy khong khi c6 thé dugc hoa tron ciing khi tuoi tir
thiét bi cap khi (13) hodc ting giam 4m tir thiét bi khtr 4m (11) va thiét bi phun am (12)
rbi di qua ctra cap (10) thdi vao kénh gi6 (17) duoc bd tri niAm ngay sét 16p 4o bang (2) dé
tao thanh ludng khong khi trao ddi nhiét 4m véi 16p 4o bang (2) dat t6i thong sb cong
nghé yéu cau di qua ctra dang nhiét (16) va tao thanh ludng khong khi dang nhiét (4) cép
vao khong gian bao quan (8) dé trao ddi nhiét 4m véi d6i tugng duoc bao quan. Tai khong
gian béo quan (8) chuyén dong cia khong khi d6i luu tu nhién 13 chuyén dong rat yéu nén
bi lubng khong khi dang nhiét (4) cudn vao ludng do su chénh léch cot 4p thily tinh giita
c4c phan tir khéng khi tao ra chuyén dong khuéch tan (cac phan tir khong khi trong khong
gian bao quan (8) c6 cot ap thuy tinh cao hon so vdi cac phan ti chuyén dong tai ludng
khéng khi dang nhiét (4) nén cic phan tir khong khi trong khong gian bio quan (8) s& bi
cubn vao ludng khong khi déng nhiét (4) va trd thanh mot bd phan cia ludng nay). Nho
chuyén déng dbi luu tir nhién & ving 1am viéc ciia khong gian bao quén va chuyén dong
khuéch t4n nay ma tao ra d6 dong déu nhiét Am cao. Cudi cing ludng khong khi ding
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nhiét (4) sau khi da trao dbi nhiét 4m v&i dbi tugng duge bao quan trong khong gian béo
quén (8) lai duoc quat gi6 (5) hut vé qua cira hit (9) tiép tuc cac chu trinh tiép theo.

Mo td van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v€ dang so dd thé hién kho lanh bao quéan c6 dan lanh tinh.
Hinh 2 13 hinh v& dang so @0 thé hién kho lanh bao quan c6 dan lanh quat gio.

Hinh 3 12 hinh v& dang so dd thé hién kho lanh bao quan c6 hé théng phan phdi
khéng khi lanh kiéu kénh.

Hinh 4 13 hinh v& dang so dd thé hién kho lanh bao quan c6 hé théng phan phdi
khong khi lanh kiéu dng.

Hinh 5 14 hinh v& dang so d6 thé hién kho lanh bao quan CA.

Hinh 6 13 hinh v& dang so dd thé hién sy 6n dinh nhiét d6 mdi trudng bao quéan theo
mdt vi du cla sang ché.

Hinh 7 13 hinh v& dang so d6 thé hién nguyén ly 1am viéc cta kho lanh bdo quén
CAS (Cells Alive System).

Hinh 8 13 hinh v& dang so dd thé hién hé théng lanh bio quan 6n dinh nhiét 4m theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Hinh 9 13 hinh v& thé hién cira c4p trén Hinh 8.

Hinh 10 12 hinh v& thé hién cira hat trén Hinh 8 theo mot phuong 4n thuc hién séng
ché.

Hinh 11 12 hinh v& thé hién ctra hit trén Hinh 8 theo mot phuong an khac thuc hién
sang ché.

Hinh 12 13 hinh chiéu dimg cta binh tich lanh.

Hinh 13 13 hinh chiéu bing cta binh tich lanh.

Hinh 14 12 hinh chiéu canh ciia binh tich lanh.

M6 t4 chi tiét sing ché

Nhu duogce thé hién trén Hinh 8 hé théng lanh bao quan 6n dinh nhiét 4m bao gdm hé
théng cach nhiét 1 ¢6 chidu day c, bén trong sir dung co cu 1am lanh 3 thudc chu trinh
cia mot hé théng lanh bt ky c6 nhiét do thip hon nhiét 46 chuyén pha ctia chit chuyén
pha dung trong binh tich lanh 7 @& 1am lanh céc chét chuyén pha chira trong d6. Binh tich
lanh ¢6 chidu day d théa man ty 18 ¢/d > 1. Chét chuyén pha dung trong binh tich lanh 7
phai ¢6 thong sb nhidt vat Iy phi hop v6i kha ning tich lanh cho hé théng ciing nhu phai
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¢6 nhiét d6 chuyén pha thap hon nhiét d6 khong gian bio quan 8. Binh tich lanh 7 ¢6 hai
16 dé rét chat chuyén pha vao ciing nhu thuan tién trong viéc thay thé chit chuyén pha va
vé sinh n6 10i dugc bit kin bang nip kin 14. Trén binh tich lanh 7 ¢6 céc gan ting ctng 15
dé tdng cuong chiu luc cho binh cling nhu tdng dién tich trao dbi nhiét bé mat va tang hé¢
s6 trao ddi nhiét dbi lvu. Chét chuyén pha dung trong binh tich lanh 7 tdi da chi duge
chiém t6i 95% thé tich binh. Co cAu lam lanh 3 lam lanh binh tich lanh 7 t6i khi chat
chuyén pha dat t6i nhiét do chuyén pha va hinh thanh nén 16p 4o bang 2. Dién tich bé mit
16p 40 bang 2 phai dam bao 16n hon 40% dién tich bé mit cach nhiét bén trong cua hé
thong cach nhiét 1. Chit chuyén pha dat t6i nhiét do chuyén pha két hop vé6i 16p 40 bing
2 tao nén 16p mang chin ngin chin nhiét 4m x4m nhap vao khong gian béo quén 8 ciing
nhv ngan chin ngudn nhiét, dong 4m tir khong gian bao quan 8 thoat ra moi truong xung
quanh. H8 théng phan phdi khéng khi bao gdm quat gié 5 hit khong khi trong khong gian
b40 quan 8 qua clra hut 9 kiéu mit sang duc 15 luc gidc nhu Hinh 10 ho#c kiéu mit sang
duc 10 tron nhu Hinh 11 vao buéng hoa tr6n 6, tai day khong khi c6 thé duogc hoa tron
cing khi tuoi tir thiét bi cdp khi 13 hodc ting giam 4m tir thiét bi khir am 11 va thiét bi
phun 4m 12 roi di qua ctra cép 10 12 loai miéng thdi det nhu Hinh 9 ¢6 tiét dién chit nhat
kich thude ax b trong d6 ty 18 cac canh b/a> 2 thdi vao kénh gié 17 duge b6 tri ndm ngay
sat 16p 40 bing 2 dé tao thanh ludng khong khi trao dbi nhiét 4m véi 16p 4o bang 2, dat t6i
thong sb cong nghé yéu cu di qua cira dang nhiét 16 kiéu mat sang duc 16 luc gidc nhu
Hinh 10 hogc kiéu mat sang duc 15 tron nhir Hinh 11 va tao thanh ludng khong khi déng
nhiét 4 cip vao khong gian bao quan & dé trao dbi nhiét am véi d6i twong dugce bao quan.
Nho kidu ctra ding nhiét 16 va kiéu cira hiit 9 ma tai khong gian bao quan 8, chuyén déng
ctia khong khi 1a d6i luu tu nhién tc chuyén dong rat yéu nén bi ludng khong khi dang
nhiét 4 cudn vao ludng do su chénh 18ch cot 4p thily tinh gitra cac phan tir khong khi tao
ra chuyén dong khuéch tan (céc phan tir khong khi trong khong gian bao quan 8 ¢6 cdt ap
thuy tinh cao hon so v6i cdc phén tir chuyén dong tai ludng khéng khi dang nhiét 4, nén
c4c phan tir khong khi trong khong gian bao quéan 8 s& bi cubn vao ludng khong khi ding
nhiét 4 va tré thanh mdt bd phan cia ludng nay). Nhy chuyén dong déi huu ty nhién &
ving lam viéc cta khong gian bdo quan va chuyén dong khuéch tén ndy ma tao ra 4o
ddng déu nhiét 4m cao. Cudi cing ludng khong khi dang nhiét 4 sau khi d trao d6i nhist
am voi dbi tugng duge bao quan trong khong gian bao quan 8 lai dugc quat gié 5 hit vé
qua cira hut 9 dé tip tuc céc chu trinh tiép theo t6i khi cac thong s& yéu cau cila khong
gian dat t&1 gid tri cai dat thi hé théng ngimg lam viéc. Khi céc gia tri dit vugt qué gia tri
d6 ddng déu vé nhiét 4m thi cac thiét bi cua hé théng tuong tmg s& tac dong lam vide dé
duy tri gié tri cai dat.

Nhu vdy, nho nhiét 4n chuyén pha ctia 16p 40 bing 2 ma hé théng c6 kha ning tich
lanh nén khi mét dién thi ning sut lanh dv trir duéi dang nhiét 4n chuyén pha s& dugc sit
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dung trong mot thoi gian twong tng dé chdng lai nhiét t6n that qua bao che va nhiét téa
cua san phém. Kha néng tich lanh phuy thudc vao thong s6 nhiét vat 1y cia chét chuyén
pha. Nh¢ d6 ma chu trinh lanh khong cén 1am viéce lién tuc theo cac thuat todn phirc tap dé
giftt 6n dinh nhiét 4m ma chi cin didu khién ON — OFF. Do d6 ma hé théng con c6 kha
nang tiét kiém nang luong cao.

Ngoai ra hé thdng lanh bao quan én dinh nhiét 4m con c6 thé két hop véi b dao
dong dién truong dugc dit gilta hé ‘i;héng cach nhiét 1 va co cAu 1am lanh 3 tao ra mot hé
théng lanh bao quan 6n dinh nhiét 4m duy tri chit lugng san pham bao quan.

Hon nita, hé thong lanh b4o quan 6n dinh nhiét 4&m con c6 thé két hgp véi cac hé
thong khac ma van nam trong pham vi clia yéu ciu bao ho.

Vi du thyre hién sang ché

Hé¢ théng cach nhiét 1 1a panel c6 hai mdt ton ma mau db 16p céch nhiét
polyurethane & gifta c6 chiéu day 100 mm, bén trong st dung co cAu 1am lanh 3 thudc chu
trinh cia mot hé théng lanh c6 thong s6 cu thé: cong suét tiéu thu dién cia may nén 150
W, mdi chit lanh R134a, lugng nap cho chu trinh 120 g, luu lugng quat gi6 120 m’/h, ¢o
nhiét do -5°C dé 1am lanh céc chit chuyén pha 14 21 kg nuéc chira trong binh tich lanh 7.
Nu6c dung trong binh tich lanh 7 ¢6 nhiét do chuyén pha 0°C thap hon nhiét do khong
gian bao quan 8 1a +5°C. Co c4u lam lanh 3 13m lanh 59 binh tich lanh 7 bang nhua c6
kich thudc 95 x 165 x 26 mm (rdng x cao x day) t6i khi nude dat t6i nhiét do chuyén pha
va hinh thanh nén 16p 4o bang 2. Hé théng phan phdi khong khi bao gom quat gié 5 ¢6
luu lwong 120 m/h hat khéng khi trong khong gian bao quan 8 qua cira hit 9 ¢6 69 16
tron kich thuéc @10 mm dua vao budng hoa tron 6 tai day khong khi duoc ting 4m tir
thiét bi phun 4m 12 rdi di qua cra cdp 10 c6 kich thuée (cao x rong) 200x30 mm tao
thanh ludng khong khi di vao kénh gio 17 trao d6i nhiét am véi 16p 4o bing 2 dat t6i
thong sb cong nghé yéu ciu, di qua cira dang nhiét 16 c6 69 15 tron kich thudc @10 mm
va tao thanh ludng khong khi dang nhiét 4 cip vao khong gian bao quén 8 dé trao doi
nhiét 4m voi d6i tuong duoc bao quan. Tai khong gian bao quén 8 chuyén dong cia
khong khi dbi luu tir nhién 13 chuyén dong rat yéu nén bi ludng khong khi ding nhiét 4
cubn vao ludng do sy chénh 1éch cot ap thuy tinh giita cic phan tir khong khi tao ra
chuyén dong khuéch tan (cac phan tir khong khi trong khong gian bao quan 8 c6 cot ap
thuy tinh cao hon so v&i cac phan tir chuyén dong tai ludng khong khi ding nhiét 4 nén
céc phan tir khong khi trong khong gian bao quéan 8 s& bi cudn vao ludng khong khi dang
nhiét 4 va tr& thanh mot bd phan cia ludng nay). Nho chuyén dong ddi hru ty nhién &
vimg lam viéc cia khong gian bao quan va chuyén dong khuéch tén nay ma tao ra do
ddng déu nhiét Am cao. Cubi ciing ludng khong khi ding nhiét 4 sau khi da trao dbi nhiét
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4m v6i dbi tugng duoc bao quan trong khong gian bao quéan 8 lai dugc quat gio 5 hut vé
qua ctra hut 9 ti€p tuc céc chu trinh tiép theo.
Hiéu qué dat duge nhu sau:
- Nhi¢t do bao quan +5°C;
- b6 dao dong nhiét do + 0.5°C;
- Duy tri 46 am t6i 95%;
- Dao ddng d6 4m tir -1% dén +2%;
- P dong déu nhiét d6 £ 0,5°C;
- Diéu khién ON — OFF;
- Viing lam viéc trao dbi nhiét kiéu ddi lvu ty nhién;
- Tiét kiém ning luong;

- Thoi gian trit lanh khi mat dién: 06 h (Duy tri nhiét do 2 — 8°C khi nhiét do
mdi truong 32,8°C);

- Khéng c6 chu ky x& dé cho chu trinh lanh do d6 hé théng thiét bi bao quan
1am viéc lién tuc 6n dinh va tang tudi tho.

- Két qua chay thtr 46 6n dinh nhiét @6 méi trudng bao quan nhu Hinh 6.
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YEU CAUBAO HOQ

1. HE théng lanh bdo quan 4n dinh nhiét 4m bao gém hé théng cach nhiét (1), bén trong
sir dung co cdu lam lanh (3) thudc chu trinh ctia mot hé théng lanh bét ky ¢6 nhiét do thip
hon nhiét d6 chuyén pha cta chét chuyén pha dung trong binh tich lanh (7) dé 1am lanh
céc chét chuyén pha chua trong do,

chét chuyén pha dung trong binh (7) phai c6 thong s6 nhiét vat 1y phit hop véi kha
ning tich lanh cho hé théng ciing nhu phai ¢ nhiét @6 chuyén pha thap hon nhiét do
khong gian bao quan (8), binh tich lanh (7) ¢6 hai 16 dé rét chat chuyén pha va duge bit
kin bang nip kin (14), binh tich lanh (7) ¢6 c4c gén ting ctng (15) dé ting cudng chiu luc
cho binh cfing nhw ting dién tich trao d6i nhiét bé mat va tang hé sb trao dbi nhiét ddi huu,
chit chuyén pha dung trong binh tich lanh (7) tbi da chi dwoc chiém t6i 95% thé tich binh,

¢o chu lam lanh (3) 1am lanh binh tich lanh (7) t6i khi chit chuyén pha dat t6i nhiét
d6 chuyén pha va hinh thanh nén 16p 4o bang (2), chét chuyén pha dat t6i nhiét 6 chuyén
pha két hop véi 16p 40 bing (2) tao nén 16p mang chin ngan chin nhiét Am xam nhép vio
khong gian bao quan (8) ciing nhu ngin chan ngudn nhiét, dong Am tir khong gian bao
quén (&) ra moi truong xung quanh,

hé thdng phan phbi khong khi bao gdbm quat gié (5) hut khong khi trong khong gian
bao quan (8) qua cira hit (9) dua vao budng hoa trén (6) tai day khong khi c6 thé duge
hoa tron cung khi twoi tir thiét bi cip khi (13) hodc ting giam Am tir thiét bi khir 4m (11)
va thiét bi phun 4m (12) r6i di qua ctra cdp (10) tao thanh ludng khéng khi di vao kénh gi6
(17) dugc bb tri ndm ngay sat 16p 40 bang (2) dé trao dbi nhiét Am v6i 16p 4o bang (2) dat
161 thong sd cong nghé yéu ciu di qua cira dang rhiét (16) va tao thanh ludng khong khi
ding nhiét (4) cip vao khong gian bao quan (8) dé trac dbi nhiét Am véi dbi twong duge
bdo quéan,

tal khong gian bao quén (8) chuyén dong cta khong khi dbi Ivu tw nhién 14 chuyén
dong rat yéu nén bi ludng khong khi ding nhiét (4) cudn vao ludng do su chénh 1&ch cot
4p thuy tinh giita cac phan tr khong khi tao ra chuyén déng khuéch tan, cac phan tir
khong khi trong khong gian bao quan (8) ¢6 cot ap thuy tinh cao hon so v&i cic phin tir
chuyén dong tai ludng khong khi ding nhiét (4) nén céc phan t khong khi trong khong
gian bao quan (8) s& bi cudn vao ludng khéng khi ding nhiét (4) va trd thanh mot bd phén
cia ludng nay,

nhd chuyén dong dbi lvu tu nhién & ving lam viée cta khong gian baoc quan va
chuyén dong khuéch tan ndy ma tao ra 36 dong déu nhiét 4m cao, cudi ciing ludng khéng
khi dang nhiét (4) sau khi d& trao dbi nhiét 4m vé6i dbi twong dugc bao quan rong khong
gian bao quan (8) lai duge quat gi6 (5) hit vé qua cira hit (9) tiép tuc cic vong tuin hoén

7

ti€p theo.
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