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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xu ly goi dir liéu, thiét bi thanh phdn mang mit

phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung. Phuong phap nay

bao gém cac budc: gui, boi thiét bj thanh phan mang mat phing diéu khién, tin nhin yéu
cau thir nhat dén thiét bi thanh phan mang mat phing nguoi dung, trong do tin nhin yéu
cau thtr nhat dugc sir dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung thir nhat gila
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khlen va thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung, va tin nhin yéu cau tht nhit bao gdbm ky hiéu nhan dang diém cubi phia mit
phang diéu khién cua kénh mat phang nguoi dung thir nhét; thu, boi thiét bi thanh phan
mang mat phang nguoi dung, tin nhin yéu cau thir nhat tir thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién, va guri tin nhan phan h01 thir nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién dua vao tin nhin yéu cau tht nhét, trong d6 tin nhin phan hoi thir nhit
duge st dung dé chi bao rang kénh mit phang nguoi dung thir nhat duoc thiét 1ap thanh

cong; gui, boi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung, goi dir liu thir nhat dén
thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mat phang nguoi dung thir nhit;
va thu, boi thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mat phang nguoi dung
thir nhat, goi dir liéu th nhat duogc gui boi thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi
dung. Theo cac phuong an cua sang ché, viéc thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung gitra
thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mat phing
diéu khién duoc thyc hién, va viéc truyen goi dir lidu gitra thiét bi thanh phan mang mit
phang ngudi ding va thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién dwoc lam cho dé
dang.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc ky thuat truyén thong, va cu thé, dé cap
dén phuong phap xu ly géi dit liéu, thiét bi thanh phin mang mit phang diéu

khién, va thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung.
Tinh trang k¥ thuft ciia sing ché

Hién nay, trong cac mang vién thong, so d6 kién tric mang duoc ap
dung rong rai nhat la so do kién tric mang ctia mang vién thong thé hé thu tu
dugce xac dinh boi du an ddi téac thé hé thtr ba (3rd Generation Partnership
Project - 3GPP). So dd kién trac mang duoc thé hién trén Fig.1, va chu yéu bao
gém mang truy cdp va mang 15i géi cai tién (Evolved Packet Core - EPC). Céc
cong trong mang 18i EPC bao g6m cbng phuc vu (Serving Gateway - SGW) va
cdng mang dit lidu géi (Packet Data Network Gateway - PGW). Théong thuong,
cac SGW duoc trién khai tép trung trong phong thiét bi ctia nha thao tac. SGW
truyén ca dir lidu mat phing ngudi dung va bao hidu mit phang diéu khién.
PGW quén ly su két ndi gitta thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) va
mang dir liéu go1 bén ngoai, thuc hién viéc thuc thi chinh sach, va thuc hién viéce
loc g6i, hd tro tinh phi, nghe 1én hop phdp, va phan loai géi cho moi thiét bi
nguoi dung. Mang 181 EPC con bao g0m céc thanh phan mang chang han nhu
thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity - MME) va mdy chu thué
bao thuong trd (Home Subscriber Server - HSS).

Céc kénh mat phang diéu khién duoc thé hién boi cac duong nét dat
va cac kénh mat phang ngudi dung duoc thé hién boi cac dudng nét dam trén
Fig.1. Kénh mat phang nguoi dung duoc thiét 1ap dua vao yéu cau dich vu cta

UE. Khi mang 161 thu yéu cdu dich vu duoc oui boi UE, MME lénh cho SGW va
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PGW thiét 1ap su két n6i mang dir liéu géi (Packet Data Network - PDN) tuong
ung, nghia 1a, thiét 1ap kénh mang méac dinh (giao dién S1-U, giao dién S5, hodc
giao dién SGi). Sau d6 cac goi duong lén va duong xubng cua UE c6 thé duoc

truyén trén kénh mit phang nguoi dung tuong tng v4i kénh mang méc dinh.

Mat phang didu khién va mat phang nguoi dung cta thanh phan mang
cua mang 161 EPC duoc thé hién trén Fig.1 khong tach roi. Péi véi sb luong cla
cac gdbi dugc chuyén tiép trong mang 181 EPC tang lién tuc, cong suat cia SGW
tré thanh nut thit ¢6 chai gii han su nang cao tdc do truyén trong mang 18i. Su
trién khai tap trung cia SGW lam cho lién két mang khong linh hoat va kha
niang moé rong kém, va khong thé thich tmg véi su phat trién cua dich vu trong
twong lai. Do do, du én nghién ctru vé viéc phan chia mat phang diéu khién t
mat phang nguoi dung mang 161 EPC dugc xac dinh trong 3GPP, dé phén chia
c4c chire ning miat phang diéu khién tur cac chirc nang mit phang nguoi dung
ctia cac thanh phan mang 13i chang han nhu SGW, PGW, va thanh phan mang co
chirc nang phat hién luu lugng (Traffic Detection Function - TDF) (thanh phan

mang tuy y trong mang 181, va khong duoc thé hién trén Fig.1).

Méi tuong quan két noi gitra thiét bi thanh phan mang mit phang diéu
khién SGW va thiét bi thanh phin mang mat phang ngudi dung SGW cé thé 1a
mdi tuong quan két ndi mot-mot (noéi cach khac, mot thiét bi thanh phén mang
mat phéng didu khién SGW duoc két ndi véi mot thiét bi thanh phém mang mat
phang nguoi dung SGW), hodc mdi tuong quan két noi mot-nhiéu (néi cach
khéc, mot thiét bi thanh phén mang mét phéng didu khién SGW dugc két ndi véi
nhiéu thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi ding SGW), hodc moi tuong
quan két néi nhiéu-nhiéu. Thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién SGW
va thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung SGW ¢ thé duoc trién khai
linh hoat phu thudc vao céc kich ban dich vu khac nhau. Vi du, ¢ khu vue do thi
¢6 nhiéu ngudi ding, thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi dung SGW ¢6
thé duoc trién khai & phia 0 gan v4i mang truy cap; va & ving ngoai 0 ¢6 56

luong nguoi dung thua thot, cac thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding
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SGW ¢6 thé duoc tép trung & trung tdm khu vuc (ving trung tdm cua nguoi
dung ngoai 6). Ngoai ra, cac thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién
SGW ¢6 thé van duoc trién khai tap trung trong phong thiét bi ctia nha thao tac,
dé tuong tac véi thiét bi thanh phdn mang mat phing diéu khién khac (MMLE,
HSS, va tuong tu) cia mang 101 trong phong thiét bi, hodc c6 thé duoc trién khai

& phia mang truy cap dua vao yéu cau.

Trong kién tric mang trong dé chic ning mat phang diéu khién va
chtc nang mit phang nguoi dung duoc tich roi, chic nang mat phang diéu
khién chiu trach nhiém cho viéc dém goi dir liéu cia ngudi dung, va chuc ning
mat phing nguoi dung chiu trach nhiém ddi voi viée truyén dir lidu goi duoc
dém. Dua vao kién trac mang, khi yéu cau dich vu duoc gui béi UE duge thu,
kénh mat phang nguoi ding gitta thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
ding SGW va mang truy cap, kénh mat phang nguoi dung gitra thiét bi thanh
phan mang mat phang nguoi dung SGW va thiét bi thanh phdn mang mit phang
ngudi ding PGW, kénh mat phang ngudi dung gitra thiét bi thanh phan mang
mat phang ngudi dung PGW va mang c6 thé duoc thiét 1ap. Tuy nhién, bat ké o
yéu cau dich vu hay khong, khong c6 kénh mat phéang ngudi ding giita thiét bi
thanh phan mang mit phéang nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mat phang
diéu khién duoc thiét lap. Piéu nay la bét 1oi cho viée truyén g61 dir licu gitia
thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mat

phang diéu khién.
Bian chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong én cua sang ché dé xuat phuong phap xu 1y géi dit liéu,
thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién, va thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung, dé thuc hién viée thiét 1ap kénh mat phéang nguoi dung giita
thiét bi thanh phan mang mat phing nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién, va tao diéu kién cho viéc truyén goi dit lidu gitta thiét bi thanh
phan mang mat phang ngudi dung va thiét bi thanh phan mang mat phang diéu

khién.
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Theo mot khia canh, mdt phuong 4n cua sang ché dé& xuat phuong
phéap xtr 1y goi dir liu, va phuong phép nay bao gdm cac budc: gui, boi thiét bi
thanh phdn mang mat phang diéu khién, tin nhén yéu cau thir nhat dén thiét b
thanh phdn mang mit phang nguoi dung, trong dé tin nhén yéu cau thir nhat
duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat phang ngudi dung thi nhat gitia
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung, va tin nhin yéu cau thu nhat bao g6m ky hiéu nhan dang
diém cudi phia mat phéng diéu khién cta kénh mat phang nguoi dung tht nhat;
thu, boi thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung, tin nhén yéu cau thir
nhat tir thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién, va gui tin nhin phan hoi
thir nhat dén thiét bi thanh phin mang mat phing diéu khién dwa vao tin nhén
yéu cu tht nhat, trong dé tin nhén phan héi thi nhat dugc st dung dé chi bao
rang kénh mat phang nguoi dung thtr nhét duoc thiét 1ap thanh cong; gui, boi
thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung, géi dir licu thu nhat dén thiét bi
thanh phan mang mat phang diéu khién qua kénh mat phang nguoi dung thi
nhét; va thu, boi thiét bi thanh phf?m mang mat phéng diéu khién qua kénh mat
phiing ngudi ding tht nhét, goi dit liéu tht nhat duge gui béi thiét bi thanh phan
mang mat phing nguoi dung, trong dé thiét bi thanh phan mang mat phang diéu
khién va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung 1a cic thanh phan

mang phuc vu thiét bi nguoi dung dich.

Theo quy trinh néu trén, thiét bi thanh phan mang mit phang diéu
khién bat dau va thiét dat kénh mat phang nguoi dung thi nhat gitra thiét bi
thanh phan mang mat phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung, va thu, qua kénh mat phiang nguoi dung thir nhét, géi dir liéu thu
nhat duoc g boi thiét bi thanh phdn mang mat phang nguoi ding, dé thuc hién
viéc thiét lap kénh mat phing nguoi dung gitra thiét bi thanh phan mang mit
phang nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién, va thuc
hién viéc chuyén tiép dit liéu goéi gitta thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi

dung va thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién.
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Theo mot cach thiuce co thé duoc thuc hién, khi xac dinh réng thiét bi
nguoi dung dich dang trong ché do nghi, thiét bi thanh phan mang mat phang
didu khién gui tin nhan yéu cau thi nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phiang ngudi dung. Néi cach khac, thiét bi ngudi dung dich dang trong ché do
nghi kich hoat thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién dé bat dau va thiét
lap kénh mat phang nguoi ding thi nhét. Boi vi viée truyén goi dir liéu khong
nhét thiét phai duoc thuc hién trén kénh mat phéng nguoi dung hién thoi duoc
thiét 1ap dua vao yéu cau dich vu, néu kénh mit phang nguoi dung ludn ludn ton
tai, tai nguyén chang han nhu bang thong can phai dugc danh riéng trén ca thiét
bi thanh phan mang mait phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat
phéng nguoi dung lién quan, dé thu di lidu goi c6 thé sap t6i, do d6 gay ra viée
lang phi tai nguyén ching han nhu bang thong. Do dé, viéc thiét 1ap kénh mat
phang nguoi ding gitta thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va thiét
bi thanh phin mang mit phang nguoi dung duoc kich hoat khi thiét bi nguoi
dung dang trong ché d6 nghi, sao cho co thé tranh duoc viéc lang phi tai nguyén

chang han nhu bing thong.

Theo mét cach thirc ¢ thé duge thuc hién, khi xdc dinh rang thiét bi
thanh phan mang mat phang nguoi ding dugc bat dau, thiét bi thanh phan mang
mat phang diéu khién gui tin nhin yéu cau th nhét dén thiét bi thanh phan
mang mit phang ngudi dung. No6i cach khéc, viée bét dau thiét bi thanh phan
mang mit phing nguoi dung kich hoat thiét bi thanh phan mang mat phang diéu
khién dé bat dau va thiét 1ap kénh mat phang ngudi dung thir nhat gitra thiét bi
thanh phdn mang mat phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang

nguoi dung.

Theo mot cach thuc co thé duoc thuc hién, tin nhan yéu cau thtr nhat
bao gébm quy tic so khop goi, quy tac so khop goi duoe si dung dé 1énh cho
thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung xac dinh géi dit liéu tha nhat tir
cac goi dir liéu duong 1én va duong xudng thu duoc theo quy tic so khop goi, va

cac gbi dit liéu duong 1én va dudng xuodng bao gom goi dir liéu duong lén
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va/hodc goi dir liéu duong xudng. No6i cach khic, thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién 1énh cho thiét bi thanh phan mang mit phéng nguoi dung dé
ot dit liéu g6i dén thiét bi thanh phdn mang mit phang diéu khién. Goi dit liéu
thit nhat 13 g6i dit liéu duge xac dinh boi thiét bi thanh phan mang mat phang

didu khién va duoc dém trén thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién.

Theo mét cach thic cé thé duoc thue hién, thiét bi thanh phan mang
mit phing diéu khién gui tin nhan thong bao thir nhat dén thiét bi thanh phén
mang mat phang ngudi dung khi xac dinh rang thiét bi nguoi dung dich dang
trong ché do nghi, tin nhén théng bao thir nhat dugc str dung dé lénh cho thiét bi
thanh phan mang mat phang nguoi dung g tin nhén thong béo thir hai dén thiét
bi thanh phan mang mit phang diéu khién khi thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung thu cac goi dir liéu dudng lén va duong xubng, va tin nhan
thong bao thtr hai dugc su dung boi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
ding dé théng bao cho thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién rang céac
g6i dit lidu duong 1én va dudng xudng dugc thu; thiét bi thanh phan mang mit
phang ngudi ding gt tin nhén thong béo thr hai dén thiét bi thanh phan mang
mat phing diéu khién khi thu tin nhén théng bdo thir nhat va cac géi dir licu
duong 1én va duong xudng; va thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién
gui tin nhén yéu cAu tht nhét dén thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung néu thiét bi thanh phan mang mat phing diéu khién thu tin nhén théng bao
thir hai. Theo cach thuc hién cé thé nay, khi thiét bi thanh phdn mang mat phing
nguoi dung thu cac goi dir liéu duong 1én va duong xudng, thiét bi thanh phan
mang mat phéng diéu khién duoc kich hoat dé bat dau va thiét lap kénh mat
phang nguoi dung thir nhéat gitra thiét bi thanh phan mang mat phéng diéu khién
va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung, sao cho co hoi dé thiét lap
kénh mit phing ngudi ding thi nhét chinh xéc hon.

Theo mot cach thuc ¢cé thé dugc thuc hién, tin nhén thong béo thtr nhét
bao gdm quy tac so khép goi, dé thong bao thiét bi thanh phan mang mit phang

nguoi dung cua gbi dir liéu duge truyén dén thiét bi thanh phan mang mat phang
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diéu khién.

Theo mot cach thuc co thé duoc thuc hién, do chi tiét kénh ctia kénh
mit phang nguoi dung thi nhit bao gébm mot trong s6 do chi tiét kénh mang, do
chi tiét thiét bi, do chi tiét ngudi dung, va do chi tiét phién. Kénh mat phang
nguoi dung thtr nhat duoc thiét lap dva vao nhiéu do chi tiét, dé nang cao tinh

tuong thich.

Theo mot cach thic co thé duoc thuc hién, ky hiéu nhan dang diém
cubi phia mat phing ngudi dung ctia kénh mat phang nguoi dung thu nhat duoc
chp phét boi thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién hodc thiét b thanh
phan mang mit phang ngudi dung. Néu ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat
phang nguoi dung ctia kénh mat phing ngudi dung thi nhat duoc cap phat boi
thiét bi thanh phan mang mat phang didu khién, tin nhan yéu cau thu nhét con
bao gdm ky hiéu nhan dang diém cubi phia mat phang ngudi dung cta kénh mit
phang nguoi dung thir nhat. N6i cach khéc, thiét bi thanh phan mang mat phang
didu khién x4c dinh hai diém cudi cua kénh mit phang ngudi dung thu nhat.
Néu ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang nguoi dung cua kénh mat
phing ngudi dung thir nhat dugc cdp phat boi thiét bi thanh phan mang mat
phéng nguoi dung, tin nhén phan hoi thu nhét bao gébm ky hiéu nhan dang diém
cudi phia mat phing nguoi ding ctia kénh mit phang ngudi dung thu nhat, sao
cho thiét b thanh phin mang mat phang diéu khién nhéan biét diém cudi ma thiét

bi thanh phan mang mit phang diu khién duoc két noi.

Theo mot cach thice ¢c6 thé duoc thuc hién, tin nhan yéu cau thr nhat
con bao gom thong tin kénh cta kénh mat phang ngudi dung thi nhat, va thong
tin kénh bao gom it nhat mot trong s6 thong tin ma hoa, théng tin chi bao nglr
canh, va chét lugng cda thong tin dich vu.

Theo mot cach thiuc co thé duoc thuc hién, tin nhéan yeéu cau thu nhat
con bao gdm quy téc xur ly goi, quy tac xtr ly géi duogc sir dung dé 1énh cho thiét
bi thanh phan mang mat phang ngudi dung bd sung thong tin nhan dang cua

kénh mat phang ngudi dung tht hai vao géi dit liéu thu nhat, va thong tin nhan

-8
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dang cua kénh mat phang ngudi ding thtr hai bao oOm it nhat mot trong s6 ky
hiéu nhan dang diém cudi ctia kénh mat phang nguoi ding thi hai, ky hiéu nhan
dang cua thiét bi ngudi dung dich, ky hiéu nhan dang dich vu, ky hiéu nhan

dang quyén uu tién géi, quy tic so khép goi, va quy tic xu ly goi.

Theo mot cach thuc cd thé duoc thuc hién, néu thiét bi thanh phén
mang mat phang diéu khién khong c6 chirc nang dém géi dit liéu, thiét bi thanh
phan mang mat phéng diéu khién c6 thé chuyén tiép géi dir lidu thu nhét dén
thiét bi thanh phin mang mit phing diéu khién khac sau khi thu géi dir liéu thr
nhét, va thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién khac dém 61 dir licu

thr nhat.

Theo mot cach thue cd thé dugc thuc hién, sau khi thiét bi thanh ph?m
mang mit phing diéu khién thu géi dir lidu thir nhat, néu thiét bi thanh phan
mang mit phang diéu khién xé4c dinh rang thiét bi nguoi dung dich dugc chuyén
mach tir ché d6 nghi sang ché do két ndi, thiét bi thanh phan mang mat phang
diéu khién gui, dén thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung, tin nhan
yéu cau thir hai ma mang théng tin nhan dang cta kénh mat phang ngudi dung
th¢ hai. Tin nhén yéu cau tht hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi thanh phan
mang mat phang nguoi dung chuyén tiép goi dir liéu thir nhat dén kénh mat
phang nguoi dung thr hai dya vao thong tin nhan dang cua kénh mat phang
nguoi dung thur hai khi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung thu géi
dit liéu thi nhat. Khi thu tin nhén yéu cau tha hai va géi dir liéu thi nhat, thiét b
thanh phan mang mat phang nguoi dung chuyén tiép goi dir liéu thu nhat dén
kénh mit phang nguoi dung thir hai dua vao théng tin nhan dang cua kénh mit
phing ngudi dung tht hai, dé truyén géi dir liéu duoc dém boi thiét bi thanh
phan mang mit phing diéu khién dén thiét bi ngudi dung dich.

Theo mot cach thic ¢co thé duoc thuc hién, thiét bi thanh phén mang
mat phang diéu khién gui géi dit liu thu nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phang ngudi dung qua kénh mit phang nguoi dung thu nhat. Noi cach khac, khi

thiét bi nguoi dung dich dang trong ché do két néi, thiét bi thanh phan mang mat
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phing diéu khién truyén goi dir lidu tht nhat dugc dém dén thiét bi thanh phén
mang mat phang ngudi dung, sao cho thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung truyén goi dir liéu thi nhét dén thiét bi nguoi dung dich.

Theo mdt cach thic c6 thé duoc thuc hién, néu tat ca céc gbi dit lidu
th(r nhét da duoc gui dén thiét bi thanh phan mang mat phiang ngudi dung, thiét
bi thanh phan mang mat phang diéu khién gui, dén thiét bi thanh phan mang mit
phang ngudi dung, tin nhén yéu cau tht ba ma mang ky hiéu nhén dang diém
cubi ctia kénh mit phang nguoi dung thu nhat. Tin nhan yéu cau thir ba dugc st
dung dé yéu cau x6a kénh mit phang nguoi dung thir nhét dua vao ky hiéu nhan
dang diém cubi cta kénh mat phang nguoi dung thir nhéat. Ky hiéu nhan dang
diém cudi cua kénh mit phing ngudi dung thir nhét bao gom ky hiéu nhan dang
diém cudi phia mat phang didu khién cua kénh mét phang nguoi dung thu nhat
va/hodc ky hiéu nhan dang diém cubdi phia mat phang nguoi diung cua kénh mit
phang nguoi dung thir nhat. Khi thu tin nhin yéu cau thir ba, thiét bi thanh phan
mang mat phrfmg nguoi dung xdéa kénh mat phang ngudi dung thir nhit dua vao
ky hiéu nhan dang didm cudi cua kénh mit phang ngudi dung thi nhat, va gui
tin nhén phan hdi thtt ba dén thiét bi thanh phn mang mat phang diéu khién. Tin
nhan phan hoi thir ba duge st dung dé chi bao rang kénh mat phang nguoi dung
tht nhit duoc x6a. Thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién thu tin nhin
phan hoi tht ba tir thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung. Theo cach
thuc hién co thé nay, sau khi tat ca cac g6i dir liéu thu nhat duoc oul dén thiét bi
thanh phan mang mit phang nguoi dung, kénh mit phang ngudi dung thi nhat

duoc x6a, dé tranh viéc lang phi tai nguyén chang han nhu bang thong.

Theo khia canh khac, mot phuong an cua sang ché dé xuat thiét bi xur
Iy g6i dit lidu. Thidt bi nay c6 thé thuc hién chirc nang duoc thuc hién béi thiét
bi thanh phan mang mat phang diéu khién trong vi du ctia phuong 4n néu trén.
Chtc nang nay cé thé dugc thuc hién bang cach sir dung phan ctmg, hoic c6 the
¢6 thé duoc thuc hién boi phan climg ma chay phan mém tuong tmg. Phan cung

hodc phan mém bao gdom mot hodc nhiéu médun tuong ng voi chicc nang néu
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trén.

Theo mot cach thiue co thé duoc thuc hién, cAu truc cua thiét bi bao
gb6m bo xu ly va giao dién truyén théng. Bo xir ly duoc tao céu hinh dé ho tro
thiét bi trong viéc thuc hién chtrc ning tuong Ung trong phuong phap néu trén.
Giao dién truyén thong duoc tao cAu hinh dé hd tro su truyén thong gitra thiét bi
va thanh phén mang khac. Thiét bi nay co thé con bao gém bo nhé. Bo nhéd dugce
ghép ndi voi bd xu ly, va luu trit cac 1énh chuong trinh can thiét va dir liéu cua
thiét bi.

Theo khia canh khac, mot phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi xu
ly go6i dir liéu khéc. Thiét bi c6 thé thuc hién chirc ning dugc thuc hién boi thiét
bi thanh phan mang mat phang nguoi dung trong vi du ctia phuong an néu trén.
Chtc nang nay c6 thé duoc thuc hién bang cach str dung phan ctmg, hoac c6 thé
c6 thé dugc thuc hién boi phan cimg ma chay phan mém tuong Gng. Phan cing
hodc phan mém bao g6m mot hozc nhiéu médun tuong Gmg véi chirc ning néu

trén.

Theo mot cach thic co thé duoc thuc hién, cAu tric cua thiét bj bao
g6m bo xur 1y va giao dién truyén thong. B xt ly duoc tao cau hinh dé hd tro
thiét bi trong viéc thuc hién chtic ning twong Ung trong phuong phap néu trén.
Giao dién truyén thong duogc tao cAu hinh dé hd tro su truyén thong gitra thiét bi
va thanh phan mang khac. Thiét bi nay c6 thé con bao ¢6m bo nhd. B nhé duoc
ohép néi véi bo xir 1y, va luu trir cac 1énh chuong trinh can thiét va dir liéu cua
thiét bi.

Theo khia canh khac nita, mdt phuong an cua sang ché dé xuat phuong
tién luu trit doc dugce boi mdy tinh. Phuong tién luu trir doc dugc boi may tinh
duoc tao ciu hinh dé luu tri 1énh phan mém mady tinh duogc str dung boi thiét bi
thanh phan mang mat phang diéu khién néu trén, trong d6 1énh phan mém may

tinh bao g5m chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nira, mdt phuong an cua sang ché dé xuat phuong

tién luu trit doc duoc boi may tinh. Phuong tién luu trir doc duoc boi may tinh
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duoc tao cAu hinh dé luu trit 1énh phém mém may tinh duoc st dung boi thiét bi
thanh phan mang mit phing nguoi ding néu trén, trong do6 1énh phan mém may

tinh bao gom chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac khia canh néu trén.

Theo khia canh khac nira, mot phuong an cua sang ché dé xuét hé
théng xr Iy g6i dir lidu, va hé théng bao goém thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung theo cac

khia canh néu trén.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi thanh phan mang mit phéng
didu khién gui tin nhan yéu cAu tht nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phéng ngudi ding dé thiét 1ap kénh mat phing ngudi dung thtr nhét gitta thiét bi
thanh phan mang mat phing didu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung, sao cho thiét bi thanh phin mang mat phang didu khién thu, qua
kénh mit phing nguoi dung thir nhat, goi dit liéu thir nhat duoc gii boi thiét b
thanh phﬁn mang mat phéng nguoi dung, dé thuc hién viéc thiét 1ap kénh mat
phang nguoi dung gifta thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung va thiét
bi thanh phan mang mat phang diéu khién, va tao diéu kién cho viéc truyén goi
dit liéu gitra thidt bi thanh phan mang mat phing nguoi dung va thiét bi thanh
phan mang mat phang diéu khién.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cdc phuong an cua sang ché
hodc theo k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan sau day mo ta van tat cac
hinh v& kém theo duoc yéu cau dé mo ta cac phuong an. R3 rang, cac hinh vé
kém theo trong phan md ta dudi dy chi thé hién mét vai phuong 4n cta sang
ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh

v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can no luc sang tao.
Fig.1 1a so do kién tric mang ciia mang vien thong thé hé tht tu;
Fig.2 1a so do cua kién tric mang theco mét phuong an cua sang ché,

Fig.3 la so do truyén thong so luge cua phuong phap xur 1y goi dir liéu
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theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 la so dd truyén thong so luge ctia phuong phap xu ly goi dir liéu

khac theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.5 la so d6 truyén thong so luge cia phuong phap xtr ly goi dir liéu

khac nira theo mot phuong én cua sang ché;

Fig.6A 1a so dd chu tric gian lugce cua thiét bi thanh phém mang mat

phang diéu khién theo mot phuong 4n cla sang ché;

Iig.6B 1a so dd céu tric gian lugc cua thiét bi thanh phén mang mat

phang diéu khién khac theo m¢t phuong an ctia sang ché;

Fig.7A 1a so dd céu tric gian lugc cua thiét bj thanh phan mang mat

phang ngudi dung theo mot phuong 4n clia sang ché; va

Fig.7B 1a so dd cu tric gian lugc cua thiét bi thanh phén mang mat

phang nguoi dung khac theo mot phuong én cia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Nham lam cho muc dich, cac giai phap ky thuat, va cac uu diém cua
cac phuong 4n cta sdng ché rd rang hon, phan dudi day mo ta cic giai phap k¥
thuat clia cac phuong 4n cia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac

phuong an cua sang ché.

Trong ban mo ta, yéu cdu bao ho, va cac hinh v& kém theo, cic thuét
ngtr "thu nhat", "tha hai", "thr ba", "thar tu", va tuong tu (néu co) nham muc
dich phéan biét gita cac thanh phan giong nhau nhung khong can thiét chi bao
th tu hoac trinh tu cu thé. Co thé duoc hiéu réng cac thuat ngli duoc su dung
theo c4ch nhu vay thay thé dugc cho nhau trong cdc hoan canh thich hop sao
cho cac phuong an cua sang ché duoc md ta & day c6 thé dugc thuc hién theo

cac thr tu khac voi thtr tu duge minh hoa ¢ day.

Céc cau tric mang va cac kich ban vu duge mo ta trong cac phuong an
cua sang ché nham muc dich mé ta rd rang hon céc giai phap k¥ thuat trong cac

phuong 4n cia sang che, nhung khoéng nham muc dich lam giéi han cac giai
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phap k¥ thuat duoc dé xuat trong cac phuong an cua sang ché. Ngudi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé hiéu rang khi cac cau triic mang
phat trién va kich ban dich vu méi xuét hién, cc giai phap k¥ thuat dugc dé xuét
trong cac phuong an cua sang ché con duoc ap dung cho van dé k¥ thuat tuong

tur,

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, Fig.1 1 so d6 kién tric mang cua mang
vién thong thé hé tht tu duogc xac dinh béi 3GPP, va thiét bi nguoi dung, mang
truy cap, mang 151 EPC, va mang c6 trén Fig.1. Mang truy cap co thé bao gém it
nhat mot tram gdc. Tram gbc c6 thé 1a tram gbe trong hé théng truyén thong di
dong thé hé thu hai (2nd Generation - 2G), hodc hé théng truyén thong di dong
thé hé tht ba (3rd Generation - 3G), hodc co thé 12 nut B cai tién (evolved
NodeB - eNB) trong hé thong truyén thong di dong thé hé tht tu, hodc tham chi
c6 thé 1a tram gdc trong hé théng truyén thong di dong thé hé thtr nam. Mang 15i
EPC bao gom thuc thé quan ly di dong, may chu thué bao thudng tru, cong phuc
vu, cong mang dit liéu goéi, va chic niang cac quy tdc tinh cude va chinh sach
(Policy and Charging Rules Function - PCRF). Trong ung dung thuc té, mang

18i EPC con bao gdm thanh phan mang khac ma khéng duoc thé hién trén Fig.1.

MME dua ra su diéu khién so cap trong mang truy cap phat trién dai
han (Long Term Evolution - LTE), va su quan ly di dong trong mang 18i, bao
gom nhén tin, didu khién bao mat, didu khién kénh mang trong mang 15i, diéu

khién di dong cua UE trong ché do nghi, va tuong tu.

SGW chiu trach nhiém déi véi viée truyén va chuyén tiép dir lidu mit
phang nguoi dung, chuyén mach dinh tuyén, va tuong tu cua UE. Cac chirc nang
khac duoc bao gém thém: chuyén mach qué muc; chuyén tiép dir liéu; su nhan
dang dugc phan loai cua cac goi 16p van chuyén duodng lén va duong xubng;
dém gb1 duong xudng trong quy trinh kich hoat viéc thiét 14p kénh mang ban
dau trong mang; thuc hién viéc tinh phi duong lén va duong xufr)ng dua vao UE,
PDN, va chét luong cua cdc do chi tiét ky hiéu nhan dang 16p dich vu (QoS
Class Identifier - QCI) trong khi chuyén vung; dinh tuyén va chuyén tiép goi;
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nghe 1én hop phap, va tuong tu.

PGW quan Iy su két ndi gitta UE va mang dit liéu g6i bén ngoai. Mot
UE c6 thé duoc két ndi déng bo Vo1 nhiéu PGW ma truy cap nhiéu PDN. PGW
thuc hién viée thuc thi chinh sach, va thuc hién viéc loc goi, hé tro tinh phi,

nghe 1én hgp phap, va phéan loai go1 cho moi ngudi dung.

Quy trinh truyén théng dua vao kién tric mang dugc thé hién trén
Fig.1 la nhu sau: Thiét bi nguoi dung UE duoc két ndi voi mang 161 EPC bang
cach st dung mang truy cdp; mat phang diéu khién duoc két ndi véi MME béng
cach st dung giao dién S1-MME, thuc hién viéc dang ky va cap quyén ngudi
dung, va x4c dinh tinh hop 1é cta nguoi ding trong HSS; MME gui tin nhén
kénh mang mac dinh dén SGW br:fmg cach st dung giao dién S11; SGW thu nhan,
nhd phan tich, PGW duoc mang trong hé théng tén mién (Domain Name System
- DNS) bang céch str dung tén diém truy cép (Access Point Name - APN); SGW
oUi tin nhin dén PGW biang cach st dung giao dién S5; PGW dugc két noi voi
PCRF bang cach st dung giao dién Gx, va thuc hién viéc cép quyén yéu cau
nguoi dung, cép phat chinh sach, va bao dam chét luong cua dich vu (Quality of
Service - Qo0S); mit phing nguoi dung dugc két ndi voéi SGW bang cach st
dung giao dién S1-U; SGW duoc két ndi véi PGW bang cach sur dung giao dién
S5; va PGW truy cap mang bang cach sir dung giao dién SGi. Trén Fig.1, duong
nét dut chi bao kénh két ndi mat phang didu khién ma duoc st dung dé truyén
bao hiéu, lIénh, tin nhan phat rong, va tuong tu; va duong nét dam chi bao kénh
két ndi mat phang nguoi dung dugc st dung dé truyén dir licu, goi dir lidu, goi,

va tuong tu.

Mat phang didu khién va mat phang nguoi dung cta thanh phan mang
cua mang 161 EPC dugc thé hién trén Fig.1 khong tach roi. D1 véi sb luong clia
cac goi duoc chuyén tiép trong mang 151 EPC tang lién tuc, cong suat cia SGW
tr& thanh nut thét c6 chai giéi han su nang cao tdc do truyén trong mang 15i. Su
trién khai tap trung ctia SGW lam cho lién két mang khong linh hoat va kha

nang ma& rong kém, va khong thé thich Gmg véi su phat trién cua dich vu trong
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tuong lai. Do d6, du an nghién ctu vé viéc phéan chia mat phang diéu khién tir
mit phing ngudi dung trong mang 151 EPC dugc xac dinh trong 3GPP, dé phan
chia cac chuc nang mat phang diéu khién tir cac chtre nang mat phang nguoi
dung cua cac thanh phan mang 15 chang han nhu SGW, PGW, va thanh phan
mang c¢6 chic ning phat hién luu luong (Traffic Detection Function - TDF)
(thanh phan mang tiy ¥ trong mang 15i, va khong duoc thé hién trén Fig.1). Dua
vao Fig.2, Fig.2 la so dd cta kién trac mang theo mdt phuong an cua sang ché.
Trén Fig.2, cac chlrc nang mat phéng diéu khién cta SGW, PGW, va TDF duoc
tach roi khoi cac chirc nang mat phang nguoi dung cua SGW, PGW, va TDF, va
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién SGW, thiét bi thanh phan mang
mit phing nguoi ding SGW, thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién
PGW, thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung PGW, thiét bi thanh phén
mang mat phang didu khién TDF, va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung TDF duogc thu nhén riéng biét. Fig.2 thé hién chi cac thanh phan mang va
cac giao dién theo phuong dn nay cua sang ché. Trong Gng dung thuc té, c6 bao
g6m thém thanh phan mang khac va giao dién dugc két ndi v6i thanh phan
mang khéc. So do kién tric mang dugc thé hién trén Fig.2 khéng phai 1a mot

2101 han doi v4i phuong an nay cua sang ché.

M&i tuong quan két ndi gitta thiét bi thanh phan mang mit phing diéu
khién SGW va thiét bi thanh phin mang mat phang ngudi ding SGW ¢6 thé 1a
moi tuong quan két ndi mot-mét (noi cach khac, mot thiét bi thanh ph?m mang
mat phrfmg didu khién SGW duoc két ndi voi mot thiét bi thanh phén mang mét
phang nguoi diung SGW), hodc mdi tuong quan két néi mot-nhiéu (ndi cach
khéac, mot thiét bi thanh phén mang mat phéng didu khién SGW duoc két ndi voi
nhiéu thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung SGW), hodc moi tuong -
quan két n6i nhiéu-nhiéu. Thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién SGW
va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung SGW ¢ thé duoc trién khai
linh hoat phu thudc vao céc kich ban dich vu khac nhau. Vi du, ¢ khu vuc do thi
¢6 nhiéu ngudi dung, thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung SGW ¢6

thé duoc trién khai & phia 6 gan v4i mang truy cap; va ¢ vung ngoai 6 ¢O sO
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luong nguoi dung thua thot, cac thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding
SGW ¢6 thé dugc tap trung & trung tdm khu vuc (ving trung tdm cua nguoi
dung ngoai 0). Ngoai ra, cac thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién
SGW c6 thé van duoc trién khai tap trung trong phong thiét bi ctia nha thao téc,
dé tuong tac véi thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khac (MME,
HSS, va tuong tu) cia mang 181 trong phong thiét bi, hodc ¢6 thé duoc trién khai

& phia mang truy cép dua vao yéu cau.

Dua vao kién trac mang dugc thé hién trén Fig.2, thiét bi thanh phén
mang mat phéng diéu khién SGW chiu trach nhiém cho viéc dém géi dir liéu ctua
nguoi dung, va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung SGW chiu trach
nhiém ddi véi chuyén tiép dir liéu géi duoc dém. DLI’a vao kién tric mang, khi
yéu cau dich vu duogc guii boi UE duge thu, kénh mat phang nguoi dung gitta
thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi diung SGW va mang truy cap, kénh
mat phang nguoi dung gitta thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung
SGW Vé.thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung PGW, kénh mat phang
nguoi dung gifra thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung PGW va thiét
bi thanh phan mang mat phang nguoi dung TDF, va kénh mat phang ngudi dung
gitra thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung TDF va mang c6 thé duoc
thiét lap. Tuy nhién, bat ké ¢6 yéu cau dich vu hay khéng, khong cé kénh mat
phang nguoi dung gitta thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung va thiét
bi thanh phin mang mit phang diéu khién duoc thiét 1ap. N6i cach khac, khong
¢6 kénh mat phiang ngudi dung tuong tng voi giao dién Sxa, giao dién Sxb,
hodc giao dién Sxc dugc thiét 1ap. Diéu nay la bat loi cho viée truyén goi dir lidu
gitta thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung va thiét bi thanh phan
mang mat phang diédu khién.

Xét vé diéu nay, cac phuong an cla sang ché dé& xuat phuong phap xtr
Iy g6i dit liu, thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién, va thiét bi thanh
phan mang mit phing nguoi dung, dé thuc hién viéc thiét 1ap kénh mat phang

nguoi dung gitra thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung va thiét bi
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thanh phﬁn mang mat phéng didu khién, va tao diéu kién cho viéc truyén gb1 div
liéu gitra thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung va thiét bi thanh phan
mang mat phang diéu khién. Theo phuong phéap nay, thiét bi thanh phan mang
mit phing didu khidn g tin nhén yéu cu tht nhit dén thiét bi thanh phan
mang mat phéng nguoi dung, trong do tin nhan yéu cau thu nhat duoc su dung
dé yéu cau thiét 1ap kénh mat phang nguoi ding thtr nhét gitra thiét bi thanh
phan mang mat phang didu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung, va tin nhén yéu cau thir nhét bao gom ky hiéu nhan dang diém cudi phia
mit phing didu khién ctia kénh mat phang nguoi dung thtr nhat; thiét bi thanh
phan mang mit phang nguoi dung thu tin nhén yéu cau thir nhdt tir thiét bi thanh
phan mang mit phang diéu khién, va gui tin nhan phan hoi thir nhéat dén thiét bi
thanh phan mang mit phang diéu khién dua vao tin nhén yéu cau thir nhét, trong
do6 tin nhin phan hoi thir nhét dugce st dung dé chi bao rang kénh mat phang
nguoi dung thu nhét duoc thiét lap thanh cong; thiét bi thanh phén mang mat
phang nguoi dung gui géi dir liéu thu nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién qua kénh mit phang nguoi dung thu nhat; va thiét bi thanh
phin mang mit phéng diéu khién thu, qua kénh mit phang ngudi dung thi nhat,
061 dit lidu thtr nhat dugc gui boi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung, trong dé thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va thiét bi thanh
phén mang mat phéng nguoi dung la cdc thanh phém mang phuc vu thiét bi
nguoi dung dich. Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi nguoi dung dich c6
thé 1a thiét bi nguoi dung bat ky. Dya vao kién tric mang dugc thé hién trén
Fig.2, thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung c6 thé 1a it nhat mot
trong sb thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi dung SGW, thiét bi thanh
phan mang mit phing nguoi dung PGW, va thiét bi thanh phan mang mit phang
ngudi dimg TDF, va tuong tng 13, thiét bi thanh phan mang mat phang dicu
khién c6 thé 1a it nhat mot trong sb thiét bi thanh phan mang mit phang diéu
khién SGW, PGW thiét bi thanh phin mang mat phang diéu khién, va thiét bi
thanh phan mang mat phang diéu khién TDF.

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi thanh phan mang mit phang
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nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién duge mé ta lan
luot bang cach st dung thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding SGW
va thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién SGW lam céac vi du. Déi voi
thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung PGW, thiét bi thanh phan mang
mat phang didu khién PGW, thiét bi thanh phan mang mit phiang ngudi dung
TDF, va thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién TDF, tham khao cac
phuong an cua sang ché. Luu y rang thiét bi thanh phan mang mat phing nguoi
ding va thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién duoc dé cap trong thiét
bi thanh phan mang mat phang nguoi dung SGW va thiét bi thanh phan mang
mat phang diéu khién SGW tuong ung dudi day, va co thé 1a mot hodc nhicu
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va céc thiét bi thanh phan mang
mat phang ngudi dung ma duoc dé cap trong phan duéi day. Nham hiéu dé dang,
mot thiét bi thanh ph?m mang mat phéng didu khién duoc st dung nhu la vi du
dé mo ta trong cac phuong an cua sang ché. Truong hop trong do c6 nhiéu thiét
bi thanh phan mang mit phang diéu khién c6 thé duoc suy ra tir diéu nay. Cac
goi dir liéu duong lén va dudng xubng trong cac phuong dn cla sang ché bao
gdm goi dit lidu dudng 1én va/hodc goi dir liéu duong xudng.

Phan dugi day mo ta chi tiét cac giai phap duoc dé xuét trong cac
phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé tir Fig.3 dén Fig.6.

Fig.3 thé hién phuong phap xu ly goi dir liéu theo mot phuong an cua
sang ché. Phuong phap dugc thé hién trén Fig.3 c¢6 thé duoc ung dung cho kién

trac mang duoc thé hién trén Fig.2.

Bude 301: Thiét bi thanh phin mang mat phang didu khién gui tin
nhén yéu cau thu nhit dén thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung,
trong do tin nhén yéu cau tht nhat duge st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat
phang nguoi dung thi nhét gitra thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién
va thiét bi thanh phan mang mat phing nguoi dung.

Boi vi mot luong tuong doi 16n cac thiét bi thanh phan mang mat

phing didu khién va cac thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung c6
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trong mang, cac thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va cac thiét bi
thanh phan mang mat phang nguoi dung khac nhau ¢6 thé duoc str dung dua vao
thong tin ching han nhu vi tri dia ly va yéu cau cua thiét bi nguoi dung. Theo
phuong an nay cua sang ché, thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va
thiét bi thanh phan mang mat phéang ngudi dung 1a cac thanh phan mang phuc vu
thiét bi nguoi dung dich, nghia 13, thiét bi thanh phan mang mit phing diéu
khién va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung ma duge yéu cau boi
thiét bi nguoi dung dich trong quy trinh trong dé thiét bi nguoi dung dich truyén

thong v4i mang trong mang 161 EPC hoac bang cach str dung mang 181 EPC.

Tin nhén yéu cau thi nhat duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat
phang nguoi dung thir nhat gitra thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién
va thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung. C6 thé duoc hiéu ring thiét
bi thanh phan mang mit phang diéu khién thong béo, bing cach su dung tin
nhén yéu cau thir nhat, thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung ma kénh
mat phing ngudi dung thi nhét dugc thiét 1ap, va hoi xem thiét bi thanh phan
mang mit phang ngudi dung cé ddng v thiét 1ap kénh mit phang nguoi dung thi
nhét hay khong. Néu thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung dong vy
thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung thu nhét, thi thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung phan hdi tin nhén phan hoi thw nhit dén thiét bi thanh phan

mang mat phang diéu khién.

B&i vi ¢6 thé 12 mét hodc nhiéu thiét bi thanh phan mang mét phang
nguoi dung, kénh mat phang nguoi dung thi nhét khong gidi han & mot kénh
mat phang nguoi dung, Néu c6 nhiéu thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi
dung, co thé 12 nhidu kénh mat phang nguoi dung thi nhat, nghia 13, cdc kénh
mat phang nguoi dung gitta thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va
nhiéu thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung; hodc c6 thé 1a mot kénh
mat phing nguoi dung, noi cach khac, mot kénh mat phang nguoi dung dugc

chia se.

Tin nhan yéu cau thr nhat bao gom ky hiéu nhan dang diém cudi phia
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mit phing diéu khién cua kénh mit phing nguoi diing tht nhat. Ky hiéu nhan
dang diém cudi phia mat phéng diéu khién duoc st dung dé nhan dang thiét bi
thanh phan mang mat phang diéu khién. Dé cu thé, ky hiéu nhan dang diém cudi
phia mat phang diéu khién 12 ky hiéu nhan dang diém cudi cua phia ma bét dau
thiét 14p kénh mat phang nguoi dung thi nhét. N6i chung, mot kénh mat phang
nguoi dung bao gom cac ky hiéu nhan dang diém cudi tuong tmg voi hai phia.
Tin nhén yéu cau thir nhét o rang mang ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat
phang didu khién cta kénh mat phang nguoi dung thu nhat, va c6 thé c6 hoac
khong mang ky hiéu nhan dang diém cubi phia mat phang nguoi dung ctia kénh
mat phing nguoi dung tht nhét. Ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang
nguoi dung cia kénh mat phéng nguoi dung thu nhét 1a ky hiéu nhan dang diém
cudi cua phia ma dong y thiét 1ap kénh mit phang nguoi dung thi nhat. Néu
thiét bi thanh phin mang mit phing diéu khién co thé cép phat ky hiéu nhén
dang diém cudi dén thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi ding ma 1a dé
thiét 14p kénh mit phing nguoi dung thi nhét, tin nhén yéu cau thr nhat mang
ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phiang nguoi ding cua kénh mit phang
ngudi ding thtr nhat. Néu ¢6 nhidu kénh mit phing nguoi dung tht nhat, tin
nhén yéu cau thu nhat mang nhiéu ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang
ngudi ding. Néu thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khong thé cap
phat ky hiéu nhan dang didm cudi dén thiét bi thanh phan mang mat phang
ngudi ding ma 1a dé thiét 1ap kénh mit phing nguoi ding tht nhat, khi thiét bi
thanh phdn mang mat phéang nguoi dung thu tin nhén yéu cau tha nhét, thiét bi
thanh phan mang mat phéng nguoi ding co thé cap phat ky hiéu nhan dang diém
cubi dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung ma la dé thiét 1ap kénh
mat phang nguoi dung thu nhét, va bo sung ky hiéu nhan dang diém cudi phia
mat phang ngudi dung cua kénh mat phang ngudi dung thu nhat vao tin nhan
phan hoi thir nhat duoc giri dua vao tin nhén yéu cau thi nhat. Cling vay, néu co
nhiéu kénh mat phing ngudi dung tht nhat, thi tin nhan phan hoi th nhat mang

nhiéu ky hiéu nhan dang diém cu6i phia mat phdng nguoi dung.

Ky hiéu nhan dang diém cudi duoc su dung dé phan bi¢t gitra cac
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thanh phan mang cung loai, va ¢é thé 1a it nhdt mét trong sb ky hiéu nhan dang
diém cudi duong ham, dia chi giao thtc Internet (Internet Protocol - IP) cua

thanh phan mang, s6 luong thanh phan mang, va tén thanh phan mang.

Theo vi du, diéu kién kich hoat dugc yéu ciu cho thiét bi thanh phﬁn
mang mat phang didu khién dé gui tin nhin yéu cau tht nhat dén thiét bi thanh
phan mang mit phing nguoi dung. N6i cach khéc, thiét bi thanh phan mang mit
phang diéu khién gui tin nhén yéu cAu tht nhét dén thiét bi thanh phan mang

mit phing ngudi dung chi khi diéu kién thiét 1ap duoc dap tmg.

Theo mdt cach thuc co thé duoc thuc hién, thiét bi thanh phﬁn mang
mat phang diéu khién thu nhén trang thai cta thiét bi nguoi dung dich bang cach
sir dung MME, nghia 1a, nhan biét xem thiét bi nguoi dung dich dang trong ché
do nghi hay trong ché d6 két ndi. Co thé duoc hicu rang trong ché do nghi, su
két ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control - RRC) gitra
thiét bi nguoi dung va tram gbc dang trong ché do ngat két noi, nghia 1, khong
cO Viéc truyén dir liéu duogc thuc hién gitia thiét bi nguoi dung va tram géc.
Trong ché do két ndi, su két ndi RRC gitra thiét bi ngudi dung va tram gbe dang
trong ché do két néi, nghia 13, viéc truyén dir lidu dugc thuc hién gitra thiét bj
nguoi dung va tram gbc. Co thé duoc xem 1a thiét bi nguoi dung trong ché do
tiét kiém nang luong hoic ché d6 may bay dang trong ché do nghi. MME c6 thé
phat hién theo thoi gian thuc trang thai thao tac cua thiét bi nguoi dung dich.
Mot khi thiét bi nguoi ding dich vao ché do nghi, MME gui tin nhin chi béo
dén thiét bi thanh phan mang miat phing didu khién, dé chi bao rang thiét bi
ngudi ding dich dang trong ché do nghi. Khi thu tin nhan chi bdo ma duoc gui
bdi MME va chi bao rang thiét bi nguoi dung dich dang trong ché do nghi, thiét
bi thanh phan mang mat phang diéu khién c6 thé x4c dinh rang su két ndi gitra
thiét bi ngudi dung dich va mang truy cép dugc ngét két ndi, va kénh mit phang
ngudi dung tha nhat cn phai duge thiét lap dé dém goi dir lieu. Do dé, khi xac
dinh rang thiét bi ngudoi dung dich dang trong ché do nghi, thiét bi thanh phan

mang mat phang diéu khién gUi tin nhin yéu cau tha nhat dén thiét bi thanh
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phan mang mat phang nguoi dung.

Theo mot cach thic co thé dugc thuc hién, khi x4c dinh réng thiét bi
thanh phan mang mat phing ngudi dung dugc bét dau, thiét bi thanh phan mang
mit phing didu khién gui tin nhén yéu cau tht nhit dén thiét bi thanh phan
mang mit phing ngudi dung. Co thé duge hiéu ring khi thiét bi thanh phan
mang mét phang ngudi dung dugc bit dau, kénh mat phing ngudi dung thir nhat
can phai dugc thiét lap. Khi dang duoc bat dau cho 1an thr nhat hodc duoc khai
dong lai sau khi khoi phuc 181, thiét bj thanh phdn mang mét phing nguoi dung
otri tin nhén chi béo dén thiét bj thanh phin mang mat phang diéu khién, dé chi
bao rang thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung dugc bat dau, va kénh
mit phing ngudi ding thir nhat cin phai duoc thiét 1ap. Do dé, khi thu tin nhan
chi bao, thiét bi thanh phan mang mat phéng didu khién g tin nhén yéu cau thir
nhit dén thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung, dé thiét 1ap kénh mat

phang nguoi dung thir nhat.

Ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phéng diéu khién ma 1a cua
kénh mat phing ngudi dung thu nhat va dugc mang trong tin nhin yéu cau thir
nht duge sir dung dé thong béo cho thiét b thanh phin mang mat phang nguoi
dung vé thiét bi thanh phan mang mat phing diéu khién ma kénh mat phang
ngudi dung duoc thiét lap va géi dir lieu duge gui. Thiét bi thanh phan mang
mat phang nguoi dung cé thé thu nhiéu géi dit liéu duong 1én va duong xudng.
Céc g6i dit lieu khac nhau 6 thé duge dém trén cac thiét bi thanh phan mang
mat phing diéu khién khac nhau. Do do, thiét bi thanh phan mang mit phang
didu khién can chi bao, trong tin nhan yéu cau thu nhat, goi dir licu ma can phai
duoc tao dém, va dua ra chi bdo bang cach b6 sung quy tic so khép goi vao tin
nhén yéu cau thu nhat. Quy tic so khdp goi duge st dung dé 1énh cho thiét bi
thanh phan mang mat phang nguoi ding x4c dinh, tir cac géi dir liéu duong lén
va dudng xudng thu duoc theo quy tac so khdp goi, goi dir lidu thi nhit ma can
phai dugc dém trén thiét bi thanh phén mang mat phéng didu khién. Quy tic so
khép géi ¢ thé thay doi phu thude vao céc thiét bi thanh phan mang mit phang
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didu khién khéc nhau. Quy tic so khép géi cd thé bao gom nhung khong gioi
han ¢ ky hiéu nhan dang diém cudi mat phang nguoi dung (vi du, ky hiéu nhan
dang diém cubi duong ham (Tunnel Endpoint Identifier - TEID), ky hiéu nhan
dang diém cudi dudng ham day du diéu kién (Fully Qualified TEID - F-TEID)),
dia chi IP, thong tin ung dung (vi du, ID Ung dung), va thong tin chi bao ngu
canh (vi du, d&m (buffering), va su nghe 1én hop phap (Lawful Interception - LI))

ma nam trong goi.

Mot cach tily chon, thiét bi thanh phén mang mét phang diéu khién cé
thé thiét lap kénh mat phang nguoi dung thir nhat dua vao do chi tiét kénh, va
mot hodc nhiéu kénh mit phang nguoi dung thir nhit ¢6 thé duoc thiét 1ap. Do
chi tiét kénh c6 thé bao gé)m mot trong s6 do chi tiét kénh mang, do chi tiét thiét
bi, d6 chi tiét ngudi dung, va do chi tiét phién. Do chi tiét kénh mang c6 the
duoc hidu 1a viéc thiét 1ap nhiéu kénh mat phang nguoi dung dua vao moi tuong
quan kénh mang mot-nhiéu gitra thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién
va thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung. Do chi tiét thiét bi co thé
duoc hiéu la viéc thiét lap mot kénh mat phéng nguoi dung cho cac thiét bi
nguoi dung ma truy cap mot thiét bi mang truy cap (tram 06¢). DO chi tiét nguoi
ding c6 thé duoc hiéu 1a viéc thiét lap mot kénh mat phéang ngudi dung cho cac
dich vu khac nhau cua mot thiét bi nguoi dung. Do chi tiét phién co thé duoc
hiéu la viéc thiét 1ap cac kénh mit phang nguoi dung khac nhau cho cac dich vu
khac nhau. Thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién ¢6 thé thiét 1ap kénh
mat phang nguoi dung thi nhét dua vao nhiéu do chi tiét, sao cho tinh tuong
thich ¢6 thé dugc nang cao, va tai nguyén ching han nhu bang thong co thé
duoc tiét kiém khi mot kénh mit phéng nguoi dung dugc thiét lap. Thiét bi
thanh phan mang mat phing didu khién c6 thé bo sung thong tin chi bao do chi
tiét vao tin nhén yéu cau thu nhat, dé chi bao do chi tiét dua vao kénh mat phang
nguoi dung thur nhét duoc thiét 1ap, sao cho thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung phan hdi tin nhén yéu cau thu nhat dua vao thong tin chi bao d¢ chi

tiét.
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Mot cach tuy chon, tin nhén yéu cau thir nhét con bao gdm thong tin
kénh cta kénh mit phing ngudi dung thir nhét, va théng tin kénh bao gbm it
nhat mot trong s6 thong tin ma hoa, théng tin chi bao ngli canh, va chét luong
cua thong tin dich vu. Thong tin ma hoa co thé 1a khéa ma hoa, thuat toan ma
hoéa, hoac tuong tu, va dugc su dung dé chi bdo cach ma hoa cua kénh mit
phing nguoi dung thi nhat, sao cho thiét bi thanh phan mang mit phang diéu
khién c6 thé gial méd géi dit lidu thu dugc dua vao cach giai ma tuong ung.
Thong tin chi bao ngl canh duoc su dung dé chi béo rang kénh mat phang nguoi
dung tht nhét dugc st dung dé dém, su nghe 1én hop phdp, géan dia chi IP cua
thiét bi nguoi dung dich, chuyén tiép cua dit liéu lién quan cua thiét bi nguoi
dung dich dua vao diéu khién chinh sach va tinh phi (Policy and Charging
Control - PCC)/trung tam dit liéu tmg dung (Application Data Center - ADC), va
tuong tu. Chat luong cia thong tin dich vu ¢6 thé bao gom QCI, quyén uu tién
cap phat va luu gitt (Allocation and Retention Priority - ARP), toc do bit 1on
nhat (Maximum Bit Rate - MBR), tdc do bit 16n nhat két hop (Aggregate
Maximum Bit Rate - AMBR), tdc do bit duoc bao dam (Guaranteed Bit Rate -
GBR), va tuong tu.

M0ot cach tuy chon, tin nhén yéu cau thtr nhit con bao gom quy tic xu
Iy gbi. Quy tac xir ly goéi dugc st dung @& 1&nh cho thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung bd sung thong tin nhan dang cia kénh mat phing ngudi dung
thir hai vao g6i dit liéu thir nhat. Thiét bi thanh phan mang mét phing nguoi
dung cé thé bo sung thong tin nhan dang cua kénh mat phang nguoi dung thir
hai vao doan dau goi hodc than goi cia géi dir liéu thur nhat. Luu v rang kénh
mat phang nguoi dung thtt hai khong phai la kénh mat phiang nguoi dung gifta
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung, ma la kénh mit phang nguoi dung gitta thiét bi thanh phan
mang mit phang ngudi dung va tram gbc trong mang truy cap va/hodc kénh mat
phang nguoi dung gitta céc thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi ding
(nghia la gitra thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding va thiét bi thanh

phan mang mit phang ngudi dung khic). Thong tin nhan dang cua kénh mat

-25-



36136

phéng nguoi dung thit hai bao gbm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang diém
cudi cua kénh mat phéng nguoi dung tht hai, ky hiéu nhan dang cua thiét bi
ngudi dung dich, ky hiéu nhén dang dich vu, ky hiéu nhan dang quyén uu tién
g6i, quy tic so khdp géi, va quy the xu Iy goi. Néu kénh mat phang ngudi dung
thtt hai 12 kénh mat phang nguoi dung gitta thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung va tram gbc, ky hiéu nhan dang diém cudi cua kénh mat phang
nguoi dung thr hai bao gdm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang diém cubi
phia médt phang ngudi dung va ky hiéu nhan dang diém cudi tram goc. Néu kénh
mit phing nguoi dung tht hai 12 kénh mit phang nguoi dung gitta cac thiét bi
thanh phan mang mit phang nguoi dung, ky hiéu nhan dang diém cudi cua kénh
mat phiang ngudi dung tht hai bao gdm it nhat ky hiéu nhan dang diém cudi cla
mot thanh phan mang phia mit phang nguoi dung. Ky hiéu nhan dang cua thiét
bi dich c6 thé bao gdm nhung khong gi6i han & phién ban thiét bi, s6 nhan dang
thiét bi di dong quoc té (International Mobile Equipment Identity - IMEI), tén
thiét bi, va s6 nhan dang thué bao thiét bi di dong qudc té (International Mobile
Subscriber Identity - IMST). Ky hi¢u nhan dang dich vu co6 thé bao gom loai dich
vu (Service Type), loai lat mang (Slice Type), tén APN, tén mang di licu (Data
Network - DN), va tuong tu. Ky hiéu nhan dang quyén uu tién goi dugc st dung
dé chi bao quyén uu tién giri. Quy tac so khop goi duoc st dung dé chi bao quy
tdc ma duoc su dung dé nhan dang g6i dir liéu thu nhat hoac thu nhan géi dir
lidu thr nhit nho so khép. Quy tac xir Iy gbi duge st dung dé chi bao quy tic xur
Iy 6i dit liéu thir nhat, sao cho bd thu ma thu géi dit ligu thtr nhat ¢6 thé nhan
biét quy trinh xtt 1y duoc thuc hién trén gbi dit ligu thi nhat.

Bude 302: Thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung gui tin
nhén phan hdi tha nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién,
trong do tin nhén phan hdi tht nhéat duoc st dung dé chi bao réng kénh mat
phéng nguoi ding thir nhat dugc thiét 1ap thanh cong.

Theo vi du, néu thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung dong

y thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung thu nhat khi thu tin nhan yéu cau tha
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nhat, thi thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung gui tin nhén phan hoi
th(r nhit dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién, dé chi bao ring
kénh mat phiang nguoi dung thi nhét duogc thiét 1ap thanh cong, va kénh mit

phang ngudi dung thir nhét ¢6 thé dugc sir dung.

Mot céach tuy chon, thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung
phat hién xem liu tin nhén yéu cau thu nhét ¢6 mang ky hiéu nhan dang diém
cubi phia mat phéng nguoi dung cua kénh mat phang nguoi dung thi nhét hay
khong. Néu tin nhan yéu cau thtr nhat mang ky hiéu nhan dang diém cudi phia
mat phang nguoi dung cia kénh mat phang ngudi dung tha nhét, thi kénh mat
phéng nguoi dung thu nhét duoc thiét 1ap dua vao ky hiéu nhan dang diém cuoi
phia mat phang nguoi dung cta kénh mat phang nguoi dung thi nhat va ky hiéu
nhan dang diém cudi phia mat phang diéu khién cua kénh mit phang nguoi dung
thr nhat. Néu tin nhén yéu cau thi nhét khong mang ky hiéu nhan dang diém
cudi phia mat phiang ngudi dung cia kénh mit phang nguoi dung thir nhat, ky
hidu nhan dang diém cudi phia mat phang ngudi dung cua kénh mat phang
nguoi dung thu nhét duoc cip phat, kénh mit phang nguoi dung thi nhét duoc
thiét 1ap dua vao ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang nguoi dung duge
cap phat ctia kénh mat phang ngudi dung thi nhit va ky hiéu nrhém dang diém
cudi phia mat phéng didu khién cua kénh mat phang nguoi dung th nhat, va tin
nhén phan hoi thu nhat mang ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phing
nguoi dung cua kénh mat phang ngudi dung thir nhat dugc gui dén thiét bi thanh
phan mang mat phang diéu khién, sao cho thiét bi thanh phan mang mat phang
didu khién nhan biét thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung véi kénh

mat phing nguoi dung thi nhat duoc thiét lap.

Budc 303: Thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung gui goi dit
liéu tha nhét dén thiét bi thanh phém mang mat phéng diéu khién qua kénh mat
phéng nguoi dung thir nhat.

Theo vi du, sau khi kénh mit phiang nguoi ding thir nhat duoc thiét lap,

néu thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung thu cac géi dit liéu duong

-27-



36136

1én va dudng xudng, thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung xac dinh
g6i dir liéu thu nhét tir céc géi dit lidu duong 1én va dudng xubng thu duoc theo
quy téc so khép géi, va giri goi dir lidu thir nhat dén thiét bi thanh phan mang
mat phang didu khién qua kénh mit phang nguoi dung thi nhat. Cac géi dit lidu
duong 1€n va duodng xubng bao gdom goi dir lidu duong 1én va/hodc goi dir liéu
dudng xubng. Goi dir lidu duong 1én bao gbdm goi dit lidu duoc gui dén mang,
va goi dit liéu duong xubng bao gém goéi dit lidu dugc gui dén thiét bi nguoi

dung dich.

Sau khi thu géi dit liéu thir nhat, thiét bi thanh phdn mang mat phéng
didu khién c6 thé chuyén tiép goi dit lidu thir nhat dén thiét bi thanh phan mang
mat phang nguoi dung khi thiét bi nguodi dung dich dang trong ché do két ndi.
Néu thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khong c¢6 chirc nang dém
g6i dit lidu, thi sau khi thu géi dit liéu thir nhat, thiét bi thanh phan mang mét
phang diéu khién chuyén tiép goi dit liéu thir nhat dén thiét bi thanh phan mang

mat phang diéu khién khac ma c6 chtrc nang dém goi dir Ligu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi thanh phan mang mat phang
didu khién gti tin nhén yéu cau thir nhat dén thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung dé thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung thu nhat gitra thiét bj
thanh phan mang mit phéng diéu khién va thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung, sao cho thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién thu, qua
kénh mit phang ngudi dung thir nhét, goi dit liéu thi nhat duge giti béi thiét bi
thanh phan mang mit phang nguoi dung, dé thuc hién viéc thiét lap kénh mat
phing nguoi ding gitra thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung va thiét
bi thanh phén mang mat phéng diéu khién, va tao diéu kién cho viéc truyén 261
dit liéu gitta thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung va thiét bi thanh

phan mang mit phang didu khién.

Fig.4 thé hién phuong phéap xtr ly goi dit liéu khéc theo mdt phuong an
cla sang ché. Luu ¥ rang d6i voi mot phan cia phuong an dugc thé hién trén

Fig.4 va gidng hodc tuong tu nhu phuong an dugc thé hién trén Fig.3, tham
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khao cac phan mo ta cu thé ctia phuong an duoc thé hién trén Fig.3. Cac chi tiét

khong duoc mo ta lai ¢ day.

Budc 401: Thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién xéac dinh

rang thiét bi nguoi dung dich dang trong ché d6 nghi.

Theo vi du, thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién thu nhan
trang thai cua thiét bi nguoi dung dich bang cach s dung MME, nghia 13, nhén
biét xem thiét bi nguoi dung dich dang trong ché d6 nghi hay trong ché do két
ndi. C6 thé duoc hidu ring trong ché do nghi, su két ndi RRC gitra thiét bi nguoi
dung va tram gbc dang trong ché do ngat két ndi, nghia 1a, khéng c6 viée truyén
dit liéu duoc thuc hién gitia thiét bi nguoi dung va tram géc. Trong ché do két
ndi, su két ndi RRC gitra thiét bi ngudi dung va tram o6c dang trong ché do két
ndi, nghia la, viéc truyén dd liéu duoc thuc hién gitra thiét bi nguoi dung va
tram gdc. Co thé duge xem 1a thiét bi nguoi dung trong ché do tiét kiém nang
luong hodc ché do may bay dang trong ché do nghi. MME c6 thé phat hién theo
thoi gian thuc trang thai thao tac cua thiét bi nguoi dung dich. Mot khi thiét bi
ngudi ding dich vao ché do nghi, MME gui tin nhin chi bao dén thiét b thanh
phan mang mit phang didu khién, dé chi bao rang thiét bi nguoi dung dich dang
trong ché do nghi. Khi thu tin nhan chi bdo ma duge giri boi MME va chi bao
ring thiét bi ngudi dung dich dang trong ché do nghi, thiét bi thanh phan mang
mit phang didu khién c6 thé xac dinh ring su két ndi gitta thiét bi ngudi dung
dich va mang truy cdp duoc ngat két ndi, va kénh mat phiang nguoi dung thu

nhét can phai duoc thiét 1ap dé dém géi dit liéu.

Budc 402: Thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién gui tin

nhén thong bao thu nhat dén thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung.

Theo vi du, theo phuong an duogc thé hién trén F 1g.4, viéc thiét lap
kénh mat phing ngudi dung thu nhat khong dugc bat dau khi thiét bi nguoi
ding dich dang trong ché do nghi, ma dugc bt dau chi khi thiét bi thanh phan
mang mit phing nguoi dung thu cdc goi dir liéu dudng 1én va duong xudng. Do

do, thiét bi thanh phdn mang mat phang didu khién gui tin nhan théng bao thi
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nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung khi xac dinh rang thiét
bi nguoi dung dich dang trong ché do nghi. Tin nhan thong bao thir nhat dugc su
dung dé 1énh cho thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung gui tin nhén
thong bao thu hai dén thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khi thiét bi
thanh phan mang mit phang nguoi dung thu cac goi dir liéu duong lén va duong
xudng. Tin nhén thong bao thtr hai duge s dung bdi thiét bi thanh phan mang
mat phing nguoi dung dé thong bao cho thiét bi thanh phan mang mit phang

didu khién rang cac goi dir ligu dudng 1én va duong xuong duoc thu.

Budc 403: Thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung xé4c dinh

rang céc goi dit liéu dudong 1én va duong xuong dugce thu.

Luu ¥ rang, thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung xéac dinh
rang cac géi dir liéu duong 1én va duong xubng duoc thu cé thé duoc thuc hién
trude bude 402, hodc cd thé duge thuc hién sau bude 402. Trinh tu cia bude

402 va budc 403 khong bi giéi han.

Budc 404: Thiét bi thanh phan mang mat phéng nguoi dung gui tin
nhén thong bao thir hai dén thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién.

Theo vi du, thiét bi thanh phan mang mit phéang ngudi dung gui tin
nhén thong béo thir hai dén thiét bi thanh phan mang mt phang diéu khién mot
khi thu tin nhén théng bao thir nhét va goi dir liéu duong xubng va duong lén.
Tin nhén théng béo thtr hai duoc sir dung boi thiét bi thanh phan mang mit
phang nguoi dung dé théng bao cho thiét bi thanh phan mang mat phang diéu
khién rang cac géi dit liéu dudng lén va duong xubng dugc thu, va kénh mat
phing nguoi dung thir nhat c6 thé duoc thiét lap.

Budc 405: Thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién gui tin
nhin yéu cau thu nhit dén thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung,
trong do tin nhén yéu cau thir nhét duoc st dung dé yéu cau thiét lap kénh mat
phing nguoi dung thi nhat gitra thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién

va thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung.
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Budc 406: Thiét bi thanh phan mang mit phiang nguoi ding gl tin
nhén phan hdi tht nhét dén thiét bj thanh phan mang mat phang diéu khién,
trong do tin nhén phan hodi thtr nhat duoc st dung dé chi bao rang kénh mit

phang nguoi dung thir nhét duoc thiét 1ap thanh cong.

Budc 407: Thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung gui géi dix
liéu thu nhét dén thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién qua kénh mat

phéng ngudi dung thi nhat.

Theo phuong an nay cua sang ché, khi x4c dinh rang thiét bi thanh
phin mang mit phang ngudi dung thu cac goi dir liéu duong 1én va duong
Xuéng, thiét bi thanh phén mang mat phéng didu khién bat dau va thiét dat kénh
mat phing nguoi dung gitta thiét bi thanh phan mang mit phang dicu khién va
thiét bi thanh phin mang mit phing ngudi dung, va xac dinh co hoi dé thiét 1ap
kénh mit phang nguoi dung gifta thiét bi thanh phan mang mait phang nguoi
dung va thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién, dé tiét kiém thém tai
nguyén ching han nhu bing théng cua thiét bi thanh phan mang mait phang

ngudi dung va nang cao hiéu suat cap phat tai nguyén.

Fig.5 thé hién phuong phdp xtr ly goi dir liéu khac nita theo mot
phuong an cua sang ché. Luu ¥ rang doi véi mot phan cua phuong én dugc thé
hién trén Fig.5 va gidng hodc tuong tuw nhu phuong an duoc thé hién trén Fig.3,
tham khao cdc phan mo ta cu thé ctia phuong an duoc thé hién trén Fig.3. Céc

chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day.

Bude 501: Thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién gui tin
nhén yéu cau thir nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung,
trong doé tin nhin yéu cau thir nhat duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat
phing ngudi dung thi nhét gitra thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién

va thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi dung.

Bude 502: Thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung gui tin
nhén phan hoi tht nhit dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién,

trong do tin nhan phan hoi thit nhat duoc st dung dé chi bao rang kénh mit
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phang nguoi dung thir nhét duge thiét 1ap thanh cong.

Buéc 503: Thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung gui géi dir
lidu thir nhét dén thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién qua kénh mat
phang nguoi dung thir nhét.

Budc 504: Thiét bi thanh phén mang mat phémg diéu khién xac dinh
rang thiét bi ngudi dung dich duoc chuyén mach tir ché do nghi sang ché do két
nbi.

Quy trinh thuc hién dé xac dinh ring thiét bi nguoi dung dich dugc
chuyén mach tur ché d6 nghi sang ché do két ndi la gibng nhu phuong phap dé
xéc dinh ring thiét bi ngudi ding dich dang trong ché do nghi. Cac chi tiét

khong dugc mo ta lai ¢ day.

Budc 505: Thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién gui tin

nhén yéu cau thi hai dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung.

Theo vi du, khi xac dinh réng thiét bi nguoi dung dich dang trong ché
do két ndi, thiét bi thanh phin mang mit phang didu khién ¢6 thé xac dinh rang
061 dif lidu thir nhit dugc dém trén thiét bi thanh phan mang mat phang dieu
khién can phai dugc chuyén tiép dén thiét bi nguoi dung dich hodc mang. Trong
truong hop nay, thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién gui tin nhan yéu
cau tht hai dén thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung. Tin nhén yéu
cau thtr hai duoc st dung dé 1énh cho thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi
dang chuyén tiép géi dir liéu thir nhit dén kénh mét phang ngudi dung thi hai
dua vao thong tin nhan dang cua kénh mat phang nguoi dung tht hai khi thiét bi
thanh phin mang mat phing nguoi ding thu goi dit liéu thir nht. D61 v6i phan
mé ta ctia kénh mat phang ngudi ding thir hai, tham khao phan mo ta cua kénh

mat phang nguoi dung tht hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.3.

Budc 506: Thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung gui tin
nhén phan hoi thi hai dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién.

Bude nay c6 thé 1a bude ty y. N6i cach khéc, khi thu tin nhan yéu cau
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thr hai, thiét bi thanh phin mang mat phing ngudi dung co thé gl tin nhan
phan hdi thir hai dén thiét bj thanh phan mang mit phing diéu khién, dé thong
b4o cho thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién ring tin nhan yéu céu
thit hai di dugc thu; hodc thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung ¢ thé
khong gui tin nhin phan hdi tht hai dén thiét bi thanh phan mang mat phang
diéu khién.

Budce 507: Thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién giri goi dit
liéu thtr nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung qua kénh mat

phang nguoi dung thir nhat.

Sau khi gi tin nhén yéu cdu tht hai, thiét bi thanh phan mang mit
phing didu khién giti g6i dit liéu th nhat dén thiét bi thanh phan mang mit
phing ngudi ding qua kénh mat phing nguoi ding thir nhat. Pé cu the, thiét bi
thanh phan mang mit phang diéu khién tra vé g6i dit liéu thir nhat duoc dém dén
thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding, va thiét bi thanh phan mang
mat phing nguoi dung thuc hién quy trinh sau do.

Néu At ca céc goi dit liéu thtr nhét da dugc giri dén thiét bi thanh phan
mang mat phang ngudi dung, thi thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién
glri, dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung, tin nhén yéu cau thi
ba ma mang ky hiéu nhan dang diém cudi cia kénh mat phang nguoi dung thir
nhét. Tin nhén yéu cAu thtr ba duoc str dung dé yéu cau thiét bi thanh ph?m mang
mit phing nguoi dung x6a kénh mat phang ngudi dung thu nhat dua vao ky
hidu nhan dang diém cudi cua kénh mit phang nguoi dung thir nhét. Ky hiéu
nhan dang diém cudi ctia kénh mit phang ngudi dung thi nhat bao gom ky hiéu
nhan dang diém cudi phia mit phang diéu khién cta kénh mat phang ngudi dung
thtr nhat va/hodc ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phiang nguoi dung cua
kénh mit phang nguoi dung thi nhat. Néu thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung dong v x6a kénh mit phang nguoi dung thu nhat khi thu tin nhan
yéu cau thi ba, thi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung gui tin nhan

phan hdi thtr ba dén thiét bi thanh phin mang mat phang didu khién. Tin nhén
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phan hoi thtr ba duoc str dung dé chi bao rang kénh mit phang nguoi dung thir
nhit dugc x6a. Thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién thu tin nhan
phan hdi thr ba tir thiét bi thanh phin mang mat phang nguoi dung. Thiét bi
thanh phan mang mit phing didu khién xo6a kénh mat phang nguoi dung thu
nhit sau khi chuyén tiép tat ca cac goi dit liéu thir nhét, sao cho cac tai nguyén
ching han nhu bing thong cua thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién

va thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi ding c6 thé duoc tiét kiém.

Budce 508: Thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi ding chuyén
tiép g6i dit liéu thir nhét dén kénh mat phang ngudi dung thir hai dua vao thong

tin nhin dang ctua kénh mat phang nguoi dung thr hai.

Khi thu tin nhin thong bao thtr hai va géi di liéu thi nhat, thiét bi
thanh phan mang mit phéng ngudi dung chuyén tiép goi dir liéu thu nhat dén
kénh mat phang nguoi dung thr hai dua vao thong tin nhan dang cua kénh mat
phang ngudi dung tht hai. Thiét bi thanh phan mang mat phéang nguoi ding c6
thé xur ly géi dir liu thu nhét dua vao thong tin nhan dang cta kénh mat phéng
ngudi ding thir hai, va sau dé chuyén tiép goi dit liéu thir nhat dén kénh mat

phéng nguoi ding thir hai.

Luu ¥ ring cac budc tir 504 dén 508 co thé ciing duoc thuc hién sau

buéc 407 theo phuong an duoc thé hién trén Fig.4.

Theo phuong an nay cua sang ché, sau khi kénh mat phang nguoi dung
tht nhat duoc thiét 1ap va thiét bi nguoi dung dich duoc chuyén mach tur ché do
nghi sang ché do két ndi, thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién chuyén
tiép 61 dit liéu thir nhat duge dém dén kénh mat phing ngudi ding thir hai bang
cach st dung thiét bi thanh phén mang mat phéng nguoi dung, sao cho thiét bi
ngudi ding dich hodc mang c6 thé thu géi dif liéu thtr nhét, viéc mat goi di liéu
c6 thé tranh duoc, va tai nguyén chang han nhu bing thong co thé duoc tiét

kiém trong quy trinh nay.

Phan néu trén mod ta chu yéu cac giai phap trong cac phuong an cua

sang ché tir khia canh tuong tac gilta cac thanh phan mang. C6 thé duoc hiéu
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rang dé thuc hién cac chic niang néu trén, mdi thanh phﬁn mang chang han nhu
thiét bi thanh phén mang mat phéng didu khién hoic thiét bi thanh phén mang
mat phang nguoi dung bao gdm cau triic phan ctmg va/hodc mddun phan mém
tuong ung dé thuc hién mdi chirc ning nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat s& dé dang nhén ra rang két hop véi cac vi du dugc md ta trong
cac phuong 4n dugce bdc 16 trong ban md ta nay, cic bd phan va cac budc thuat
toan c¢6 thé duoc thuc hién theo dang phém cung hodc theo dang két hop cua
phan clng va phan mém may tinh. Viéc xem chirc nang dugc thuc hién boi phan
ctng hay phan cting dugc didu khién béi phan mém may tinh phu thudc vao céc
ung dung va cac diéu kién rang budc thiét ké cu thé cua cac giai phap k§ thuat.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt c6 thé st dung céc phuong
phap khac nhau dé thuc hién cac chtic ning duge mo ta dbi v6i moi tng dung cu
the, nhung s& khong dugc xem la cach thuc thuc hién nay vuot quéa pham vi cua

sang ché.

Trong cac phuong an cua sang ché, su phan chia médun chiic ndng ¢o
thé duoc thuc hién trén thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién, thiét bi
thanh phan mang mat phang nguoi dung, va tuong tu dua vao vi du cuia phuong
4n néu trén. Vi du, moi mddun chic nang cé thé thu duoc thong qua viéc phan
chia dua trén moéi chitc niang tuong tng, hodc hai hodc nhiéu chtic ning cé thé
duoc tich hop vao mot médun xu ly. Modun duoc tich hop co thé duoc thuc
hién duéi dang phan cing, hodc c¢6 thé duge thuc hién dudi dang médun chire
nang phan mém. Luu y rang su phan chia mddun trong céc phuong an cua sang
ché 1a vi du, va chi la su phan chia chic nang logic, va co thé 1a cach phan chia

khac trong viéc thuc hién thuc té.

Khi modun tich hop duoc st dung, Fig.6A thé hién so do cau tric so
luoc ¢o thé caa thiét bi thanh ph?m mang mat phéng diéu khién trong cac
phuong én néu trén. Thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién 600 bao
g6m: modun xir 1y 602 va modun truyén thong 603. Modun xu ly 602 duoc tao

cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong cua thiét bi thanh phan mang mat
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phéng didu khién. Vi du, mddun xur ly 602 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi
thanh phﬁn mang mat phéng diéu khién trong viéc thuc hién budc 401 trén Fig.4,
bude 504 trén Fig.5, va/hodc quy trinh khac cia k¥ thuat duge mo ta trong ban
mo ta nay. Modun truyén thong 603 duoc tao chu hinh dé hd tro su truyén thong
gitta thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién va thiét bi thanh phan mang
mat phiang ngudi dung hodc thuc thé mang khac. Thiét bi thanh phan mang mat
phang diéu khién c6 thé con bao gom modun luu trit 601, duge tao chu hinh dé
[ru trif ma chuong trinh va dit lidu cua thiét bi thanh phan mang mat phang diéu

khién.

Modun x Iy 602 ¢6 thé 12 b xir Iy hodc bo diéu khién, chang han nhu
bd xur 1y trung tdm (Central Processing Unit - CPU), b xur ly muc dich chung,
bd xur ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor - DSP), mach tich hop tmg dung
riéng (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cong lap trinh
duoc dang truong (Field Programmable Gate Array, FPGA) hoéc thiét bi logic
lap trinh duoc khac, thiét bi logic tranzito, thanh phén phén cung, hoac su két
hop bat ky cia ching. Mddun xir ly 602 ¢6 thé thuc thi hodc thyc hién cac khoi
logic, cac modun, va cac mach vi du khac nhau duge mé ta dua vao noi dung
duoc bdc 10 trong sang ché. Ngoai ra, bd xur ly co thé 12 su két hop ma thuc hién
chirc nang tinh toan, vi du, su két hop cua mot hodc nhiéu bo vi xu ly, hodc két
hop cta DSP va bd vi xur ly. Modun truyén thong 603 c6 thé 1a giao dién truyén
thong, bo thu phat, mach thu-phat, hodc tuong tu. Giao dién truyén thong la mot
thuat ngt chung, va co thé bao gém mot hoac nhiéu giao dién. Moédun luu triv
601 c6 thé 1a bd nhé.

Khi modun xu 1y 602 1a bd xu ly, modun truyén thong 603 1a giao dién
truyén thong, va moédun luu trir 601 14 bo nha, thiét bi thanh phén mang mat
phang diéu khién theo phuong 4n nay cua sang ché c6 thé 1a thiét bi thanh phan
mang mat phang diéu khién 610 duoc thé hién trén Fig.6B.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6B, thiét bi thanh phan mang mat phang

didu khién 610 bao gébm bo xir Iy 612, giao dién truyén théng 613, va bo nhd
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611. Mot cach tuy chon, thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién 610 co
thé con bao gom kénh truyén 614. Giao dién truyén thong 613, bd xir Iy 612, va
bd nhd 611 c6 thé duoc két ndi v6i nhau bang cach str dung kénh truyén 614.
Kénh truyén 614 ¢ thé 1a kénh truyén lién két thanh phan ngoai vi (Peripheral
Component Interconnect - PCI), kénh truyén kién tric chuéan coéng nghiép mo
rong (Extended Industry Standard Architecture - EISA), hodc tuong tu. Kénh
truyén 614 c6 thé duoc phén loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dir liéu,
kénh truyén didu khién, va loai tuong tu. Nham dé dang thé hién, chi mot duong
nét dam dugc st dung trén Fig.6B dé thé hién, nhung n6 khong chi bao rang co

chi mot kénh truyén hodc mat loai kénh truyén.

Khi médun tich hop dugc st dung, Fig.7A thé hién so do céu tric so
luoc ¢ thé cua thiét bi thanh phan mang mit phing ngudi dung trong cac
phuong &n néu trén. Thiét bi thanh phan mang mit phing nguoi dung 700 bao
gom: modun xtr Iy 702 va modun truyén thong 703. Mddun xur ly 702 duoc tao
cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong thiét bi thanh phan mang mat phang
ngudi dung. Vi du, médun xur ly 702 dugce tao cAu hinh dé hd tro thiét bi thanh
phan mang mit phang nguoi dung trong viéc thuc hién budc 403 trén Fig.4
va/hodc quy trinh khic cta ky thuat duoc moé ta trong ban md ta nay. Modun
truyén thong 703 duoc tao cAu hinh dé hd tro su truyén thong gifta thiét bi thanh
phan mang mat phing nguoi dung va thiét bi thanh phan mang mit phing diéu
khién hoiic thuc thé mang khac. Thiét bi thanh phan mang mat phiang nguoi
ding c6 thé con bao gém modun luu trit 701, duoc tao céu hinh dé luu trit ma

chuong trinh va dir liéu thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung.

Modun xt 1y 702 ¢6 thé 1a bd xir Iy hodc bo diéu khién, vi du, bd xu 1y
trung tAm, bd xr ly da nang, bo xur ly tin hi¢u s6, mach tich hop ung dung riéng,
mang cong lap trinh dugc dang trudng, hodc thiét bi logic lap trinh dugc khac,
thiét bi logic tranzito, thanh phan phan cimg, hogic su két hop bat ky ctia chung.
Modun xir 1y 702 ¢6 thé thuc thi hodc thuc hién cac khdi logic, cdc modun, va

cac mach vi du khac nhau dugc mo ta dua vao noi dung dugce boc 10 trong sang
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ché. Ngoai ra, bo xur ly co thé 14 su két hop ma thuc hién chtrc nang tinh toan, vi
du, su két hop cia mdt hodc nhiéu bo vi xu 1y, hoic két hop cia DSP va bo vi
xu ly. Modun truyén thong 703 c6 thé 1a giao dién truyén thong, bo thu phat,
mach thu-phat, hodc tuong tu. Giao dién truyén thong la mdt thuat nglr chung,
va ¢c6 thé bao gé)m mot hodc nhiéu giao dién. Modun luu trir 701 co thé 1a bo
nho.

Khi mddun xtr Iy 702 1a bo xtr ly, modun truyén thong 703 13 giao dién
truyén thong, va modun luu trir 701 1a bo nhao, thiét bi thanh phém mang mat
phang ngudi dung theo phuong 4n nay ctia sang ché 6 thé 1a thiét bi thanh phan

mang mat phang ngudi dung 710 dugce thé hién trén Fig.7B.

Nhu duge thé hién trén Fig.7B, thiét bi thanh phan mang mit phang
nguoi dung 710 bao gdém bo xur ly 712, giao dién truyén thong 713, va bd nhé
711. Mot cach tuy chon, thiét bi thanh ph?m mang mat phéng nguoi dung 710 co
thé con bao gdm kénh truyén 714. Giao dién truyeén thong 713, bo xu ly 712, va
bo nhg 711 ¢6 thé dugc két ndi v6i nhau bang cach sur dung kénh truyén 714.
Kénh truyén 714 co thé 1a kénh truyén lién két thanh phén ngoai vi, kénh truyén
kién tric chuin céng nghiép md rong, hodc tuong tu. Kénh truyén 714 co thé
duoc phén loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén du liéu, kénh truyén diéu
khién, va loai twong tu. Nhim dé dang thé hién, chi mot duong nét dam duogc su
dung trén Fig.7B dé thé hién, nhung né khong chi bao rang ¢ chi mot kénh

truyén hodc mot loai kénh truyén.

Cac phuong phap hodc cac budce thuat toan dugc mo ta dua vao noi
dung duoc boc 1 trong cac phuong an cua sang ché c6 thé duoc thuc hién theo
cach phén ciig, hodc co thé duoc thuc hién theo cach thuc hién lénh phﬁn mém
boi bd xir ly. Lénh phan mém c6 thé bao gdbm modun phan mém tuong Ung.
Mbdun phan mém cé thé duoc luu trit trong bd nhd truy cip ngiu nhién
(Random Access Memory - RAM), b6 nhé chdp, bd nho chi doc (Read-Only
Memory - ROM), bd nhé chi doc lap trinh duoc xda duoc (Erasable
Programmable ROM - EPROM), bé nh¢ chi doc lap trinh duoc x0a duoc bé’mg
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dién (Electrically EPROM - EEPROM), thanh ghi, dia cimg, dia cung thao roi,
bd nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM), hodc phuong tién luu trlt theo cac
dang khac bat ky da dugc biét dén rong rai trong k¥ thuat. Phuong tién luu trir vi
du duoc ghép ndi véi bo xit 1y, sao cho bd xtr Iy ¢o thé doc thong tin tir phuong
tién luu trit, va c6 thé ghi thong tin vao phuong tién luu trir. Ngoai ra, rd rang la
phuong tién luu trit cé thé 1a thanh phan ctia bo xir Iy. B xu Iy va phuong tién
luu trit cé thé duge bb tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢o thé duoc bb tri trong
thiét bi dau cudi hodc thiét bi mang. R& rang la, bd xu ly va phuong tién luu triv

c6 thé co trong thiét bi mang 18i nhu 1a cdc bd phén roi rac.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& nhén ra rang
trong mot hoac nhiéu trong s& cac vi du néu trén, cac chirc ning duge md ta
trong cac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién bing cach st dung phan
ctng, phdn mém, vi chuong trinh, hodc su két hop bat ky cta chiing. Khi sang
ché duoc thuc hién bai phan mém, cac chic nang nay c6 thé dugc luu trit trong
vat ghi doc duoc b.:img may tinh hoac dugc truyén nhu mot hoac nhiéu 1énh hoac
ma trong vat ghi doc duogc bang may tinh. Phuong tién ghi doc duoc boi may
tinh bao gdm phuong tién luu trlt mdy tinh va phuong tién truyén thong. Phuong
tién truyén thong bao gbém phuong tién bat ky ma cho phép chuong trinh may
tinh duogc truyén tu tr mot dia diém t6i dia diém khéc. Phuong tién luu trir co
thé 1a phuong tién kha dung bét ky truy cap duoc vao mdy tinh thong thuong

hodc chuyén dung.

Céac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua co loi cua cac
phuong an cua sang ché con duoc mé ta chi tiét trong cac phuong én cu thé néu
trén. S& duoc hiéu réng cac phén mo ta néu trén chi la cac cach thuc hién cu thé
ctia cac phuong an cua sang ché, ma khong nham muc dich gigi han pham vi
bao ho cua cac phuong én cua sang ché. Su cai bién, thay thé tuong duong, hodc
cai tién bét ky duogc thuc hién dua vao cdc gidi phap k¥ thuat trong cac phuong

an cua sang ché s& ndm trong pham vi bao hd cta cac phuong an cua sang cheé.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap xt ly géi dit liéu bao gbm céc bude:

otri, boi thiét bi thanh phdn mang mat phing diéu khién, tin nhan yéu cau
thir nhat dén thiét bi thanh phin mang mit phang nguoi dung khi xac dinh rang
thiét bi nguoi dung dich nim trong ché do nghi hodc xac dinh rang thiét bi thanh
phan mang mit phang nguoi dung dugc bat dau, trong do tin nhén yéu cau thir
nhit duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mit phang nguoi dung thu nhét
gilia thiét bi thanh phén mang mat phéng didu khién va thiét bi thanh phﬁn mang
mit phing nguoi dung, tin nhén yéu cau thi nhat bao gdm ky hiéu nhan dang
diém cudi phia mat phing didu khién cta kénh mit phing nguoi dung thu nhat,
va ky hiéu nhan dang diém cubi phia mat phang diéu khién cta kénh mat phang
ngudi dung thir nhat 13 ky hiéu nhan dang diém cudi cta thiét bj thanh phan

mang mit phang didu khién;

thu, boi thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién, tin nhin phan hoi
thi nhét tir thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung, trong do tin nhin
phan hoi thit nhit duoc st dung dé chi bao rang kénh mat phang nguoi dung thi

nhét duoc thiét 1ap thanh cong; va

thu, béi thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mat
phing ngudi ding thi nhét, goi di liéu thir nhat duoe gii boi thiét b thanh phan

mang mit phang ngudi dung, trong d6

thiét bi thanh phin mang mit phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang

mat phing nguoi dung 1a c4c thanh phan mang phuc vu thiét bi ngudi dung dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé tin nhan yéu cau thu nhét bao gdm quy
the so khép g6i, quy thc so khép goi duge s dung dé 1énh cho thiét b thanh
phin mang mat phing nguoi ding xéc dinh géi dit lidu thir nhat tir cde goi di
liéu duong lén va duong xubng thu duoc theo quy téc so khop goi, va cac goi dix
liéu duong lén va duong xudng bao gém géi dit lieu duong 1én va/hodc goi dit

liéu duong xudng.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong dé viée gui, bdi thiét bi thanh phan mang
mit phing didu khién, tin nhén yéu cdu tht nhit dén thiét bi thanh phan mang

mat phang nguoi dung bao géom cac budc:

guri, boi thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién, tin nhin thoéng bao
thtr nhét dén thiét bi thanh phdn mang mat phang ngudi dung khi thiét bi thanh
phan mang mit phang diéu khién x4c dinh rang thiét bi nguoi dung dich dang
trong nghi, trong do tin nhén thong béo thir nhat duoc st dung dé 1énh cho thiét
bi thanh phan mang mit phang nguoi dung gui tin nhén thong béo thir hai dén
thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khi thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung thu cac goi dir liéu duong lén va duong xuéng, va tin nhan
thong béao thtr hai dugc st dung boi thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi
ding dé thong bao cho thiét bi thanh phan mang mat phang didu khién ring cac

g6i dit liéu duong 1én va duong xuong duoc thu; va

gui, boi thiét bi thanh phan mang mit phing diéu khién, tin nhin yéu cau
th nhét dén thiét bi thanh phan mang mit phing ngudi dung néu thiét bi thanh
phin mang mit phéng diéu khién thu tin nhin thong béo thir hai tir thict bi thanh

phén mang mat phang ngudi dung.

4. Phuong phap theo didm 3, trong d6 tin nhan thoéng bao thi nhét bao gdbm quy
tac so khép goi, quy tac so khép goi dugce st dung dé lénh cho thiét bi thanh
phan mang mat phéang nguoi dung xac dinh géi dir liéu thir nhét tir cac goi di
liéu duong 1én va duong xubng thu dugc theo quy tac so khdp goi, va cac goi dir
lieu duong 1én va duong xudng bao gom géi dit liéu duong 1én va/hodc goi dit
liéu dudng xudng.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 tin nhan
yéu cau thu nhét con bao gdm thong tin kénh ctia kénh mat phang nguoi dung
tha nhét, va thong tin kénh bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin ma hoa, thong
tin chi bdo ngir canh, va chét luong cta thong tin dich vu.

6. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tin nhén yéu cau thu nhat con bao gom

quy tic xtr Iy gbi, quy téc xir I goi duge st dung dé 1énh cho thiét bi thanh phéan
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mang mat phéng nguoi dung bd sung théng tin nhin dang cua kénh mat phang
nguoi dung thtr hai vao goi dir liéu thir nhét, va thong tin nhan dang ctia kénh
mat phang ngudi dung thr hai bao gdm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang
diém cudi ctia kénh mat phéng nguoi dung thtr hai, ky hiéu nhan dang cua thiét
bi nguoi dung dich, ky hiéu nhan dang dich vu, ky hi¢u nhan dang quyén uu tién

g6i, quy tic so khép géi, va quy tac xur 1y goi.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gb6m budc:

chuyén tiép, boi thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién, 261 di liéu
thtr nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung va/hogc thiét bi

thanh phan mang mit phang didu khién khac.
8. Phuong phéap xu ly goi dit liéu bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung, tin nhin yéu cau
th( nhat tir thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién khi thiét bi nguoi
ding dich nim trong ché d6 nghi hoic thiét bi thanh phan mang mat phang
nguoi dung da dugc bét dau, trong do tin nhan yéu cAu tht nhét duoc str dung dé
yéu cau thiét 1ap kénh mit phang nguoi dung thi nhat gitta thiét bi thanh phan
mang mit phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung,
tin nhén yéu cau thir nhét bao gdbm ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phing
didu khién ctia kénh mat phang nguoi dung th( nhit, va ky hiéu nhan dang diém
cudi phia mat phing didu khién cia kénh mat phing nguoi dung thi nhat 1a ky

hiéu nhan dang diém cudi cta thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién;

ouri, boi thiét bi thanh phan mang mét phang nguoi diing, tin nhan phan hoi
thtt nhét dén thiét bi thanh phdn mang mit phang diéu khién dya vao tin nhan
yéu cAu thr nhét, trong do tin nhén phéan hdi thir nhat dugc su dung dé chi bao

réng kénh mat phang ngudi dung thir nhét duoc thiét 1ap thanh cong; va

otti, boi thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung, goi dir lidu thu
nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mat phang

ngudi dung thir nhat, trong dé
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thiét bi thanh phan mang mat phing didu khién va thiét bi thanh phan mang

mat phing nguoi dung 1a cc thanh phan mang phuc vu thiét bi nguoi dung dich.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 tin nhin yéu cau thu nhét bao gom quy

tac so khép goi; va

viéc g, béi thiét bi thanh phin mang mat phang ngudi dung, goi dit lidu
thtr nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mat

phang nguoi dung thir nhét bao gdm cac budc:

xé4c dinh, boi thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung, géi dit lidu
thtr nhét tir cac goi dit liéu duong 1én va dudng xubng thu duoc theo quy tic so
khéop géi, trong do cac goi dir liéu duong 1én va duong xubng bao gom géi dit

liéu duong 1én va/hoac goi dir liéu dudng xudng; va

olti, béi thiét bi thanh phdn mang mit phang nguoi ding, goi dir liéu thi
nhit dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién qua kénh mit phang

ngudi ding thir nhat.

10. Phuong phap theo diém 8, trong do6 trudc budce thu, boi thiét bi thanh phan
mang mit phang nguoi dung, tin nhén yéu cau thir nhét tr thiét bi thanh phan

mang mit phang diéu khién, phuong phap nay con bao gdm céc bude:

thu, béi thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung, tin nhén thong

bao thtt nhat tir thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién; va

guri, boi thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung, tin nhan thong
béo thir hai dén thiét bi thanh phin mang mat phang diéu khién néu thiét bi
thanh phdn mang mit phing nguoi dung thu cc géi dit liéu dudng 1én va duong
xubng, trong d6 tin nhén thong béo thir hai duge sir dung boi thiét bi thanh phan
mang mit phang ngudi dung dé théng bao cho thiét bi thanh phan mang mat

phang diéu khién rang céc géi dir liéu duong lén va duong xudng duoc thu.

11. Phuong phap theo diém 10, trong do tin nhén thong bao thu nhat bao gom
quy tc so khép goi, quy tic so khép goi duge st dung dé 1énh cho thiét bi thanh

phan mang mat phang ngudi dung xac dinh goi dit liéu thir nhat tir cac goi dir
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liéu duong lén va duong xubng thu duoc theo quy tac so khop goi, va cac goi dit
liéu duong 1én va duong xubng bao gom goi dir liéu duong 1én va/hodc goi dix

liéu duong xudng.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 8 dén 11, trong d6 tin
nhén yéu cau thu nhét con bao gdm thong tin kénh cta kénh mat phang nguoi
dung thr nhit, va théng tin kénh bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin ma héa,

thong tin chi bdo ngit canh, va chét luong cua thong tin dich vu.

13. Phuong phép theo didm 8, trong d6 tin nhan yéu cAu tht nhit con bao gom

quy tac xtr Iy géi; va
phuong phéap nay con bao gbm cac budc:

bd sung, boi thiét bi thanh phan mang mat phing ngudi dung, thong tin
nhan dang cua kénh mat phang nguoi dung thtr hai vao goi dir liéu thi nhét dua
vao quy tdc xu 1y goi, trong d6 thong tin nhén dang ctia kénh mit phang nguoi
dung thu hai bao gbm it nhat mot trong s6 ky hiéu nhan dang diém cudi cua
kénh mit phing ngudi ding tht hai, ky hi¢u nhan dang cua thiét bi ngudi dung
dich, ky hiéu nhan dang dich vy, ky hiéu nhan dang quyén uu tién goi, quy téc
so khdp g6i, va quy tic xtr 1y goi.
14. Thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién bao gdm: modun xir Iy va

modun truyén thong, trong dé:

médun xtt ly duge tao cdu hinh dé gui tin nhan yéu cau thir nhat dén thict
bi thanh phan mang mit phang ngudi dung bang cach s dung modun truyén
thong khi x4c dinh réng thiét bi ngudi ding dich nim trong ché do nghi hodic xac
dinh rang thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung duoc bat dau, trong
d6 tin nhin yéu cau tht nhat duge st dung dé yéu cau thiét lap kénh mit phang
ngudi ding thtr nhét gitta thiét bj thanh phin mang mat phang diéu khién va
thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung, tin nhén yéu cau thi nhat bao
g6m ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang didu khién cua kénh mat

phang nguoi dung thi nhét, va ky hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang
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didu khién cua kénh mat phang nguoi dung thi nhét 1a ky hiéu nhan dang diém

cudi cua thiét bi thanh phén mang mat phéng diéu khién;

médun xit 1y con duge tao cAu hinh dé thu tin nhan phan hoi tht nhat tu
thiét bi thanh phém mang mat phéng nguodi dung bang cach st dung modun
truyén thong, trong dé tin nhén phan hoi tha nhit duoc stt dung dé chi bao ring

kénh mat phing ngudi dung thir nhat duoc thiét lap thanh cong; va

modun xtr ly con dugc tao cdu hinh dé thu, qua kénh mit phing ngudi dung
tht nhét bang cach str dung modun truyén thong, goéi dit liéu thu nhat duoc gui

boi thiét bi thanh phan mang mit phing ngudi dung, trong dé

thiét bi thanh phin mang mit phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang

mat phing ngudi dung 1a c4c thanh phan mang phuc vu thiét bi ngudi dung dich.

15. Thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién theo diém 14, trong do tin
nhin yéu cau thi nhét bao gdm quy tac so khap géi, quy tac so khop goi duoc
st dung dé 1énh cho thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung xac dinh
g61 dir ligu thtr nhét tir cac géi dit lidu dudng 1én va duong xudng thu dugc theo
quy tac so khép goi, va cdc goi dir liéu duong lén va duong xubng bao gom goi

dir liéu duong 1én va/hodc goi dir liéu duong xudng.

16. Thiét bi thanh phan mang mit phang didu khién theo diém 14, trong do
mddun xt 1y duoc tao céu hinh dé: khi thiét bi nguoi dung dich dang trong ché
d6 nghi, gbi tin nhén thong béo th nhit dén thiét bi thanh phan mang mat
phang ngudi dung bang cach st dung modun truyén thong, trong dé tin nhan
thong bao thu nhit duoc str dung dé thong bao cho thiét bi thanh phan mang mat
phang nguoi dung gui tin nhén thong bao thir hai dén thiét bi thanh phan mang
mit phing diéu khién khi thiét bi thanh phan mang mat phang nguoi dung thu
cac goi dir liéu duong lén va duong xudng, va tin nhan thong bao tht hai dugc
s dung béi thiét bi thanh phan mang mat phing nguoi ding dé thong bao cho
thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién rang céc géi dir liéu duong 1én

va duong xuong dugc thu; va
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néu modun xur 1y thu tin nhin thong bio thir hai ti thiét bi thanh phan mang
mat phang nguoi ding bang cach st dung modun truyén thong, médun xur 1y
duoc tao cAu hinh dé gui tin nhén yéu cau thu nhét dén thiét bi thanh phan mang

mat phing ngudi ding bang cach str dung mddun truyén thong.

17. Thiét bi thanh phdn mang mit phang diéu khién theo diém 16, trong d6 tin
nhin thong béo thir nhat bao gdm quy tic so khop goi, quy téc so khop géi duoc
stt dung d& 1énh cho thiét bi thanh phin mang mit phang ngudi dung xéac dinh
goi1 dir lieu thir nhét tir cac géi dir lidu dudng 1én va duong xudng thu duoc theo
quy tic so khép goi, va cac goi dit liéu duong lén va duong xubng bao gom goi
dit liéu duong l1én va/hoac goi dit liéu duong xubng.

18. Thiét bi thanh phan mang mit phang diéu khién theo diém bt ky trong so
cac diém tir 14 dén 17, trong d6 tin nhén yéu cau thi nhat con bao gom théng tin
kénh cia kénh mit phing nguoi dung thir nhat, va thong tin kénh bao oom it
nhat mot trong s6 thong tin ma héa, thong tin chi bao ngir canh, va chét luong

cta thong tin dich vu.

19. Thiét bi thanh phﬁn mang mat phéng didu khién theo diém 15, trong do tin
nhén yéu cau tha nhat con bao gém quy tic xur 1y goi, quy tc xu ly goi duge su
dung dé 1énh cho thiét bj thanh phan mang mat phang nguoi dung b6 sung thong
tin nhan dang cda kénh mat phéang nguoi dung tht hai vao goi dir liéu tha nhét,
va thong tin nhan dang cua kénh mat phang nguoi dung thtr hai bao gOm it nhat
mdt trong s6 ky hiéu nhan dang diém cubi ctia kénh mat phang nguoi dung thir
hai, ky hiéu nhén dang cua thiét bi nguoi dung dich, ky hiéu nhan dang dich vu,
ky hiéu nhan dang quyén uu tién goi, quy tic so khop goi, va quy tac xu 1y goi.
20. Thiét bi thanh phdn mang mit phéng didu khién theo diém 14, trong do
modun xu ly con duge tao cAu hinh dé chuyén tiép goi dit lidu thir nhat dén thiét
bi thanh phan mang mat phang nguoi dung va/hoic thiét bi thanh phan mang
mat phang diéu khién khéc bang cach st dung modun truyén thong.

21. Thiét bi thanh phan mang mit phang ngudi dung bao g6m: modun xu Iy va

modun truyén thong, trong do:

-46-



36136

modun xu ly dugc tao cAu hinh d thu tin nhén yéu cau thr nhét tir thiét bi
thanh phan mang mit phing didu khién bang cach st dung modun truyén thong
khi thiét bi nguoi dung dich nim trong ché do nghi hodc thiét bi thanh phan
mang mit nguoi nguoi dung dugc bat dau, trong do tin nhin yéu céu thir nhét
duoc st dung dé yéu cau thiét 1ap kénh mat phang nguoi dung thir nhét gitia
thiét bi thanh ph?m mang mat phéng didu khién va thiét bi thanh phén mang mat
phang nguoi dung, tin nhén yéu cau thu nhét bao gdm ky hiéu nhan dang diém
cubi phia mat phing diéu khién cta kénh mat phang ngudi dung tha nhat, va ky
hiéu nhan dang diém cudi phia mat phang diéu khién cta kénh mat phang ngudi
ding thir nhat 1a ky hiéu nhan dang diém cudi cta thiét bi thanh phan mang mat

phing didu khién;

modun xu ly con duge tao cAu hinh dé gui, dua vao tin nhén yéu cau thu
nhét, tin nhan phan hoi thi nhat dén thiét bi thanh phan mang mit phang diéu
khién bang cach st dung modun truyén thong, trong dé tin nhén phan hoi thi
nhat duoc sir dung dé chi bao rang kénh mat phéang nguoi dung thir nhat dugc

thiét 1ap thanh cong; va

modun xtr ly con duoc tao cAu hinh dé gii, qua kénh mit phing nguoi
ding tht nhét, g6i dit lidu thir nhét dén thiét bi thanh phin mang mat phang diéu

khién bang cach sir dung médun truyén thong, trong d6

thiét bi thanh phin mang mit phang diéu khién va thiét bi thanh phan mang

mat phing nguoi dung 1a cac thanh phan mang phuc vu thiét bi ngudi dung dich.

22. Thiét bi thanh phan mang mit phing ngudi dung theo diém 21, trong dé tin

nhén yéu cau thir nhit bao gbm quy tic so khdp goi; va

modun xt 1y duge tao cdu hinh cu thé dé: xéc dinh g6i dir lidu tht nhat tr
cac gbi dit liéu duong 1én va duong xubng thu duoc theo quy tic so khép goi,
trong d6 cac goi dit liéu dudng 1én va duong xudng bao gom goi dit liéu duong
1én va/hodc gbi dir liéu duong xubng; va gii, qua kénh mit phéang nguoi dung
tht nhat, goi dit lidu tht nhat dén thiét bi thanh phan mang mat phang dicu

khién bang cach st dung moédun truyén thong.
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23. Thiét bi thanh phan mang mit phing ngudi dung theo diém 21, trong d6

modun xt Iy con dugce tao cAu hinh dé thu tin nhén thong béo thtr nhat tir
thiét bi thanh phan mang mat phang didu khién bang cach stir dung mddun truyén

thong; va

néu modun xu 1y thu cac goi dit liéu duong 1én va duong xubng bang cach
su dung mddun truyén thong, modun xr 1y con duoc tao cu hinh dé gui tin
nhén thong bao thir hai dén thiét bi thanh phan mang mat phang diéu khién bang
cach sir dung moédun truyén thong, trong dé tin nhén thong bao thu hai dugc st
dung béi thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung dé théng béo cho thiét
bi thanh phan mang mit phang diéu khién rang cac goi dit liéu duong 1én va

duong xudng duge thu.

24. Thiét bi thanh phan mang mit phang nguoi dung theo diém 22, trong d6 tin
nhén thong bao thu nhat bao gdm quy tac so khép goi, quy tac so khop géi dugc
stt dung dé lénh cho thanh phan mang mit phang nguoi ding xac dinh goi dit
liéu tht nhét tir cac goi dit liéu duong 1én va duong xubng thu dugc theo quy tic
so khép goi, va cac géi dir liéu duong 1én va duong xubng bao gom géi dit lidu
dudng 1én va/hodc goi dit liéu dudng xudng.
25. Thiét bi thanh phan mang mit phiang nguoi dung theo diém bat ky trong sb
cac didm tir 21 dén 24, trong d6 tin nhan yéu cau thtr nhét con bao gom thong tin
kénh ctia kénh mat phang nguoi dung tha nhat, va thong tin kénh bao gbm it
nhit mot trong sé thong tin ma hda, thong tin chi bao ngir canh, va chét luong
cua thong tin dich vu.
26. Thiét bi thanh phan mang mat phang ngudi dung theo diém 22, trong do tin
nhén yéu cau thir nhit con bao gdm quy tac xit ly goi; va

modun xu ly con dugc tao cAu hinh dé bo sung thong tin nhan dang cua
kénh mat phiang ngudi dung thtr hai vao goi dir liéu thir nhat dua vao quy tic xu
ly gbi, trong dé théng tin nhan dang cua kénh mat phang nguoi dung thir hai bao

gom it nhat mot trong so ky hiéu nhén dang diém cudi ctia kénh mat phang
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nguoi dung tht hai, ky hiéu nhan dang cua thiét bi nguoi dung dich, ky hiéu
nhan dang dich vu, ky hiéu nhan dang quyén uu tién goi, quy tic so khop goi, va
quy tic xir ly goi.

27. Hé thong xir Iy goéi dit liéu bao gdm thiét bi thanh phan mang mat phang
didu khién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 20 va thiét bi thanh
phan mang mit phang ngudi dung theo diém bét ky trong s cac diém tur 21 dén
26.

28. Vat ghi doc dugc bémg may tinh trén dé chuong trinh dugc ghi, khac biét ¢
chd trong d6 chuong trinh, khi dugce thuc hién, cho phép may tinh thuc hién
phuong phép diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 7.

29. Vat ghi doc duoc bang may tinh ma trén dé chuong trinh duoc ghi, khac biét
& chd trong d6 chuong trinh nay, khi duoc thuc hién, cho phép may tinh thuc

hién phuong phép diém bat k¥ trong s cac diém tir 8 dén 13.
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