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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap dén vat liéu loc, va dic biét hon 1a vat liéu loc duogc pha
chét chdng thdm gbc florosilan, kich hoat bé mit ciia vét lidu loc bing phuong phép
tién xtr Iy plasma véi nhom hydroxyl, sau d6 thu duoc vat lidu loc thAm nudc. Ngoai
ra, sang ché con lién quan dén 16p phu polyme da epoxy trén vét lidu loc ¢6 16p phu
thdm nudc dé tang kha niang khang dau va ting hiéu tng keo tu cia tinh thé 1ong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong thién nhién c6 nhidu chirc nang bi 4n ma chiing ta khong thé tuéng tuong
duoc. Trong nhidu vi du khic nhau, bé mit tinh nang dang thu hut nhiéu su chii y gin
day do tinh Gmg dung cong nghiép cao, ddy 12 bé mit chéng thdm nudc mod phong 14
sen ludn dugc gilt sach trong ao. Bo thAm nudc dugce hién thi sd lugng dudi kinh hién
vi. Vi du dién hinh cta chdng thdm nuéc 13 14 sen, goc tiép xtc nude cia 14 sen do ¢6
c6 sap trén bé mit va cdu tric phan cap nhd/nano cé thé duoc giam thidu tdi da sy tiép
xuc cla giot nude nén goc tiép xac dbi véi nude 12 16n.

B& miat khong thdm nude, duoc md phong theo 14 sen, 1a bé mat khong thich
nudc, va thong thuong s& co bé mit co goc tiép xiic tir 90° trd 1én. Cho dén nay, mot
bé mit khong thim nudce nhu vay da duogc tao ra bang cach phii mot hop chét silicon
hodc flo v6i mot yéu td héa hoc, d6 13, ning luong bé mit thip, bang phuong phap uét
va siy khé.

Ngoai ra, v& co ban bé mit chéng thdm nudce co dic tinh khong thich nuée va
6 thé dé dang loai bo giot nude. Do do6, khi giot nudce bi chay qua bé mit dinh bui do
gdc tron c6 thé tap trung thu thap dugc bui ban trén bé mit giot nudce, diy dugce xem 14
mdt hiéu Gng ty lam sach. Bé mit chéng thdm nuée cling c¢6 thé duoc st dung trong
nhiéu tng dung cong nghiép/sinh hoc vi né ¢6 cac dic tinh chdng ban ciing nhu cac
hiéu ing ty lam sach.

Vi du, ¢6 thé sir dung vét liéu loc chéng thdm nudc trong mdt quy trinh khi gas
tu nhién. Khi gas tw nhién chua céc tap chit nhu d6 4m, hat min va dau, gay ra van dé
lam giam chit lugng cua khi gas, vAn d& nay can duoc nang cao chét lugng dé sir dung
lam khi ddt cho str dung trong céng nghiép va trong nudec.

Bo loc dé tach khi va chét 16ng va chat long va chét 16ng théng qua qua trinh
trong do chét 1éng hdn hop di qua bd loc ngung tu bui bén va tich ty, sau d6 dugc loai
bo boi trong luc.

Do d6, khi mubn chat 1ong hdn hop ctia gas di qua bod loc ngung tu bui ban va
tich tu, sau d6 dugc loai bo béi trong luc, can phai gidm ndng luong b& mit cta bd loc
sgi, Va soi thay tinh (Borosilicat glass fiber) dugc st dung trong k¥ thuat trude day co
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tinh ky nude va khang dau thip va khong thé loai bo chét 1ong trong khi gas phét sinh
trong nha may héa chét bao gdbm ca khi gas amin.

(Tai lidu bang séng ché 1) Bang sang ché Hoa Ky US 2012-0144595
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché da duge thuc hién dé giai quyét van dé réng véat liéu loc soi thong
thuong khéng thé loai bo chét 16ng trong khi dugc tao ra trong nha mdy khi gas nho
dac tinh ky nudc va khang dau thép, do d6 bé mat cta vt lidu loc sgi duoc kich hoat
bing qua trinh tién xr 1y plasma, trd thanh vt lidu sgi trang chéng thim nuéc.

Sang ché ciing cung cAp vat liéu loc vai dét bang cach kich hoat bé mit cia vat
liéu loc soi bang phuong phap tién xr Iy plasma, phu chéng thdm nuéc bang chét
chéng thim gbc florosilan va pha multi epoxy dé cung cép cho nganh dét may.

Cu thé hon, dé tai hién lai hiéu ing dong tu long trong khi, ning luong bé mit
ciia bd loc sgi bi giam va d6 bén dau dugce tang 1én.

Cén phai hidu ring tit cA md ta chung da néu & trén va md ta chi tiét sau day la
tiéu chudn va giai thich ro rang va khong bi gi6i han vé viéc boc 10 k§ thuét va nhiing
cong nghé k§ thuat khic c6 nhing linh vuc k§ thuat c6 trong ban ghi chép néi dung
chi tiét cta sang ché nay, co thé thong qua day nédm rd ndi dung chinh x4c.

Theo két qua dat dugc cla sang ché, da cung cap mot phwong phap san xuét vat
liéu loc. Phuong phap ché tao vat liéu loc bao gém: chudn bi vat lidu loc soi; Tiép xuc
bd loc soi véi plasma dé kich hoat bé& mit bd loc xo v&i nhém hydroxyl; Phu mét hop
chit amin trén bé mit vét liéu loc sgi duoc kich hoat véi nhom hydroxyl dé tao thanh
mot 16p pht amin; Va phu vét liéu loc s¢i duge kich hoat véi nhom hydroxyl bang
chét chéng thdm gbc florosilan dé chudn bi vt liéu loc dugc pht mot 16p chéng thdm
nudc;.

Ngoai ra, vat lidu loc s¢i duge dic trung bdi co chira s¢i thiy tinh borosilicat,
polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni 16ng, polyvinyl clorua,
modacryl hodc acrylic.

Giai doan kich hoat bé mit vat liéu loc soi bang nhém hydroxyl bang cach tiép
xac véi plasma cé thé bao gém giai doan dua khi gas vao bé mit vat lidu loc soi dé
giam ap suét va kich hoat giai doan tao plasma sau khi giai nén.

Ngoai ra, budc tiép xtic véi plasma dugc dic trung boi dign ap tr 10 W dén 500
W.

Ngoai ra, bu6c tiép xtc véi plasma duge ddc trung boi khoang thoi gian 0,1
gidy dén 300 gidy.

Ngoai ra, budc tiép xtc v6i plasma duge thyc hién trong moi truong khi argon

va OXY.
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Cac yéu tb chéng thAm nuGe dua trén florosilan ¢6 thé duge chon tir nhém bao
gém floroalkylsilan, triclorosilan-tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydroocty, trimetoxysilan-
tridecafloro-1,1,2, 2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) hoac
trietoxysilan (tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydro)
vé6i dic trung 14 bao gdm it nhét 1 loai thudc nhém trén.

Ngoai ra, hop chit amin ¢6 thé bao gém it nhat mot loai dugc chon tir nhém
bao gdm alkyldiamin, trietylentetramin, tetraetylenpentamin va polyetylen.

Ngoai ra, budce chuin bi vat liéu loc thiét yéu duoc phu 16p chéng thidm nudc
duoc hinh thanh bdi phan ing ngung tu gitta nhém hydroxyl va chét chdng thdm gbc
florosilan.

Theo két qua dat dugc cua sang ché, da cung cap vat liéu loc dugc san xuét theo
phuong phap duge mo ta & trén dé san xuét vat lidu loc.

Theo két qua dat dugc cua sang ché, da cung cAp mot phuong phap san xuét bo
loc tach du cho kha ning khéng dau va hiéu ung ngung tu. Phuong phap ché tao bod
loc bao g?)m cac budc tiép xuc v6i bo loc sgi voi plasma dé kich hoat bé mat cia bd
loc bang nhém hydroxyl, phi bd loc wa nude duge kich hoat véi nhém hydroxyl bing
chét chéng thim nuéc dua trén florosilan dé tao thanh 16p chéng thdm nudc va tao
thanh mot 16p chdng dau trén 16p chéng thim nuéc bing cach phti 16p polyme epoxy.

Ngoai ra, vat li¢u loc soi ¢o thé duoc dic trung bang cach chira sgi thiy tinh
borosilicat, polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni long,
polyvinyl clorua, modacryl hodc acrylic.

Ngoai ra, budc tiép xuc véi plasma co thé dugc thuc hién & dién ap tu 10 W
dén 500 W.

Ngoai ra, budc tiép xuc voi plasma duge dac trung boi khoang thoi gian 0,1
gifly dén 300 gidy.

Céc yéu t6 chéng thAm nudc dya trén florosilan ¢6 thé duge chon tir nhém bao
gdm floroalkylsilan, triclorosilan-tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl, trimetoxysilan-
tridecafloro-1,1,2,  2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) va
trietoxysilan (tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydro)
véi dac trung 1a bao gbm it nhét 1 loai thudc nhém trén.

Ngoai ra, budc chuén bi vat lidu loc thiét yéu dugc phu 16p chéng thim nudc c6
thé 13 phan tng ngung tu gitta nhom hydroxyl va chét chéng thdm nuéc dya trén
florosilan.

Ngoai ra, polyme epoxy cé thé dugc dic trung & chd nod c6 chia
diglyxidyletylen glycol, sorbitol glyxidyl ete hodc 2,3-epoxypropoxy propanediol
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Theo két qua dat dugc cla sang ché, c6 mot cdu truc bo loc tir sang ché nay hay
vi du thuc té khac. CAu tric cta vt liéu loc bao gém vat liéu loc soi, 16p chéng thdm
nude duge dinh vi trén vét liéu loc soi va 16p chéng dau duoc dit trén 16p chéng thAm
nudc.

Hon nita, mdt nhom vat liéu sgi cd thé duogc hinh thanh do phan g truing hop
gifta vat liéu loc s¢i va 1op chéng thim nuéc.

Ngoai ra, vat liéu loc sgi ¢co thé duogc dic trung bang céch chira sgi thuy tinh
borosilicat, polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni long,
polyvinyl clorua, modacryl hodc acrylic.

Ngoai ra, 16p chéng thdm nudc co thé bao gdm floroalkylsilan, triclorosilan-
tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydroocty, trimetoxysilan-tridecafloro-1,1,2,2 heptadecafloro-
1,1,2,2-tetrahydrodexyl) ~ va  trietoxysilan (tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl,
heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) véi dic trung 1a bao gdm it nhat 1 loai thudc
nhom trén.

Ngoai ra, 16p chéng thdm dau c6 thé c6 dat diém bao gdm etylen glycol
diglyxidy] ete, sorbitol glyxidyl ete hodc glycerol glyxidyl ete

Theo phuong 4n cua sang ché, vt liéu loc soi chéng thim nude cé géc tiép xuc
16n trén bé mit vat liéu loc sgi duoc kich hoat bang tién xr ly plasma va vat liéu loc
chéng thdm nuédc c6 ky nude va dAu- C6 thé cung cdp mdt hidu tng loai bo chét 1ong
cua khi gas.

Ngoai ra, nhom amin cua hop chét gbc amin bao gdm 16p pht amin trong bd
loc d4 chudn bi c6 thé hap thy héa hoc CO; d€ tao hiéu tng thu CO.

Ngoai ra, c6 mét loi thé 13 stra ddi bé mit chi phi thip c6 thé duoc thuc hién
bang cach sir dung tién x ly plasma.

Ngoai ra, c6 mot loi thé 1a chét chéng thim gdc florosilan thyc hién phan Gng
ngung ty voi bé mat vat lidu loc soi duge kich hoat bang nhém hydroxyl dé don gian
héa qua trinh.

Ngoai ra, do 16p pht nhua epoxy polyme dugc hinh thanh trén chét chéng tham
gbc florosilan, nén do bén cua dau c6 thé ting 1én va hiéu tmg dong mau cla pha long
c6 thé tang 1én.

Cén biét ring cac tic dong cla sdng ché khong bi giéi han & cac hiéu tng trén
va bao gdm tht ca cac hiéu ung c6 thé dugc suy ra tir mo ta chi tiét cua sang ché hoic
cAu hinh cta sang ché duge mo ta trong céc tuyén bd.

Mo ta viin tit cac hinh vé
Hinh 1 14 so d6 minh hoa phuong phép san xuét vét liéu loc theo phuong an

theo sang ché.
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Hinh 2 12 so dd khdi minh hoa qua trinh san xuét phuong tién sgi cacbon hép
phu va chéng thAm nuéc theo md thire vé qué trinh san xuét vat liéu soi duge phu
chéng thim theo séng ché.

Hinh 3 13 so dd nguyén 1y clia qué trinh tién xt Iy plasma theo mo thic qué
trinh tién x Iy theo sang ché.

Hinh 4 1 hinh anh cta mot goc tiép xtic trude va sau khi tién xr Iy plasma ctia
vat liéu loc soi theo phuong én theo sang ché.

Hinh 5 14 so dd minh hoa phuong phép san xuét vat liéu loc theo thir tu cla
sang ché.

Hinh 6 14 so dd cta 16p ctia bd loc minh hoa giai doan trong phuong phap san
xuét theo mot phuong 4n chia tang clia sang ché.

Hinh 7 1a cdng thuc cAu tric héa hoc minh hoa mot vi du vé vat lidu c6 trong
nhua epoxy polyme theo phuong an chu tao cta sang ché.

Hinh 8 12 so d6 ctia 16p vat lidu loc theo phuong an chia thng ctia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Tham khao ban vé dinh kém sau ddy d& mo ta sang ché chi tiét. Tuy nhién,
sang ché c6 thé duoc thé hién dudi nhidu hinh thirc khic nhau va khong nén dugc hiéu
1a gi6i han trong cac phuong 4n dugc néu trong tai liu nay. Dé minh hoa rd rang cho
sang ché, cac phan khong lién quan dén mo ta bi bod qua va cac phan tuong tu dugc
biéu thi bang c4c ky tu tham chiéu gidng nhu trong toan bd dic ta.

Trong sudt ban mo ta, khi mot phan duoc goi 1a "duge két ndi" (duoc tiép ndi,
duoc két ndi, duoc ghép néi) vl mot phén khac, do khong chi 1a trudng hop ma no

e
A

duoc "két nbi truc tiép” ma con bao gom “két ndi gian tiep”. Ngoai ra, khi mot yeu t6
duoc goi 1a "bao gdm” c6 nghia 12 n6 ¢6 thé bao gom cac yeu t0 khac, khong loai trir
céc yéu to khac tru khi c¢6 quy dinh khac.

Thuét nglr dugc st dung & day chi nhdm muc dich md ta cdc phuong an cy thé
va khéng nhim muc dich gi6i han sang ché. C4c biéu thic b it bao gdm cac biéu thirc
sé nhidu trir khi ¢6 cac 1énh hién thi & rang khac. Trong ban giai thich ky thudt nay,
cac thuat ngtr "bao gf‘)m” hoac "cd" va tuong tu dé cap dén sy hién dién cta céc tinh
nang, sb nguyén, buédc, hoat dong, thanh phﬁn, thanh phén hodc két hop cua chung,
Nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung cua mot hodc nhiéu tinh ning, sb
nguyén, budc, hoat dong, thanh phan, thanh phan hodc két hop clia chiing.

Sau ddy, cac phuong &n cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét véi tham chiéu dén
cac ban ve di kem.

Sau ddy, phuong phéap san xuét phuong tién loc s& duge mod ta v6i tham chiéu

dén hinh 1.
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Hinh 1 12 so dd ctia phuwong phép san xuét vat liéu loc theo phuong an cta sang

14
A

ché.

Tham chiéu hinh 1, phuong phap ché tao vat liéu loc theo phuong an mAau muc
cua sang ché bao gém cac bude chuén bi vat lidu loc soi (S100), kich hoat bé mat vat
liéu loc xo bing nhém hydroxyl bang cach phoi vat liéu loc s¢i voi plasma S200), 4p
dung mot hop chit amin trén bé mat vat lidu loc soi duge kich hoat béi nhom hydroxyl
dé tao thanh 16p pht amin (S300), phi 16p phd amin bing chéit chéng thim gbe
florosilan, Va san xuét vat liéu loc (S400).

DAu tién, chuén bi vat liéu loc soi (S100).

Vat lieu loc soi dugc dic trung boi c6 chua soi thiy tinh borosilicat,
polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni 16ng, polyvinyl clorua,
modacryl hodc acrylic.

Tiép theo, vat liéu loc sgi dugc tiép xuc véi plasma dé kich hoat bé mat vat liéu
loc soi véi nhdém hydroxyl (S200).

Giai doan (S200) kich hoat bé mit vt liéu loc s¢i bing nhom hydroxyl bang
cach tiép xac véi plasma (S200) bao gdm céc budc dua khi gas vao bé mat vat lidu loc
soi dé giam ap sudt va tao plasma sau khi giam 4p suét, tiép theo giai doan kich hoat
bo loc theo phuong phdp san xuit bd loc.

Giai doan loai bo tap chét trong vat liéu loc xo trude bude dua khi vao bé mit
vat liéu loc sgi va khtr vat chét ¢6 thé duoc thém vao.

Giai doan dua khi gas vao bé mat vat liéu loc s¢i dé gidm 4p suat c6 thé kiém
so4t toc dd tao plasma theo khi va triét tiéu su sinh nhiét.

Ngoai ra, khi bé mit cua vat liu loc s¢i duge kich hoat béng nhom hydroxyl
bang cach tao ra plasma, phan tng trung hop ngung tu clia hé florosilan ¢6 trong nhém
hydroxyl va yéu tb chéng thim nuéce co thé gay ra.

Budc tiép xUc vai plasma cd thé duogc thuc hién & dién ap tr 10 W dén 500 W.

Ngoai ra, budc tiép xtic véi plasma duge dac trung boi khoang thoi gian 0,1
gidy dén 300 giay.

Khi tiép xuc véi plasma & dién p dudi 0,1 gidy hodc & dign dp dudi 10 W, 1op
phi silic flo c6 thé khong duoc thuc hién do hoat dong nhém hydroxyl thép trén bé
mit vat liéu loc sgi va thoi gian tiép xtc véi plasma cé thé vuot qua 300 gidy hodc néu
dién ap vugt qua 500 W, no chuyén sang mau vang va do nham cua bé mit ting lén,
va vat liéu loc soi c6 thé c6 kich hoat bé mit 16n, va do d6 khé c6 thé tao thanh 16p
chéng thdm nudc.

Budc tiép xtic v6i plasma c6 thé dugc thuc hién trong mdi trudng khi argon va
OXY.
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Ty 1€ argon va oxy co thé phu hop trong ty 1€ argon chiém ba 14n hodc nhidu
hon oxy.

Tiép theo, mot hgp chit amin duoc phu trén bé mat vat liéu loc soi duoc kich
hoat véi nhém hydroxyl dé tao thanh mot 16p phti amin (S300).

Mot 16p hop chit amin duoc 4p dung trén bé mat vat liéu loc soi dugc kich hoat
v6i nhom hydroxyl gitta buéce kich hoat bé mat vat lidu loc soi véi nhoém hydroxyl va
budc chudn bi vat lidu loc duoc phii 16p chdng thdm nuéc, phuong phéap bao gbém thém
giai doan hinh thanh tdng bao phu amin.

Hop chat amin c6 thé bao gbm it nhit mot loai duge chon tir nhém bao gdm
alkyldiamin, trietylentetramin, tetractylenpentamin va polyetylen.

Vit liéu loc sgi dugc kich hoat véi nhom hydroxyl co thé phan tmg véi nhém
amin cta hop chat amin.

Phén (mg ¢6 thé duge dic trung & chd mdt 16p pht amin dugc hinh thanh trén
vt liéu soi duoc kich hoat vi nhém hydroxyl bang cach phan tng v6i nhoém hydroxyl
(-OH) va nhom amin (-NH>) cua hop chét amin.

Trong trudng hop 16p phil amin duge hinh thanh, bude chuin bi vét liéu loc
thiét yéu dugc phu 16p chéng thAm nudc c6 thé 14 phan (mg ngung tu gitra nhém amin
(-NH2) ctia hop chit amin va chét chéng thdm gdc florosilan.

Trong phan tng ngung ty, nhém amin (-NH>) ctia 16p phu amin dugc hinh
thanh bang cach 4p dung hop chét amin trén bé mit loc soi dugc kich hoat v&i nhém
hydroxyl dugc ngung tu véi silic flo -OCHs @ loai b6 CH3;0H C6 thé thu duge mot
vat liéu loc thiét yéu duoc phii mot 16p chéng thim nuéc.

Tiép theo, 16p phii amin duge phi mot 16p chéng thdm gbc florosilan dé chuén
bi vt liéu loc duge pht mot 16p chéng thim nuéc (S400).

Céc chét chéng thdm nuéc dwa trén florosilan bao gébm floroalkylsilan,
triclorosilan-tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydroocty,  trimetoxysilan-tridecafloro-1,1,2,2-
tetrahydrooctyl,  heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) ~ hodc trietoxysilan-
tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) véi dac
trung 12 bao gom it nhét 1 loai thudc nhom trén.

Ngoai ra, budc chuén bi vét liéu loc thiét yéu duogc phu 16p chéng thAm nude c6
thé 1a phan Gng ngung tu gitta nhom amin cta 16p phi amin va chat chéng thdm gbc
florosilan.

Phan tGng ngung tu dugc ngung tu véi -NHz clia nhém amin va -OCHs cla
florosilan dé thoat CH3OH va thu dugc mdt vat liéu loc thiét yéu dugc phu mot 16p
chéng thAm nudc.
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Ngoai ra, phan flo (F) dua trén silic lién két voi vat lidu loc bang phan tng
ngung tu c6 thé hoat dong nhu mot chét chdng thim nudc trong khi duge phu flo vi
nang luong bé& mit rat nho va goc tiép xuc ¢6 thé tang 1én.

Do d6, trong phuong an trong do 16p chéng thim nudc dugc hinh thanh trén 16p
phd amin bang phan g ngung tu trong bd loc, nhém amin cia hop chét amin hap thu
héa hoc CO; trong 16p phu amin dé thu duoc hiéu tng by COo, Phén flo (F) cta hé
théng silic flo c6 thé hoat dong nhu mot chét chéng thdm nuéc vi né duge phu bang
flo vi nang luong bé mat rat nhd.

Do do, vat liéu loc c6 tinh ky nudc truyén vao bé mat vat liéu loc sgi va cé tinh
ky nuéc dugce st dung 1am bo loc trong bd loc thd dé tach khi va 16ng, 1ong va 1ong, va
c6 kha ning phan tdch cao hon vat liéu loc thong thuong da qua su dung.

Vi du, nhém amin cua trietylentetramin cé trong hop chit amin va nhém
hydroxyl (-OH) trén bé mit vat liéu loc soi c6 thé duoc két hop dé tao thanh mot 16p
pht amin trén vét liéu loc sgi, (OCH3) va mot nhém amin (NH2) cla chét chéng thim
nuée floroalkylsilan trén bé mit noi 16p chbéng thAm nuéc dugc hinh thanh, 16p chdng
thdm nudc duoc phi mdt 16p chbng thdm nuéc bao gdm 16p florosilan- bd loc dugce
phi bang chét chéng thdm nuée co thé duge hinh thanh.

Do d6, khi st dung bd loc két hop thong thuong, 16p pht amin c6 thé hip thu
héa hoc COz dé cho phép thu CO2 va vat liéu loc dugc phi bﬁng vét liéu loc dua trén
silic flo cung cdp mét goc tiép xdc 16n dé cung cap vat liéu loc soi chéng thdm nudrc .

Mit khéc, bude (S300) hinh thanh 16p phii amin bang cch phit hop chét amin
trén bé mat vat liéu loc soi dugc kich hoat véi nhém hydroxyl c6 thé dugc bo qua..

Do d6, néu bd qua budce tao 16p pht amin, bude chuén bi vat liéu loc soi, budc
tiép xtc véi vat liéu loc xo thanh plasma dé kich hoat bé mat cua vat liéu loc xo béng
nhom hydroxyl, duge phu mot chét chéng thdm gbc florosilan dé chuén bi vat liéu loc
duoc phi mot 16p chéng tham nuéc.

Trong budc ché tao vat liéu loc duge phu mot 16p chéng thim nudc, mot 16p
chéng thAm nuée c6 thé dugce hinh thanh bang cach ap dung chét chéng thim nudc 1én
vat liéu loc soi dugc kich hoat bﬁmg nhém hydroxyl.

Buéc chuén bi bd loc duge phi 16p chéng thAm nudce c6 thé 1a phan tng ngung
tu gitta nhém hydroxyl va chét chéng thim gbc florosilan.

Theo d6, phan tng ngung tu dugc ngung tu véi nhém -OH cua nhém hydroxyl
va -OCHj3 cua florosilan dé thoat CH3OH va thu dugc vat liéu loc thiét yéu dugc phu
16p chéng tham nudc.

Ngoai ra, phin flo (F) dya trén silic lién két véi vat liéu loc bang phan tng
ngung tu ¢ thé hoat dong nhu mot chét chdng thim nudc trong khi dugc phu flo vi
ning luong bé mit rAt nho va goc tiép xtc ¢6 thé tiang lén.
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Do do, vat liéu loc ¢6 tinh ky nuéde duoc truyén vao bé mat cua vat liéu loc soi
va tinh ky nuéc dugc st dung 1am b loc trong vét liéu loc cho khi hodce b loc két hop
@8 tach chét 1ong, chét 16ng va chét 16ng, va dugc sir dung trong nha may loc hoéa dau.

Bé mit khong thAm nudce 1a bé mat khong thich nuéc va thuong noi dén bé mat
c6 goc tiép xtc tir 90° trd 1én va gdoe tiép xuc tir 90° trd 1én c6 ddc tinh ky nude.

Bé& mit khong thAm nudc nhu viy da duge thuc hién bing cach phi cic hop
chit hoa hoc hoic silicon hoic flo véi nang lugng bé mit thap bang phuong phép uét
va kho.

Do 4m cta bé mit c6 thé duoc biéu thi bang cach do goc tiép xuc do trang thai
can bang nhiét dong clia cac luc tac dung gitta chét rén, 16ng va khi khi cac giot nudc
duogc dat trén bé mit rén, co thé duoc biéu thi béng cong thtrc cuia Young.

Nghia 13, goc tiép xtc cla giot nudce trén bé mit rin phing va min c6 thé thu
duoc bang cach giam thiéu trang thai ning luong bé mit cuc bd tai dudong bién giita
giot nudc va khong khi, va gia tri goc tiép xuc bi giam khi giot nude & bé mat nhan,
truong hgp c6 tinh chdng nudc s& tang lén.

Do d6, goc tiép xtic clia sang ché c6 gia tri tir 136 d6 trd 1én, diéu nay co6 thé
din dén bd loc c6 dic tinh ky nude.

Hon nita, stta d6i bé mat cua vat liéu loc sgi béng plasma c6 thé cho phép san
xuét chi phi thap.

Phan Gng trung hop ngung tu dua trén silan ¢o thé don gian héa qua trinh san
xuét thong thuong, tir d6 cai thién nang sut, kinh té va kha ning canh tranh.

Ngoai ra, vat liéu loc dugc didu ché bang phuong phap san xuét vt liéu loc no6i
trén duge dic trung & chd né dugc loai bé khoi nha may hoa chét bao gém khi amin,
chét 16ng trong khi dugc tao ra trong qud trinh tinh ché diu mé va chit 16ng va chét
long chira nude.

Sau day, hinh 2 14 so dd minh hoa quy trinh san xuat vat lidu loc soi bang
phuong phap hip phu cacbon dioxit va 16p phu chéng thdm nuée.

Hinh 2 14 so d6 minh hoa qué trinh san xudt vat liéu loc soi trang phu chéng
thAm nudrc.

Hinh 2 (a) minh hoa giai doan phoi bé mit clia vat liéu loc soi thanh plasma dé
kich hoat bé mit cta vat liéu loc sgi v6i nhém hydroxyl theo phuong 4n cla sang ché.

Khi tap chit duoc loai bo khoi bé mat vat liéu loc soi ciia Hinh 2 (a), khi dugc
bom vao bd loc va ap suét giam, plasma dugc chiéu xa dé kich hoat cic ion oxy trén
bé mat vat lidu loc soi véi nhém hydroxyl (-OH).

Hinh 2 (b) minh hga mot budc hinh thanh 16p phu amin bang cach ap dung hop
chét amin vao vat liéu loc sgi dugc kich hoat véi nhom hydroxyl.
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Nhém hydroxyl cua bd loc soi trong hinh 2 (b) phan Ung v6i nhom amin cua
hop chét gbc amin dé lién két va bo loc sgi c6 thé duge phit mét 16p phu amin.

Hinh 2 (¢) minh hoa buéc phu 16p phu amin bang chat chdng thdm gbc
florosilan dé thuc hién phan tng tring hop ngung tu.

Nhoém amin cda 16p pht amin cia Hinh 2 (c¢) phan Gng véi chét chdng thim
nude dua trén florosilan dé gy ra phan Gng ngung ty, va 16p vat liéu loc sgi c6 thé co
cAu tric nhiu 16p bang céach tao 16p phii chéng thdm amin va 16p chéng thdm gbc
florosilan.

Hinh 2 (d) minh hoa m{t budc gidt va séy kho Hinh 2 (c) dé tao ra vat liéu loc
dugc pht mot 16p chdéng thdm nudc.

Ngoai ra, phan flo (F) cua florosilan trong Hinh 2 (d) c6 ning luong bé mat
thép va do do6 hoat dong nhu mat chét chéng thAm nuéc cuc cao.

Néu chét la duge rira va siy kho trong buéc ciia hinh 2 (d), 16p pht amin va 16p
phu chéng thAm nudc dya trén florosilan dugc ¢b dinh trén vat liéu loc soi dé co thé
san xuét vt liéu loc.

Sau day, Hinh 3 minh hoa chi tiét vé su thay ddi cAu trac hoa hoc ctia bd loc sgi
théng qua so d6 nguyén Iy ctia qua trinh tién xir 1y plasma.

Hinh 3 1a so dd nguyén ly ciia qué trinh tién xi 1y plasma.

Hinh 3 (a) la vat li¢u loc s¢i ¢c6 bé mit duoc kich hoat béi nhom hydroxyl.

Hinh 3 (a) 1a trang thai trong d6 cac ion oxy dugc kich hoat béi cac nhém
hydroxyl béng cach cho bé& mit ctia bé mat loc soi duoc pht céc ion oxy vao plasma.

Hinh 3 (b) l1a so dd cua vat liéu loc sgi ma trén d6 mdt 16p pht amin dugc hinh
thanh.

Hinh 3 (b) ¢6 thé dugc phi mot nhém amin bang cach thém trietylentetramin
vao vat li€u loc sgi ¢é bé mit duge kich hoat véi nhém hydroxyl nhu trong hinh 3 (a).

Trong hinh 3 (b) dugc pht m¢t nhém amin, mdt nhém amin céd thé hap phu
CO, d tao thanh mot 16p c6 kha nang hdp phu CO;

Hinh 3 (¢) 12 hinh v& so dd ctia vét lidu loc c6 16p phu chéng thim nuée duge
hinh thanh trén 16p pht amin.

Hinh 3 (c) 1a biéu dd minh hoa két qua thu dugc bing cich thém chét chdng
thAm nudc vao vat liéu loc sgi duoe phi mot nhém amin thé hién trong hinh 3 (b) dé
loai bd metanol (MeOH) thdng qua phan Gng ngung tu gitta Me(CHs) , mot vét liéu
loc soi dugc phi mot hé théng silane xuét hién.

Ngoai ra, phan flo cta gbc florosilan (F) trong Hinh 3 (c) c¢6 ddc tinh ky nude
do nadng luong bé mit thép va do d6 hoat dong nhu mot chéit chéng thAm nude.
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Tham chiéu hinh 3, cdu trac héa hoc cua bé mat vat liéu loc duge phu 1ép
chéng thAm nudc c6 thé dugce xac dinh theo phuong 4n cla sang ché.

Vi du thye hién siang ché

Vi du san xudt 1

Vat liéu loc soi pht 16p chdng tham nuée:

1) Bé mit cua vat liéu loc sgi da dugce sta dbi véi gbe hydroxyl bang cach st
dung plasma 200 W.

2) Trietylentetramin dugc thém vao vat liéu loc soi dugc bién dbi bé mat véi
nhoém hydroxyl dé tao thanh 16p phu amin bang cach phan Gng nhém hydroxyl va
nhom amin trong bo loc sgi.

3) Chét chéng thAm nudc c6 chira floroalkylsilan dd duge thém vao vat liéu loc
soi boc amin.

4) Vit liéu loc sgi dugce lam sach béng etanol.
5) Vat liéu loc soi da rira dugc sdy kho & nhiét do 70°C.

Hinh 4 13 hinh 4nh vé gdc ti€p xuc trude va sau khi tién xtr ly plasma cua vat
liéu loc soi.

Hinh 4 (a) minh hoa goc tiép xtic 118,63° dugc hinh thanh tai ranh gidi giao
dién gifta cac giot nude tai tao soi trudce khi tién xu ly plasma cta bd loc sgi.

Hinh 4 (b) minh hoa két qua cta viéc ting tinh ky nudc (oleophobic) va kha
ning khang dau thong qua tién xr Iy huyét twong trong hinh 4 (a) va ting goc tiép xtic
cua hinh 3 (b) lén 136,53°.

Théng thuong, khi goc tiép xtc 1a 90° tré 1én, nd c6 dic tinh ky nudc tuong
g v6i bé miat khong thdm nude. Théng qua quy trinh tién xir Iy plasma ctia sang ché,
¢c6 thé thu dugc vat lidu loc chéng thdm nude duge phit mot hé théng florosilan c6
nang luong bé mat thip va ting goc tiép xtc va nude dé dang bi lan ra ngay ca khi hoi
nghiéng.

Theo phuong én cla sang ché, vat lidu loc soi chdng thim nude cé goc tiép xtic
16n trén bé mit vat lidu loc soi duogc kich hoat bing tién xur 1y plasma va vat liéu loc
chéng thAm nuéc c6 ky nudc va diu- C6 thé cung cip mot hiéu tmg loai bd chét léng
cua khi gas.

Ngoai ra, nhom amin cia hgp chét gbc amin bao gdm 16p phii amin trong b
loc d4 chuén bi c6 thé hép thu héa hoc CO; dé tao hiéu tmg thu COx.

Ngoai ra, c6 mot loi thé 1a stra d6i bé mit chi phi thép ¢c6 thé duoc thuc hién
bing cach sir dung tién xi ly plasma.
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Ngoai ra, ¢6 mot loi thé 1a chit chbéng thdm gdc florosilan thyc hién phén tng
ngung tu véi bé mit vat lidu loc soi dugc kich hoat bang nhém hydroxyl dé don gian
héa qué trinh.

Hinh 5 1a m6t so dd minh hoa mot phuong phép san xuét vat liéu loc bd loc
theo phuong &n khac cua sang ché.

Tham chiéu hinh 5, phuong phép ché tao vat liéu loc theo phuong an mau cla
séng ché bao gém cac bude (S100) kich hoat bé mat vat liéu loc soi véi nhém
hydroxyl bang cach cho vat liéu loc s¢i vao plasma, Budc S200 tao thanh 16p chéng
thdm nude béng cach phu vat liéu loc béng chét chéng thAm nuéc loai florosilan va
buéc S300 tao thanh 16p chdng dau bang cach pht 16p chéng thAm nudc bang polyme
epOxy.

DAu tién, vt liéu loc soi duoc tiép xuc véi plasma dé kich hoat bé mit vat liéu
loc s¢i v6i nhém hydroxyl (S100).

Vi du, vt liéu loc soi dugc dédc trung béng cach chira soi thuy tinh borosilicat,
polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni l6ng, polyvinyl clorua,
modacryl hodc acrylic.

Ngoai ra, bude tiép xtic véi plasma duge ddc trung bodi dién ap tir 10 W dén 500
W.

Ngoai ra, budc tiép xic véi plasma duge ddc trung boi khoang thoi gian 0,1
gifly dén 300 giay.

Do d6, néu dugc thuc hién & dién ap dudi 0,1 gidy hodc dién ap dudi 10 W
trong budc tiép xic véi plasma, 16p phu gbc florosilan c6 thé khong dugc thuc hién do
hoat dong cua nhém hydroxyl thap trén bé mat vat liéu loc sgi, Hodc khi dién &p vuot
qua 500 W, n6 chuyén sang mau vang va d6 nham cua bé mat tang 1én, va vat liéu loc
soi ¢6 kich hoat bé mit 16n, do d6 c6 thé kho tao thanh 16p chéng thdm nudc.

Hon nita, khi plasma dugc tao ra va bé mat cta vt liéu loc soi dugc kich hoat
bang nhém hydroxyl (-OH), mdt mdi truong cé kha nang giy ra phan Umg trung hop
ngung tu ¢ thé duge tao ra.

Tiép theo, vat liéu loc soi dugc kich hoat véi nhém hydroxyl duoc phi mot chét
chéng thdm gdc florosilan 8 tao thanh mot 16p chdng thim nuéce (S200).

Vi dy, chét chng thAm nudc dya trén florosilan cé thé dugc chon tir nhém bao
gf?)m floroalkylsilan, triclorosilan-tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydroocty, trimetoxysilan-
tridecafloro-1,1, 2,2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydrodexyl) va
trietoxysilan (tridecafloro-1,1,2,2-tetrahydrooctyl, heptadecafloro-1,1,2,2-tetrahydro)
voi dac trung bao gdm tbi thiéu 1 loai dugc chon trén nhém trén.
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Ngoai ra, budc chuan bi vat lidu loc thiét yéu duoc phu 16p chéng thAm nudc
duoc hinh thanh bdi phan tng ngung tu gitta nhém hydroxyl va chét chéng thim gbc
florosilan.

Vi dy, nhém hydroxyl (-OH) dugc ngung tu véi nhom Si-O-R cua chét chéng
thdm nuéc dua trén florosilan tao nén nhom neo, nhém neo ¢ thé duogc lién két chat
ché va duoc boc ¢ dang soi trén nhiéu manh.

Hon nita, vi phan flo (F) dua trén silic ¢6 trong 16p chéng thdm nuée c6 ning
lugng bé& mat rit nho, né cé thé duoc phu béng flo va ¢ thé hoat dong nhu mot chét
chéng thdm nuéc.

Do dé, vt liéu loc cé tinh ky nuéc duoc truyén 1én bé mat cua vat liéu loc soi
va duoc truyén véi tinh ky nudc duge sir dung lam bd loc trong bd loc dé tach khi va
long, 1éng va 1éng, va ¢b lyc phan tach cao hon so v6i cdc nha may loc dau va héa
hoc thong thuong .

Tiép theo, mot 16p chéng dau dugc hinh thanh trén 16p chéng thAm nuéc bang
cach phit mot 16p polyme epoxy (S300).

Vi du, polyme epoxy co thé bao gdm diglyxidyletylen glycol, sorbitol glyxidyl
ete hoic 2,3-epoxy propoxy propanediol.

Hon nita, vat liéu loc sgi duoc hinh thanh trong mot cAu trac nhidu 16p bao g@)m
mdt 16p chdng thAm nude va mot 16p chdng thim dau.

Theo d6, 16p chdng thim diu ¢6 thé duge hinh thanh trén 16p chong tham nuéc
thong qua phan ung hoéa hoc gitta phan flo (F) cta hé florosilan ¢ trong 16p chéng
thAm nudc va nhém epoxy co trong polyme epoxy, CAu tric 16p trong d6 mot 1op
khang dau dugc hinh thanh trén tAng cau tao.

Hon nita, bd loc bang cach hinh thanh 16p khang dau c6 thé 1am ting khong chi
khéa ning khang ddu ma ca hiéu img ngung tu clia chét 16ng.

Chu trac cta bd loc duge chuan bi bang phuong phap san xuat bg loc cia sang
ché bao gdm vat lidu loc soi, 16p chong tham nudc ndm trén vat liéu loc sgi va lép
chong dau nam trén 16p chong thdm nudc.

Hon nita, mot nhom vat liéu soi cd thé dugc hinh thanh do phan ung tring hop
gifta vat liéu loc sgi va l16p chéng thAm nudc.

Vi du, trong Nhom neo, khi bé mit cua vat lidu loc soi tiép xuc véi plasma dé
bién ddi b& mat cta chung bang nhém hydroxyl, chét chéng tham gdc florosilan dugce
4p dung cho vat liéu loc sgi duge bién ddi bé mat bang nhém hydroxyl dé tao thanh
nhém hydroxyl- Bao gom -Si-O-CHs ¢6 thé dugc lién két thong qua trang hop dé tao
thanh m6t Nhom neo.
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Vi duy, bd loc ¢6 cdu trac nhu vay c6 thé giam thiéu sy hip phu dau trong khi
bang cach ting sirc can diu va su gén két pha 16ng khi str dung bd loc tho.

Do do, vat liéu loc cia sang ché c6 thé duoc st dung lam vét liéu loc tach dau
c6 thé dugc ap dung cho cdc nha may loc diu va hoa chét bang cach ting kha ning
chéng dau va hiéu img ngung tu trong khi duy tri kha ning chéng thAm nuée.

Vi du san xudt 2

Phuong tién loc c6 16p chéng dau trén 16p chéng thim nuéc

1) B& mit cua vt lidu loc soi da dugc stra dbi voi géc hydroxyl béng cach su
dung plasma 200 W.

2) Mot chét chdng thim nudc co chira floroalkylsilan da dugc thém vao vét liéu
loc soi dugce sira ddi bé mat véi cdc nhém hydroxyl dé tao thanh mot 16p chéng thdm
nuéc dugce hinh thanh tir fluoroalkylsilan.

3) Mot dung dich phi 3% trong lugng da duoc chuin bi bang cach st dung
diglyxidyletylen glycol lam dung mdi trén 16p chéng thdm nuéc dé tao thanh 16p
chéng thdm dau trén 16p chéng thdm nuée.

4) Vit liéu loc sgi dugce bao dudng ¢ nhiét do 60° C.

4) Vit liéu loc sgi dugc lam sach béng nudc.

5) Vit liéu loc sg¢i da lam sach duoc sdy kho & nhiét do 60° C.

Hinh 6 12 so dd cia mot 16p phuong tién loc minh hoa mét budce trong phuong
phép sén xuét clia séng ché.

Tham chiéu dén hinh 6, d6 14 so @ minh hoa mét 16p don duge san xuét & bude
(S200) d tao thanh mat 16p chéng thim nudc trong phuong phéap san Xuét clia sang
ché.

Do d6, trong hinh 6, s tham chiéu 100 biéu thi mot 16p duoc lién két véi SiOs
dua trén silic trén vat liéu loc sgi duge kich hoat boi mot nhém hydroxyl tiép xtc voi
plasma va 200 trong Hinh 6 déng vai tro dong cta flo trong flosilan. Ldp chéng thdm
nuée thé hién dic tinh chng thAm nudce c6 thé duge xac nhén.

Hinh 7 1a mdt cong thiic cAu trac hoa hoc minh hoa vi du vé vat liéu chua trong
nhya polyme epoxy cua sang ché.

Tham chiéu dén Hinh 7, vi du v& céc hop chét polyme epoxy dugc st dung
trong sang ché bao gbm diglyxidyletylen glycol, sorbitol glyxidyl ete, 2,3-
epoxypropoxy propanediol).

Tham chiéu cac hinh 6 va hinh 7, sau budc hinh thanh 16p chéng thdm nudéc
(S200) cua Hinh 6, hop chét polyme epoxy cta Hinh 7 dugc phu dé tao thanh mot 16p
chéng tham dau.
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Hinh 8 14 hinh anh so dd cua vat lidu loc clia sang ché.
Tham khao hinh 8, c6 thé thdy mét so dd ctia phuong tién loc cua sdng ché.

Nhém neo tiép xtic véi plasma trén dé loc soi va dugc kich hoat bdi cdc nhom
hydroxyl dugc thé hién trong hinh 8 (100). Lép ky nuée duge phi chit chdng thim
gbc florosilan trén 16p nhom neo (200) ctia Hinh 8, mot chét két dinh polyme polyme
dugc phu trén 16p ky nude bang mot loai polyme epoxy (300); C6 thé duoc x4c dinh 1a
mdt cAu triic héa hoc bao gdm tit ca va mot 16p duy nhét.

Nhém neo minh hoa su lién két gifta chit chdng thAm nuéc silan va vat lidu bé
mit bién ddi soi duoc sira ddi boi nhém hydroxyl do plasma, va 16p chéng tham nude
dong vai tro ctia chdng thAm nudc va 16p chong diu déng vai trd lam tdng kha nang
chéng dau va 16p keo tu.

Theo phuong 4n cua sang ché, vat liéu loc soi chéng tham nuée c¢é goc tiép xuc
16n véi bé mat vat lidu loc soi duge kich hoat béng tién xr 1y plasma va vat liéu loc
chéng thdm nudce c6 ky nude va dAu. N6 ¢6 thé cung cap mot hiéu tng loai bd chét
long cua khi gas.

Ngoai ra, c6 mot lgi thé 12 stra d6i bé mat chi phi thép ¢6 thé duoc thuc hién
bang cach sir dung tién xir 1y plasma.

Ngoai ra, c6 mot lgi thé 1a chit chdng thdm gdc florosilan thuc hién phan Gng
ngung tu vdi bé mat vt lidu loc sgi dugce kich hoat bang nhém hydroxyl dé don gian
héa qua trinh.

Hon nita, 16p chéng thim dau dugc phi polyme epoxy trén chit chdng thdm
gbc florosilan c6 thé 1am tang tinh chéng diu va tang hiéu img ngung tu cta pha long.

Can biét riang céac tac dong cua sang ché khong bi gidi han & cac hiéu Ung trén
va bao gom tat ca cac hiéu Gmg c6 thé dugce suy ra tir mo ta chi tiet cla sang ché hodc
cau hinh cua sang ché dugc mo ta trong céc tuyén bo.

Nhitng ngudi ¢6 hidu biét trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu ring md ta & trén cla
sang ché chi nhim muc dich minh hoa va nhiing ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
trong linh vuc k¥ thuét co6 th8 d& dang hiéu ring nhiing thay d6i va stra doi khac nhau
¢6 thé duoc thue hién ma khéng xuét phat tir y tudng hogc dic diém thiét yéu cta sang
ché. Do d6, can phai hiéu ring céc phuong én duge md ta & trén 1a minh hoa trong tat
ca cac khia canh va khong han ché. Vi dy, mdi thanh phan dugc mo ta 1a mdt thyc thé
duy nhét c6 thé dugc phan phbi va trién khai va cac thanh phan dugc md ta la duoc
phéan phbi ciing ¢6 thé duoc trién khai & dang két hop.

Pham vi cta sang ché dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho va tat ca cac thay
dbi hodc stra doi xuat phat tir y nghia va pham vi clia cac yéu cau va twong duong cua
chiing phai dugc hiéu 1a dugc bao gom trong pham vi ciia sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xudt vat liéu loc bao gdm:
chuén bj vat lidu loc soi;

kich hoat bé mit cta b loc sgi bing cdc nhém hydroxyl bang cach cho bo loc
soi tiép xuc véi plasma;

hinh thanh 16p chéng thdm nudc bang cach phi chit chéng thdm nuéc gbe
florosilan 1én vat liéu loc so¢i da duogc kich hoat bang cdc nhom hydroxyl;

hinh thanh 16p chéng thim dau bang cach phu 1én 16p chéng thdm nudc bing
polyme epoxy; bao gdm, floroalkylsilan, triclorosilan, trimetoxysilan, trietoxysilan,

trong do, chit chéng thdm nudc gbc florosilan bao gbm it nhat mot chét
duoc chon tr nhém bao gém: floroalkylsilan, triclorosilan, trimetoxysilan,
trietoxysilan,

trong d6, polyme epoxy la diglyxidyletylen glycol (Diglyxidyletylen
glycol), sorbitol glyxidyl ete (Sorbitol glyxidyl ete) hodc bao gbm epoxy propoxy
propandiol floroalkylsilan, triclorosilan, va it nhit mot loai duge chon tir nhém
bao gbdm trimetoxysilan, trietoxysilan.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vat liéu loc soi bao gdm soi thiy tinh
borosilicat, polypropylen, xenluloza diaxetat, poly (etylen terephtalat), ni long,
polyvinyl clorua, modacrylic hodc acrylic.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce tiép xtic véi plasma duge thuc hién &
dién ap tir 10 W dén 500 W.
4.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tiép xtc vé6i plasma duge thuc hién
trong khoang thoi gian 0,1 gidy dén 300 gidy.
5.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc chuan bi vat liéu loc thiét yéu duge phu
16p chbng thAdm nuéce dugc hinh thanh béi phan ing ngung tu gilta nhém hydroxyl va
chit chéng thAm gbc florosilan.
6. B0 loc soi bao gﬁ“)m:
16p chéng thim nudce nam trén vat liéu loc soi; va
16p chéng thAm dau ndm trén 16p chdng thdm nudc; bao gém,
16p chéng thdm nudc bao gbm it nhat mét 16p duge chon tir nhém bao
gbm floroalkylsilan, triclorosilan, trimetoxysilan, trietoxysilan,
16p chéng thdm dau l1a diglyxidyletylen glycol, sorbitol glyxidyl ete, hodc
epoxy propoxy propandiol floroalkylsilan, triclorosilan, va it nhét mot loai dugc
chon tir nhém bao gdm trimetoxysilan, trietoxysilan.
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7. BO loc theo diém 6, trong d6 nhém neo dugc hinh thanh do phan Gng trung hop
gitra vat liéu loc sgi va 16p chéng thim nuéc.

8. BJ loc theo diém 6, trong do6 vat liéu loc soi bao gém s¢i thay tinh borosilicat,
polypropylen, diaxetat xenluloza, poly (etylen terephtalat), ni long, polyvinyl clorua,
modacrylic hodc acrylic.
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( Bt déu )

i

Giai doan chudn bi vat liéu dang soi

—- 5100

|

Tiép xtc méi trudng loc soi véi plasma dé kich hoat bé mat
méi tredng loc xo v&i nhém hydroxyl

—~_ 5200

|

duwoc kich hoat véi nhém hydroxyl dé tao thanh mét I6p phi amin

Giai doan ap dung mét hop chét dya trén amin trén bé mat vat liéu loc soi

~- 85300

|

Ph I&p phil amin béing chat chéng thdm géc florosilan dé
diéu ché vat liéu loc duoc phi mét I&p siéu tham nudc

—~— 5400

i

{ Hoén thanh )

HINH 1

Plasma

Lop phi
(Cai thién bé& mt)

(Pht lop amin)

Hop chét
amin

—

Lép pht
{Pht thém I&p ph)

F-Silan

:% Dung mai Dung méi
chét nén chat nén chétnén
(a) (b) (c)
HINH 2
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(c)
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Hydrophobic UP
Oleophobic UP

118.63 -
(a) HiNH 4 (b)

( Bat déur )

|

Giai doan tiép xuc v&i méi trwdng loc xo véi plasma gé ~_—S100
kich hoat bé mat cia mdi tredng loc xo véi nhém hydroxyl

Bé& mat cla vat liéu loc soi dwoc kich hoat véi nhom hydroxyl dwee phad mét L $200
chét chéng thdm nuéc dua trén florosilan dé tao thanh mét I6p siéu tham nuéc

i

Tao lép chéng thdm dau bang céch phi 3300
I&p siéu tham nwédc bang polyme epoxy }

|

( Hoan thanh )

HINH 5
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HINH 8
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