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(54) TAM LOP MAI THU NANG LUONG MAT TROI

(57) V&i muc dich tao ra tim lop mai thu ning luong mit troi tich hop ca bon chire ning 1a
tAm lop mai, tao ra dién nang, dun nong nudc va lam mat khong gian bén dudi va co chi
phi thap, sang ché dé xuat tim lop mai thu nang luong mat troi, bao gdm khung; két cau
tam pin nang luong mat troi lap vao bén trong khung véi dudng vién trong suot bao quanh
phan té bao quang dién; hé thong 6ng din nuéc mau den lap bén dudi két cdu tAm pin ning
luong mat troi dd néu, c6 mot dau vao va mot dau ra; tim cach nhiét lap kin & mat dudi
cua khung da néu c6 bé mit mau den hudng vao bén trong khung. Khi anh sang mat troi
chiéu vao tim lop mai thu nang lugng mat troi, n6 s& chiéu xuyén qua tam kinh trong sudt
d3 néu, mot phan anh sang cham vao phan té bao quang dién cua két ciu tim pin nang
luong mat tro1 da néu tao ra dién nang, mot phan anh sang con lai xuyén qua phan kinh
trong sudt cua ket ciu tAm pin ning luong mat troi da néu, cham vao bé mat mau den cia
ong nudc, cua tdm cach nhiét, va cta chinh t& bao quang dién di néu, buc xa tao ra nhiét,
phan nhiét nay dugc nhét bén trong khong gian cua khung di néu, s& dun néng nudc bén
trong hé théng dng din nudc di néu, trir vao binh cach nhiét, va lam mat khong gian bén
dudi.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché lién quan dén tAm lop mai thu nang luong mit troi, cu thé hon 1a tAm
lop mai thu nang luwong mat troi trong do c6 su dung tAm pin ning lugng mat troi va
hé théng éng din nudce cho phép tim lgp méi nay trong khi cé chirc ning lop mai nhu
thong thudng, con c6 chtic nang khéc la tao ra dién ning, dun néng nudc va lam mat
khong gian bén dudi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Cho dén hién nay, trén thé gidi noi chung, ¢ Viét Nam noi riéng, vat liéu dung
dé lop mai nha van la cac tAm lop 1am bing vat lidu truyén thdng nhu t6n, ngoi,...
Theo thoi gian, cac tim lop loai nay dugc cai tién vé kidu dang, thiét ké, cha yéu cho
muc dich thuén tién lap dit, ma khong cé thém chiic ning nao khac. Gén day, tim lop
béng ton lanh, vén dugc 1am béng hop kim khong dan nhiét, gitp tdm lop c6 thém
chtrc nang lam mat khong gian bén dudi.

Nang lugng mat tro1 la nguén nang luong vo tan, sach, va rat ddi dao ¢ Viét
Nam, nhung viéc chuyén hoa dé sir dung trong san xut, sinh hoat van con rat han ché.
Mic du céc thiét bi chuyén héa nang luong mdt troi nhu tAm pin nang luong mdt troi,
binh nudc nong st dung nang lugng mat troi, tAm lop méi quang dién, ... cling da
duoc dua vao st dung, nhung chua phd bién vi cac nguyén nhan khac nhau, trong dé
cht yéu 12 chi phi con cao do cac thiét bi st dung chi cho mot hodc hai chirc ning
riéng biét, khong khai thac hét cong dung khac ctia san pham.

Céc tAm pin ning lwong mit troi thong dung chi c¢é cho phép chuyén hoa
khoang 16% nang luong mdt troi sang dién nang.

Binh nuéc néng nang lugng mat troi chi ¢d chirc nang dun néng nudc nho sw
dung nang lugng mat troi. Viéce lép dit thiét bi con chiém dung khong gian.

TAm lop méi quang dién, chang han nhu tam lop mai do Céng ty Just Roof san
xuét, ngoai chiic ning chuyén hoa nang luong mit troi sang dién nidng, chi c6 thém
chirc nang che mua ning.

Sang ché giai quyét cac van de trén.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 12 tao ra tam lop mai thu nang luong mat troi tich hop
ca bdn chirc ning 13 tAm lop méi, tao ra dién ning, dun néng nude va lam mat khong
gian bén dudi.

Muc dich cua sang ché 14 tao ra tAm lop méi thu ning luong mét troi c6 chi phi
thép.

Pé dat dugc cac muc dich trén, sang ché dé xuét tim lop mai thu nang luong
mat troi, bao gom:

khung;

két cAu tAm pin nang lugng mat troi lip vao bén trong khung voi duong vién
trong sudt bao quanh phan té bao quang dién;

hé thdng dng din nudc mau den 1ap bén dudi két ciu tAm pin ning lugng mat
troi da néu, c6 mot dAu vao va mot dau ra;

tAm cach nhiét 1ip kin & mat dudi ciia khung da néu c6 bé mit mau den hudng
vao bén trong khung.

Nho d6, khi anh sang mét troi chiéu vao tdm lop mai thu nang lugng mat troi,
né s& chiéu xuyén qua tAm kinh trong subt da néu, mot phan 4nh séng cham vao phan
té bao quang dién cua két cAu tam pin ndng lugng mat troi da néu tao ra dién nang,
mdt phan anh sang con lai xuyén qua phan kinh trong sudt ctia két cAu tAm pin ndng
lwong mat troi da néu, cham vao bé mit mau den cua 6ng nudce, cta tAm cach nhiét, va
ctia chinh té bao quang dién da néu, blrc xa tao ra nhiét, phén nhiét nay dugc nhét bén
trong khong gian ctia khung da néu, s& dun néng nudc bén trong hé thdng 6ng din
nude di néu dé trit vao binh cach nhiét, lam mat khong gian bén dudi, nho do tdm lop
mai thu ning lugng mat troi tich hop ca bdn chirc ning 1a lop mai nha, tao ra dién
nang, dun néng nude va lam mat khong gian bén dudi.

MO t& vin tit cic hinh vé

Céc muc dich néi trén va cac muc dich khac cua sang ché tr& nén rd rang tir
phan mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao céac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh dang théo roi cac chi tiét ctia tAm lop mdi thu nang

lwgng mit troi theo mot phuong an thye hién sang ché;
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Hinh 2 12 hinh v& phdi canh cta tAm lop mai thu nang lugng mat troi theo mot
phuong &n thuc hién sang ché;

Hinh 3 12 hinh chiéu béng clia tAm lop méi thu ndng lugng mat troi theo mot
phuong an thuc hién sang ché;

Hinh 4 12 hinh v& mit cét theo huéng A-A trén Hinh 3;

Hinh 5 12 hinh trich phong to mot phan hinh trén Hinh 4;

Hinh 6 1a hinh v& lap hai tAm lop mai thu ning luong mat troi bing thanh ndi
theo mot phuong an uu tién thuc hién sang ché;

Hinh 7 12 hinh v& l&p c4c tim lop méi thu nang luong mat troi trén méi nha
theo mdt phuong an wu tién thuc hién sang ché.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thyce hién sing ché

Nhu thé hién trén Hinh 1, trong mot phuong 4n vu tién thuc hién sang ché, tAm
lop mai thu nang luong mat troi 100 bao gbm khung 10, két cAu tAm pin ning luong
mat troi 20, hé théng dng dan nudc mau den 30, tAm céach nhiét 40.

Khung 10 vé co ban c6 dang hinh chit nhit dugc tao bai céac vach ¢6 do cao
nhu nhau. O hai vach trude va sau lan luot c6 16 xuyén tron 11, 12. Mt trong khung
10 thiét ké duong ranh 13 chay doc theo chu vi va ndm léch vé mép phia trén.

Nhu duoc thé hién trén cac Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5, két cAu tAm pin ning
lugng mat troi 20 vé co ban nhu két cAu tAm pin ning lugng mat troi thong thuong da
biét gdbm ba 16p: tam pin ning luong mdt troi 21 & gitta, tdm bao vé phia trén 22 bing
kinh va phim nhua EVA (Ethylene Vinyl Acetate) trong sudt va tim bao vé phia dudi
23 bang phim nhya TPT (Tedlar Polyester Tedlar) va EVA trong sudt. TAm pin ning
luong mat troi 21 gdm céc té bao quang dién 211 xép sat nhau, chung duoc kep giita
boi hai 16p thiy tinh/EVA va EVA/TPT mong (khong thé hién trén hinh v&) nhu cau
tao pin ning luong mit troi thong thuong da biét tao thanh khéng gian kin khi bén
trong. Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Hinh 2, khac véi két cau tAm pin ning luong
mit troi thong thudng, trong mot phuong 4n uu tién thyc hién sang ché phin vién 222
doc theo chu vi tAm pin nang luong mdt troi duoc dé trong sudt, khong bd tri cac té
bao quang dién 211, cho phép anh sang mat troi co thé chiéu xuyén qua. Ba 16p 21,
22, 23 dugce lap véi nhau thanh mot khdi chung. Khéi nay duge lap vao duong ranh 13

cua khung 10 va duogc bit kin bing keo d tranh cho nuéc mua x4m nhdp vao bén
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trong dé gitip cho tdm lop méi thu ning luong mat troi cd thé dung lam tAm lop cho
mai nha.

Hé théng 6ng din nudc mau den 30 bao gdm cac dng mau den 31 ndi thong véi
nhau thanh hé thdng khung hinh chit nhat bang céc phu kién ndi 6ng thong thuong
nhu co nbi, co chit T,.... Hé théng 30 nay con bao g@)m dau nudc vao 32, dau nudce ra
33 dé d& dang lap dat vao khung 10 bang cach gai ching vao céc 16 11 va 12 cua
khung 10. Hé théng 6ng dan nude 30 co thé duge c¢b dinh chic chin vao khung 10
bang cac phuong phap nhu kep, gai,... Cac 6ng nude 31 phai la bng nudc lam bang
kim loai dan nhiét mau den hay sim, c6 kha ning hép thu nhiét tir nang lugng mat
troi.

TAm cach nhiét 40 lép kin & mat dudi cua khung 10, co bé mit mau den huéng
vao bén trong khung 10 dé hép thu nhiét tir ning lugng mat troi. TAm céach nhiét 40
duoc lam bang chét liéu ton lanh.

Tam lop mai thu ning luong mat troi 100 theo sang ché hoat dong nhu sau: Khi
anh sang mat troi chiéu vao tdm lop mai thu nang luong mat troi 100, mot phﬁn anh
sang cham vao phan té bao quang dién 211 clia két cAu tAm pin ning lugng mat troi 20
tao ra dién nang, mot phan 4nh sang con lai xuyén qua phan vién trong subt 212 cua
két cAu tAm pin ning luong mat troi 20, cham vao bé mit mau den cta 6ng nude 31,
cua thm céach nhiét 40, va cta té€ bao quang dién 211, burc xa tao ra nhiét. Phén nhiét
sinh ra duoc nhét bén trong khéng gian cua khung 10, gitip dun néng nudce bén trong
hé thdng 6ng din nude 30 néu nhu ¢ dong nude chay qua dé trt vao binh cach nhiét,
lam mat khong gian bén dudi.

Nhu véy tdm lop mai thu ndng luong mat troi 100 tich hop ca bdn chirc nang 1a
lop méi nha, tao ra dién ning, dun néng nudc va lam mat khong gian bén dudi.

Trong mdt phuong an wu tién khac, tam lop mai thu nang lwong mat troi 100 c6
kich thude khoang 1m x 2m. Kich thude nay phu hop véi kich thude tiéu chuan ctia
tAm pin ning luong mat troi, giip d& dang ché tao tdm lop mdi thu nang luong mat
troi 100 theo sang ché.

V6i kich thudc nhu néi trén, khi sit dung tdm lop mai thu nang luong mit troi
100 d& lop mai nha, cac tAm 100 cin phai sip xép két nbi v6i nhau theo chidu doc. Bé

thufn tién 14p dat, khung 10 ndi dai phin gap 14 & ddu dudi. Khi 1dp rép, phan gip 14
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clia tAm phia trén s& che khoang h¢ gifra hai tdm lop mai thu ndng lwong mit troi 100,
gitp két ndi dAu nude ra 32 cta thm dudi véi ddu nude vao 31 ciia tam trén dé dang.
Ciing nho phan gap 14, gitta hai tAm 100 s& 12 mot khoang hé, giup dé dang thao tac
ndi cac day dién, cling nhu céac dAu nudc vao 32 cta tAm lop méi thu nang lugng mat
troi 100 v6i dau nudce ra ctia lop mai thu ning lugng mat troi 100 lién ké nhau.

Khung 10 cé thé duoc lam bang cac vat liéu khac nhau, tuy nhién trong mét
phuong an thuc hién, n6 duoc lam béng nhéom. Uu diém cua vt liéu nay 1a nhe, dé gia
cong, ché tao va c6 chi phi phu hop.

Vi kich thuée 1m x 2m nhu noi trén, dé sir dung 1am tim lgp nha céc tam 100
trong khi két ndi véi nhau theo chidu doc, con phai két ndi v6i nhau theo chidu ngang,
do d6 trong mdt phuong an thuc hién nhu thé hién trén Hinh 6, tim lop mai thu ning
luong mat troi con bao gdm thanh nbi 50 dé ndi hai tim lop mai thu ning luong mat
troi ké nhau theo chiéu ngang. Thanh ndi 50 c6 dang hinh méng cong tp xubng dé dé
dang tan nudc mua cling nhu d thao tac lap dit.

Véi kich thude 1m x 2m, viéc lgp mdi nha bang tAm lop mai thu ning luong
mit troi 100 rdt nhanh chéng nho kich thude 16n va trong lugng nhe nho lam bang
nhom.

Nhu thé hién trén Hinh 7, 13 hinh v& lép cac tAm lop mai thu nang lugng mit
troi 100 trén mai nha. Trong do6 cac tim 100 duoc két ndi véi nhau theo chiéu doc va
chiéu ngang va lap nghiéng tlr trén xubng dudi. Tai Viét Nam, mai nha s& can hudng
nghiéng khoang 20-25 do v& huéng Nam dé nhan tdi da 4nh sang mit troi trong ngay,
néu khong duoc chinh Nam thi ciing phai trong vong tir Tay Nam dén Péng Nam.
Mai nha vi thé ciing can dugc thiét k& thanh mot mat phing nghiéng thay vi hai mit
phang giao nhau trén noc theo hinh d4u mil nhu thdng thudng (nha hai mai). Trong
mdt phuong an vu tién thuc hién, mot chudi binh cach nhiét (M6 dun) trit nude néng
60 duoc lap doc theo canh cao nhét ctia mai nha. Céc hé thong 6ng dan nudce 30 s& két
ndi théng voi nhau, dAu nuéce vao 32 duoce ndi voi ngudn nude cép va dau nudc ra 33
trén cung duge ndi dé cung cép nudc vao binh 60. Nguoi str dung s€ himg nudc nong
tir binh 60 ding cho cac sinh hoat hang ngay ctia minh. Tai nhitng vung it ning vao
mua déng hay mua mua, loai binh nudc néng cach nhiét ¢ dién tré bén trong s€ dugc

st dung dé cho phép dun nuée bang dién ludi trong nhitng ngay may mu néu can.
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Trong linh vuc k§ thudt quang dién, mdi tAm véi kich thude 1m x 2m cho cong
suit dién dat dén khoang 310 Watt, Do d6, dua trén gia dinh 8 gio ning t6t moi ngay,
mdt mai nha chi cin lip sau tim lop mai thu ning lwong mat troi 100 1a c6 thé cung
chp luong dién khoang 15 kWh/ngay (450 kWh/thang) dép tmg nhu ciu cho mét gia
dinh st dung dién binh thuong. Trén thuc té, vi sb thoi gian néng t6t trung binh mdi
ving mdi khac, mdt mai nha ndi trén thudng co thé phai can glp d6i s6 tAm lop mai
thu ning lwong mat troi ly tudng noi trén (tic 12 tim) dé dap tmg nhu ciu gia dung
binh thuong. Ngoai ra, dé ldy duoc dién ning sinh ra tix tdm lop mai thu nang lugng
mit troi 100 ciing can phai l&p dat cac thiét bi khac nhu bd diéu khién sac, bo kich
dién DC — AC, cAu dao chuyén mach,... (khong duoc thé hién trén hinh v&). Viéc ldp
dit cac thiét bi nhu vay 1a diéu d& dang ddi v6i nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay.

Nhu phén tich ¢ trén, phﬁn nhiét sinh ra trong tAm lop mai thu ndng luong mat
troi 100 theo sang ché dung dé dun nudc trong hé thong dng dan nudce 30 va duge trix
vao binh cach nhiét 60, khong toa xubng phia dudi, do d6 lam cho khéng gian nha
dudi mat mé.

Cic lgi ich c6 thé dat dwge

Viéc st dung tAm lop mai thu ning luong mat troi 100 theo sang ché c6 cac loi
ich sau day:

— Nho két hop bdn chirc ning lop mai nha, tao ra dién ning tr ndng luong
mit trod doi dao & Viét Nam, dun nong nudc va lam mat, giup tiét kiém chi
phi néu phai st dung céc thiét bi dé phuc vu riéng bdn chirc ning nay.

— (Coéng nghé nay khong nhitng mang lai nhitng loi ich thiét thuc vé moi
truong vi san xudt ning lugng xanh (tai tao), ma con mang tinh chién lugc
vi ¢6 kha niang giam thiéu nhitng téc dung trdm trong clia nguy co mang
ludi cong ty dién luc bi hu hai hay phd hiy vi thién tai hay chién tranh.

Mic du sang ché d3 duoc mo ta thong qua mot 36 phuong an thuc hién, can

phai hiéu rang, phdn md ta chi nhim muc dich minh hoa, khéng nhdm gi¢i han pham

vi yéu cdu bao ho nhu trinh bay sau day
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Yéu cau bao ho

1. TAm lop mai thu ndng luong mat troi, bao gdm

khung;

két cAu tAm pin ning lugng mait troi lip vao bén trong khung voi phan vién
trong suét;

hé thdng 6ng din nudc mau den 1ap bén dudi két cAu tAm pin ning luong mat
troi d3 néu, c6 mot ddu vao va mot dau ra;

tAm cach nhiét lip kin & mit dusi cia khung da néu c6 bé mit mau den huéng
vao bén trong khung;

nho do, khi anh sang mdt troi chiéu vao tim lop mai thu nang luong mit troi,
mot phém anh sang cham vao phén té bao quang dién cta két cAu tAm pin ning luong
mit troi da néu tao ra dién ndng, mot phan anh sang con lai xuyén qua phin vién trong
subt da néu cua két cdu tam pin nang lugng mét troi da néu, cham vao bé mit mau den
cua 6ng nuéc di néu, cta tim cach nhiét di néu, va cua chinh té bao quang dién da
néu, birc xa tao ra nhiét, phﬁn nhiét nay dugc nhdt bén trong khong gian cia khung da
néu, gidp dun noéng nudc bén trong hé théng 6ng din nuéc dd néu, lam mat khong
gian bén dudi, nho do tdm lop mai thu ndng luong mat troi tich hop ca bbn chic ning
13 lop mai nha, tao ra dién nang, dun néng nude va lam mat khong gian bén dudi.

2. TAm lop mai thu nang luong mat trdi theo diém 1, trong d6 khung da néu ndi
dai phan gp & dau dudi.

3. TAm lop méi thu ning luong mat troi theo diém 1 hoic 2, trong d6 khung da
néu dugc 1am bang nhom.

4. TAm lop mai thu nang luong mat troi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir
1 dén 3, trong d6 tdm lop mai thu nang lugng mat troi con bao gbém thanh nbi dé ndi
hai tdm lop mai thu ndng lwong mat troi ké nhau theo chiéu ngang.

5. TAm lop mai thu ning luong mit troi theo diém bét ky trong s6 céc diém tir

1 dén 4, trong d6 thanh ndi da néu c6 dang hinh mang cong tp xudng.
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