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Linh vie k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén

linh vuc phan phdi tai nguyén giao dién khong khi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bang rong di dong tdng cuong (Enhanced Mobile Broadband — eMBB) va
truyén théng dang may do tré thip va siéu tin cdy (Ultra-reliable and low
latency Machine Type Communications — uMTC) 1a hai loai dich vu chinh
trong céng nghé truyén thong thé hé thir nim (5™ Generation — 5G) dugc dinh
nghia boi lién minh vién théng qudc t& (International Telecommunication
Union — ITU).

Dich vu eMBB la dich vu tiép tuc cai thién hiéu ning ching han trai
nghi€ém ngudi dung dua vao kich ban dich vu bang rong di ddng hién tai. Dich
vu eMBB ky vong tbc do dir liéu cao hon va bang thong di dong 16n hon. So
v6i giai phap k¥ thuat da biét, dich vu eMBB ci thién dang ké tdc do dir licu
nguoi dung. Ngodi ra, dich vu eMBB con ¢6 hiéu suit phé cao. Do vay, viéc
13p lich tram du cudi eMBB khién lugng tinh toan tuong d6i 16n va tén thoi
gian. Bén canh d6, dich vu eMBB 14 dich vu khéng nhay d tré, va c yéu cau
thép déi voi do tré. D6 trd thuong c6 thé vuot qua 10ms.

Dich vu uMTC yéu ciu do tré siéu thép. Do vay, viéc 1ap lich tram dau
cubi uMTC tiéu thy thoi gian ngan hon. Thong thudng, viéc bit dau 1ap lich
uMTC mudn hon viéc bat dau lap lich eMBB. Dich vu uMTC chu yéu duoc
4p dung cho truyén théng tir vt ndy dén vat kia trong Internet van vt
(Internet of Things — IoT), cht yéu gdm diéu khién khong day trong qua trinh
san xuit cong nghiép, ching han, phu thuat y té tir xa, tw dong phan tan, va
dd an toan vén tai. Dich vu uMTC ky vong d6 tré ngén hon, va thuong doi héi

dd tré nhdé hon 1ms. Pé thoa min yéu cau vé do tré cua dich vu uMTC dé
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truyén dir liéu khéi, khi dich vu uMTC ¢6 dir liéu can truyén, sb lugng 16n tai
nguyén giao dién khéng khi cin duoc phan phdi dén dich vu uMTC, va dich
vu uMTC cin sir dung cac tai nguyén giao dién khéng khi theo do wu tién, dé
dam bao dung luc va giri dung dir liéu va thong tin didu khién trong dich vu
uMTC.

Dich vu uMTC c¢6 x4c suit hon hoic tin sd duoc kich hoat tuong dbi thép
so voi dich vu eMBB. Do véy, néu sd lugng 16n tai nguyén giao dién khéng
khi dugc danh cho dich vu uMTC dé dam bao do tin ciy cao cia dich vu
uMTC, thi t3i nguyén giao dién khéng khi du trir hdu hét thoi gian & trang thai
khéng hoat dong. Pidu nay giam hiéu suit tai nguyén giao dién khéng khi va
gy lang phi tai nguyén. Tuy nhién, néu khong du trir tai nguyén giao dién
khéng khi ndo cho dich vu uMTC, thi khéng thé dam bao phién truyén ding

va ding lac dir liéu va thong tin diéu khién trong dich vu uMTC.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Sang ché dé xuit phuong phap phan phéi tai nguyén giao dién khong khi
va thiét bi mang, dé dam bao truyén dir liéu va thong tin diéu khién dung luc
va dung trong dich vu nhay do tré.

Theo mét khia canh, sang ché d& xuat phuong phap phan phdi tai nguyén
giao dién khong khi. Phuong phap gdm: phin phéi giao dién khong khi dén
dich vu khong nhay d6 tré; va phan phdi tai nguyén giao dién khéng khi dén
dich vu nhay 4o tré trén cac kénh mang phu cta tAt ca céc bang tan sd trong
khoang thoi gian truyén (transmission time interval — TTI) hién tai, va gianh
trudce, cho dich vu nhay d6 tré, tai nguyén giao dién khong khi da dugc phan
phéi dén dich vu khong nhay do tré, trong d6 dich vu nhay d6 tr& c6 do vu
ti€n cao hon trong viéc thu thap tai nguyén giao dién khong khi so v6i dich vu
khéng nhay do tré.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén giao dién khong khi da
dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré duoc gianh trude cho dich vu
nhay do tré, nhd d6 dam bao phién truyén ding va dung lac dich vu nhay do
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tr& duoc 1ap lich sau. Ngoai ra, sb luong bét ky cia cac phan tir tai nguyén
(resource element — RE) dugc yéu cau bai dich vu khong nhay do tré c6 thé
dugc phan phéi dén dich vu khong nhay d6 tré dua trén yéu ciu, nhd do tranh
l3ng phi tai nguyén va tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong khi.

| Theo khia canh khac, phuong 4an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi mang.
Thiét bi mang gdm bd xir 1y va bd truyén. Bo xir 1y dwoc tao ciu hinh dé:
phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu khong nhay d6 tré; va
phan phdi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay d tré trén cac
‘kénh mang phu cua tAt ca cac bang tan s trong TTI hién tai, va gianh truéc,
cho dich vu nhay do tré, tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phéi
dén dich vu khong nhay d6 tré. Dich vu nhay do tr& c6 d6 wu tién cao hon
trong viéc thu thap tai nguyén giao dién khong khi so v6i dich vu khdng nhay
do tr&. Bo truyén duoc tao cdu hinh dé gii, dua trén tdi nguyén giao dién
khong khi dugc phan phdi, dir liéu vi/hodc thong tin diéu khién dén tram dau
cubi trong tmg véi dich vu nhay d6 tré hodc tram dau cudi trong tmg véi dich
vu khong nhay do tré.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién sang ché d& xuat thiét bi phan
phéi tai nguyén giao dién khéng khi. Thiét bi gdm modun phan phdi tai
nguyén dich vu khéng nhay d6 tré v modun phan phbi tai nguyén dich vu
nhay do tré&. Modun phan phéi tai nguyén dich vu khéng nhay do tré dugc tao
cAu hinh dé phan phdi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu khong nhay
do tré. Mbdun phan phéi tai nguyén dich vu nhay do tré dugc tao ciu hinh dé
phan phdi tai nguyén giao dién khéng khi dén dich vu nhay do tré trén cac
kénh mang phu cua tit ca cac bang tn sb trong TTI hién tai, va gianh truéc,
cho dich vu nhay do tré, tai nguyén giao dién khong khi d3 duoc phan phéi
dén dich vu khéng nhay 4o tré. Dich vu nhay do tré ¢6 dd uvu tién cao hon
trong viéc thu thép tai nguyén giao di€n khdng khi so vé1 dich vu khong nhay
do tré.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi mang 13 — tram co s& (base

station - BS) hoac khdi v6 tuyén tir xa.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén giao dién khéng khi duoc
phan phéi dén dich vu nhay d6 tré gdm tii nguyén giao dién khong khi di
dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré.

Theo phuong an thuc hi¢én sang ché, viéc gianh truéce, cho dich vu nhay
do tré, tai nguyén giao dién khéng khi d3 duoc phan phdi dén dich vu khéng
nhay do tré cu thé 1a: gianh trude, cho dich vu nhay dd tré va trong mién thoi
gian, tii nguyén giao dién khéng khi di dugc phan phdi dén dich vu khong
nhay do tré.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, viéc gianh truée, cho dich vu nhay
@0 tré va trong mién thoi gian, t3i nguyén giao dién khong khi di dugc phan
phéi dén dich vu khong nhay d6 tré cu thé 1: gianh truée, cho dich vu nhay
do tré va trén cac kénh mang phu cia mot s6 bang tan s6 trong toan bd TTI,
cac RE da duoc phan phéi dén dich vu khéng nhay do tré.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, viéc gianh trude, cho dich vu nhay
do6 tré va trong mién thoi gian, tai nguyén giao dién khéng khi di dugc phan
phéi d&én dich vu khong nhay d6 tr& cu thé 1a: khi TTI 13 gia tri cb dinh, gianh
trude, cho dich vu nhay do tré va trong mién thoi gian, tai nguyén giao dién
khoéng khi d3 dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré.

Theo phuong an thuc hién séng ché, viéc gianh trudce, cho dich vu nhay
do tré, tai nguyén giao dién khong khi d3 dugc phan phdi dén dich vu khong
nhay do tr& cu thé 13: gianh trudce, cho dich vu nhay d6 tré va trong mién tin
s, tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phdi dén dich vu khong nhay
do tré. |

Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc gianh truéce, cho dich vu nhay
d6 tré va trong mién tn sd, tai nguyén giao dién khong khi dd duoc phan phéi
dén dich vu khéng nhay do tré cu thé 1a: gianh truée, cho dich vu nhay do tré
va trén cac kénh mang phu cilia tit ca cac bang tin sb trong thoi gian clia cac
ky hiéu ghép kénh phén chia tin s truc giao (orthogonal frequency division
multiplexing — OFDM) cia TTI ban phan, cac RE di dugc phan phéi dén dich
vu khéng nhay do tré.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, viéc gianh trudc, cho dich vu nhay
do tré va trong mién tin s, tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phbi
dén dich vu khong nhay d0 tré cu thé 13: khi TTI 13 gi4 tri khong cb dinh,
gianh trudc, cho dich vu nhay do tré va trong mién tin sb, tai nguyén giao
dién khong khi da dugc phan phéi dén dich vu khong nhay do tré.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, trude khi phan phéi tai nguyén giao
dién khéng khi dén dich vu khéng nhay do tré, phwong phap gém: du trir tai
nguyén giao dién khong khi cho dich vu nhay do tré trén cic kénh mang phu
clia tit ca cic bang tan sd trong TTI; viéc phan phdi tai nguyén giao dién
khéng khi dén dich vu khéng nhay d6 tré cu thé 1a: cho phép mot ph?m hoic
tAt c4 tai nguyén giao dién khong khi du trit s& duoc phan phdi dén dich vu
khong nhay do tr&; va viéc phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich
vu nhay d6 tré cu thé 1a: gianh trudc, cho dich vu nhay dd tré va trong tai
nguyén giao dién khéng khi du trr, tai nguyén giao dién khong khi da dugc
phan phéi dén dich vu khong nhay do tré.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, viéc phan phéi tai nguyén giao dién
khong khi d&n dich vu nhay do tr& cu thé 1a: phan phdi cac RE khong hoat
dong in tai nguyén giao dién khong khi theo d6 wu tién; va néu sd luong cia
cac RE khong hoat dong khéng thé théa man sd lugng cia cac RE duoc yéu
cau béi dich vu nhay dd tré, gianh trude, cho dich vu nhay d6 tré, cac RE da
dugc phan phéi dén dich vu khong nhay do tré.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, sau khi phan phdi tai nguyén giao
dién khong khi dén dich vu nhay 4o tré, phuong phép g@)m: xac dinh liéu cac
RE cuia cic kénh mang phu ca tit ca cic bang tin s trong thoi gian TTI hién
tai dugc phan phéi truge dén dich vu khéng nhay do tré va sau d6 duogc phan
phdi dén dich vu nhay do tr&; va néu cac RE clia cac kénh mang phu clia tat ca
céc bang tn sb trong thoi gian TTI hién tai duoc phan phéi truéc dén dich vu
khong nhay d6 tré va sau d6 dugc phan phdi dén dich vu nhay do tré, g
thong tin dén dich vu nhay do tr8, va dimg giri thong tin d&én dich vu khong
nhay d tré. |
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Theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, d6 wu tién cta phan phdi tai
nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay do tré cao hon do uu tién cuia
phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu khong nhay d6 tré, va
tai nguyén giao dién khong khi dd dugc phan phdi dén dich vu khong nhay d6
tré duoc gianh truéc cho dich vu nhay d tré. Pidu nay giai quyét van dé phan
phéi tai nguyén giao dién khong khi x4y ra khi tai nguyén giao dién khong khi
can dugc phan phdi trudc dén dich vu khong nhay do tré va sau d6 tai nguyén
giao dién khong khi dugc phan phéi dén dich vu nhay d6 tré, va tai nguyén
giao dién khong khi dugc phan phdi boi dich vu nhay do tré sau doi héi luong
du 16m cac tai nguyén giao dién khéng khi. Phuong phap phan phdi tai nguyén
giao dién khong khi theo cic phuong 4an thuc hién sang ché tranh lang phi tai
nguyén, va dam bao truyén ding va déng lic dit liéu va thong tin didu khién

trong dich vu nhay do tré.

MO t4 vin tit cc hinh vé |

Fig.1 12 so dd cia tai nguyén giao dién khong khi;

Fig.2 1 so db kién tric cua hé théng truyén fh@ng trong d6 dat thiét bi
mang, tram dau cudi eMBB, va tram dau cubi uMTC;

Fig.3 1a so d cta mién thoi gian trong d6 thiét bi mang bét dau lap lich
tram dau cubi eMBB va l4p lich tram dau cubi uMTC va bét dau giri dit lidu;

Fig.4 13 Ivu d6 cta phuong phap phan phéi tai nguyén giao dién khong
khi theo phwong 4n thuc hién sang ché; _

Fig.5 12 so @6 phan phdi tai nguyén tai nguyén giao dién khéng khi dur trir
cho né va tai nguyén duoc gianh trudc in mién thoi gian theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.6 1a so 6 phan phéi tai nguyén ma khong tai nguyén giao dién khong
khi du trit cho né va tai nguyén duoc gianh true trong mién thoi gian theo
phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.7 14 so d6 cta phan phdi tai nguyén ma khong tii nguyén giao dién

khong khi dy trit cho nd va tai nguyén duge gianh trudc trong mién tan sd
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theo phuong 4n thyuc hién sang ché;
Fig.8 1a so d6 cua thiét bi mang theo phuong 4n thuc hién sang ché; va
Fig.9 14 so dd cta thiét bi phan phdi tai nguyén giao dién khong khi theo

phuong an thuc hién sang ché.

MBS ta chi tiét sdng ché

Dé khién cac muc dich, cac giai phap ky thuat, va cac uu diém cua cac
phuong 4an thuc hién sang ché 16 rang hon, phin sau mé ta r6 rang va day du
cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong an thuc hién sang ché dua vio cac
hinh v& di kém theo céac phu'dng an thyc hién sang ché. R rang 121; cac
phwong 4n thuc hién duge mé ta 13 mét s chir khong phai tat ca cac phuong
an thuc hién sang ché. TAt ca cac phuong an thuc hién khic thu dugce bdi
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n thuc hién
sang ché ma khong cin nd lyc sing tao s& nim trong pham vi bao ho clia sang
ché.

Phan sau truéc hét mé ta vin tit tai nguyén giao dién khong khi theo sang
ché.

Dbi v6i hé thdng truyén thong khong ddy da kénh mang, tai nguyén giao
dién khong khi dugc dinh nghia nhu 13 tdi nguyén mién thoi gian va tai
nguyén mién tan s cua giao dién khong khi. Giao dién khong khi 13 giao dién
v tuyén gitra tram dau cubi va thiét bi mang ching han BS hoic RRU va giao
dién vb tuyén gifra cac tram ddu cudi trong truyén thong khong day. Tai
nguyén giao dién khéng khi cé thé dugc phan chia béi mién thoi gian va mién
tan s6. Ching han, t3i nguyén giao dién khong khi trong mién thdi gian duge
biéu dién nhu 13 ky hiéu OFDM, va tai nguyén giao dién khong khi trong
mién tin sé dugc biéu difn nhu 12 kénh mang phu. Diéu nay khong bi gidi han
theo sang ché. _

Tai nguyén giao dién khong khi thuong dugc biéu dién trong RE, khdi tai
nguyén (Resource Block — RB), ky hiéu OFDM, kénh mang phy, va TTI, nhu
duogc thé hién trén Fig.1.
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Trén Fig.1, RE dugc biéu dién bsi hinh chir nhat nhé. Mot RE biéu dién
tai nguyén kénh mang phu trong thoi gian cia mot ky hiéu OFDM. Theo cach
khéc, mdi RE duge bidu dién boi mot ki hiéu OFDM trong mién thoi gian, va
dugc bidu dién boi mot kénh mang phu trong mién tdn sb. TTI thudong 1a
khung phu trong mién thoi gian, va gdm cac (ching han, n) ky hiéu OFDM
lién tuc theo thoi gian. Viéc 14p lich va phan phdi tai nguyén dugc thuc hién
mot 14n mdi TTL RB gbm cac (ching han, m) kénh mang phu trong mot TTL.

Phén sau tiép tuc mé ta kién trac ciia hé thdng truyén thong gdm thiét bi
mang, tram dau cudi duoc tao cdu hinh véi dich vu nhay d6 tré, va tram .déu
cubi duoc tao cAu hinh véi dich vu khéng nhay do tré theo sang ché.

Trén Fig.2, & hé thdng truyén thong khéng diy da kénh mang, tram dau
cubi dich vu nhay do tré, chéng han, tram dau cudi uMTC, va tram dau cubi

“dich vu khéng nhay d6 tré, ching han, tram ddu cubi eMBB, cung tdn tai
trong ciing té bao. Thiét bj mang chiang han BS, eNodeB hoic khéi tai nguyén
v6 tuyén (radio resource unit — RRU), bét dau lap lich va phan phéi tai nguyén
giao di¢n khong khi dén céc tram dau cubi uMTC va cé4c tram dau cudi eMBB,
va gtri dir liéu DL va thong tin diéu khién dén thiét bi tram dau cubi tuong tng
bang cach st dung tai nguyén giao dién khéng khi duoc phan phédi. Thong tin
diéu khién gdm trang thai phan phdi cua tai nguyén giao dién khong khi duge
yéu ciu dé giri dit liéu boi thiét bi tram dau cudi twong tmg va dugc phan phbi
dén thiét bi tram dau cudi twong tng boi thiét bi mang, ching han, BS. Theo
cach khéc, thong tin diéu khién gdbm phan phdi tai nguyén giao dién khong khi
clia tram dAu cudi tuong Ung.

Phén phdi tai nguyén giao dién khéng khi ciing 13 phan phdi tai nguyén vo
tuyén. Phan phdi tai nguyén giao dién khong khi theo cac phuong 4n thuc hién
sang ché 13 phan phéi cia cac RE dén thiét bi mang va cac tram ddu cubi dich
vu khéc nhau ching han tram diu cudi eMBB va tram diu cubi uMTC trong
cung khu vuc (ching han, cing té bio), sao cho dit liéu va thong tin didu
khién dugc truyén dua trén RE duoc phan phéi, va thiét bi mang thuc hién 1ap
lich va phén phbi tai nguyén giao dién khong khi cho mdi thiét bi tram diu

-0



36130

cudi mot 1an mdi TTL

Thiét bi tram dau cudi chéng han tram dau cubi eMBB hoac tram dau cudi
uMTC nhan di liu DL va thong tin diéu khién tir thiét bi mang ching han BS.
Thiét bi tram dau cubi thu thap, dua trén thong tin diéu khién nhén duogc, tai
nguyén giao dién khéng khi duoc yéu ciu dé giri dir liéu UL boi thiét bi tram
d4u cudi va duoc phan phdi boi thiét bi mang, tirc 13, giri dit liéu UL dya trén
tai nguyén giao dién khong khi dugc phan phdi bai thiét bi mang.

Thiét bi mang theo cic phuong an thuc hién sang ché gém BS, RRU, va
tuong tu. Thiét bi tram du cudi gém tram dau cubi dich vu nhay do tré, chéng
han, tram dau cudi uMTC, va tram dau cudi dich vu khong nhay dd tré, chalmg
han, tram dau cudi eMBB. Theo céc phuong an thuc hién séng ché, tram dau
cudi dich vu nhay d06 tré khong bi giéi han & tram dau cubi uMTC, va tram
d4u cudi dich vu khéng nhay d tr& khong bi giéi han & tram du cubi eMBB.
Chéng han, tram dau cubi dich vu khéng nhay do tré c6 thé theo cach khac 1a
tram ddu cubi truyén théng loai mdy 1én (Massive machine type
communications — mMTC). Sau day, vi du trong d6 tram dau cudi dich vu
nhay d6 tr& 13 tram ddu cubi uMTC, tram dAu cubi dich vu khong nhay do tré
1a tram d4u cudi eMBB, va thiét bi mang la BS, dugc stir dung dé mé ta cach
thirc thiét bj mang phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dén tram dau
cudi dich vu khong nhay do tré va tram du cudi dich vu nhay d tré.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thoi diém bat dau 14p lich tram dau cubi
eMBB boi BS sém hon thoi diém bat dau 1ap lich tram dau cudi uMTC. Tuc
13, T2 sém hon T1, va T1 sém hon TO. O thoi gian T2, BS bat dau lap lich
tram ddu cudi eMBB va phan phéi tai nguyén giao dién khéng khi dén tram
dau cubi eMBB. O thoi gian T1, BS bt dau 1ap lich tram dau cudi uMTC va
phan phéi tai nguyén giao dién khéng khi dén tram dau cudi uMTC. O thoi
gian TO, BS giii dit liéu va thong tin diéu khién bing cach st dung tai nguyén
giao dién khéng khi dugc phan phdi.

Mic du BS bét dau 1ap lich tram dau cubi uMTC & thoi gian sau, dé dam

bao phién truyén dung va dung lac théng tin gitra BS va tram du cudi uMTC,

-10-



36130

BS can phan phéi du tai nguyén giao dién khéng khi cho phién truyén théng
tin gitta BS va tram d4u cubi uMTC, do tram dau cudi uMTC 13 tram dau cubi
dich vu nhay d6 tré. Tuy nhién, cho phién truyén thong tin giita BS va tram
dAu cubi eMBB, tai nguyén giao dién khong khi can duoc sir dung cang hiéu
qué cang t6t, d& cai thién hiéu suét truyén va thong lugng ciia hé thdng truyén
théng khong day. Chi dy trit tai nguyén giao dién khong khi cho dich vu
uMTC ma khoéng cho phép tai nguyén giao dién khong khi du trit dugc st
dung bdi dich vu eMBB gay lang phi tai nguyén giao dién khong khi 16n. Day
12 do tram d4u cudi uMTC cé x4c sudt twong ddi thdp duoc kich hoat. Néu tai
nguyén giao dién khong khi dugc du trit cho dich vu uMTC nhung tai nguyén
giao dién khong khi du trit khong thé duoc st dung béi dich vu eMBB, tai
nguyén giao dién khong khi du trit & trang thai khong hoat dong phén 16n thoi
gian, dn dén t4n dung tai nguyén giao dién khéng khi cuc thép va lang phi tai
nguyén giao dién khong khi 16n.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, tai nguyén giao dién khéng khi trudc
hét duoc phan phbi dén dich vu eMBB va sau d6 tai nguyén giao dién khong
khi duoc phan phdi d&én dich vu uMTC, va d6 wu tién cia tai nguyén giao dién
khong khi duoc phan phdi dén dich vu uMTC cao hon d wu tién cta tai
nguyén giao dién khong khi duwoc phan phdi dén dich vu eMBB. Theo cach
khac, theo phuong 4an thuc hién sang ché, tai nguyén giao dién khong khi da
cho phién truyén thong tin trudc hét duge phan phébi dén dich vu eMBB, va
sau d6 tai nguyén giao dién khong khi dugc phan phéi dén dich vu uMTC; khi
phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dugc thuc hién cho dich vu uMTC,
tai nguyén giao dién khong khi di duoc phan phdi dén dich vu eMBB c6 thé
duoc gianh trude chodich vu uMTC, dé dam bao rang di tai nguyén giao dién
khong khi c6 thé dugc phan phdi dén dich vu uMTC.

Viéc phan phdi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu eMBB nghia
13 phan phéi tai nguyén giao dién khéng khi cho phién truyén thong tin gitta
tram dAu cubi eMBB va thiét bi mang. Mot céch tuong tu, viéc phan phéi tai
nguyén giao dién khong khi dén dich vu uMTC nghia 14 phan phéi tii nguyén
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giao dién khong khi cho phién truyén thong tin giita tram d4u cudi uMTC va
thiét bi mang.

Dua vao Fig.4, va Fig.5 dén Fig.7, phan sau mé ta cach thitc BS phéan phbi
tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay do tré va dich vu khong nhay
do tré.

BS thudng cin trao d6i thong tin véi va phan phdi cac tai nguyén giao
dién khong khi cho cac tram dau cubi uMTC va céc tram ddu cubi eMBB. Sau
day, vi du trong d6 thiét bi mang trao ddi théng tin v6i va phan phdi céc tai
nguyén giao dién khong khi cho mot tram dau cudi uMTC va hai tram dau
cudi eMBB, tuc 13, tram dau cudi eMBB 1 va tram dau cubi eMBB 2, duoc st
dung dé mé ta cach thic thiét bi mang phan phdi tai nguyén giao dién khong
khi dén dich vu nhay d6 tré va dich vu khong nhay do tré.

Buéc 410: BS du trit tai nguyén giao dién khéhg khi cho dich vu nhay do
tré, chang han, dich vu uMTC, trong d6 tai nguyén giao dién khong khi du trit
ciing ¢6 thé dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré, ching han, dich
vu eMBB, va BS phan phdi tai nguyén giao dién khong khi khong du trir dén
dich vu khéng nhay do tré theo d6 wu tién.

Theo cach khac, truée khi duge phan phdi dén dich vu uMTC, tai nguyén
giao dién khong khi du trlt cd thé duoc phan phéi dén dich vu eMBB, va dich
vu uMTC cé d6 uu tién cao hon 1a tai nguyén giao dién khong khi dugc phan
phéi du trir so véi dich vu eMBB. Tuc 13, dbi voi tai nguyén giao dién khong
khi du trir, d0 vu tién st dung cta dich vu uMTC cao hon d¢ uu tién sir dung
cta dich vu eMBB. Ngoai ra, BS phan phdi tai nguyén giao dién khong khi
khong du trit cho dich vu khéng nhay d6 tré theo d wu tién. BS c6 thé phan
phéi tai nguyén giao dién khéng khi dy trix dén dich vu eMBB, va khi dich vu
uMTC yéu ciu mot phin hodc tit ca cac tai nguyén giao dién khong khi du trix,
BS phan phdi mét phan hoic tat ca tai nguyén giao dién khong khi du trit dén
dich vu uMTC.

Trong vi dy, BS gianh truéc, d6i véi dich vu uMTC va trong mién thoi

gian, tai nguyén giao dién khong khi d3 duoc phan phdi dén dich vu eMBB.
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Ngoai ra, BS gianh trudc, cho dich vu uMTC, cac RE cua cac kénh mang
phu cia mot sd bang tan sd trong toan bo TTI hién tai va di dugc phan phéi
dén dich vu eMBB. Chi tiét tham khao Fig.5.

Trong vi du khac, BS gianh truée, cho dich vu uMTC va trong mién tin
s, tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phdi dén dich vu eMBB.

Ngoai ra, BS gianh truédc, cho dich vu uMTC, céc RE trén tAt c4 cic kénh
mang phu ciia tit ca cac bang tdn sb trong thoi gian cia cac ky hiéu OFDM
trong TTI mét phan va di dugc phan phdi dén dich vu eMBB. Chi tiét tham
khao Fig.7.

Trén Fig.5, toa d6 truc ngang biéu dién mién thoi gian, va toa d6 truc doc
biéu difn mién tan s6. Khdi trén hinh v& chi bao tai nguyén giao dién khéng
khi gdm c4c RB, tuc 13, cac RE. Khéi 16n nhét trén Fig.5 biéu dién toan bod
TTI theo huéng ngang, tirc 13, TTI, va biéu dién tit ca cac kénh mang phu ctia
tit ca cac bang tin sb theo phuong thing dung. Khbi khac biéu dién thoi gian
ctia mot TTI theo phuong ngang, va biéu dién cac kénh mang phu ctia mot sb
bang tin s theo phuong thing dung.

Budc 420: Trén Fig.5, & thoi gian T2, BS bat dau l4p lich cho dich vu
eMBB 1 va dich vu eMBB 2, phan phéi tai nguyén giao dién khong khis duoc
yéu cu béi tram dau cudi eMBB 1 dé trao dbi thong tin gitta BS va tram dau
cubi eMBB 1, va phan phdi cac tai nguyén giao dién khong khi duoc yéu ciu
b6i BS va tram dau cubi eMBB 2 dé trao ddi thong tin giita BS va tram diu
cubi eMBB 2, trong d6 thoi gian T2 sém hon thoi gian T1, va thoi gian T1
s6m hon thoi gian TO.

Trong vi du, tai nguyén giao dién khéng khi dugc phan phéi bsi BS dén
dich vu eMBB gff)m tai nguyén giao dién khong khi du trit cho dich vu uMTC.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cic tai nguyén giao dién khong khi duoc
phan phdi bai BS dén dich vu eMBB 1 va dich vu eMBB 2 13 céc tai nguyén
giao dién khong khi trén tit ca cic kénh mang phu cua tit ca cic bang tan sd
trong toan bo TTIL.

Ngoai ra, BS phan phdi tai nguyén giao dién khong khi khong du trir dén
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dich vu eMBB 1 va dich vu eMBB 2 theo d6 wu tién. Néu sb luong cua cac
RE khong du trir khong thé thda man sb lugng cua cac RE dugce yéu clu béi
dich vu eMBB 1 va dich vu eMBB 2, mdt phén hodc tAt ca tai nguyén giao
dién khong khi du trit dugc phan phéi dén dich vu eMBB 2 dua trén yéu ciu
thuec.

Budc 430: O thoi gian T1, BS bat dau lap lich cho dich vu uMTC, va
phan phdi tai nguyén giao dién khéng khi dén dich vu uMTC, trong d6 tai
nguyén giao dién khong khi duge phan phéi dén dich vu uMTC cé thé gbm tai
nguyén giao dién khong khi di dwoc phan phdi dén tram dau cubi eMBB.

Ngoai ra, khi phan phdi tii nguyén giao dién khong khi dén dich vu
uMTC, BS phén phdi tai nguyén giao dién khong khi dy trit khong hoat dong
theo do wu tién. Néu sb lurong cta cac RE du trit khong hoat dong khong thé
thoa man sb luong cua cac RE dugc yéu cu boi dich vu uMTC, BS gianh
trude, cho dich vu uMTC va dya trén yéu cau cua dich vu uMTC, cac RE du
trir d3 dwoc phan phéi dén dich vu eMBB 2.

C6 thé biét ring khi sb luong cac RE dugc yéu cdu baéi dich vu uMTC
vugt qua sb lugng cac RE dy trir khong hoat dong, BS gianh truéce, cho dich
vu uMTC va trong mién thdi gian, cdc RE d dugce phan phdi dén dich vu
eMBB 2, va viéc cac RE dugc gianh trude 1a cac RE cua cac kénh mang phu
clia mot sb bang tan s trong toan bd thoi gian TTL Theo cach khac, cac RE
duoc phan phéi boi BS dén dich vu uMTC gdm céc ky hiéu OFDM trong toan
b thdi gian TTI trong mién thoi gian, va gdm cic kénh mang phu ciia mot s6
bang tdn sb trong mién tan sb.

Luu ¥ ring viéc gianh trude cac RE cua cac kénh mang phu cia mot 5O
bang tin s trong toan bd TTI cho dich vu uMTC 4p dung dugc cho truong
hop v6i TTI ¢b dinh, tic 13, 4p dung dugc cho trudng hop trong d6 TTI 1a gia
tri ¢b dinh.

Két lun, trén tit ca cac kénh mang phu cta tit ci cic bang tin sb trong
toan bo thoi gian TTIL BS c6 thé du trir tai nguyén giao dién khong khi cho
dich vu uMTC. Khi phan phbi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu
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eMBB, BS dirgc phép phan phdi mot phan hoic tit ca tai nguyén giao dién
khong khi dy trir dén dich vu eMBB, ching han, dich vu eMBB 2. Khi phan
phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu uMTC, BS gianh truée, cho
dich vu uMTC va trong tai nguyén giao dién khong khi du trir, tai nguyén giao
dién khong khi dd dugc phan phdi dén dich vu eMBB.

Theo phuong 4n thuc hién khac cua sang ché, thiét bi mang c6 thé theo
cach khac du trit khong tai nguyén giao dién khoéng khi cho dich vu uMTC,
tirc 13, khong thé thuc hién cac budc tir 410 dén 430 néu trén. Chi tiét tham
khéo Fig.6.

Fig.6 13 so dd cua phan phdi tai nguyén ma khong tai nguyén giao dién
khong khi duge du trit cho né va tai nguyén dugce gianh trudce trong mién thoi
gian theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Trén Fig.6, BS du trit khong tai nguyén giao dién khoéng khi cho dich vu
uMTC. Ca dich vu eMBB 13n dich vu uMTC cé thé thu thép tai nguyén giao
dién khong khi trén tAt ca cac kénh mang phu cta tit ca cac biang tn sb trong
toan bd TTI, va BS trudc hét phan phdi tai nguyén giao dién khong khi dén
dich vu eMBB. Dich vu uMTC dugc phan phdi tai nguyén giao dién khong
khi mudn hon cé dd wu tién cao hon trong viéc thu thap tai nguyén giao dién
khong khi trén tat ca cac kénh mang phu cia tat ca cac bang tan sd. Theo cach
khac, BS c6 thé phan phdi tai nguyén giao dién khong khi trén tat ca cac kénh
mang phu clia tit ca cac bang tan s trong toan bd thoi gian TTI dén dich vu
eMBB, va khi BS phén phéi tai nguyén giao dién khéng khi dén dich vu
uMTC, BS ¢6 thé gianh truée, cho dich vu uMTC dua trén yéu cau thuc ciia
dich vu uMTC, tai nguyén giao dién khong khi d4 duoc phéan phdi dén dich vu
eMBB.

Cu thé 13, & thoi gian T2, BS phan phdi, dén dich vu eMBB 1 va dich vu
eMBB 2, cac tai nguyén giao dién khong khi trén tat ca cac kénh mang phu
cla tit ca cac bang tin sd trong toan bo thoi gian TTI va dugc yéu cau boi
dich vu eMBB 1 va dich vu eMBB 2. O thoi gian T1, BS phan phéi tai nguyén
giao dién khong khi dén dich vu uMTC. Néu s lugng ctia cac RE hién khong
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hoat déng khéng théa min sb luong ciia cac RE duoc yéu ciu bsi dich vu
uMTC, BS gianh trudc, cho dich vu uMTC, cac RE da dugc phan phéi dén
dich vu eMBB 2, dé théa min $6 lugng cac RE dugc yéu cu boi dich vu
uMTC.

Nhu duqc thé hién trén Fig.6, BS gianh truéc cac RE cia cac kénh mang
phu cia mot $6 bang tan sd trong toan bd thoi gian TTI hién tai cho dich vu
uMTC trong mién thoi gian. C6 thé duoc biét tir Fig.6 rang BS gianh trude
RE trong mién thoi gian theo dd wu tién, va BS di gianh trudc tit ca cac tai
nguyén trong toan bd thoi gian TTI trong mién thdi gian, nhung d3 gianh
truée chi cac tai nguyén ciia mét sb biang tan sb trong mién tin sd.

Ngoai ra, BS ciing c¢6 thé gianh trudc tai nguyén trong mién tin sb theo do
vu tién. Theo cach khac, BS gianh trudc tit ca cic kénh mang phu cé thé
gianh trude cla tit ca cac bang tin sd trong mién tan sb, va c6 thé gianh trudce
céc ky hiéu OFDM trong TTI bn phin trong mién thdi gian, nhu dugc thé
hién trén Fig.7. Kénh mang phu cé thé gianh trudc 13 tai nguyén kénh mang
phu duoc tao cAu hinh ma dugc phép dugc gianh trudc bdi BS cho dich vu
uMTC. |

Fig.7 st dung khong RE du trit 1am vi du va thé hién cach thirc BS gianh
truée tai nguyén giao dién khong khi cho dich vu uMTC trong mién tan sb
theo d0 wuu tién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, khi sb lugng cia cac RE dugce yéu cAu béi
dich vu uMTC vuot qua sb lugng cia cac RE khong hoat dong, BS gianh
true, cho dich vu uMTC, tai nguyén giao dién khong khi d3 dugc phan phdi
dén dich vu eMBB 2. Céc tai nguyén giao dién khong khi gianh trudc 13 cac
RE trén tht ca cac kénh mang phu cia tit ca cic bang tin sb trong thoi gian
ctia cac ky hiéu OFDM cua TTI ban phan. Theo cach khac, tii nguyén giao
dién khong khi dwoc phan phdi béi BS dén dich vu uMTC gbm céc ky hiéu
OFDM trong thoi gian TTI ban phdn trong mién thoi gian, va gébm cac kénh
mang phu ctia toan bo bing tan sd trong mién tin s6. Giai phap nay 4p dung

duoc nhidu cho trudong hop khéng c¢é TTI ¢b dinh, tic 13, phan 16n 4p dung
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duge cho trudng hop trong d6 TTI 13 bién.

Ngoai ra, d6i véi chi tiét vé truong hop trong d6 BS gianh trude tai
nguyén giao dién khong khi trong mién tin s6 cho dich vu uMTC va c6 thé du
trit khong tai nguyén giao dién khong khi cho dich vu uMTC, tham khéo Fig.6
va phan mé ta ndi dung lign quan, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Budc 440: O thoi gian TO, BS thuc hién, dua trén cac tai nguyén giao dién
khong khi dugc phan phdi dén dich vu uMTC va dich vu eMBB, xir 1y gdm
18p rép gbi, mi hoa, didu bién, va twong tu trén dit liéu va/hodc thong tin didu
khién ma can dugc guri dén tram dau cudi, va gui dit liéu va/hodc théng tin
didu khién duoc xir Iy dén tram dAu cubi twong tmg.

Ngoai ra, buéc 440 néu trén con gém: xé4c dinh liéu cac RE trén tit ca cc
kénh mang phu cta tit ca cic bang tdn sb trong thoi gian TTI hién tai duoc
phan phéi trude dén dich vu eMBB va sau d6 dugc phan phdi dén dich vu
uMTC; va néu cac RE trén tit ca cic kénh mang phu cla tit ca cac bing tin
s6 trong théi gian TTI hién tai duge phan phéi truée dén dich vu eMBB va
sau d6 duoc phan phbi dén dich vu uMTC, giri dit lidu va/hoic thong tin diéu
khién dén tram dau cubi uMTC tuong tng, va dimg giri thong tin bat ky dén
tram du cudi eMBB.

Budce 450: Cac thiét bi tram dau cubi, gém tram dau cudi uMTC v tram
d4u cudi eMBB, nhan dit lidu DL vd/hoic thong tin diéu khién tir BS, trong d6
thong tin diéu khién gdm tai nguyén giao dién khong khi trang thai phan phbi
ra 1énh thiét bi tram dau cubi gti dir liéu UL, va gai dit liéu UL tuong g
theo tai nguyén giao dién khong khi trang thai phan phéi trong thong tin diéu
khién. ,

Két ludn, theo phuong an thuc hién sang ché, cach thic gianh truéc tai
nguyén giao dién khong khi cho dich vu nhay d9 tré cho phép dich vu nhay do
tré thu thdp du tai nguyén giao dién khong khi, dé dam bao truyén ding va
dung gid dich vu nhay do tré. Ngoai ra, tai nguyén giao dién khong khi trudce
hét duoc phan phéi dén dich vu khoéng nhay do tré, va tai nguyén giao dién
khong khi bat k¥, tirc 13, tai nguyén giao dién khong khi trén tit ca cac kénh
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mang phu cua tit ca cac biang tin sb trong thoi gian TTI hién tai, c6 thé dugc
phan phéi dén dich vu khéng nhay d6 tré, nh& d6 tranh lang phi tii nguyén
giao dién khong khi va tiét kiém céc tai nguyén giao dién khong khi.

Fig.8 13 so db cua thiét bj mang theo phuong an thuc hién sang ché. Thiét
bi mang 13, chéng han, BS eNodeB hoéc- RRU.

Trén Fig.8, thiét bi mang 800 gdm bd xir 1y 810, bd truyén 820, va bd
nhén §830.

Bo xt 1y 810 dugc tao cAu hinh dé: bit dau lap lich cho dich vu khoéng
nhay d6 tr&, va phan phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu khéng
nhay do tré trén cac kénh mang phu cua tit ca cac bing tan s6 trong TTI hién
tai; sau d6 bt ddu 14p lich cho dich vu nhay d6 tr, phan phéi tai nguyén giao
dién khong khi dén dich vu nhay d6 tré trén cac kénh mang phu cta tit ca cac
bang tin sb trong TTI, va gianh trudc, cho dich vu nhay d¢ tré, tai nguyén
giao dién khong khi d dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré, trong
d6 dich vu nhay do tré c6 do uu tién cao hon trong viéc thu thip tai nguyén
giao dién khong khi so vé6i dich vu khong nhay do tré.

Bo truyén 820 duoc tao cdu hinh dé giri, dua trén tai nguyén giao dién
khong khi dugce phan phéi, dir liéu va/hoic thong tin diéu khién dén tram dau
cudi duoc tao cAu hinh véi dich vu nhay do tré hodc tram dau cubi duoc tao
cAu hinh véi dich vu khong nhay d6 tré.

Trong vi dy, tai nguyén giao dién khéng khi dugc phan phéi boi bo xir 1y
810 dén dich vu nhay d6 tré gdm ti nguyén giao dién khong khi da dugc
phan phdi dén dich vu khong nhay d¢ tré.

Trong vi dy, bd xt 1y 810 con dugc tao cAu hinh dé gianh truéde, cho dich
vu nhay do tré va trong mién thoi gian, tai nguyén giao dién khong khi da
duogc phan phbi dén dich vu khong nhay do tré.

Ngoai ra, bo xtt ly 810 con dugc tao cAu hinh dé gianh truée, cho dich vu
nhay d6 tr8, cac RE cua cac kénh mang phu ctia mot s6 bang tan sb trong toan
bd TTI va da dugce phan phéi dén dich vu khong nhay do tré.

Ngodi ra, b xit Iy 810 con duge tao ciu hinh d&: khi TTI 13 gia tri ¢b dinh,
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gianh trude, cho dich vu nhay d6 tré va trong mién thoi gian, tai nguyén giao
dién khong khi d3 dwoc phan phdi dén dich vu khong nhay do tré.

Trong vi du khac, bg xt 1y 810 con duge tao cAu hinh dé gianh truéc, cho
dich vu nhay d tré va trong mién tin sd, ti nguyén giao dién khong khi d
dugc phan phdi dén dich vu khong nhay dd tré. |

Ngoai ra, bd xur ly 810 con duge tao cAu hinh @ gianh trudce, cho dich vu
nhay dd tré, cac RE trén cic kénh mang phu cla tht ca cac bang tan s trong
thoi gian cla cac ky hiéu OFDM ctia TTI ban phan va da duge phan phdi dén
dich vu khéng nhay do tré.

Ngoai ra, bd xir Iy 810 con duoc tao ciu hinh dé: khi TTI 13 gi4 tri khong
c¢b dinh, gianh truée, cho dich vu nhay do tré va trong mién tan s, tai nguyén
giao dién khong khi da dugc phan phdi dén dich vu khong nhay d tré.

Trong vi dy, b xt 1y 810 con dugce tao cAu hinh dé: dy trir tai nguyén
giao dién khéng khi cho dich vu nhay do tr& trén cac kénh mang phu ciia tt ca
cac bang tin sb trong TTI; va khi phan phdi tai nguyén giao dién khong khi
dén dich vu khong nhay do tré, cho phép mét phan hodc tit ca tai nguyén giao
dién khong khi dir trix s& dugc phan phdi dén dich vu khéng nhay do tré; va
khi phan phdi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay d6 tré, gianh
trude, cho dich vu nhay d6 tré va trong tai nguyén giao dién khong khi du tri,
tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phdi dén dich vu khong nhay do
tré.

Trong vi du, bd xir Iy 810 con dugc tao cAu hinh dé: khi phan phdi tai
nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay do tré, phan phéi cac RE khong
hoat dong in tai nguyén giao dién khong khi theo do uu tién; va néu sb lugng
clia cac RE khong hoat dong khong thé thoa mén sé lugng cia cac RE dugc
yéu cau béi dich vu nhay do tré, gianh trudc, cho dich vu nhay do tré, cac RE
d3 dugc phan phdi dén dich vu khong nhay d6 tré.

Trong vi du, bo x1r Iy 810 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh liéu cac RE
trén tit ca cac kénh mang phu cua tit ca cac bang tin sb trong thoi gian TTI

hién tai dugc phan phéi truée dén dich vu khong nhay d6 tré va sau d6 dugc
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phan phéi dén dich vu nhay do tré; va néu c4c RE trén tit ca cac kénh mang
phu cia tit ca cac bing tin sb trong thdi gian TTI hién tai duge phan phéi
truée dén dich vu khong nhay do tré va sau d6 duoc phan phéi dén dich vu
nhay do tr&, gtri thong bao dén bo truyén 820. Bo truyén 820 con duge tao ciu
hinh dé: dua trén thong béo, giri dit liéu vi/hoic thong tin didu khién dén dich
vu nhay do tré, va dimng gt thong tin dén dich vu khong nhay do tré. |

B6 nh4n 830 duoc tao cAu hinh dé nhan dit liéu tir tram déu cudi duoc tao
cdu hinh vé6i dich vu nhay do tré hodc tram dau cudi duge tao cdu hinh véi
dich vu khong nhay do tré, trong d6 dit liéu dugc giri dua trén céc téi nguyeén
giao dién khong khi dugc phin phéi béi bo xtr 1y 810.

Fig.9 1a so dd cla thiét bi phan phdi tai nguyén giao dién khong khi theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi phan phbi tai nguyén giao dién khéng
khi 900 gém mddun ciu hinh 910, médun 1ap lich 920, m6dun gt 930, va
modun nhan 940. Modun 14p lich 920 gém dich vu khong nhay do tré modun
1ap lich 921, dich vu nhay d¢ tré moédun 14p lich 922, va mdédun chon Vtéi
nguyén 923.

Mbdun ciu hinh 910 dugc tao cAu hinh dé: du trir tai nguyén giao dién
khong khi cho dich vu nhay do tré, chéng han, dich vu uMTC, trén cac kénh
mang phu cia tit ca cic bang tin 36 trong toan bd TTI; va cho phép mdt phan
hodc tit ca tai nguyén giao dién khong khi dy trit s& duge phan phéi dén dich
vu khong nhay do tré, ch'fmg han, dich vu eMBB, trong d6 dich vu nhay do tré,
ching han, dich vu uMTC, c6 d6 uu tién cao hon trong viéc thu thap tai
nguyén giao dién khong khi du trit so véi dich vu khoéng nhay do tré, chéng
han, dich vu eMBB.

Mbdun 1ap lich 920 dugc tao chu hinh dé bit dau 1ap lich cho mdi dich vu
khong nhay d6 tré va mdi dich vu nhay d9 tré, va phan phéi tai nguyén giao
dién khong khi.

Dich vu khong nhay do tré modun 14p lich 921 in mddun 14p lich 920
duoc tao cAu hinh dé: bét dau 1ap lich cho dich vu khong nhay do tré, va phan
phdi, @én dich vu khong nhay do tré, tai nguyén giao dién khong khi trén tt
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ca cac kénh mang phu cua tit ca cic bing tan sd trong TTI hién tai va dugc
yéu ciu boi dich vu khong nhay do tré.

Dich vu nhay do tré modun 14p lich 922 trong modun 14p lich 920 dugc
tao cAu hinh d&: phan phdi RE duoc yéu cau boi dich vu nhay d¢ tré dén dich
vu nhay do tré, va gianh trudce, cho dich vu nhay do tré, tai nguyén giao dién
khong khi da dugc phan phéi dén dich vu khong nhay do tré, trong d6 dich vu
nhay d0 tré c6 do wu tién cao hon trong viéc thu thp tai nguyén giao dién
khéng khi so véi dich vu khong nhay do tré. Theo cach khéc, tai nguyén giao
dién khong khi dugce phan phéi béi modun 1ap lich 920 dén dich vu nhay do
tré gbm tai nguyén giao dién khong khi di dugc phan phdi dén dich vu khong
nhay do tré.

Ngoai ra, thoi gian cia 14p lich dich vu khong nhay do tré béi modun 1ap
lich 920 sém hon thoi gian cua 1ap lich dich vu nhay d6 tré. Tic 13, modun 1ap
lich 920 trude hét 1ap lich dich vu khong nhay dd tré va sau d6 1ap lich dich
vu nhay d tré.

Trong vi du, dich vu nhay 4o tré modun 14p lich 922 con duge tao ciu
hinh d& gianh truéc, trong mién thoi gian, thi nguyén giao dién khong khi da
dugc phan phéi dén dich vu khong nhay do tré.

Ngoai ra, dich vu nhay do tré modun 14p lich 922 gianh truéce, cho dich vu
nhay d6 tré, cic RE ctia cac kénh mang phu ctia mot s6 bang tn sd trong toan
bo thoi gian TTI va d3 dwoc phan phéi dén dich vu khong nhay d6 tré. Chi tiét
tham khao Fig.5, Fig.6, va md ta ndi dung lién quan. Ngoai ra, viéc dich vu
nhay d0 tr& m6dun 1ap lich 922 phan phdi cac RE ciia cac kénh mang phu ctia
mét sb bang tan s trong TTI hién tai dén dich vu nhay do tré ap dung dugc
cho trudmg hop trong d6 TTI 14 gié tri ¢b dinh.

Trong vi du khéc, dich vu nhay d¢ tré modun 14p lich 922 con duoc tao
chu hinh @& gianh truée, cho dich vu nhay d6 tré va trong mién tan s, tai
nguyén giao dién khong khi da dugc phan phéi dén dich vu khong nhay do
tre.

Ngoai ra, dich vu nhay d6 tr& médun 14p lich 922 con dugc tao ciu hinh
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dé gianh trudc, cho dich vu nhay do tré, cac RE cta cac kénh mang phu clia
tht ca cac biang tin sd trong thoi gian cta céc ky hiéu OFDM cua TTI ban
phdn va da dwoc phan phbi dén dich vu khong nhay do tré. Chi tiét tham khao
Fig.7 va mo ta ndi dung lién quan.

Ngoai ra, viéc dich vu nhay do tr€ mddun 14p lich 922 con duge tao ciu
hinh dé phan phdi cac RE ctia cic kénh mang phu cta tAt ca cac bang tin sd
trong thoi gian cia cac ky hiéu OFDM cua thoi gian TTI mot phén dn dich
vu nhay d6 tré 4p dung dugc cho trudong hop trong d6 TTI 1a gia tri khong cd
dinh.

Trong vi dy, dich vu nhay d6 tré modun 14p lich 922 con duge tao cdu
hinh d8: khi ph4n phéi tai nguyén giao dién khong khi dén dich vu nhay do tré,
phan phéi cac RE khéng hoat dong theo do wu tién; va néu sb lugng cia cac
RE khong hoat dong khéng thé théa man sd lugng cia cac RE duge yéu ciu
boi dich vu nhay d6 tré, gianh truéc, cho dich vu nhay d tré, cac RE d3 duoc
phan phdi dén dich vu khong nhay d tré.

Mbobdun chon tai nguyén 923 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh liéu cac RE
trén tat ca céc kénh mang phu cia tit ca cac bing tan s trong thoi gian TTI
hién tai dugc phan phéi trude dén dich vu khong nhay do tré va sau d6 dugc
phéan phéi dén dich vu nhay d6 tré; va néu cac RE trén tit ca cac kénh mang
phu cua tit ca cac biang tan sd trong thoi gian TTI hién tai dugc phan phéi
trude dén dich vu khong nhay do tré va sau d6 dugc phan phéi dén dich vu
nhay db tré, giri thong bao dén mddun giri 930.

Modun gtri 930 dugc tao cAu hinh d@é: khi thong di€p nhan dugc tir modun
chon tai nguyén 923 1a viéc cac RE hién tai dugc phan phéi trude dén dich vu
khong nhay d6 tr& va sau d6 dugc phan phéi dén dich vu nhay do tré, gtii dit
liéu va/hodc thong tin diéu khién dén tram dau cudi teong ung dugc tao ciu
hinh véi dich vu nhay d6 tré, va dig giri thong tin bét ky dén tram dau cudi
duoc tao cdu hinh véi dich vu khong nhay d6 tré.

Mobdun nhén 940 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin tir tram dau cubi

duoc tao cau hinh véi dich vu nhay d6 tré va tram dau cudi dugc tao cau hinh
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v6i dich vu khong nhay do tré. Thong tin dugc giri bdi tram dau cubi tuong
trng dua trén tai nguyén giao di¢n khong khi dugc phan phéi bdi mddun 1ap
lich 920.

Phn trén mo ta phuong phap truyén dir liéu theo cic phuong 4n thuc hién
sang ché. Chuyén gia trong linh vuc c6 thé biét ring phuong phap céc phuong
4n thuc hién va mdi qua trinh ctia bude ¢ thé dugc trién khai bang phan cimg.
Chuyén gia trong linh vuc cé thé xay dung cac mddun va céc bién thé tuwong
ung dwa trén phuong phéap néu trén theo cadc phuong an thuc hién, cdc mddun
nay va cac bién thé s& nim trong trong pham vi bao hd cua séng ché, va cac
chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc co thé con biét ring, cac khéi
va cac budc thuit toan trong cac vi du dugc md ta dua vao cic phuong 4n
thuc hién dugc bdc 19 trong ban mod ta cod thé duoc trién khai boi ph?m cung
dién t&r, phdn mém may tinh, hodc t hop clia né. Pé mb ta 1d rang viéce trao
d6i qua lai gitra phin ctng va phin mém, phan néu trén di mo ta chung cac
thanh phan va cac budc ctia mdi vi du theo cic chirc ning. Liéu cac chiic ning
6 duge thuc hién boi phin cing hoic phin mém tiy thudc vao cac tmg dung
cu thé va cac didu kién rang budc thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi co
hidu biét trung binh trong linh vuc c¢é thé sir dung cac phuong phap khéc dé
trién khai cac chtc ning duoc md ta cho mdi tmg dung cu thé, nhung khong
duoc xem 12 viéce trién khai vuot qua pham vi cla sang ché.

Céac budce cua cac phuong phép hodc cac thuét toan dugc mo ta theo cac
phuong an thyc hién dugc boc 19 trong ban mo ta co thé duoc trién khai b%mg
phan ctng, mddun phan mém duge thuc thi boi b xtt 1y, hodc t6 hop cia no.
Moédun phdn mém cé thé nim trong bd nhé truy xuét ngdu nhién (random
access memory — RAM), bd nhé, bo nhd chi doc (read-only memory — ROM),
ROM lap trinh dugc bé‘mg dién, ROM 14dp trinh dugc x6a dugc béﬁg dién,
thanh ghi, dia cing, dia thao dugc, CD-ROM, hodc dang vat luu trlt khac bét
ky duoc biét theo giai phap k¥ thuat da biét.

Theo cac giai phép trién khai cu thé néu trén, muc dich, cac gidi phap ky
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thuat, va cac uu diém cua sang ché con dugc mé ta chi tiét. Nén hiéu réng cac
phin mé ta néu trén chi 13 cac trién khai cu thé cla sang ché, nhung khong
duge nhdm gioi han pham vi bao ho cia sang ché. Bién thé bt ky, thay thé
turong duong, hodc cai tién duge thuc hién ma khong xa roi nguyén tic cua

sang che s& nam trong pham vi bdo hd cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép phéan phdi tai nguyén giao dién khéng gian bao gdm céc bude:

phan phéi tai nguyén giao dién khéng gian thir nhat dén dich vu thir nhét
c6 d6 nhay tré thir nhat;

phan phdi, dén dich vu thit hai c6 d6 nhay tré thit hai 16n hon d¢ nhay tré
thir nhét, tai nguyén giao dién khong gian thit hai trén c4c kénh mang phu ciia
tht ca cac bang tin sb trong khoang thoi gian truyén (transmission time
interval, TTI) hién tai; va

wu tién trude, ddi véi dich vu thir hai va dap lai sé luong phan tir tai
nguyén khong hoat dong cta tai nguyén giao dién khong gian thr hai dugc
phan phdi dén dich vu th hai khong théa man sb luong phan tir tai nguyén
dwoc yéu ciu boi dich vu thi hai, cdc phan tir tii nguyén ctia tai nguyén giao
dién khoéng gian thl’I nhit duoc phan phdi dén dich vu thtr nhét, trong d6 dich
vu thtr hai ¢6 d6 wu tién cao hon @ thu thap tai nguyén giao dién khong gian

thtr nhét so vai dich vu thit nhAt.

2. Phwong phép theo diém 1, trong d6 viéc uu tién trude, ddi véi dich vu tha
hai, c4c phan tir tai nguyén cia tai nguyén giao dién khong gian thir nhit bao
gbm budc:

wu tién trude, dbi véi dich vu tha hai, trong mién thoi gian, cic phan tir
tai nguyén cla tai nguyén giao dién khong gian thir nhit d3 dugc phan phdi
dén dich vu thtr nhét.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc wu tién trude, ddi véi dich vu thir
hai, trong mién thoi gian, cac phan tir tai nguyén ciia tai nguyén giao dién
khong gian thir nhit bao gdm budc:

wu tién trude, ddi véi dich vu thi hai, trén cac kénh mang phu ciia mot
hodc nhidu bing tin s trong toan bd TTI, cac phan tir tai nguyén di dugc

phan phdi dén dich vu thir nhét.
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4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 viéc wru tién trude, d6i véi dich vu thir
hai, trong mién thoi gian, cic phan tir tai nguyén ciia tii nguyén giao dién
khong gian thir nhit bao gdm budc:

uu tién trude, d6i vé6i dich vu thr hai, trong mién thoi gian, va dap lai
TTI 12 gi4 tri ¢b dinh, cic phan tir t3i nguyén clia tii nguyén giao dién khéng
gian thir nhit d3 dwoc phan phbi dén dich vu thir nhit.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc u tién trude, dbi vé6i dich vu tht
hai, cac phan tir tai nguyén cua tai nguyén giao dién khong gian thit nhét bao
gbm bude:

wu tién trude, ddi véi dich vu tht hai, trong mién tan sd, cac phﬁn tir tai
nguyén cua tai nguyén giao dién khéng gian thir nhit d3 duoc phan phdi dén

dich vu thir nhét.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc wu tién trude, dbi véi dich vu thir
hai, trong mién tdn s, cac phan tir tai nguyén clia tai nguyén giao dién khong
gian thtr nhat bao gdm budc:

wu tién trude, ddi v6i dich vu th hai, trén cac kénh mang phu cia tit ca
cac bang tn sé trong thoi gian cia cac ky hiéu ghép kénh phan chia tan sb
truc giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) cua it nhét
mot phan TTI, cac phan tir t3i nguyén tha nhit d& duoc phan phdi dén dich vu
thir nhat.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 viéc uu tién truéc, d6i v6i dich vu thir
hai, trong mién tin sd, cac phan tif thi nguyén cua tai nguyén giao dién khong
gian thir nhit bao gdm budc:

uu tién trude, dbi véi dich vu thi hai, trong mién tin sb, va dap lai TTI la
gi4 tri khong c¢b dinh, cic phan tr tai nguyén cla tai nguyén giao dién khong
gian thir nhit d3 duoc phan phéi dén dich vu thi nhit. '
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con bao gém bude danh
riéng, trudc khi phan phdi tai nguyén giao dién khong gian thir nhit dén dich
vu thtr nhét, tai nguyén giao dién khong gian thir ba ddi vé6i dich vu thir hai
trén cac kénh mang phu cua tit ca cac bing tan sb trong TTI; va
-trong d6 viéc phan phéi tai nguyén giao dién khong gian thir nhit dén
dich vu thtr nhit bao gém cho phép it nhit mét phan tai nguyén giao dién
khong gian thir ba dugce danh riéng duoc phan phéi dén dich vu tht hai; va
rong d6 viéc phan phdi tai nguyén giao dién khong gian thir hai dén dich
vu thir hai bao gém budc wu tién trude, dbi véi dich vu th hai, trong tai
nguyén giao dién khong gian thfr ba dugc danh riéng, cac phan tr tai nguyén
cua tai nguyén giao dién khong gian thir nhét d& dugc phan phdi dén dich vu

thir nhit.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc phan phdi tai nguyén giao dién
khong gian tht hai dén dich vu thit hai bao gbm budc:
phan phdi ¢6 uu tién cac phan tir tai nguyén khong hoat dong trong tai

nguyén giao dién khong gian thir hai.

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phap con bao gbm budc thuc hién, sau
khi phéan phéi tai nguyén giao dién khong gian thi hai dén dich vu thir hai:

x4c dinh liéu cic phin tir tai nguyén clia cac kénh mang phu cia tit ca
cac bang tan sb trong thoi gian TTI hién tai dugc phan phéi truée dén dich vu
thtr nhat va sau d6 dugc phan phéi dén dich vu thir hai; va

giri thong tin dén dich vu thir hai d4p lai cic phan tir thi nguyén cla cac
kénh mang phu ctia tit ca cac bang tan s trong thoi gian TTI hién tai duge
phan phéi true dén dich vu thir nhét va sau dé duogc phan phéi dén dich vu

thir hai, va dirng giri théng tin dén dich vu thtr nhat.

11. Thiét bj mang bao gbm:
bo truyén;
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bo x1r ly; va
vat ghi may tinh doc duoc bt bién luwu trir chuwong trinh cin duge thuc
thi bai bd xtt 1y, chuong trinh gdm cac 1énh dé:
phan phdi tii nguyén giao dién khong gian thir nhit dén dich vu
thir nhét c6 d6 nhay trd thir nhat;
phan phéi, dén dich vu thtr hai c6 do nhay tré thr hai 16n hon do
nhay tré thir nhat, tai nguyén giao dién khong gian thi hai trén cic kénh mang
phu ctia tit ca cac bing tan sb trong TTI hién tai;
wu tién trude, dbi voi dich vu thir hai va dép lai s6 lugng phan tir
tai nguyén khéng hoat dong cia tai nguyén giao dién khong gian thit hai duogc
phan phdi dén dich vu thir hai khéng théa min sb lugng phéan tir tai nguyén
duoc yéu cau boi dich vu thir hai, cac phan tir t3i nguyén cla tai nguyén giao
dién khong gian thir nhit dugce phan phdi dén dich vu thir nhét, trong d6 dich
vu thtr hai ¢6 d6 wu tién cao hon dé thu thap tai nguyén giao dién khong gian
thtr nhat so v6i dich vu thir nht; va
bét bod truyén giri, dua trén tii nguyén giao dién khong gian thir
nhéit duge phan phdi, it nhit mét trong thong tin dit liéu hodc diéu khién dén it
nhat mot trong thiét bi dau cubi trong Ung vai dich vu th hai hodc thiét bi

dAu cudi twong tng v6i dich vu thir nhit.

12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 cac 1énh d wu tién trudc, dbi véi
dich vu thtr hai, cic phan t tai nguyén cla tai nguyén giao dién khong gian
thir nh4t bao gdm cac 1énh dé:

wu tién trude, d6i véi dich vu thir hai, trong mién thoi gian, cac phﬁn tr
tai nguyén cua tai nguyén giao dién khong gian thu nhat di duoc phan phdi

dén dich vu thir nhét.

13. Thiét bi mang theo diém 12, trong d6 viéc cac 1énh dé wu tién trudce, dbi
v6i dich vu tht hai, trong mién thoi gian, cic phan tir tdi nguyén cta tai

nguyén giao dién khong gian thir nhét bao gbm céc lénh dé:
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wu tién trude, dbi véi dich vu th hai, trén cac kénh mang phu cta it nhét
mot vai bang tin sd trong toan bd TTI, cic phin tir t3i nguyén thir nhét da
duoc phan phéi dén dich vu thir nhat.

14. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 cac lénh d wu tién truée, dbi véi
dich vu thir hai, cac phan tr tai nguyén clia tai nguyén giao dién khong gian
thir nhét bao gdm céc 1énh dé:

wu tién trude, ddi véi dich vu tht hai, trong mién tin sb, cc ph:in tr tai
nguyén cua tai nguyén giao dién khong gian thr nhit d& dugc phan phéi dén
dich vu tht nhét.

15. Thiét bi mang theo diém 14, trong d6 cac lénh dé wu tién trudce, dbi véi
dich vu tht hai, trong mién tin sd, cac phan tir tai nguyén cua giao dién khong
gian thtr nhit bao gdm céc 1énh dé:

wu tién trudce, dbi vaoi dich vu tha hai va trén cac kénh mang phu ctia tAt
c4 c4c bang tin sd trong thoi gian ciia cac ky hiéu OFDM cua it nhat mot phan

TTI, cac phén tir tai nguyén da duge phan phéi dén dich vu thi nhét.

16. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 churong trinh con bao gdm cac lénh
d8 thuc hién, trude khi phan phdi tai nguyén giao dién khong gian thir nhat
dén dich vu thir nhét:

danh riéng tai nguyén giao dién khdong gian thir ba d6i v6i dich vu tht hai
trén céc kénh mang phu cua tit ca cac bang tan sb trong TTI;

cho phép mét phin hodc tit ca tai nguyén giao dién khong gian thu ba
dugc danh riéng dugc phan phdi dén dich vu thir nhit khi phan phdi tai
nguyén giao dién khéng gian thr nhat dén dich vu thir nhit; va

wu tién trude, khi phan phéi tai nguyén giao dién khong gian thtr hai dén
dich vu thir hai, d6i v6i dich vu thir hai, trong tai nguyén giao dién khong gian
thir ba duge danh riéng, cic phan tir tai nguyén cla tdi nguyén giao dién

khéng gian thir nhit d3 dugc phan phdi dén dich vu thi nhat.
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17. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 chwong trinh con bao gdm céc 1énh
dé:

phan phdi ¢6 wu tién cac phin tir tai nguyén khong hoat dong trong tai
nguyén giao dién khong gian thi hai khi phan phéi tai nguyén giao dién
khéng gian thir hai dén dich vu thit hai.

18. Thiét bj mang bao gdm:
b truyén;
bo x1r ly; va
vét ghi may tinh doc dugc bat bién lwu trir chwong trinh cin duoc thuc
thi béi bd xir 1y, chuong trinh gdm céc 1énh dé:
phan phdi, dén dich vu thir hai c6 d6 nhay tré thir hai, t3i nguyén giao
dién khéng gian thir hai trén cic kénh mang phu cta tit ci cac bang tin sb
trong TTI hién tai;
wu tién trude, d6i véi dich vu thir hai va dép lai sb lugng phan tir tai
nguyén khéng hoat dong cta tai nguyén giao dién khong gian thtr hai dugc
phan phdi d&n dich vu tht hai khong théa mén sb lwong phin tir tai nguyén
dugc yéu cau boi dich vu thir hai, cac phan tir tai nguyén cua tai nguyén giao
dién khong gian thir nhit dwoc phan phdi dén dich vu thir nhit c6 d6 nhay tré
thir nhit nhé hon d6 nhay tr& thir hai va c6 d6 wu tién thap hon dé thu duoc tai
nguyén giao dién khong gian thir nhat so v6i d6 wu tién cia dich vu thir hai;
va |
bét b truyén guri, nhd st dung tai nguyén giao dién khong gian thir
nhit dugc phan phéi, it nhit mot trong théng tin dir liéu hodc diéu khién dén

thiét bi dau cubi twong tmg véi dich vy thir hai.

19. Thiét bj mang theo diém 18, trong d6 chuong trinh con bao gbm céc 1énh
dé:
danh riéng tai nguyén giao dién khong gian thir ba ddi véi dich vu thir hai

trén cac kénh mang phu cta tit ca cac bang tin sb trong the TTI;
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phan phdi mot phan hoic tit ca tai nguyén giao dién khong gian thi ba
dugce danh riéng dén dich vu thtr nhit duéi dang mot phin tii nguyén giao
dién khong gian thtr nhét; va

ru tién trude, khi phan phdi ti nguyén giao dién khong gian thi hai dén
dich vu thir hai, dbi v6i dich vu thir hai, cic phan ti¥ t3i nguyén clia tai nguyén

giao dién khong gian thir ba dugc danh riéng.

20. Thiét bi mang theo diém 18, trong d6 chuong trinh con bao gém cac 1énh
dé:

phan phéi c6 wu tién cac phan tir tai nguyén khdng hoat dong trong tai
nguyén giao dién khong gian thir hai khi phén phdi t3i nguyén giao dién
khong gian thir hai dén dich vu thi hai.

21. Vat luu trir may tinh doc duoc bao gém cic mi chuong trinh may tinh

duogc lru trit trén d6, khién may tinh thuc hién phuong phap theo diém bt ky

trong sb cac diém tir 1 dén 10.
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