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(57) Dé rira mot cach thich hop bo trao doi nhiét ctia dién hoa khong khi trong hoat dong
rira, sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi bao gdm chu trinh lam lanh c6 bd phan nén
duge tao két cau dé nén chat lam lanh va bo trao d6i nhiét trong nha, thiét bi diéu khién
duoc tao cAu hinh dé diéu khién chu trinh 1am lanh sao cho hoat dong rira dé rira bé mit
ctia bd trao d6i nhiét trong nha duoc thuc thi, va quat bén trong nha. Thiét bi diéu khién c6
chic nang thuc thi (S130, S132, S134), khi hoat dong rua dugc thuc thi, su diéu khién
dong lanh khién cho bd trao doi nhiét trong nha hoat dong nhu gian bay hoi va dua nhiét
do bé mit cta bd trao ddi nhiét trong nha xuéng nhiét d§ dudi khong, va chlic ndng dan
dong (S130, S132, S134), trong qua trinh thyc thi sy diéu khién dong lanh, quat bén trong
nha trong khoang thoi gian dinh trude ngan hon khoang thoi gian thuc thi diéu khién dong
lanh va dua quat bén trong nha thanh trang thai tam dung trong cac khoang thoi gian khac
v6i khoang thoi gian dinh trude. Sang ché con dé cap dén Pphuong phap va phuong tién luu
trit chuong trinh doc dugc bang may tinh dé diéu khién diéu hoa khong khi.
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Linh vuc k¥ thuit dwec dé cap

Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi va phwong phap va chuong trinh dé

diéu khién dieu hoa khong khi.
Tinh trang k¥ thuat cua sang che

Do1 v6i hoat dong 1ra cia diéu hoa khong khi, twr lidu sang ché 1 nhuw dwoc de
cap dwdi day boc 10 rang “diéu hoa khong khi bao gdm chu trinh lam lanh ¢6 bé trao
do1 nhiét dwoc tao ket cau dé lam mat hodc gia nhiét khong khi xung quanh, va thiét
bi diéu khien 130 dwge tao cau hinh dé thue thi hoat dong gia nhiét, hoat dong lam
mat, hoat dong tach do am, va hoat dong twong ty, va diéu khién chu trinh lam lanh
sao cho hoat dong nra dé nira bé mat cua bo trao do61 nhiét dwege thre thi” (xem tom tat
cong bo).

T liéu sang ché 1: Patent Nhat Ban so 6296633

Tw Liéu sang ché 1 néu trén khong mo ta mot cach cu thé cac bo phan dan dong
quat cua, vi du, thiét bi bén trong nha trong hoat déng rira. Tuy nhién, khi trang thai
dan dong cua quat cua, vi du, thiét b1 bén trong nha khong thich hop, b trao d61 nhiét
khong thé dugce nra mot cach thich dang trong mot s6 trwong hop.

Ban chat ki thuat cia sang ché

Sang ché duge thé hién dura trén tinh huong da mo ta trén day, va dwge du tinh

dé xuat diéu hoa khong khi dwgce tao két cau sao cho bd trao d61 nhiét c6 thé dugc ria

mot cach thich hop trong hoat dong rira va phwong phép va chuong trinh dé diéu khién
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diéu hoa khong khi.

Dé giai quyét cac van dé da mo ta trén day, didu hoa khong khi theo sang ché
bao gém chu trinh lam lanh ¢6 bo phan nén duoc tao két cau dé nén chat lam lanh va
b6 trao ddi nhiét trong nha dugc tao két cau dé lam mat hoéc gia nhiét khong khi trong
phong didu hoa khong khi, thiét bi diéu khién duoc tao cau hinh dé diéu khién chu
trinh lam lanh sao cho hoat dong 1ra dé rita bé mit ctia bo trao doi nhiét trong nha
dugc thue thi, va quat bén trong nha duge tao két cau dé dua khong khi dén bo trao
d61 nhiét trong nha. Thiét bi diéu khién c6 chire nang thye thi, khi hoat dong rira duoc
thue thi, su diéu khién déng _lanh khién cho bd trao doi nhiét trong nha hoat dong nhw
gian bay hoi va dua nhiét do bé mit cta bo trao doi nhiét trong nha Xuéllg nhiét do
dudi khong, va chire nang diéu khién, trong qua trinh thye thi sy diéu khién dong lanh,

quat bén trong nha trong thoi gian twong Gng bang hodc ngan hon moét mira khoang

thot gian thye thi sy dieu khién dong lanh.

Theo sang ché, bé trao do1 nhiét c6 thé dwoc rira mot cach thich hop trong hoat

dong rua.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh vé thé hién so do hé thong cta diéu hoa khong khi 100 theo

phuong an thye hién thi nhat cua sang ché;

Fig.2 14 hinh v& mat cit phia bén ctia thiét bi bén trong nha theo phwong an thue

hién thi nhat cta sang che;

Fig.3 la hru d6 cia thit tuc xi 1y hoat déng rtra theo phuong an thuc hién thi

nhat ctia sang che;
Fig.4 1a d6 thi cia mét vi du veé bang lwrong ho1 am thoat ra; va

Fig.5 la do thi cia mot vi du ve twong quan gitra nhiét do phong va tr1 so wde
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lrong d6 am twong d6i theo phwong an thue hién thit hai cia sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Phuong an thue hién thi nhat

Két chu cua diéu hoa khong khi

Fig.1 la hinh vé thé hién so d6 hé thong cia dieu hoa khong khi 100 theo

phuong an thuwe hién thit nhat cia sang che.

Diéu hoa khong khi 100 bao gdm thiét bi bén ngoai nha 30, thiét bi bén trong
nha 60, va thiét bi diéu khién 20 duoc tao cau hinh dé dieu khién céc thiét bi nay. Thiét
bi bén trong nha 60 dugc tao két cau dé thiét lap ché dd hoat dong (lam mat, gia nliét,
tach am, loc 10, va hoat dong tong tw), lvong gié bén trong nha (g16 tde do cao, g16
manh, gié yéu, va teong t), nhiét d6 ne tiéu bén trong nha, va thong so twong tu

theo dau vao tin hiéu tir bd diéu khién tir xa 90.
Thiét bi diéu khién 20

Thiét bi diéu khién 20 bao gom phan ctling ciia may tinh théng thwong, nhw bd
xtr Iy trung tam (CPU: central processing unit), b xit Iy tin higu s6 (DSP: digital signal
processor), bd nhd truy nhap ngau nhién (RAM: random access memory), va bd nhé
chi doc (ROM: read only memory). Trong ROM, chwong trinh diéu khién ma s& duwoc
thue thi bat CPU, céc loai dir Iiéu khac nhau, va chwong trinh trong tuw dwoc heu triv.
Dva trén chuong trinh diéu khién, thiét bi diéu khién 20 diéu khién mdi thiét bi trong
s6 céc thiét bi bén ngoai nha 30 va thiét bi bén trong nha 60. Lwu ¥ rang cac phan chi

tiét sé dwoc mo ta sau.
Thiét bi bén ngoai nha 30

Thiét bi bén ngoai nha 30 bao gom bo phan nén 32, van bon chiéu 34, va bo
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trao d6i nhiét bén ngoai nha 36. B6 phan nén 32 bao gom dong co dién 32a, va cd
cliite néng nén chat Iam lanh di véo qua van bon chiéu 34. G dng al, b cam bién nhiét
do phia hut 41 dwoc tao cAu hinh dé do nhiét dd cta chat lam lanh ma dwoc hit vao
trong bo phan nén 32 va bé cam bién ap suat phia hit 45 duoc tao cau hinh dé do ap
suat caa chat Iam lanh ma duoc hit vao trong bo phan nén 32 duoc b tri. Ngoaira, ¢
611g a2, b cam bién nhiét do phia xa 42 dugrc tao cau hinh dé do nhiét do cta chat lam
lanh ma dwgce x4 ra tir bo phan nén 32 va bo cam bién ap suat phia xa 46 dwoc tao cau
hinh dé do ap suét cua chat 1am lanh ma dwoc xa ra tir bo phéan nén 32 dwoc bb tri.
Ngoai ra, bd cam bién nhiét d6 bd phan nén 43 dwoc tao cau hinh dé do nhiét do cua

b6 phan nén 32 dwoce gan vao bo phan nén 32.

Van bén chiéu 34 ¢6 chire nang ddi chiéu cua chat lam lanh ma duoc cép dén
thiét bi bén trong nha 60 dya trén trang thai bo trao d6i nhiét trong nha 64 c¢é chirc
nang lam gian bay hoi hodc binh ngumg. Trong treong hop ma bd trao doi nhiét trong
nha 64 ¢6 chire ndng lam gian bay hoi, van bon chiéu 34, trong qua trinh hoat dong
lam mat, vi du, dugce ChuyéH ddi sao cho cac éng a2, a3 duoc ndi voi nhau va céac éng
al, a6 dwoc ndi véi nhau doc theo duwong dan ma duoc biéu thi bai duong nét lién.
Trong trwong hop nay, chat lam lanh ap suat cao nhiét 6 cao ma dwoc xa ra tir bd
phan nén 32 duoc lam mat boi bo trao doi nhiét bén ngoai nha 36. Chat lam lanh da

duge lam mat duge cép cho thiét bi bén trong nha 60 théng qua éng as.

Trong trwomg hop ma bd trao d6i nhiét trong nha 64 ¢6 chire ning lam binh
ngung, van bdn chiéu 34, trong hoat dong gia nhiét, vi du, dwoc chuyén d6i sao cho
cac dng a2, a6 duge ndi véi nhau va cac dng al, a3 dwoc nédi véi nhau doc theo dudng
dan ma duge biéu thi béi duong nét dut. Trong trwong hop nay, chat lam lanh ap suat
cao nhiét d6 cao ma dwoc xa ra tir bo phan nén 32 duge cép cho thiét bi bén trong nha

60 théng qua cac ong a2, a6. Quat bén ngoai nha 48 bao gom dong co dién 48a, va
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duwoc tao két cau dé dua khong khi dén bd trao déi nhiét bén ngoai nha 36.

B6 trao doi nhiét bén ngoai nha 36 1a bo trao ddi nhiét duoc tao két cau dé trao
d6i nhiét gitta khong khi ma dwoc dwa tir quat bén ngoai nha 48 va chat lam lanh, va
duoc ndi véi bd phén nén 32 théng qua van bén chiéu 34. Bé cam bién nhiét do dau
vao bo trao doi nhiét bén ngoai nha 51 (bo cam bién nhiét o khong khi bén ngoat)
dugc tao chu hinh dé do nhiét dd cta khong khi d1 vao trong bo trao ddi nhiét bén
ngoai nha 36, bo cam bién nhiét @6 chat lam lanh dang khi ciia bo trao dd1 nhiét bén
ngoai nha 53 dworc tao cAu hinh dé do nhiét dd cuia chat 1am lanh & phia khi cua bo trao
d6i nhiét bén ngoat nha 36, va bo cam bién nhiét do chat lam lanh dang long cua bd
trao doi nhiét bén ngoat nha 55 dwgc tao cAu hinh dé do nhiét o cta chat lam lanh &
phia long ctia b trao d6i nhiét bén ngoai nha 36 dwge gin vdi thiét bi bén ngoai nha
30.

Nguén dién 54 duge tao két cau dé nhan dién ap AC (Alternating current: xoay
chiéu) ba pha tir ngudn dién thwong mai 22. Thiét bi do cong suat 58 duoc nbi véi
nguén dién 54, va do do, su tiéu thu dién nang cua diéu hoa khéng khi 100 duoe do.
bién ap DC (Direct current: mot chiéu) ma duoc c:fzp ra tir 11g116n dién 54 duoc cép
cho b6 diéu khién dong co dién 56. Bo dieu khién dong co dién 56 bao g5x11 bo doi
dién (khong dwge thé hién trén hinh v&), va dwoc tao két cau dé cép dién ap AC cho
dong co 32a ctia bo phéan nén 32 va dong co 48a cua quat bén ngoai nha 48. Ngoai ra,
bo diéu khién dong co dién 56 duoce tao két cau dé thwe hién sy diéu khién khong c6
cam bién d6i véi cac dong co 32a, 48a, nho d6 xac dinh dwoc toe do quay cua cac

dong co 32a, 48a.
Thiét bi bén trong nha 60

Thiét bi bén trong nha 60 bao gom van gian nd bén trong nha 62, bé trao doi
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nhiét trong nha 64, quat bén trong nha 66, bo diéu khién dong co dién 67, va thiét bi
truyén théng bo diéu khién tir xa 68 duoe tao két cau dé thwe hién truyén thong hai
chiéu véi bd diéu khién tir xa 90 (thiét bi diéu khién). Quat bén trong nha 66 bao gf‘)m
dong co dién 66a, va dugce tao két ciu dé dua khong khi dén bd trao doi nhiét trong
nha 64. B diéu khién dong co dién 67 bao gf)m bé ddi dién (khéng duoc thé hién trén
hinh v&), va duge tao keét cau dé cép dién ap AC cho déng co 66a. Ngoai ra, bo diéu
khién dong co dién 67 duwogce tao két cau dé thue hién su diéu khién khong c¢6 cam bién

do1 vd1 dong co 66a, nho do xac dinh duoc toc do quay ciia dong co 66a.

Van gidn né bén trong nha 62 dwgc 13p vao trong gitta céc 6ng a5, a7 dé diéu
chinh téc d6 dong cta chat lam lanh di vao cac éng a5, a7, va c¢6 ¢6 chirc nang giam
ap chat lam lanh & phia thir cdp cua van gidn né bén trong nha 62. Bé trao doi nhiét
trong nha 64 la bo trao db1 nhiét duoc tao két cau dé trao ddi nhié% gitra khong khi bén
trong nha ma dwoc dua tr quat bén trong nha 66 va chét 1am lanh, va duoc ndi véi van

gidn nd bén trong nha 62 thong qua ong a7.

Thiét bi bén trong nha 60 bao gdbm bd cam bién nhiét d6 khong khi cua dau vao
b6 trac ddi nhiét trong nha 70 (bo cam bién nhiét d), bd cam bién nhiét d6 khong khi
x& clia bo trao doi nhiét trong nha 72, bd cam bién dd am dau vao bo trao dd1 nhiét
trong nha 74 (bo cam bién d6 am), bo cam bién nhiét do chat lam lanh dang long cua
b trao doi nhiét trong nha 25, va bo cam bién nhiét 6 chat lam lanh dang khi cua bo
trao 61 nhiét trong nha 26. B cam bién nhiét d6 khong khi ctia dau vao bd trao ddi
nhiét trong nha 70 ma dwge mo ta ¢ day duoc tao cAu hinh dé doé nhiét do cua khong
khi ma dwge hat vao trong quat bén trong nha 66. Ngoai ra, bo cam bién nhiét dd
khong khi xa cta bo trao do1 nhiét trong nha 72 dwoc tao cau hinh dé do nhiét do cua

khéng khi ma duge xa ra khoi bo trao do1 nhiét trong nha 64.

B6 cam bién dé am dau vao bd trao do1 nhiét trong nha 74 duogc tao cau hinh



36113

dé do d6 am cua khéng khi ma dwoc hit vao trong quat bén trong nha 66. Ngoai ra, bo
cam bién nhiét d6 chat lam lanh dang long cua bo trao do1 nhiét trong nha 25 va bo
cam bién nhiét @6 chat lam lanh dang khi cua bo trao dd1 nhiét trong nha 26 duoc lép
& vi tri ndi gitta b trao doi nhiét trong nha 64 va dng a6, va duwoce tao cau hinh dé do
nhiét 3 cuia chat Iam lanh di vao vi tri nay. Nhu dugce mé ta trén day, bo phan nén 32,
van bon chiéu 34, bo trao ddi nhiét bén ngoai nha 36, van gian ng bén trong nha 62,

bé trao ddi nhiét trong nha 64, va cac 6ng al dén a7 tao ra chu trinh lam lanh RC.

Fig.2 1a hinh v& mat cit phia bén cia thiét bi bén trong nha 60. Thiét bi bén
trong nha 60 la thiét bi gén chim trén tran nha 130 va duoc got la “kiéu am tran” duoc

tao ket cau sao cho bé mét dudi duge dé 16 vao phong dieu hoa khong khi.

Trén Fig.2, b trao d6i nhiét trong nha 64 duge tao ra theo dang tam ma dugc
uon thanh dang hau nhw cht V, va duwoc dat & ph?m tam cuia thiét bi bén trong nha 60.
Quat bén trong nha 66 dugc tao két cau sao cho cac cénh tan nhiét duoc bé tri theo
dang hau nhw hinh tru, va duge bo tri & phia truede bo trao doi nhiét trong nha 64. Khay
nude thoat 140 ma duoc tao két cau dé thu nude ngung tu duoc b4 tri bén dudi bo trao

d6i nhiét trong nha 64 va quat bén trong nha 66.

B0 loc khong khi nghiéng 142 dwoc bo tri & phia sau bo trao doi nhiét trong
nhéa 64. Ngoai ra, bé mit dwdi ctia thidt bi bén trong nha 60 dwoe che bang tam trang
tri 143. Ngoai ra, ctra hat khong khi 144 ma duoc tao két cau sao cho cac khe hé duoc
tao ra & tam trang tri 143 dwoc tao ra bén dudi bo loc khong khi 142. Bo cam bién
nhiét do khong khi cua dau vao bo trao ddi nhiét trong nha 70 duoc b6 tri gitra bo trao

d4i nhiét trong nha 64 va bo loc khéng khi 142.

Pudng dan dau ra khong khi 146 duoc tao ra & phia trude quat bén trong nha

66. B6 dao gi6 theo phwong ngang 148 dwoc bo tri & gitta dwong dan dau ra khong khi
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146, va dugc tao két cau dé diéu khién hudng dong gié theo huréng tir phai sang trai
(huéng vudng géc voi mat phing hinh vé). Bo dao gi6 theo phuong doc 150 dwrge bd
tri & phan du ra ciia dwong dan dau ra khong khi 146, va quay quanh truc ban 1é 150a
dé diéu khién hwéng dong gié theo phudng 1én xudng. B6 déo gid theo phrong ngang
148 va bo dao gié theo phuong doc 150 dwge dan dong quay boi thiét bi diéu khién
20 (xem Fig.1). Bo dao gi6 theo phuwong doc 150 ma duge biéu thi boi dirong nét lién

trén Fig.2 thé hién vi tri trong trang thai mo hoan toan.

Khi diéu hoa khong khi 100 dwge diung hoat déng, b dao gi6 theo phwong doc
150 dwge quay dén vi tri déng hoan toan 152 ma duge biéu thi bang duong nét dit.
Khi hoat dong rnira ma dwoc mo ta sau duoc thyue thi, bo dao gié theo phuong doc 150
duoe quay dén vi tri 156 ma dwoc biéu thi bang dwong nét dut, va sau d6, dwgc quay
dén vi tri hoat dong 1tra 154. Mitre d6 mé cao hon cia bo dao gi6 theo phuong doc 150
dan dén d6 cén trong dng nhé hon cta dwong dan dau ra khoéng khi 146. Luu ¥ rang
ngay ca trong treong hop ma bg dao gio theo phwong doc 150 duge dong ¢ vi tri dong
hoan toan 152, khe FS duoc tao ra gifra bo dao gid theo phwong doc 150 va tam trang

tri 143, va lwong gié nho thoi qua khe FS nay.
Sy hoat dong theo phwong an thirc hién thi nhat
So lwge hoat dong rira
Tiép theo, sir hoat dong theo phwong an thye hién sang ché s& duge mo ta.

Theo phuong an thye hién nay, “hoat dong rira” dugc thure thi mot cach tw dong
hodc dwoc thye thi theo didu khién ciia nguoi dimg. “Hoat dong rira” ma dwoge md ta
& day l1a s hoat déng dé tao ra tuyét hodc swong trén bé mit ciia bo trao d6i nhiét trong
nha 64 dé lam sach bé mit ciia bd trao dbi nhiét trong nha 64 bang tuyét hodc nude

ngung tu. Trong tredng hop thue thi tr dong, hoat dong rira bao gom, vi du, trudng
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hop trong d6 duge thiét 1ap sao cho hoat dong rira dwgc thue thi theo chu ky trong mdi
thoi diém dinh trede. Ngoai ra, hoat dong rira dwgce phan loai thanh “hoat dong rira

dong lanh” va “hoat dong rnra ngung tu swong.”

Trong hoat déng rira dong lanh, thiét bi diéu khién 20 (xem Fig.1) chuyén ddi
van bén chiéu 34 theo hwdng ma duoce biéu thi boi duong nét lién sao cho bd trao ddi
nhiét trong nha 64 ¢6 vai trd 1a gian bay hoi. Tiép theo, thiét bi diéu khién 20 thiét lap
trang thai cua moi thiét bi cua diéu hoa khong khi 100, nhu toc do quay cua bo phan
nén 32, 6 md clia van gidn nd bén trong nha 62, va toc do quay cia quat bén trong
1tha 66 sao cho nhiét d6 bé mat cua bo trao d6i nhiét trong nha 64 dat t&i nhiét do dudi
khong. Khi trang thai nay dwoc tiép tuc, tuyét duoe tao ra trén bé mit cua b trao do6i
nhiét trong nha 64. G thdi diém nay khi quat bén trong nha 66 dwoc dung hoat dong
véi nhiét @6 bé mat cta b6 trao ddi nhiét trong nha 64 dang duy tri ¢ nhiét d6 dudi

khéng, tuyét trén bé mit ciia bo trao doi nhiét trong nha 64 tiép tuc phat trién.

Téc d6 quay cua quat bén trong nha 66 trong hoat dong riva déng lanh sé& duoc
md ta & day. Nhw duoge mo ta trén day, ngudi ding diéu hoa khong khi 100 6 thé van
hanh bo diéu khién tir xa 90 dé thiét lap lwong gi6 bén trong nha (gié toe dd cao, gid
manh, gio yéu_, va twong tir). Lvu v rﬁng lwong gié tdi thidu ma c6 thé duoc thiét lap
boi ngudi ding van hanh bé diéu khién tir xa 90 duoc thiét lap, va ngudi ding khéng
thé thiét lap lwong gié nhé hon lwong gié toi thiéu. Toe d6 quay & lwong gid t61 thiéu
ma c6 thé duge chi dinh béi nguoi dung sé dwoc goi 1a “tdc d6 quay tdi thiéu chi dinh
ba1 nguo1 dung.”

Trong hoat dong rira dong lanh, khi tuyét dwoc tao ra trén bé mit cia bo trao
d6i nhiét trong nha 64, thiét bj diéu khién 20 dinh rd “toc do quay tao tuyét” dinh trrde
lam toc d6 quay ciia quat bén trong nha 66. Tée do quay tao tuyét nay la téc 46 quay

thép hon téc d6 quay t6i thiéu theo danh dinh ctia ngusi dung. Mét Iy do dé ap dung

-10-
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toc do quay tao tuyet thap nhu vay la dé giam, khi hoat dong rira dwoce thye thi, gi6
lanh va twong tw 16 vao trong phong dieu hoa khong khi va tranh viéc nguwot ding cam

thay khong thoai mai nhiéu nhat cé the.

Tiép theo, thiét bi didu khién 20 chuyén doi van bon chiéu 34 (xem Fig.1) theo
hwéng ma dwoc biéu thi boi duong nét dat sao cho bo trao dbi nhiét trong nha 64 ¢6
vai tro la binh ngung, va do do, bo trao dd1 nhiét trong nha 64 dwoc gia nhiét. Sau do,
tuyét ma dwoc tao ra trén bd trao ddi nhiét trong nha 64 dugc tan ra, va rura bé mat cia
bé trao d6i nhiét trong nha 64. Sau do, thiét bi diéu khién 20 ding chu trinh lam lanh
RC, va tiép tuc dan dong quat bén trong nha 66 trong thoi gian dinh trude. Theo cach
nay, bé mat cia bd trao doi nhiét trong nha 64 dugce lam khé. Hoat dong rira dong lanh

két thiic thong qua qua trinh da mo ta trén day.

Tiép theo, hoat déng rira ngumg tu swong sé& dwoc mo ta. Trong hoat dong nra
ngung tu swong, thiét bi diéu khién 20 (xem Fig.1) cling chuyén d6i van bon chiéu 34
theo hirdng ma duoc biéu thi boi duong nét lién sao cho bo trao ddi nhiét trong nha 64
c6 vai tro 1a gian bay hoi. Tiép theo, thiét bi diéu khién 20 thiét Iap trang thai cua moi
thiét bi trong so céac diéu hoa khéng khi 100 sao cho nhiét do bé mat ctia bo trao doi

nhiét trong nha 64 dat thap hon nhiét d¢ diém swong va cao hon diém khong.

Khi trang thai nay dugce ’fiép tue, swong dwgc tao ra trén bé mit ciia bd trao ddi
nhiét trong nha 64, va nudc ngung tu rea bé mit cua bd trao d6i nhiét trong nha 64.
Sau d6, thiét bi diéu khién 20 chuyén ddi van bdn chiéu 34 theo hudng ma duoc biéu
thi boi dwomg nét dit sao cho bo trao doi nhiét trong nha 64 cé vai tro 1a binh ngung,
va b trao d6i nhiét trong nha 64 duoc gia nhiét. Sau d6, quat bén trong nha 66 tiép
tuc duroc dan dong. Theo cach nay, bé mat clia bod trao do6i nhiét trong nha 64 dugc lam

kho. Hoat dong rita ngung tu swong ket thiic théng qua qua trinh da mé ta twén day.
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Sw hoat dong ctia thu tuc xu Iy hoat dong rira
Fig.3 1a luu d6 cua tha tuc xtt Iy hoat dong rira theo phuong 4n thuc hién nay.

Trén Fig.3, khi cong doan xtr 1y thue hién dén bude S100, thiét bi diéu khién
20 thu thap cac loai dit lidu khac nhau. Tirc 1a, quat bén trong nha 66 dwoc dan dong
theo chu trinh 1am lanh RC dwoc dimg lai, khong khi duoce dwa vao trong thiét bi bén
trong nha 60 tir phong diéu hoa khéng khi, va cac loai dit liéu khac nhau nhw cac két

qua do cua cac bo cam bién khac nhau dugc thé hién trén Fig.1 dwoc thu thap.

Trong sb cac di liéu thu thap, két qua do cua bo cam bién nhiét dd khong khi
cua dau vao bo trao ddi nhiét trong nha 70 sau day sé dwoe goi la nhiét do phong T,
két qua do cua bo cam bién d6 am dau vao bo trao doi nhiét trong nha 74 sau day sé
duoc got la do am teong dbi H, va két qua do cta bo cam bién nhiét dé dau vao bod
trao d6i nhiét bén ngoai nha 51 sau day sé dwoc goi la nhiét d6 khong khi bén ngoai
TD. G bude S100, bd dao 16 theo phwong doc 150 (xem Fig.2) dwoc quay dén vi tri

156.

Tiép theo, khi cong doan xit Iy thire hién dén bude S$102, thiét bi diéu khién 20
lira chon kiéu hoat dong dya trén di liéu thu thap. Kiéu hoat dong dwge chon o day la

ERINT3

“hoat dong rira dong lanh,” “hoat dong rira ngung tu swong,” hodc “su tam dirng hoat
dong.” Néu hoat dong rira dong lanh la thich hop, tdt hon 1a hoat dong rra dong lanh
duge thye thi. Tuy nhién, trong truong hop ma dé am twong d6i trong phong diéu hoa
khéng khi qua thap, lrong tuyét khéng duge tao di trén bo trao dbi nhiét trong nha 64,
va hiéu qua rira khong dat duwge mot cach thich hop. Nguoc lai. trong trirdng hop ma

d6 am twong doi H qué cao, néu co thyuc hién hoat dong rtra dong lanh, swong c6 the

dwoc tao ra & cac vi tri khac vd1 bo trao d61 nhiét trong nha 64.

Vi duy, 6ng dan hodc bom dan (khong dwoc thé hién trén hinh vé) dé xa nude
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ngung tu dwoc gin vao khay nude thoat 140 (xem Fig.2) ctia thiét bi bén trong nha 60.
Néu ¢6 vi tri ma & d6 nhiét do nude ngung tu béng hodc thélp hon 0°C, ¢6 kha nang la,
vi du, éng dan bi tic nghén ¢ vi tri nay. Do vay, khi nhiét d6 phong T hodc nhiét do
khong khi bén ngoai TD bang khoang 0°C, tot hon 13 hoat déng rira dwrgc tam dimg.
Khi nhiét d6 phong T hoac nhiét d6 khong khi bén ngoai TD cao, ¢6 kha ning 14 cong
suat lam mat khong thé duoc dam bao dén nuic sao cho tuyét duoc tao ra da trén bo

trao d6i nhiét trong nha 64.

Do vay, trong treong hop nay, tot hom 14, khong phai hoat dong rira dong lanh
ma hoat dong rta ngung tu suwong dwoe chon. Khi nhiét do phong T hodc nhiét do
khéng khi bén ngoai TD tiép tuc tang, c6 kha nang la cong suat lam mat khong thé
duwoe dam bao dén mite sao cho swong dugc tao ra du trén bo trao ddi nhiét trong nha
64. Trong treong hop nay, tot hon 14, hoat dong rira dwoc tam dang. Do cac 1y do da
mo ta trén day, thiét bi diéu khién 20 lya chon, & bude $102, hoat dong bat ky trong
sb cac kiéu hoat dong trong s6 “hoat dong rira dong lanh.” “hoat dong rira ngung tu
swong,” hodc “sy tam dung hoat dong” dya trén nhiét do phong T, nhiét d¢ khong khi

bén ngoai TD, va d6 am twong do1 H.

0 bude S102, khi “su tam dimg hoat dong” dwgce chon, cong doan xw 1y thue
hién dén budc S106, va qua trinh xwr ly tam dimg hoat dong dwoc thye thi O thoi diém
nay quat bén trong nha 66 dwgce dimg hoat dong, va quéa trinh xw 1y theo thu tuc nay
két thiic. G bude S$102, khi “hoat dong rira ngumg tu swong” dwoc chon, cong doan xit
ly thue hién dén bude S104, va hoat dong rira ngung tu swong dwoc thue thi O thoi
diém nay da moé ta trén day hoat déng rira ngung tu swong dwgc thue thi, va qua trinh

xtt 1y theo thi tuc nay két thrc.

G budce S102, khi “hoat dong rira dong lanh” dwoc chon, cong doan xit Iy thue

hién dén bude $110. O thoi diém nay qua trinh xit 1y duwge chia nhanh duwa trén khoang
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tr1 s0 cua do am twong doi H. Cu thé hon la, qua trinh xw 1y dwoc chia nhanh dya trén
ket qua so sanh gitra d6 am twong doi H va cac hang so LH, HH. Lvu v rang hang so
LH la tr1 s0 bang khoang “40%,” va hang s6 HH la tr1 so0 bang khoang “60%,”, chang

han.

G bude S110, khi d6 am twong d6i H nam trong khoang “H < LH,” c6ng doan
xtr ly thye hién dén bude S130, va “su diéu khién doéng lanh F17 duoc thye thi. Kl
@6 am twong déi H ndm trong khoang “LH < H < HH,” céng doan xit Iy thure hién dén
bude S132, va “sy diéu khién dong lanh F2” dwgc thue thi. Khi do am twong d6i H
nam trong khoang “HH < H,” cong doan xit 1y thiye hién dén budc S134, va “su dicu

khién dong lanh F3” dwoc thue th

Mic du cac phén chi tiét ctia céc kiéu diéu khién dong lanh F1, F2, F3 nay s¢
dwoc mo ta sau, tuyét duoc tao ra trén bé mét cua bd trao d6i nhiét trong nha 64 frong
trirong hop bét ky. Khi bude S130, S132, S134 két thie, qua trinh xit Iy thye hién tuan
trr dén bude S138. O bude S138, su diéu khién 13 ‘ruyét dwoc thue thi. Ttc 14, thiét b
diéu khién 20 chuyén d6i van bén chiéu 34 (xem Fig.1) theo hudng ma duoe biéu thi
boi dwong nét dit sao cho bo trao doi nhiét trong nha 64 ¢6 vai trd la binh ngung, va

b6 trao doi nhiét trong nha 64 dwoc gia nhiét.

Theo cach nay, tuyét ma duoc tao ra trén bo trao doi nhiét trong nha 64 dugc
tan 1a, va rira bé mat cta bo trao doi nhiét trong nha 64. Tiép theo, khi cong doan xu
Iy thue hién dén bude S140, su dieu khién lam khoé duoc thue thi. Trong su diéu khién
lam kha, thiét bi diéu khién 20 dtrng chu trinh lam lanh RC, va tié;) tuc dan dong quat
bén trong nha 66 trong thoi gian dinh trede. Theo cach nay, bé mat cia bo trao abi
nhiét trong nha 64 dugce lam kho. Tie‘p theo, khi cong doan xir Iy thue hién dén bude
S$142, qué trinh xt 1y tam dung hoat dong duoe thue thi. G thoi diém nay quat bén

trong nha 66 duge dung hoat dong. Sau qua trinh da mo ta trén day, qua trinh xt ly
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theo tlnd tuc nay két thic.
Cac phan chi tiét cua sy diéu khién dong lanh

Tiép theo, cac phén chi tiét cua su diu khién dong lanh F1, F2, F3 & cac bwée
da mé ta trén day S130, S132, S134 sé& dwoc mo ta. G cac bude nay, hrong hoi am
thoat ra PH can s@ dung thu dwoc dua trén do am twong ddi H va bang lwong hot am

thoat ra hru tri trong thiét bi diéu khién 20.

Fig4la dd thi ctia mot vi du vé bang luong hot am thoat ra. Nhu duoc thé hién
trén hinh vé, hrong hot am thoat ra PH 1a lwong dwoc xac dinh duy nhét cho d6 am
twong d6i H. Lwu v ring trong bang lugng hoi am thoat ra, lrong hoi am thoat ra PH
& ba diém dd am twong d61i LH, MH, HH trén hinh v& duoc lwu trir mét cach thue té.
Ngoai ra, thiét bi diéu khién 20 tinh toan, bang phép noi suy tuyén tinh, lrong hoi am

thoat ra PH khéc véi lwong hoi am ¢ ba diém nay.

Khi hrong hoi nwée bio hoa & nhiét d6 phong T 1a A [g/m’], lwong gi6 cia quat
bén trong nha 66 1a B [m*min], va thoi gian phan phdi khong khi cua quat bén trong
nha 66 1a C [min], lwvong hoi am thoat ra PH 1a hrong dwoc biéu dién boi cong thire
“PH = A x B x C.” Trong su diéu khién dong lanh F1, lwong hoi am thoét ra PH 1 tri
s6 dinh trede PH1. Ngoai ra, trong s diéu khién dong lanh F3, lrong hot am thoat ra
PH 14 tri s6 dinh trude PH3. Ngoai ra, trong s diéu khién déng lanh F2, lvong hot am
thoat ra PH c6 ham s giam déu, tire 13, giam khi d6 am twong d61 H tang. Nhu duge
md ta trén day. khi hing s6 LH cta d6 am twong d6i bang 40% va héng s6 HH cua o
am trong dbi b§11g 60%, tri s6 dinh trude PHI 16n béng 1.5 dén 3 lan tri s6 dinh trude

PH3.

O cac bude da mé ta trén day S130, S132, S134, thiét bi diéu khién 20 xé4c dinh

diéu kién dan dong cho quat bén trong nha 66 sao cho hrong hoi am thoat ra PH thu
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dwgce tir bang hrong hot am thoat ra (xem Fig.4) duogc xac dinh. Sau do, thiét bi diéu

khién 20 dan dong quat bén trong nha 66 theo diéu kién dan dong da dwoce xac dinh.

Luwong hoi nuréc bao hoa A ma dwge mé ta & day chi duoc xac dinh khi nhiet
d6 phong T dugce xac dinh. Gia su rang su thay doi d6i véi nhiét 6 phong T c6 thé
duge bé qua trong qua trinh khoang thoi gian dieu khién déng lanh, thi ¢6 thé duoge
gia dinh rang hrong hoi nwde bio hoa A 1 mot héng sb. Ngoai ra, theo phwong an thure
hién nay, toc do quay ctia quat bén trong nha 66 trong su diéu khién déng lanh, tire 1a,
da md ta trén day toc do quay tao tuyét, 1a hang s6. Ngoai ra, theo phwong an the hién
nay, vi tri cia bo dao gié theo phwong doc 150 14, trong su diéu khién dong lanh, v tri

hoat dong rtra 154 duogc thé hién trén Fig.2.

Gia st rang téc dd quay tao tuyét ciia quat bén trong nha 66 la héng s6 va vi tri
ctia bo dao gi6 theo phwong doc 150 la vi tri hoat dong rira 154, thi c6 thé dwoc gia
dinh ring lrong gié B ciing 1a hing s6. Gia st rang hrong hoi nude bao hoa A va lugng
216 B la cac 11511g s6 nhw dwoc mb ta trén day, sw xac dinh diéu kién dan dong cho quat
bén trong nha 66 la teong dwong véi viée thu dwoc thoi gian phan phéi khong khi C
tiwong tmg vai luong hot am thoat ra PH. Do vay, khi tri s6 dinh trude PHI1 lén bang
1,5 dén 3 lan tri sb dinh trede PH3, thoi gian phan phéi khong khi C trong sw didu
khién déng lanh F1 dai bang 1.5 dén 3 lan thoi gian phan phéi khong khi C trong su

diéu khién dong lanh F3.

O cac bude S130, S132, S134, thiét bi diéu khién 20 (xem Fig.1) chuye:-n doi
van bén chidu 34 theo hudng ma dwge biéu thi boi dudng nét lién sao cho bo trao doi
nhiét trong nha 64 ¢6 vai tro 12 gian bay hoi. Sau dé, thiét bi diéu khién 20 quay bd
déo gié theo phwong doc 150 dén vi tri hoat dong rira 154 (xem Fig.2), va thiét lap tde
d6 quay ctia b phan nén 32, d6 mo cua van gian nd bén trong nha 62, va thong $0

twong ti sao cho nhiét bé mat cia bd trao do1 nhiét trong nha 64 dat dén nhiét dd
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dudi khong. Tiép theo, thiét bi diéu khién 20 dan déng quat bén trong nha 66 & téc do
quay tao tuyét trong thoi gian twong tmg véi thoi gian phan phoi gié thu dwoc trude
d6 C. Theo cach nay, myé"( dwoc tao ra trén b trao d6i nhiét trong nha 64. Sau d6, khi
thoi gian phén bd gioé C téi qua, thiét bi didu khién 20 tam dimg quat bén trong nha

66.

Khi quat bén trong nha 66 dwoc dimg hoat dong, tuyét bam dinh vao bo trao
@61 nhiét trong nha 64 tiép tuc phat trién do hoi nwde chira trong thiét bi bén trong nha
60. Theo phwong an thwc hién nay. thoi gian thue thi gidng nhau tir lac bit dau dén
khi két thiic cac bude S130, S132, S134 dwge sit dung, va thoi gian thwe thi nay sé
duoc goi 1a “thoi gian didu khién déng lanh D.” Thoi gian diéu khién déng lanh D
bang 20 phit, chang han. Ngoai ra, thoi gian phan phéi khong khi C bang khoang bay
phat trong s diéu khién dong lanh F1, va bang khoang ba pht trong sw dieu khién
déng lanh F3, ching han. Thoi gian dé tao tuyét sau khi quat bén trong nha 66 dugc
tam dimg bang “D — C.” va bang khoang 13 dén 17 phat nhw da dwoc mo ta trén day,

chéang han.

Tirc 14, thoi gian phan phdi khéng khi C bang hodc ngin hon mot nira thoi gian
diéu khién dong lanh D. Do vay, myét ma duge tao ra trén bo trao doi nhiét trong nha
64 ¢6 thé phat trién thich hop trong trang thai khéng dwoc phan bd gio béi hoi am
trong thiét bi bén trong nha 60. Ngoai ra, khoang thoi gian dé dan dong quat bén trong
nha 66 duge tap trung vao nira déu trong thoi gian diéu khién déng lanh D. Do vay, su
hoat dong dwoc cho phép, trong dé hoi am thoat ra duoc tap trung vao nua dau va su
phat trién tuyét duoc tap trung vao ntra sau. Cu thé hon la, thiét bi diéu khién 20 tam
dimg quat bén trong nha 66 ¢ ntra sau trong thoi gian diéu khién déng lanh D. Do vay,

su phat trién tuyét ¢6 thé tiep tuc dwgc thiic day ¢ nia sau.

Trong trudng hop thuc thi hoat dong riva dong lanh khi nhiét d6 khong khi bén
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ngoai TD la thép, c6 kha ning la sy chénh léch ap suét giira ap suat ciia chat lam lanh
ma duge xa ra tt b phan nén 32 va ép suat ctia chat lam lanh ma duoc hit vao trong
bo phan nén 32 duoe giam dén thap hon khoang lay mau ciia bo phan nén 32. Trong
tredong hop nay, khi thiét bi diéu khién 20 tam dimg quat bén trong nha 66, fuyét ma
dwoc tao ra trén bd trao d6i nhiét trong nha 64 khong thé phat trién mot cach thich hop.
Do vay, toc d6 quay cua quat bén ngoai nha 48 khi quat bén trong nha 66 trong trang
thai tam ding c6 thé dwoe gairm khi so véi toc do quay ctia quat bén ngoai nha 48
trong khi quat bén trong nha 66 dang dwoc dan dong. Cu thé 1a, trong trwong hop the
thi hoat dong rira déng lanh & nhiét 6 khong khi bén ngoai TD bang hoic thap hon
tri s6 dinh trwde, quat bén ngoai nha 48 dwogc diéu khién nhw dwoc mod ta trén day, sao

cho lwgng tuyét ma dwge tao ra trén bo trao do1 nhiét trong nha 64 c¢é thé dwoc tang.
Cac tac dung ¢6 loi ctia phwong an thue hién thir nhat

Nhwr dwge moé ta trén day, theo phuwong an thwe hién sang ché, thiét bi diéu khién
(20) ¢6 clnre nang thyc thi (S130, S132, S134), khi hoat dong rira dwoc thure thi, sw
diéu khién dong lanh khién cho b trao dbi nhiét trong nha (64) ¢6 chirc ning lam gian
bay hoi va dwa nhiét do bé mit ctia b trao doi nhiét trong nha (64) dén nhiét d6 dudi
khéng, va chirc ndng dan doéng (S130, S132, S134), trong qua trinh thye thi sw diéu
khién dong lanh, quat bén trong nha (66) trong khoang thoi gian dinh trude ngan hon
khoang thoi gian the thi didu khién déng lanh va dwa quat bén trong nha (66) thanh
trang thai tam dimg trong céc khoang thoi gian khac vdi khoang thoi gian dinh trude.
Ngoai ra, khoang thoi gian dinh trwde bang hodc ngin hon mét nita khoang thoi gian

thuc thi diéu khién dong lanh.

Nhu duoc mé ta trén day, quat bén trong nha (66) duge dan dong trong khoang
thoi gian dinh trede ngan hon khoang thoi gian thye thi dieu khién dong lanh, tot ngoai

ra, néu thoi gian twong vmg véi bang hodc ngan hon mot mra khoang thot gian thue
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thi diéu khién déng lanh. Do véy, tuyét ma droc tao ra trén bd trao d6i nhiét trong nha
(64) 6 thé phat trién mot cach thich hop, va bé trao d61 nhiét trong nha (64) cé thé

dwogc rira mot cach thich hop.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién (20) c¢6 chirc nang riit ngan thoi gian dé dan déng
quat bén trong nha (66) & mita sau trong khoang thai gian thye thi diéu khién déng lanh
khéc v6i thoi gian dan dong quat bén trong nha (66) & mira dau cia khoang thoi gian
thue thi diéu khién déng lanh. Do vay, su hoat déng dwoc cho phép. trong d6 hoi am
thoat ra dwgc tap trung vao nura dau va su phat trién tuyét duwgce tap trung vao nira sau.

B& trao d6i nhiét trong nha (64) c6 thé duoc riva mét cach thich hop hon.

Ngoai ra, thiét bi diéu khién (20) tam dimg quat bén trong nha (66) & nira sau
trong khoang thoi gian thire thi didu khién dong lanh. Do vay, su phat trien tuyét co
thé tiép tuc duwge thue day & mra sau, va b trao d61 nhiét trong nha (64) c6 thé duoc

rra mot cach thich hop hon.

Diéu hoa khong khi (100) con ¢é thiét bi dieu khién (90) duoc tao két cau dé
dinh 15 hrgng gié theo sw didu khién ciia nguoi dimg, va toc d6 quay cia quat bén
trong nha (66) trong hoat dong rira 1a thap hon toc 6 quay & hrong gi6 t6i thidu ma
¢6 thé dwoc chi dinh bai sw van hanh cho thiét bi diéu khién (90). Do vay, khi hoat
dong rira dugce thuc thi, gi6 lanh 10 vao trong phong diéu hoa khong khi ¢é thé duoc

giam, va cam giac khong thoai mai ctia nguot dung co thé duge giam.

Ngoai ra, diéu hoa khong khi (100) con bao gém bd cam bién d6 am (74) dwoc
tao cau hinh dé do d6 am (H) ctia dong khéng khi vao tir phong diéu hoa khong khi,
va thiét bi diéu khién (20) rat ngan thoi gian dan dong quat bén trong nha (66) khi do
am do duoce tang 1én. Nhu dwoc mé ta trén day, thoi gian dé dan dong quat bén trong

nha (66) giam khi d¢ am tang, va do do, vi du, sy ngung tu swong o vi tri khong dwoc
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du tinh trong diéu hoa khong khi (100) ¢6 thé duoc giam.

Ngoai ra, didu hoa khong khi (100) con bao gom quat bén ngoai nha (48), va
thiét bi diéu khién (20) tang, trong qua trinh thre thi sy diéu khién dong lanh, toc do
quay cua quat bén ngoai nha trong céac khoang thot gian khéac vér khoang thot gian
dinh trude so véi toe d6 quay ciia quat bén ngoai nha trong khoang thot gian dinh
trude. Do vay, lugng tuyét ma duwoc tao ra trén bo trao d61i nhiét trong nha (64) cé thé

duoce tang.

Ngoai ra, diéu hoa khong khi (100) con bao gom quat bén ngoai nha (48) va bd
cam bién nhiét dd khong khi bén ngoai (51) duoce tao cau hinh dé do nhiét do khong
khi bén ngoai (TD), va thiét bi didu khién (20) tang, trong qua trinh thyc thi su diéu
khién déng lanh, toc 46 quay cia quat bén ngoai nha trong cac khoang thoi gian khac
v6i khoang thoi gian dinh trede so véi toe do quay cta quat bén ngoai nha trong
khoang thét gian dinh trwde khi nhiét d khong khi bén ngoai (TD) do duoc bsi bd
cam bién nhiét dd khong khi bén ngoai (51) béng hoac thﬁp hon nhiét d6 dinh trude.
Do vay, lwong tuyét ma dwgce tao ra trén bd trao doi nhiét trong nha (64) con ¢ thé
dwgc tang.

Phwong an thuc hién thir hai

Tiép theo, két cau cua diéu hoa khong khi theo phwrong an thyre hién thiv hai ctia
séng ché s& duge mé ta. Luu ¥ réng trong phan mé ta dudi day, cac so chi dan giong
nhau duoc st dung dé biéu thi cac chi tiét ma mdi chi tiét trong tmg véi cac bo phan
theo cac phwong an thuwe hién khac da duge mé ta bén trén, va phan mé ta ciia ching

c6 thé dwoc bo qua.

Keét cau va sy hoat dong theo phwong an thuc hién sang ché la twong twr v61 ket

cau va sy hoat dong ctia phuwong an thuc hién thir nhat (xem Fig.1 den Fig.3). ngoal
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trir cac diém sau.

Trudc tién, & bude S100 (xem Fig.3) theo phuwong an thyre hién th hai cua sang
ché, thiét bi diéu khién 20 thu dwoc tri s6 1a “tri s6 wée lwong d6 am frong d61 Hest”
dua trén nhiét @6 phong T ngoai qua trinh xi 1y theo phwong an thuc hién thit nhét da
dwoe mo ta bén trén. Sau d6, & bude xir 1y sau bude S102, tr1 s6 wdc lwong do am
twong d6i Hest duge ap dung thay cho d6 am tuwong d6i H theo phuong an thye hién

thit nhat.

Fig.5 la do thi caa mét vi du ve twong quan gitra nhiét d6 phong T va tr1 s wde

lrong d6 am twong doi Hest.

Nhu dwoe thé hién trén hinh Ve, 1 s6 ude lwong do am tuong d6i Hest 1a ham
s6 tang don diéu theo d6 ting clia nhiét 6 phong T. Mot Iy do dé sit dung tri s6 wdc
lwgng d6 am twong ddi Hest thay cho d6 am trong d6i H la dua trén thuc té nhiét d6
va d6 am twong d6i c6 mdi twong quan theo ving lap dat diéu hoa khong khi 100. Vi
du, c6 gia thiét ring diéu hoa khong khi 100 dwoc ding tai Nhat Ban. Thoi tiét Nhat

Ban thé hién xu huwdng la nhiét do thap vao mua dong va cao vao mua he.

Dong thoi, thoi tiét ciia Nhat Ban thé hién xu hudng 1a do am twong dbi thap
vao mua dong va cao vao mua hé. Do vay, do am twong d6i ¢6 twong quan tang don
diéu véi nhiét d6. Do vay. ngay cé trong treong hop ap dung tri s6 wée rong 4o am
twong d61 Hest thay cho d6 am twong ddi H, thi ¢6 ky vong rang diéu hoa khéng khi
100 dwge van hanh mat cach binh thwong.

Nhu duoe mé ta trén day, didu hoa khong khi theo phwrong an thuc hién sang
ché con bao gém bé cam bién nhiét do (70) dwoc tao cau hinh dé do nhiét d6 cua dong
khong khi vao tir phong didu hoa khong khi, va thiét bi diéu khién (20) rit ngan thoi

gian dan dong quat bén trong nha (66) khi nhiét d¢ do tang 1én. Do vay, bo cam bién
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d6 am dau vao bo trao do61 nhiét trong nha 74 dwoc thé hién trén Fig. 1 va 2 ¢ thé

dugc bd qua, va viéc giam chi phi cta dieu hoa khong khi ¢6 thé thye hién duoc.
Cac bién the

Sang ché khong bi gidi han & cac phwong 4n thire hién da mo ta trén day, va
céc bién thé khac nhau ¢é thé dwoc thue hién. Cac phuong an thyc hién da mo ta weén
day duge dwa ra nhw 1a cac vi du gitp cho sang ché trd nén dé hiéu hon, va khong bi
2161 han & cac phwong an thye hién bao gé)lﬂ tat ca cac két cau da dwge mé ta bén trén.
Ngoai ra, mot sb két cau trong so cac két cau theo phrrong an thue hién nhat dinh c6
thé dwoc thay thé bang cac két chu theo céc phrong an thye hién khac, va cac két chu
theo phwong an thye hién khac ¢6 thé duge bé sung cho cac két cau theo phwong an
thue hién nhat dinh. Ngoai ra, viéc bo qua mot s6 két cau trong s6 cac két cau theo
moi phwong an thye hién co thé duoc thuc hién, hodc su bod sung/thay thé cta cac két
céu khac c6 thé dwoc thwe hién. Ngoai ra, cac dwong diéu khién hodc duwong thong tin
can thiét cho sy moé ta dwoe thé hién trén cac hinh vé, va tat ca cac duwong diéu khién
hodc dwong théng tin can thiét cho san phan khong can duwoc thé hién. C6 thé gia thiét
réng hau hét tat ca cac két cau duoc lién két mot cach thue té véi nhau. Céac bién thé
ma c6 thé duge thue hién cho cac phuong an thge hién da mo ta trén day la nhnr sau,
chang han.

(1) Theo moi phwong an thuc hién d duoc mo ta bén trén, cac kiéu x4c dinh
khac nhau dugce thue hién dwa trén d6 am twong d61 H hodc tri sd wée lwong do am
teong do1 Hest. Thay vao d6, cac kidu xac dinh khéc nhau c6 thé dwoc thuc hién dua

trén do am tuyét do: hodce tr1 s6 wde lwong cua nd.

(2) Phan ctmg cua thiét bi diéu khién 20 theo cac phwong an thuc hién da mé

ta trén day c6 the dwge thye hién bang may tinh thong thwong, va do do, chwong trinh
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va loai twong tir theo luu d6 duoc thé hién trén Fig.3 ¢o thé duoc luu tr trong vat ghi

luu trit, hodc cd the dwoc phan phoi qua duong truyen.

(3) Qua trinh xtt I duwoce thé hién trén Fig.3 duge mo ta la qua trinh x@ 1y phan
mém nhd sit dung chwong trinh theo cac phwong an thyce hién da moé ta trén day. Tuy
nhién, mot phan hodc toan béd clia qua trinh xi Iy nay c6 thé duoc thay thé bang qua
trinh x@ 1y phan ctng nh st dung, vi du, mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC:
application specific integrated circuit; IC dé sir dung chuyén biét) hodc mang cong

treomg c6 thé lap trinh (FPGA: field programmable gate array).

(4) Tét hon la sang ché duge st dung cho thiét bi bén trong nha kiéu am tran
trong d6 sw chénh léch gitta méi trudng trong phong dieu hoa khong khi va méi trudng
trong thiét bi bén trong nha duwroe tao ra mot cach dé dang, nhung khong bi gidi han &
loai thiét bi bén trong nha nay. Vi du, sang ché co thé duge ap dung cho thiét bi bén
trong nha kiéu treo tudng hodc didu hoa khéng khi kiéu cira sé dwoc tao két cau sao

cho thiét bi bén trong nha va thiét bi bén ngoai nha duoc tao lien khoi.
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YEU CAU BAO HO
I. Diéu hoa khong khi. khic biét & chd, diéu hoa khong khi nay bao gdm:

bd phan nén dé nén chat lam lanh va chu trinh lam lanh bao gém bé trao doi
nhié¢t bén trong nha;

thiét bi dicu khién dé diéu khién chu trinh lam lanh theo cach thuc thi hoat
dong rua dé rua bé mat ctia bo trao doi nhiét bén trong nha: va

quat bén trong nha;

trong do thict bi di¢u khién bao gom cac chirc nang sau day:

chtre nang khi thue thi hoat dong rua, bd trao doéi nhiét bén trong nha c¢6 chue
ndng nhu gian bay hot va thuc thi viée di¢u khién dong bang dé tao ra nhi¢t do
bé mat cua bo trao doi nhi¢t bén trong nha thap hon diém dong bang:

chtre nang khi thuc thi viée dicu khién dong bang. diéu khién quat bén trong
nha trong chu ky dinh trudc ngan hon chu ky thue thi viée diéu khién dong
bang, va dung quat bén trong nha ngoai chu ky dinh trude; va

chire nang it ngan thoi gian di¢u khién cua quat bén trong nha ¢ nua sau cua
chu ky thuc thi dicu khién dong bang so vai thoi gian diéu khién cua quat bén
trong nha o nua trude cua chu ky thuc thi dicu khién dong bang.

2. Dicu hoa khong khi theo diém 1. khac biét & cho:

chu ky dinh trudc nho hon hoac bang mot nua cua chu ky thuc thi viée dicu
khién dong bang.

3. Di¢u hoa khong khi theo diém 2. khac biét & chd:

thiet bi di¢u khién dung quat bén trong nha ¢ nua sau cua chu ky thuc thi vice
diéu khién dong bang.

4. Diéu hoa khéng khi theo di¢m 1. khéc biét o cho:

diéu hoa khong khi con bao gom cum tinh toan dé dinh rd thé tich khong khi
theo hoat dong cua nguoi dung.

trong do toc do quay cua quat bén trong nha trong hoat dong rua thap hon toc
dd quay o thé tich khong khi thap nhat ma c¢é thé duoc dinh ro theo su tinh toan
tuong doi voi cum tinh toan.
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5. Diéu hoa khong khi theo diém 1. khéc biét & chd

diéu hoa khong khi con bao gom bd cam bién do am dé phat hi¢n do am cua
khong khi thoi tur diéu hoa khong khi,

trong do, doi vai thict bi dicu khién, do am cao hon dugc phat hién boi bo cam
bién do am. ngan hon thoi gian di¢u khién cua quat bén trong nha.

6. Diéu hoa khong khi theo diém 1. khéc biét & chd:

diéu hoa khong khi con bao gom bo cam bién nhi¢t do dé phat hién nhict do
cua khong khi thoi tir diéu hoa khong khi,

trong do, for thiét bi diéu khién, nhiét do dugc phat hién boi nhi¢t do bo cam
bién cang cao. thoi gian diéu khién cua quat bén trong nha cang ngan.

7. Dicu hoa khong khi, khac bi¢t & cho, dicu hoa khong khi nay bao gom:

bo phan nén dé nén chat lam lanh va chu trinh lam lanh bao gom bd trao doi
nhi¢t bén trong nha:

thiét bi diéu khién d¢é dicu khién chu trinh lam lanh theo cach thuc thi hoat
dong rua dé ria bé mat cia bo trao doi nhiét bén trong nha:

quat bén trong nha: va
quat bén ngoai nha;
trong do thiét bi diéu khién bao gom cac chire nang sau day:

chire nang khi thue thi hoat dong rura. bo trao doi nhiét bén trong nha cé chue
nang nhu gian bay hoi va thuc thi viée di¢u khién dong bang dé tao ra nhi¢t do
bé mat cua bd trao doi nhiét bén trong nha thap hon diém dong bang: va

chuc nang khi thuc thi viéc diéu khién dong bang, dicu khién quat bén trong
nha trong chu ky dinh trude ngén hon chu ky thuc thi viée didu khién dong
bang. va dung quat bén trong nha ngoai chu ky dinh trudc:

trong do. trong qué trinh thue thi dicu khién déng bang. thiét bi di¢u khién tao
ra toc do quay cia quat bén ngoai nha ¢ ngoai chu k¥ dinh truée cao hon toc do
quay cua quat bén ngoai nha trong chu ky dinh trudc.

8. Dicu hoa khong khi, khac biét ¢ cho, diéu hoa khong khinay bao gom:

bd phan nén dé nén chat lam lanh va chu trinh lam lanh bao gom b¢ trao doi
nhiét bén trong nha;
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thiét bi diéu khién dé diéu khién chu trinh lam lanh theo cach thuc thi hoat
dong rira dé rira bé mat cua bo trao doi nhi¢t bén trong nha:

quat bén trong nha;
quat bén ngoai nha; va

bo cam bién nhiét do khong khi bén ngoai dé phat hi¢n nhi¢t do khong khi bén
ngoai:

trong do thiét bi diéu khién bao 0Om cac chire nang sau day:

chuc nang khi thuce thi hoat dong rua. bo trao doi nhi¢t bén trong nha cd chue
nang nhu gian bay hoi va thuc thi viée dicu khién dong bang dé tao ra nhiét do
bé mit cua bd trao doi nhiét bén trong nha thap hon diem dong bang: va

chuc nang khi thuc thi viéc diéu khién dong bang, di¢u khién quat bén trong
nha trong chu ky dinh trude ngan hon chu kv thuc thi viéc diéu khién dong
bang, va dumg quat bén trong nha ngoai chu ky dinh trudce:

trong dé. trong thue thi ctia di¢u khién dong bang. khi nhiét do khéng khi bén
ngoai duge phat hién boi bd cam bién nhiét do khong khi bén ngoai lhép hon
nhiét do dinh trude, thiét bi diéu khién tao ra toc do quay cua quat bén ngoai
nha o ngoai chu ky dinh trude cao hon toc do quay cua quat bén ngoai nha
trong chu ky dinh trudc.

9. Phuong phap dicu khién diéu hoa khong khi,

trong d6 diéu hoa khong khi bao g EOIﬂ b phan nén dé nén chat lam lanh va chu
trinh lam lanh bao gébm bo trao doi nhiét bén trong nha: thiét bi diéu khién dé
diéu khién chu trinh lam lanh theo cach thuc thi hoat dong rua dé ria bé mat
ctia bo trao d6i nhiét bén trong nha: va quat bén trong nha:

va trong d6 phuong phép diéu khién diéu hoa khong khi. khac bi¢t o cho,
phuong phap nay bao gom cac quy trinh sau day:

quy trinh khi thuc thi hoat dong rtra, bo trao doi nhi¢t bén trong nha ¢6 chuc
ning nhu gian bay hoi va thuc thi viée dicu khién dong bang dé tao ra nhi¢t do
bé mat cua bd trao doi nhiét bén trong nha thap hon dicm dong bang: va

quy trinh khi thyc thi viée dicu khién dong bang. diéu khién quat bén trong nha
trong chu ky dinh trude ngan hon chu ky thue thi viée diéu khién dong bang. va
ding quat bén trong nha ngoai chu ky dinh trudc:

va trong do thoi gian diéu khién cua quat bén trong nha ¢ nua sau cua chu ky
thuc thi diéu khién dong bang dugc rit ngan so voi thoi gian diéu khién cua
quat bén trong nha ¢ ntra trudce cua chu ky thue thi diéu khién dong bang.

-26-



36113

FIG. 1
100
\ 90
.
i _ ]
25 D~72 26 J_[j
| = < 68 [
al~ g D~70
62 O 74
i % (66
l (X) 67 66a |
" LZ] _ _ _
e
|
|
20 |
) !
THIET Bl DIEU KHIEN
éI—Ro

ab~

(DEN MOI THIET Bl )

4 56
A

- ~~F

5
L

-27-



36113

FIG. 2

1474

N

I

poopooonoponooo

7

14!

-28-



HOAT BONG RUA BAN

SUONG NGUNG TY

36113

( BAT DAU )

4

THU THAP DU
LIEU

—— S100

G S102
/@ @K DUNG HOAT BONG

I ostos  T—BONGT_— y 5106
HOAT BONG - - ]
RUA BANG HOAT DONG RUA DUNG HOAT
SUONG NGUNG BONG LANH DONG
U
( KETTHUC ) ( KETTHUC )
b4 St110
H=LH /ﬁH/AwT M HH<H
LH<HZHH
y 8130 8134
DIEU KHIEN DIEU KHIEN [~—S132 DIEU KHIEN
DONG LANH DONG LANH DONG LANH
F1 F2 F3
V
DIEU KHIEN | _s138
RA DONG
DIEU KHIEN
Lamkao [ 5140
DUNG HOAT |~_S142
PONG

v
( KETTHUC )

-20-



36113

FIG. 4

PH

N

PH1

FIG. 5

Hest

N

-30-





