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(57) Sang ché dé cap dén d6 udng co ga co dic tinh bot tuyét voi va phuong phép san xuat
d6 ubng nay. Pd udng co ga theo mot phuong an cua sang ché c6 ty 1& ham lugng nito
(ppm) so voi phan chiét (% trong luong/thé tich) nhé hon 28,0. Phuong phap cai thién dac
tinh bot ctia d6 udng co ga theo mot phuong an cua sang ché bao gdém budc dleu chinh ty
1¢ ham luong nito (ppm) so voi phan chiét (% trong luorng/the tich) ctia dd udng co6 ga dén
tri s6 nho hon 28,0, dé nho d6 cai thién dic tinh bot ciia 6 udng co ga.
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36100

Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén dd udng c6 ga va phwong phap san xuét dd ubng nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cho dén nay, vi duy, tai liéu sang ché 1 boc 16 réng béng cach 4n khép mot than
rong (goi 1a widget) c6 nap trudc khi nito & 4p sudt khi quyén hoic 4p sudt cao hon ap
sudt khi quyén vao trong binh chira d udng c6 ga, nhu bia, s& thu duge bot dugc ua
thich ctia dd ubng co ga.

Danh sach tai liéu vién dan

Tai lidu séang ché

Tai lidu sang ché 1: JP $62-135156 A
Bén chét k§ thuat ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, khong dé dang dat dugc dic tinh bot tuyét voi ma khong can sir
dung dung cu gitr khi ddc biét, nhu widget hodc thiét bi phéan phéi dac biét nhu may
phuc vu.

Sang ché d3 duge tao ra khi xem xét cac van dé trén, va mot trong cac muc dich
cta sang ché 1a dé xuit dd ubng c6 ga co dic tinh bot tuyét voi va phuong phép sén
xudt dd udng c6 ga nay.

Giai phap cho van dé

D6 udng c6 ga theo mdt phurong 4n cua séng ché dé giai quyét van dé trén co ty
16 ham luong nito (ppm) so v6i phan chiét (% trong lwong/thé tich) nhé hon 28,0. Theo
mdt phuong an, sang ché dé xuét d6 ubng c6 ga co dic tinh bot tuyét voi.

Ngoai ra, phan chiét c6 thé chiém 1,20% trong lwong/thé tich hozic nhiéu hon.
Ngoai ra, ham luong nito cé thé 1a 20ppm hoic nhiéu hon. Ngoai ra, do ubng c6 ga cb
thé ¢6 tri s& NIBEM bing 240 gidy hodc nhiéu hon. Ngoai ra, dd udng c6 ga co thé
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dugc gifr trong d chira c6 thé tich 1L hodc nho hon.

Phuong phap san xuat do ubng c¢6 ga theo mot phuong én cla sang ché dé giai
quyét van d& trén bao gdm viéc san xuat d6 ubng c6 ga c6 ty 1€ ham lugng nito (ppm)
s0 v6i phin chiét (% trong lwgng/thé tich) nho hon 28,0. Theo mt phuong an, sang ché
d& xuét phuong phép san xuét dd ubng co ga c6 dic tinh bot tuyét voi.

Phuong phap theo mdt phuong 4n cia sang ché dé giai quyét van dé trén bao
gdm bude didu chinh ty 1& ham lugng nito (ppm) so Vi phan chiét (% trong lwong/thé
tich) cia d udng c6 ga dén tri s6 nhé hon 28,0, dé nho d6 céi thién dic tinh bot cta dd
ubng c6 ga. Theo mot phwong én, séng ché dé xuét phuong phap cai thién dic tinh bot
cua dd udng c6 ga mot cach hidu qua.

Hiéu qua c6 lgi cua sang ché

Theo sang ché, dé xuét dd ubng c6 ga cé dic tinh bot tuyét voi va phuong phap
san xuét do udng nay.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a so dd giai thich thé hién céc vi du vé két qua danh gia mdi quan hé
gitra ty 1€ ham lugng nito (ppm) so voi phan chiét (% trong luong/thé tich) ciia d6 ubng
c6 ga va do bam dinh bot cua d6 udng c6 ga trong phan Vi du thuc hién séng ché theo
mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.1B 1a so dd giai thich thé hién cac vi du v& két qua danh gid mdi quan hé
gitta ham lugng nito (ppm) cia d6 ubng c6 ga va do bam dinh bot cua d6 udng c6 ga
trong phan Vi du thuc hién sang ché theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a so dd giai thich th hién céc vi du vé két qua dénh gia mdi quan hé
gifta ty 1¢ ham lugng nito (ppm) so voi phan chiét (% trong lwong/thé tich) cua dd udng
cd ga va tri s6 NIBEM cua do uéng coO ga trong ph'?m Vi du thuc hién sang ché theo mot
phuong an cua sang ché.

Fig.3 1a so db giai thich thé hién cac vi du vé két qua dénh gia mbi quan hé
gifta ty 16 ham luong nito (ppm) so v6i phin chiét (% trong lwong/thé tich) clia dd udng

¢ ga va diém so dugc cho ddi véi do udng cé ga trong danh gia cam quan trong phéan
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Vi du thyc hién sang ché theo mdt phuong 4n clia sing ché.
MO ta chi tiét sang ché

Mot trong sb cac phuong an theo séng ché s& dugc mo ta dudi ddy. Sang ché
khong bi giéi han & phuong an nay.

Db udng c6 ga theo phuong 4n clia sang ché c6 ty 1& ham lugng nito (ppm) so
v6i phan chiét (% trong lwong/thé tich) nhoé hon 28,0. Phuong phap san xuét d6 ubng co
ga theo phuong 4n cua sang ché 1a phuong phép bao gbm viéc san xuét dd udng cé ga
¢6 ty 1¢ ham luong nito (ppm) so v6i phan chiét (% trong lwong/thé tich) nho hon 28,0.
Phuong phap cai thién ddc tinh bot cia dd udng co6 ga theo phuong 4n cua sang ché 1a
phuong phép bao gbdm budc diéu chinh ty 1& ham lugng nito (ppm) so v6i phén chiét
(% trong lu’c_rng/thé tich) cua dd uéng co ga dén tri s6 nh6 hon 28,0, dé nho do cai thién
dac tinh bot ciia dd udng c6 ga.

Theo phuong an nay, dd udng c6 ga co dic tinh bot tuyét voi vi ¢6 ty 1é ham
luong nito (ppm) so v6i phan chiét (% trong luong/thé tich) (sau day goi 1a "ty 1&
nito/phén chiét") cua d6 ubng c6 ga nhd hon 28,0.

Cu thé, cac tac gia sang ché da thuc hién céc nghién ciu séu rong vé céc
phuong tién k¥ thuét dé cai thién ddc tinh bot cua dd uéng c6 ga, do van dé 1a néu chi
diéu chinh ham luong nito cua dd uéng c6 ga, thi khong thé cai thién dic tinh bot cua
d6 ubng c6 ga mdt cach thich dang trong mot s§ truong hop. Két qua 13, céc tac gia
sang ché da bt ngd c¢6 dugc phat hién dic biét rang dic tinh bot cua d6 udng cb ga
duoc cai thién mdt cach hiéu qua bing cach didu chinh ty 1& ham luong nito so v6i phan
chiét (ty 1¢ nito/phan chiét) ctia dd ubng c6 ga dén khoang dic biét. Do do, cac tac gia
sang ché di hoan thanh sang ché.

Ty 1¢ nito/phn chiét cia dd udng c6 ga khong bi gisi cy thé mién la ty 18
nito/phan chiét nay nhé hon 28,0. Tuy nhién, ty 1& nito/phan chiét c6 thé 1a, vi dy, wu
tién 1a 25,0 hodc nhoé hon, uu tién hon la 23,0 hodc nhé hon, dac biét uu tién la 20,0
hodc nhé hon. Miic da tri s6 gi6i han dui ctia ty 1€ nito/phan chiét khong bi gi6i cu thé

mién 1a ty 1& nito/phan chiét ndm trong khoang trong d6 thu duoc hiéu qua duge dé xudt
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bdi sang ché, ty 1€ nito/phéin chiét ¢6 thé 14, vi du, 3,0 hodc cao hon, hodc 5,0 hodc cao
hon.

Phin chiét ctia dd ubng c6 ga khong bi gii cu thé mién 1a ty 18 nito/phan chiét
nam trong khoang cu thé néu trén. Tuy nhién, ph?m chiét ¢6 thé chiém, vi du, 1,20%
trong lwong/thé tich hodc nhidu hon. Ngoai ra, phan chiét cua dd udng c6 ga co thé
chiém, vi dy, tét hon 13 1,50% trong lu:(_mg/thé tich hodc nhiéu hon, tot hon nita 1a
2,00% trong luong/thé tich hodc nhiu hon, dic biét tét 1a 2,50% trong lugng/thé tich
hoidc nhiéu hon. Hon nira, phén chiét cua d6 uéng co ga cod thé chiém, vi du, 10,0%
trong luqng/thé tich hodc nho hon.

Phan chiét (% trong luong/thé tich) ctia dd udng c6 ga duoc do nhu mo t& dudi
day. Cu thé 13, néu ham luong etanol clia d6 ubng c6 ga bang 0,5% thé tich hodc nhiéu
hon va phan chiét ciia d6 udng c6 ga chiém 10,0% trong lugng/thé tich hodc nhé hon,
phan chiét (d6i khi duoc goi 1a phan chiét thuc) (% trong luong/thé tich) cia dd udng
c6 ga duoc do theo phuong phap dugc md ta trong tai liéu: "Revised BCOJ Beer
Analysis Method, Enlarged and Revised Edition 2013 (bién tdp boi Brewery
Convention of Japan (Uy ban phan tich), Brewers Association of Japan, co quan cong
bd: The Brewing Society of Japan)", "8.4 Real Extract", "8.4.3 Alcolyzer Method".

Ngoai ra, néu ham luong etanol cia dd ubng c6 ga nhé hon 0,005% thé tich,
phan chiét (% trong lwong/thé tich) ctia d6 ubng c6 ga dugc do theo phuong phép duge
mo ta trong tai liéu: "Revised BCOJ Beer Analysis Methods, Enlarged and Revised
Edition 2013 (bién tip bdi Brewery Convention of Japan (Uy ban phan tich), Brewers
Association of Japan, co quan cong bd: The Brewing Society of Japan)", "7.2 Extract".

Ngoai ra, néu ham luong etanol cta d6 udng c6 ga 1a 0,005% thé tich hoic
nhiéu hon va nho hon 0,5% thé tich, phan chiét (% trong lwong/thé tich) ctia d6 ubng c6
ga duoc do 13 ham luong phan chiét duge xac dinh trong Liquor Tax Act of Japan, tirc
1a, s6 gam cua cac thanh phan khong bay hoi chtra trong mot don vi thé tich 1a 100
xentimet khdi ¢ nhiét d 15°C.

Ham lugng nito cua d6 udng c6 ga khong bi gidi cu thé mién la ty 1¢ nito/phan
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chiét nim trong khoang cu thé néu trén, va ham luong nito c6 thé 1a, vi du, 20 ppm
hodc cao hon. Ngoai ra, ham lugng nito cua dd ubng co ga c6 thé 1a 25 ppm hoic cao
hon. Hon nira, ham lwong nito ctia do ubng c¢6 ga co thé 1a 100 ppm hodc thap hon.

Ham luong nito ctia do ubng c6 ga duge do nhu md ta dudi day. Cu thé 1a, nhu
duoc mo ta sau, d6 ubng cé ga duoc chira trong dd chira duoc dé xudt dudi dang thanh
phdm dd udng c6 ga. Sau d6, ham lugng nito cua dd udng co ga thu duoc bang céch do
ap sudt khi nito trong phan réng bén trong dd chira san phim do ubng co6 ga thong qua
viée str dung thiét bi phan tich khi nito/cacbon dioxit hoa tan ¢ ban san trén thi truong
(ky hiéu mdy moden 511, dugc san xudt boi HackUltra Co., Ltd.). Thiét bi phan tich
nay dugc trang bi bd do khi khi nito bao gém ddu do do d6 dan nhiét (thermal
conductivity detector (TCD)).

Cu thé hon, ham luong nito (ppm) cua d6 ubng c6 ga thu dugc bang cach dua
b6 phéan ldy mau gidng kim dugc ndi véi bd phan do khi nito (khoang do: tir 0 ppm dén
350 ppm) ctua thiét bi phén tich vao phén rdng bén trong dd chta san phim d6 ubng c6
ga, va sau do do ap sudt khi nito trong phan rdng nay ¢ nhiét do 20°C.

Ngoai ra, 4p suat khi cacbon dioxit ctia d6 ubng c6 ga khong bi gisi han cu thé,
va ¢6 thé 13, vi du, 1,00 kgf/cm? hodc cao hon, 1,10 kgf/cm? hodc cao hon, hoac 1,20
kgf/cm? hodc cao hon. Ngodi ra, ap sut khi cacbon dioxit ciia dd ubng c6 ga c6 thé 1a,
vi du, 3,00 kgf/cm? hodc thap hon.

Ap suit khi cacbon dioxit (kgf/cm?) cua d6 ubng co6 ga dugc do nhu md ta dudi
day. Cu thé 13, theo cich twong ty nhu trong trudng hop do ham lugng nito duge mo ta
trén day, 4p sudt khi cacbon dioxit cia d6 ubng c6 ga thu dugc bang céach do ap sut khi
cacbon dioxit trong phan rdng bén trong dd chira san phim dd udng co ga bing cach str
dung thiét bi phan tich khi nito/cacbon dioxit hoa tan ¢6 ban san trén thi truong (sé hi¢u
may moden 511, dugc san xuét béi HackUltra Co., Ltd.).

Cu thé hon, 4p suit khi cacbon dioxit (bar) cta dd udng c6 ga thu dugc bang
cach dua dung cu lay miu gidng kim dugc ndi voi bd phan do khi cacbon dioxit
(khoang do: tir 0 dén 10,2 kgf/em? (0 bar dén 10 bar)) ctia thiét bi phén tich vao phan
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rdng bén trong ctia dd chira san phim dd udng c6 ga, va sau d6 do &p sudt khi cacbon
dioxit trong phan rdng & nhiét do 20°C, va sau do, ap sudt khi cacbon dioxit (kgf/cm?)
ctia dd ubng co ga cudi cung thu duge bang cach chuyén d6i don vi tri s6 (bar) do duoc
bang bd phan do khi cacbon dioxit thanh kgf/cm?.

Nhu dugc md ta trén ddy, dd udng c6 ga co thé dugc gifr trong d6 chira. Ttc 13,
theo phuong an nay, trong san phim dd udng c6 ga ma bao gbdm do udng c6 ga va do
chira dé chira dd udng c6 ga, ty 1¢ nito/phén chiét cta d6 ubng co ga co thé ndm trong
khoang cu thé néu trén. Trong truong hop nay, san phim d6 ubng c6 ga c6 thé khong
bao gdbm dung cu giit khi, nhu widget, trong dd chira ctia no.

Trong san phim d6 ubng c6 ga, phan rdng bén trong dd chira c6 thé duge nap
khi ma chita khi nito. Trong trudng hop nay, phan rdng bén trong dd chua c6 thé dugc
nap khi ma chtra khi nito va khi cacbon dioxit. Phan rOng bén trong d6 chtra 1 khoang
tréng trén diu dd chta. Ttc 13, phan réng nay la khoang trong dugce tao ra gitra bé mat
16ng cta dd udng cé ga trong dd chira va bé mit bén trong ctia dd chia.

Db chira khong bi gidi cu thé mién 1a dd cha c6 thé chira duge dd ubng co ga,
va vi du, binh, chai, hodc thung c6 thé duoc wu tién st dung. Kich thudce cua dd chira
khong bi giéi han cu thé, va vi du, thé tich ctia dd chtra ¢6 thé 1a 1L hodc nho hon. Cu
thé 13, vi du, dd chira c6 thé 1a binh, chai, hodc thung c6 thé tich 1L hogc nho hon, ¢6
thé 1 binh hogc chai ¢6 thé tich 1L hogc nhé hon, hogc ¢6 thé 1a binh hogc chai ¢6 thé
tich 750mL hodc nhé hon. Tri s6 gi¢i han dudi vé thé tich ctia d6 chita khong bi gidi
han cu thé, va thé tich ¢6 thé 1a, vi du, 100mL hozc 16n hon.

Ngoai ra, d0 chira c6 thé khong c¢6 cong ndi voi thiét bi phan phéi nhu may
phuc vu. Tac 13, d chira c6 thé 12 binh hodc chai c6 thé tich 1L hodc nhé hon, hodc
750mL hodc nho hon, va khong ¢ cdng ndi v6i thiét bi phan phdi, nhu may phuc vu.

Theo phuong én nay, ngay ca khi thé tich ctia dd chira 1a twong d6i nhé nhu
dugc mb ta trén va do-chira khong bao gbm dung cu gift khi, nhu widget, cac ddc tinh
bot tuyét voi clia do ubng c6 ga dat duge chi bing cach do truc tiép d6 udng c6 ga tur do
chra vao vat dung dd uéng, nhu cdc ma khong can str dung thiét bi phan phéi dac biét,
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nhu may phuc vu.

Vit liéu cAu thanh dd chira khong bi gi6i han cu thé, va co thé st dung, vi du,
mot hodc nhiéu loai duge chon tir nhém bao gém kim loai, vat liéu v6 co (nhu thiy tinh
va gbm), va vit liéu hitu co (nhu nhya va gidy).

Cé nghia la, dd chira c6 thé 14, vi dy, binh 1am béng kim loai (vi du, nhom hodc
thép), chai lam bing thiy tinh hodc chai lam bing nhwa (vi du, chai lam bang
polyetylen terephtalat (PET): chai PET), thung 1am bang kim loai (vi du, nhdm hodc
thép) hodc thung lam bang nhua.

Db udng c6 ga la dd ubng co dic tinh bot bao gbm dic tinh tao bot va dd bén
bot. C6 nghia la, dd uéng co ga la, vi du, dd uéng c6 chira khi cacbon dioxit va co: dac
tinh tao bot dé tao ra 16p bot trén dinh b mit dich khi duge d6 vao do chtra, nhu cdc;
va d6 bén bot dé gitt bot dugc tao ra trong mot khoang thoi gian nhit dinh hodc lau
hon.

P ubng co ga co thé 1a d6 ubng co ga co cdn. Db ubng o ga co cdn 1a dd ubng
c6 ga ¢6 ham luong etanol 1a 1% thé tich hodc cao hon (ham lwong con 1a 1% hodc cao
hon). Ham lugng etanol cua dd udng c6 ga c6 con khong bi gisi cu thé mién 1a ham
luong etanol 1a 1% thé tich hodc cao hon, va ham lugng etanol ¢ thé, vi du, tr 1% thé
tich dén 20% thé tich.

Db ubng c6 ga co thé 1a dd udng co ga khong cdn. Db udng c6 ga khong con la
d6 ubng c6 ga c6 ham lugng etanol it hon 1% thé tich. Ham luong etanol cla d6 ubng
¢6 ga khong cdn khong bi gidi cu thé mién 1a ham luong etanol nhd hon 1% thé tich, va
ham luong etanol ¢6 thé 13, vi du, nhd hon 0,5% thé tich, nho hon 0,05% thé tich, hodc
nho hon 0,005% thé tich.

Gid tri mau ciia dd ubng c6 ga c6 thé 1a 50 EBC hodc thép hon, tot hon 1a 30
EBC hoiic thip hon, tt hon nita la 15 EBC hofc thip hon. Néu gid tri mau cia do udng
c6 ga tuong dbi thép nhu mo ta trén, mau sic cua bot dugc tao ra trén bé mat dich cﬁa
o uéng_ c6 ga s€ c6 mau tring khong mau.

Phuong phép diéu chinh gi4 tri mau cia do ubng c6 ga khong bi gi6i han cu
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thé, va vi du, dd ubng co6 ga co gia trj mau nam trong khoang nhu dugc mo ta trén co
thé t&t hon 1a duoc tao ra trén co sé thanh phan ciia nguyén liéu thd va/hodc cic didu
kién ma trong d6 dung dich nguyén liéu tho duoc didu ché (céc diéu kién diéu ché). Gia
tri mau cta do ubng c6 ga duge do theo phuong phdp dugc mo ta trong tai liéu:
"Revised BCOJ Beer Analysis Method, Enlarged and Revised Edition 2013 (bién tap
béi Brewery Convention of Japan (Uy ban phan tich), Brewers Association of Japan, co
quan cong bd: The Brewing Society of Japan)", "8.8 color value ", "8.8.2 Absorbance
Method (IM)".

Su cai thién déc tinh bot cua dd uéng ¢6 ga dugc xac nhan boi, vi du, su tdng tri
s6 NIBEM ctia dd udng c6 ga. Tri s6 NIBEM dugc sir dung lam chi thi vé do bén bot
ctia dd ubng c6 ga c6 cdn, nhur bia.

Tri s6 NIBEM duoc dénh gia 1a thoi gian (gidy) can thiét dé lam giam do cao
cua bot dugc tao ra khi rot dd uéng co ga vao dd chta dinh truéc 6 mot mire dinh trude.
Cu thé 13, tri s6 NIBEM cua d6 udng c6 ga duge do theo phuong phap dugc mo ta trong
tai liéu: "Revised BCOJ Beer Analysis Method, Enlarged and Revised Edition 2013
(bién tap bai Brewery Convention of Japan (Uy ban phan tich), Brewers Association of
Japan, co quan cOng bd: The Brewing Society of Japan)", "8.29 Foam -Foam-stability
Measurement Method using NIBEM-T-". Tri sb NIBEM cang 16n c6 nghia 1a ddc tinh
bot ctia dd udng co ga cang tot.

Tri s NIBEM cua d6 udng c6 ga trong d6 ty 1& nito/phan chiét nam trong
khoang cu thé néu trén 13 cao so véi tri s6 NIBEM cua db ubng c6 ga trong do ty 1¢
nito/phan chiét nam ngoai khoang cu thé néu trén. Tri s6 NIBEM cua do ubng c¢6 ga
trong do ty 1€ nito/ph?m chiét nim trong khoang cu thé néu trén c6 thé 1a, vi du, 240
gidy hodc cao hon, va co thé t6t hon 14 250 gidy hodc cao hon, t5t hon nita 1a 280 gidy
hodc cao hon, dac biét tdt 1a 300 gidy hoac cao hon.

Tri s NIBEM cua dd udng c6 ga trong do ty 1€ nito/phan chiét nam trong
khoang cu thé néu trén ¢6 thé 16n hon tri s6 NIBEM cta db udng c6 ga trong do ty 1¢

nito/phan chiét nim ngoai khoang cu thé néu trén & murc la 10 hogc cao hon, va c6 thé
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tot hon 12 16n hon 30 hoic cao hon, t&t hon nita 1a 16n hon 50 hodc cao hon.

Su cai thién dic tinh bot cta dd udng c¢6 ga c6 thé duge xac nhén bai, vi du,
mitc dd bam dinh bot ctia dd udng c6 ga. Do bam dinh bot cua d6 udng c6 ga duoc do
bing cach d6 dd ubng c6 ga vao cde, va sau khi qua trinh tan bot xay ra sau mot khoang
thoi gian nhét dinh, quét quang hoc bé mat cdc ma bot bam vao, va sau d6 do bam dinh
bot duoc danh gia dudi dang ty 1€ (%) cta dién tich phan bot che pht so véi tong dién
tich dugc quét. Tri s6 do bam dinh bot (%) cang cao c6 nghia la dac tinh bot cta )
ubng co6 ga cang t6t.

Do bam dinh bot cua dd ubng c6 ga trong d6 ty 1€ nito/phan chiét nim trong
khoang cu thé néu trén 13 16n so v6i do bam dinh bot cua dd ubng co ga trong d6 ty 1€
nito/phan chiét ndm ngoai khoang cu thé néu trén. Do bam dinh bot clia dd udng c6 ga
trong do ty 1€ nito/phén chiét ndm trong khoang cu thé néu trén c6 thé 1a, vi du, 60,0%
hodc cao hon, va cé thé wu tién 1a 70,0% hodc cao hon, uu tién hon 1a 80,0% hodc cao
hon.

Theo phuong phap san xuét db udng c6 ga theo phuong an cua sang ché, dd
ubng ¢6 ga trong d6 ty 18 nito/phan chiét nim trong khoang cu thé néu trén duoc tao ra.
Phuong phép san xuat do ubng c6 ga khong bi gidi cu thé mién 1a phwong phap nay bao
gdm viéc diéu chinh ty 18 nito/phan chiét ctia d6 udng c6 ga dén khoang cu thé néu trén,
va vi du, phuong phap nay co thé bao gbém viéc didu ché dung dich nguyén liéu thd nho
str dung nguyén liéu thuc vét dé san xudt dd ubng c6 ga bang cach st dung dung dich
nguyén liéu thd nay. Trong truong hop nay, dung dich nguyén liéu thd dugc diéu ché
bang cach tron nguyén liéu tho tir thue vat véi nude (t6t hon 1a nuée néng). Dung dich
nguyén liéu tho thu dugc chira thanh phén duoc chiét xuét tir nguyén liéu tho tu thyuc
vat.

Nguyén liéu tho tir thuc vat khong bi gidi cu thé mién 12 nguyén liéu tho tur
thue vat ndy c6 thé duge str dung trong sén xuét dd udng, va nguyén liéu tho tir thuc vat
nay co thé chtra, vi du, mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gém ngl cde (vi dy,

mdt hodc nhiéu loai dugc chon tir nhéom gom lda mach, 1ua mi, gao, va ngo), dau, va
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khoai tay. Cac loai ngli cbe, dau, va khoai tay nay c6 thé dugc dé nay mam hoic khong
nay mam.

Cu thé 13, nguyén li¢u tho tur thuc vat co thé 14, vi du, mot hoic nhiéu loai dugc
chon tir nhom g@)m mach nha, dai mach, va laa mi. Mach nha c6 thé 14, vi du, mach nha
dai mach va/hodc mach nha Ita mi. Mach nha dai mach thu dugc bﬁng cach cho dai
mach nay mam. Mach nha lda mi thu duoc béng cich cho Ita mi ndy mam. Viéc st
dung mach nha c6 thé 12 str dung chiét xuat mach nha. C6 thé dung chiét xudt mach nha
c6 ban bin trén thi truong dé 1am chiét xuat mach nha.

Ngoai ra, nguyén li¢u tho tir thuc vat co thé bao gébm hubléng. Trong trudong
hopnay,nguyénhéuth@tﬁthucvétcéthébaogﬁnrInéthoacrﬁﬂéuloaidugcchont&
nhom gém ngll cbe (vi du, mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gém dai mach, laa
mi, gao, va ngd), dau, va khoai tay; va hublong. Ngoai ra, nguyén ligu tho tir thuc vat
c¢6 thé bao gém: mot hodc nhiéu loai dugc chon tir nhém gE”)m mach nha, dai mach, va
laa mi; va hublong.

Néu str dung mach nha, dung dich nguyén liéu thd c6 thé duoc didu ché bing
cach dudng hoa. Ttc 13, trong truong hop nay, dung dich nguyén liéu thd dugc didu ché
bang cach tron mach nha véi nude (vu tién la nude néng) va cho dich long hdn hop thu
duoc vao qud trinh duong hoéa. Qua trinh dudng hoéa duoc thuc hién béng cach, vi du,
duy tri dich long hdn hop chira mach nha va nude ¢ nhiét do (vi du, tr 30°C dén 80°C)
tai d6 enzym tiéu hoa (vi du, amylaza hodc proteaza) c6 trong mach nha hoat dong.

N&lduhmgnmduﬂmvéhMﬂ&g,mmgdhhngnénh@rmécéﬂécmvcdﬁu
ché béng cach, vi du, tron mach nha v&i nudce (tét hon la nudc ndéng), va bd sung
hubléng vao dich 1éng hdn hgp thu duge, sau d6 dun soi. Ngoai ra, dung dich nguyén
liéu thod co thé duoc didu ché béng cach, vi dy, tron mach nha v6i nudc (tét hon 1a nude
néng), cho hdn hop nay vao qua trinh duong hoa, va sau do bd sung hublong, tiép theo
la dun soi.

Phuong phap san xuét dd ubng co6 ga theo phuong an nay cia sang ché c6 thé
bao gdm bude: didu ché dung dich nguyén liéu thd bang cach sir dung nguyén liéu thd
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tur thuc vat; va bd sung ndm men vao dung dich nguyén liéu thd dé thuc hién qué trinh
1én men ruou. Trong trudong hop nay, d6 ubng c6 ga co cdn ¢6 thé dugc san xuat, hodc
d6 udng c6 ga khong cdn ¢6 thé duoc san xuét.

Trong trudong hop ma qua trinh 1én men ruou dugc thuc hién va dd uéng co ga
khong con duoc tao ra, vi du, dich 1én men sau qua trinh 1én men rugu c6 thé duoc dua
vao qua trinh xu ly loai bd cdn dé 1am giam ham luong etanol trong do6 dé tao ra do
ubng c6 ga khong cdn bing cach sir dung dich 1én men sau qua trinh x{r ly loai bd con.
Ngoai ra, dich 1én men sau qud trinh 1én men rugu co6 thé duoc pha loang dé tao ra dd
ubng c6 ga khong con.

Qua trinh Ién men rugu bat dau béng cach bd sung ndm men (vi du, ndm men
bia) vao dung dich nguyén liéu tho. Cu thé 1, qua trinh 1én men rugu duoc thuc hién
bang cach, vi du, duy tri dich 1én men dugc diéu ché bang cach b sung nidm men vao
dung dich nguyén liéu th6é ¢ nhiét do dinh trude (vi duy, tr 0°C dén 30°C) trong khoang
thot gian dinh trude (vi dy, tr 1 ngay dén 14 ngay). Nong dd ndm men trong dich 1én
men tai thoi didm bt diu 1én men khong bi gi6i han cu thé, va c6 thé, vi dy, tr 1x10° té
bao/mL dén 3x10° t& bao/mL.

Ngoai ra, qué trinh 0 chin c6 thé dugc thuc hién sau qud trinh 1én men rugu. Co6
nghia 13, trong truong hop nay, dd ubng c6 ga duoc tao ra bang cach thuc hién qua trinh
1én men rugu va sau dé thuc hién qué trinh G chin. Qua trinh U chin dugc thue hién
béng cach tiép tuc duy tri dich 1én men sau qua trinh 1én men rugu & nhiét do dinh trudce
trong khoang thoi gian dinh trudc. Trong sudt qua trinh G chin, cac hop chét khong hoa
tan trong dich 1én men duoc két tha dé loai bo do duc, va cai thién huong vi.

Phuong phap san xuét dd udng c6 ga theo phuong an nay cia sang ché co thé
bao gdm, vi du, budc diéu ché dung dich nguyén liéu tho bang cach sir dung nguyén
liéu tho tir thuc vat dé tao ra dd ubng c6 ga bang cach sir dung dung dich nguyén ligu
thé ma khong thuc hién qué trinh 1én men rugu. Trong truong hop nay, d6 udng cé ga
khong cdn ¢6 thé duoc tao ra, hoic dd uéng cH gaco ¢dn ¢o thé duoc tao ra.

Trong truong hop d6 udng c6 ga c6 con duge tao ra ma khong 6 qua trinh 1én
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men ruou, vi du, etanol co thé duoc bd sung. DPéi voi phuong phap mang lai dédc tinh
bot cho dd uéng ma khong thuc hién qué trinh 1én men ruou, vi du, mdt hodc nhiéu
phuong phap dugce chon tir nhém gém nudc bao hoa cacbon va khi cacbon dioxit c6 thé
duoc str dung.

Trong truong hgp ma dd ubng c6 ga dugce tao ra ma khong c6 qué trinh 1én men
ruou, dd ubng co ga co thé dugc tao ra bang cach, vi du, tron dung dich nguyén liéu tho
vGi vat liéu tho khac bat ky. Trong trudng hop nay, lam vat liéu tho khac, vi dy, mot
hoic nhiéu loai duoc chon tir nhom bao gém sacarit, xo tho, chét axit hoa, chit nhuém
nmmcmﬁwovLdﬁﬂmnngmvédﬁﬂmnd&gcéﬂédwxs&dmg.

Phuong phap diéu chinh ty 1¢ nito/phan chiét dén khoang dinh trude néu trén
khong bi gidi cu thé mién 1a phuong phap nay bao gdm budc didu chinh phan chiét (%
trong lugng/thé tich) cua dd ubng c6 ga va/hoic diéu chinh ham lugng nito cta d6 ubng
co ga.

Cu thé 13, néu thuc hién qua trinh [én men ruou, phﬁn chiét (% trong hrgng/thé
tich) ctua dd uéng co ga co thé dugc diéu chinh dua trén, vi du, mot hodc nhiéu yéu td
duoc chon tir nhém bao gém: thanh phén cua dung dich nguyén liéu tho (thanh phén
cua dung dich nguyén liéu tho duoc diéu chinh dya trén, vi du, thanh phan ctia nguyén
liéu thd va/hodc céc diéu kién diéu ché dung dich nguyén li¢u tho (cic didu kién diéu
ché)); cac diéu kién cho qua trinh 1én men ruou (vi du, mot hodc nhiéu yéu td duoc
chon tor nhém bao gém nhiét d6 1én men ruou, ) ngay 1én men rugu, luong niAm men,
va su thdng khi); va do pha loang.

Ngoai ra, néu khoéng thuc hién qud trinh 1én men ruou, phan chiét (% trong
luong/thé tich) ctia dd udng c6 ga c6 thé dugc didu chinh dwa trén, vi du, mot hogc yéu
t6 duoc chon tir nhém bao gdm: thanh phan ctia dung dich nguyén liéu thd ( thanh phén
cua dung dich nguyén liéu tho dugc diéu chinh dua trén, vi du, thanh phén cua nguyén
lidu tho va/hoic cac diéu kién didu ché dung dich nguyén liéu tho (cac diéu kién dieu
chéD;véthmﬂlph&ncﬁanguyélﬁéuthékhécduoctﬂh1véidungcﬁdnnguy&nhéuth@.

Ngoai ra, ham lugng nito (ppm) ctua dd uéng c6 ga co thé duoc diéu chinh dua
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trén mot hodc nhiéu yéu td duoc chon tir nhém bao gbm: su tiép xuc gitra dd udng c6
ga va khi nifo (vi du, nap khi chtra nito vao phan rdng bén trong dd chua chta do udng
c6 ga trong do); bd sung nito 16ng vao dd ubng c6 ga (vi du, bd sung nito 16ng vao do
chira trong d6 chira dd ubng co ga); va théi khi nito vao dd ubng co ga.

Tiép theo, md ta cac vi du cu thé theo phuong 4n clia sang ché.

Vi du thue hién sang ché
San xuét dd ubng c6 ga

Dau tién, dung dich nguyén liéu thd dugc diéu ché bang cach st dung cac
nguyén ligu tho tir thue vat. Mach nha va hublong duoc sir dung lam nguyén liéu tho tur
thuc vat. So dung mach nha dai mach lam mach nha. C6 nghia la, diéu ché dung dich
nguyén li€u tho bang cach st dung cac nguyén liéu thd chira mach nha, hublong, va
nude. Trong Vi du 1, ty 1€ ciia mach nha trong nguyén liéu thd khong bao gdm hubléng
va nudce 1a 67% khoi lugng hodc nhiéu hon. Trong vi du 2, ty 1€ clia mach nha trong
nguyén lidu tho khéng bao gdm hublong va nude 1a nhé hon 25% khoi luong.

Cu thé 13, dich 16ng hdn hgp thu dugc bang cach tron cac nguyén liéu thé ngoai
tir hubléng duoc duy tri & 65°C duge dwa vao qua trinh duong hoa. Ngoai ra, hublong
duoc bd sung vao dich 16ng hon hop sau qua trinh duong hoa, sau d6 dun sdi. Dich
l6ng hdn hop sau khi dun sdi dugc lam mat dé tao ra dung dich nguyén liéu tho.

Tiép theo, b sung nAm men bia véi ndong dod 0,5% khéi lwong vao dung dich
nguyén liéu tho dé thyc hién qua trinh 1én men rugu. Sau qua trinh Ién men rugu, thuc
hién tiép qué trinh U chin. Sau d6, dich 1én men sau qu4 trinh G chin duoc loc dé tao ra
dd udng c6 ga. PO ubng c6 ga la dd udng c6 ga co con ¢6 ham luong etanol 1a tir 5%
thé tich dén 6% thé tich va gi4 tri mau la tir 5 EBC dén 8 EBC.

Trong mdi vi du trong sé vi du 1 va 2, sdu loai dd udng c6 ga khac nhau vé
phan chiét (% trong lu(_mg/thé tich) va ham luong nito (ppm) dugc tao ra. Phan chiét
chi yéu dugc diéu chinh boi céc thanh phin ctia nguyén liéu thd va diéu kién diéu ché
dung dich nguyén lidu tho (céc diéu kién diéu ché).

Ngoai ra, binh nhom ¢6 thé tich 371 mL dugc nap 350 mL mdi dd ubng trong
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sd cac d6 ubng c6 ga, nito 16ng duge bd sung nho giot vao phan rdng bén trong binh, va
cubi cing, boc kin binh nay. Do d6, thu dugc san phim dd ubng c6 ga bao gdm d6 ubng
c6 ga va do chira d6 udng co ga.

Phan chiét

Phén chiét cia mdi dd udng trong sb cac d6 udng co6 ga nay dugc do. Cu thé 13,
nut giat ciia binh cua san pham d0 udng c6 ga dugec mé dé tao ra 18 md, va dd udng co
ga duge d6 tir 16 mé nay vao dd chtra dinh trude. Sau do, phan chiét (phan chiét thuc)
(% trong lugng/thé tich) ctia dd udng c6 ga duogc do theo phuong phap duge mo ta
trong tai liéu: " Revised BCOJ Beer Analysis Method, Enlarged and Revised Edition
2013, bién soan bdi Brewery Convention of Japan (Uy ban phan tich), Brewers
Association of Japan", "8.4.3 Alcolyzer Method".

Ham luong nito

Ham luong nito ctia mdi d6 ubng trong s6 cac dd udng co ga duoc do. St dung
thiét b phan tich nito/khi cacbon dioxit hoa tan ¢6 ban sin trén thi trudng (s0 hiéu may
mdden 511, dugc san xuét boi HackUltra Co., Ltd.). Thiét bi phan tich nay duoc trang
bi b6 do khi nito va b do khi cacbon dioxit mdi bo do bao gdm bo phan do do dan
nhiét (TCD).

Cu thé 13, ham luong nito va &p sudt khi cacbon dioxit ctia dd uéng c6 ga bén
trong binh cua san pham dd ubng ¢6 ga duoc do & nhiét do 20°C bang cach dua, vao
trong dd udng ¢ ga, bo phan 14y mau gidng kim dugc ndi v6i bd do khi cacbon dioxit
va bd do khi nito trong thiét bi phén tich. Phép do bang bo do khi cacbon dioxit duge
thue hién trong khoang tir 0 bar dén 10 bar, va phép do bo do khi nito duoc thue hién
trong khoang tir 0 ppm dén 350 ppm.

Dic tinh bot

Tri s6 NIBEM ctia mdi dd udng trong s6 cac dd udng c6 ga duge do. C6 nghia
13, tri s6 NIBEM cuia d6 ubng c6 ga duge chira trong @b chira ctia san pham dd ubng c6
ga duge do theo phuong phap dugce md ta trong tai ligu: "Revised BCOJ Beer Analysis

Method, Enlarged and Revised Edition 2013 (bién tdp boi Brewery Convention of
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Japan (Uy ban phan tich), Brewers Association of Japan, co quan cong bd: The
Brewing Society of Japan)", "8.29 Foam -Foam-stability Measurement Method using
NIBEM-T-". Cu thé 13, dAu tién, tir binh chita cia san pham dd udng c6 ga, bot ctia dd
ubng c6 ga dugc chiét vao cbc tidu chuin bang cach st dung thiét bi chiét bot. Sau do,
nho viéc st dung thiét bi do c6 ban san trén thi truong (NIBEM-TPH, dugc san Xudt
bdi Haffmans), thoi gian can thiét dé lam giam do cao cta bot dugc tao ra 30 mm tur vi
tri bit ddu do dugc danh gia 1a tri s6 NIBEM (gidy).

Ngoai ra, dd bam dinh bot ctia mdi dd ubng trong sb cac dd udng co6 ga duoc
do. Cu thé 13, bé mat cdc ¢6 dinh bot sau khi do tri s NIBEM nhu duoc md ta trén
dugc quét quang hoc bang cach st dung thiét bi do c6 ban san trén thi truong (Nibem
Cling Meter, duoc san xuét boi Haffmans), va ty 1€ cua dién tich phan pht bot so voi
téng dién tich dugc quét duge danh gid 1a do bam dinh bot (%).

Panh giad cAm quan

Danh gia cam quan duogc thuc hién boi bdn chuyén gia ¢ kinh nghiém. Cu thé
1a, mdi chuyén gia thuc hién danh gia 5 cép do6 ddi voi mdi dd uéng trong sb cac dd
uéng c6 ga béng cach cho diém 1, 2, 3, 4, hodc 5. Sau do, dbi voi mdi @6 uéng co ga,
tinh diém sb trung binh cong. Piém s cang l1én c6 nghia 1a huong vi dugc danh gia
cang tot.

Két qua

Trén Fig.1A va Fig.1B, thé hién két qua dénh gia do bam dinh bot. Trén Fig.1A,
truc hoanh thé hién ty 18 nito/phan chiét, va tryc tung thé hign do bam dinh bot (%).
Trén Fig.1B, truc hoanh thé hién ham luong nito (ppm), va truc tung thé hién do bam
dinh bot (%). Trén Fig.2, thé hién két qua danh gi4 tri s6 NIBEM. Trén Fig.2, truc
hoanh thé hién ty 1¢ nito/phan chiét, va truc tung thé hién tri s6 NIBEM (gidy). Trén
Fig.3, thé hién két qua dénh gia cam quan. Trén Fig.3, truc hoanh thé hién ty 1é
nito/phén chiét, va truc tung thé hién diém sb (trung binh sb hoc). Trén c4c hinh vE& nay,
hinh tron 0 den thé hién két qua cla vi du 1, va khung hinh tam gidc thé hién két qua

cua vi du 2.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, trong khi ty 1€ bam dinh bot 1a 59,2% hodc nho
hon (tir 29,2% dén 59,2%) néu ty 1& nito/phdn chiét 1a 28,0 hodc cao hon (phén chiét Ia
1,14% trong luong/thé tich), ty 1¢ bam dinh bot 1a cao 15 rét khi ty 1¢ nito/phén chiét
nhé hon 28,0. Cu thé 14, khi ty 1¢ nito/phn chiét 1a 16,9 hodc nhé hon (phan chiét
chiém tir 2,34% trong luong/thé tich dén 4,01% trong luong/thé tich), ty 1¢ bam dinh
bot 1a 83,8% hoac cao hon (tir 83,8% dén 100,0%).

Trong khi d6, nhu dugc thé hién trén Fig.1B, khi chi tip trung vao ham luong
nito, khong phat hién thay khuynh huéng rd rang gitta ham luong nito va do bam dinh
bot. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B, ngac nhién 13, ddc tinh bot
dugc cai thién mot cach hidu quéa bang cach didu chinh ty 1é nito/phan chiét dén khoang
cu thé. Ham luong nito cia 12 loai dd ubng c6 ga la tir 25,9 ppm dén 44,9 ppm.

Tuong tu, nhu duoc thé hién trén Fig.2, mac du tri s6 NIBEM la 237 gidy hodc
nhé hon (tir 202 gidy dén 237 gidy) khi ty 1& nito/phan chiét 1a 28,0 hodc cao hon, tri s6
NIBEM s& 16n mot cach rd rét khi ty 18 nito/phan chiét nho hon 28,0. Cu thé 1, khi ty
1& nito/phan chiét 1a 16,9 hodc nho hon, tri s6 NIBEM la 253 giéy hodc 16n hon (tir 253
gifly dén 398 giay).

Ngoai ra, trong truong hop nay, mac du tri s6 NIBEM 1a 270 gidy hodc nh6 hon
khi phin chiét chiém 2,33% trong lugng/thé tich hodc nhé hon, s& thu dugc tri s6
NIBEM 16n hon néu phan chiét 16n hon. C6 nghia 1a, néu phan chiét chiém 2,99%
trong lu(_mg/thé tich hodc nhiéu hon, tri s& NIBEM 1a 351 gidy hoic nhiéu hon.

Hon thé nita, mot cach twong tu, nhu duge thé hién trén Fig.3, médc du diém sb
duoc cho trong ddnh gid cam quan la 2,3 hodc nhoé hon (tr 1.3 dén 2,3) néu ty 1&
nito/phdn chiét 1a 28,0 hodc cao hon, diém s8 & 16n 16 rét néu ty 1¢ nito/phén chiét nho
hon 28.0. Cu thé 13, néu ty 18 nito/phdn chiét 1a 16,9 hodc nhoé hon, diém sé duge cho
trong danh gia cam quan 1a 3,0 hodc 16n hon (tir 3,0 dén 4.,5).

Hon nita, trong truong hop nay, méc du diém sd 1a 3,3 hodc nhd hon néu ph?m
chiét chiém 2,33% trong luqng/thé tich hodc nho hon, s€ thu duoc diém sb 16n hon néu

phan chiét 16n hon. C6 nghia 1a, néu phan chiét chiém 2,99% trong lwong/thé tich hodc
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nhiéu hon, diém so duoc cho trong danh gia cam quan la 3,5 hodc cao hon. Cac chuyén
gia nhan xét rang khi phan chiét ctia do udng c6 ga dugc gia ting, do diu cua do udng

dugc cai thién.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép san xuat dd udng c6 ga chia trong dd chtra, phuong phap nay
bao gbém cac budc:

st dung nguyén liéu thd chira mach nha va hublong, ty 1€ cua mach nha trong
nguyén li€u tho khong bao g6m hubldng va nude 1a 67 % trong luong hodc cao hon;

diéu chinh ty 1& ham luong nito (ppm) so véi phan chiét (% trong lwong/thé tich)
cta dd udng c6 ga dén khoang thap hon 20,0, ham luong nito thu dugc bang cach do ap
suét khi nito trong phan rdng ctia dd chira & nhiét do 20°C; va

san xudt dd udng c6 ga c6 dic tinh bot dugc cai thién so véi d6 ubng c6 ga co ty 1&
ham luong nito so v6i phén chiét nAm ngoai khoéng nay.

2. Phuong phap cai thién dédc tinh bot cua dd ubng c6 ga bao gdbm budc diéu
chinh ty 1& ham lugng nito (ppm) so voi phin chiét (% trong luong/thé tich) cua )
uéng co ga dén thép hon 20,0, dé nhd d6 cai thién dic tinh bot cia dd uéng co ga,

trong d6 dd udng c6 ga dugc san xudt nho st dl_mg nguyén liéu thd chira mach nha
va hubléng, ty 1é ciia mach nha trong nguyén liéu thé khong bao gbém hubléng va nudce
1a 67 % trong lugng hodc cao hon; va

trong d6 ham lugng nito thu duoc bang cach do ap sut khi nito trong phan réng
clia d6 chira ¢ nhiét do 20°C.

3. Phuong phéap theo diém 1 ho#c 2, trong d6 ty 1é cua ham lugng nito so voi
ph?m chiét cua dd udng c6 ga duge didu chinh theo (a) va/hoic (b) sau:

(a) didu chinh phan chiét bing (i) mot hoge nhidu yéu t6 duge chon tir nhém gom:
thanh phéan cia dung dich nguyén liéu thoé dugc st dung dé san xudt do udng co ga,
diéu kién 1én men ruou va pha lodng néu co thuc hién qua trinh 1én men ruou, hodc (ii)
mot hodc nhiéu yéu td duoc chon tr nhom gf”)m: thanh phﬁn ctia dung dich nguyén liéu
thd va thanh phan ctia nguyén liéu tho con lai duge tron v6i dung dich nguyén li¢u tho

néu qua trinh 1én men rugu khong duoc thuc hién;
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(b) diéu chinh ham lugng nito bang mot hodc nhiéu cach duoc chon tir nhém gbm:
cho d6 ubng co ga tiép xic véi khi nito, bd sung nito 16ng vao dd ubng c6 ga va suc khi
nito vao dd udng cé ga.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do6 su cai
thién ddc tinh bot cta dd ubng c6 ga bao gdm su ting tri s6 NIBEM va/hodc do bam
dinh bot ctia d6 udng co ga.

5. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tur 1 dén 4, trong d6 ham
luong nito 1a 20 ppm hodc cao hon.

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sé cac didm tir 1 dén 5, trong d6 phan

chiét 12 1,20 % trong luc_)'ng/thé tich hodc cao hon.
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