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(76) 1. Nguyén Ngoc Linh (VN)
Khoa Co khi - Truong Dai hoc Thity Loi - s6 175 Ty Son, phudng Trung Liét, quan
Déng Da, thanh phé Ha Noi
2. Nguyén Vin Kyu (VN)
Khoa Co khi - Trudng Pai hoc Thity Loi - s6 175 Tay Son, phuong Trung Liét, quan
DPéng Da, thanh phd Ha Noi
3. Nguyén Thi Thé Nguyén (VN)
Khoa Hoa va Moi truong - Truong Dai hoc Thuy Loi - s6 175 Tay Son, phuong
Trung Liét, quan Déng Da, thanh phé Ha Noi
4. Lé Hai Trung (VN)
Khoa Céng trinh - Trudng Pai hoc Thuty Loi - s6 175 T4y Son, phudng Trung Liét,
quan Déng Pa, thanh phd Ha Noi
5. Nguyén Anh Ngoc (VN)
Khoa Co khi - Truong Pai hoc Giao thong Van tai - s 3 dudng Cau Gidy, phuong
Lang Thuong, quan Dong Pa, thanh phd Ha Noi
6. Téng Purc Nang (VN)
Khoa Co khi - Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi - s6 55 duong Giai Phong, quan
Hai Ba Trung, thanh phd Ha Noi
7. Db Vian Nhat (VN)
Khoa Co khi - Truong Pai hoc Xay dung Ha Noi - s6 55 duong Giai Phong, quan
Hai Ba Trung, thanh phé Ha Noi
8. Nguyén Ngoc Hung (VN)
S¢ Khoa hoc va Cong nghé Thanh Hoa - s6 17 duong Hac Thanh, phuong Dién Bién,
thanh ph6 Thanh Héa, Thanh Hoa

(54) HE THONG THIET BI EP KIEN VA PONG BAO CHAT THAI RAN SINH
HOAT, VA QUY TRINH EP KIEN VA DONG BAO CHAT THAI RAN SINH
HOAT SU DUNG HE THONG THIET BI NAY



(57) Sang ché d& cap dén hé thong thiét bi ép kién va dong bao chat thai ran sinh hoat,
trong d6 h¢ théng thiét bi nay bao gom: thiét bi tach nudc ép kién (1), thiét bi 1at kién (9)
dugc bd tri gan véi thiét bi tach nudc ép kién (1), bang con lin (10) va tai (11), trong do
thiét bi tach nudc ¢p kién (1) duoc dat trén khung chinh (3), thiét bi ndy bao gdm: co céu
ép ngang (2), co cau ép dimg (7), khudn dun (5), phéu nap (8) va ban rung (4), trong d6
khung chinh (3) c6 cac chan d6 (3a) va khung trén (3b), mot dau cua khung trén (3b) duoc
gin co ciu ép ngang (2) va ddu con lai cua khung trén (3b) gin khudn dun (5), co cau ép
dung (7) dugc dat phia trén cia khung trén (3b) va gan phia vOi khuon dun (5), va ban
rung (4) dugc dat & mat trén cua khung trén (3b) ngay dudi co ciu ép dung (7). Sang ché
con dé cap dén quy trinh ¢p kién va dong bao chat thai ran sinh hoat str dung hé thong thiét
bi ép kién va dong bao chit thai ran sinh hoat nay.

kil
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng thiét bi ép kién va dong bao chat thai ran sinh hoat dé xtr 1y chét
thai rén sinh hoat & céc bai chon lap réc.
Tinh trang ky thuit cta sang ché

C6 thé thiy rang, nhiéu nam qua cong tac quan ly réc thai sinh hoat tai cac dia phuong chua
duge quan tdm ding murc. Riéng viée thu gom, van chuyén rac gitta thanh thi va nong thon ciing
chua c6 su théng nhat cach thic trién khai sao cho hiéu qua. Nhidu nam qua, khong it doanh nghiép
da d& xudt mudn xdy dung cic nha may xir 1y rac c6 cong nghé hién dai xong dén nay, chon ldp 16
thién va dot khong qua xir Iy van 1a giai phap duoc str dung chu yéu tai cac khu xtr ly rac. Didu nay
cho théy, Viét Nam con thiéu dinh hudng, lua chon dugc cong nghé xu ly phu hop cling nhu mé
hinh hoat dQng hi¢u qua. DPé xur ly cac bai rac 10 thién hién nay la mot van dé cép bach do rac dé lau
ngay ngap trong nuée gay 6 nhiém khong khi va nguon nude ngam xung quanh, giai phap dat ra la
ép rac thanh cac kién dong vao bao dua di chon lap dong thoi tach duoc nudce ra khoi rac 1a mot giai
phap 16i uu. Kién rac duoc dong bao chon ldp & cac bai rac duoc thiét ké dung tiéu chuan s& giam
thiéu duge 6 nhiém méi truong xung quanh.

Cong bd don ctia chau Au sé EP 1125725 A2 dé cap dén mot loai may ép kién cho chét thai
dang ran va am, dac biét pht hop véi nén chét thai & cac xuong thudc da (xu ly da dong vat thanh da
thudc). Han ché cua may ép kién kiéu nay la chi xu ly duoc cht thai roi va uét. khong co co cau
tach nudce khi ép, phuong ép theo mdt chiéu hinh tru, ap luc ép khong 1on do khuon c6 dd con nho,
chi han ché st dung trong nha may san xuat da thudc. Khong co co cdu tach nude va dong bao cho
tung kién hinh thanh sau khi ép.

Cong bd don ctia My sd US 8757057 B1 dé cap dén mot loai may ép kién co hat khoang ¢ép
bao gom khoang ép thing va khoang nam ngang vudng géc. Han ché cua thiét bi nay la chi thich
hop véi vt lidu roi, nhe nhu ¢o kho, rom kho 1am thic an chan nuodi voi khoi luong nhe dé ép thanh
kién, v.v... Do thiét bi nay ¢ co céu ép ngang nhim tang luc can khi ép kién, mat khac thiét bi
khong ¢d co céu tach nude va dong bao cho kién hinh thanh sau khi ép.

Cong bd don cua My sé US 8808766 dé cap dén thiét bi nén kiéu budng thang nam ngang.
Han ché cua thiét bi nay 1a dp luc nén nhé do nén theo mot phuong, thiét bi lam viée theo kiéu chu
ky nang sudt thip. Khong ¢6 co cdu tach nude va dong bao cho tung kién hinh thanh sau khi ép.

Ban chat k§ thuit cua sang ché
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Pé khéc phuc duoc cac nhuge diém néu trén, sang ché dé xuit hé thdng thiét bi ép kién va
dong bao chét thai ran sinh hoat dé xtr 1y chét thai rén sinh hoat & bai chon réc.

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé thong thiét bi ép kién va déng bao chét thai rin sinh hoat,
trong d6 hé thdng thiét bi nay bao gdm: thiét bi tach nudc ép kién (1), thiét bi 14t kién (9) duoc b tri
gan voi thiét bi tach nudce ép kién (1), bang con lan (10) va tai (11), trong dé:

thiét bi tach nude ép kién (1) dwoc dit trén khung chinh (3), thiét bi ndy bao gdm: co cdu ép
ngang (2), co cau ép dung (7), khudn dun (5), phéu nap (8) va ban rung (4), trong d6 khung chinh
(3) ¢6 cac chan do (3a) va khung trén (3b), mot dau cta khung trén (3b) dugc gin co ciu ép ngang
(2) va dau con lai ciia khung trén (3b) gén khudn dun (5), co cdu ép dimg (7) duoc dit phia trén clia
khung trén (3b) va gan phia v6i khuon dun (5), va ban rung (4) duge dit & mit trén ctia khung trén
(3b) ngay dudi co ciu ép dung (7), trong do:

co cdu ép ngang (2) duoc dit ndm ngang trén khung chinh (3) theo hudng di chuyén cia
dong vat liéu, trong d6 co cAu ép ngang (2) nay bao gdm: ban ép (2a) gin véi xy lanh ép ngang (2b)
bang khép nbi bu 16ng, ban ép (2a) nay dugc dan hudng trén céc con lin din hudng (2¢) chuyén
dong theo hudng ép tua lén khung chinh (3);

co ciu ép dung (7) gdm c6: truc din hudng (7a), xy lanh ép dung (7b) lién két v6i ban
ép (7c) bang khép ndi bu 16ng, sao cho ban ép (7¢) dugce din hudng théng qua truc ddn hudng (7a)
chuyén dong thing dung tua trén khung chinh (3);

khudn dun (5) duoc gitt ¢ dinh nho khung (6¢) théng qua co cu didu chinh ndp khuén
din (6) nho cac xy lanh didu chinh khuon, céc xy lanh diéu chinh khuén nay c6 mot ddu duge gin
vao khung (6e) va diu con lai duoc gin vao cac tAm khuon ciia khudn dun (5);

phéu nap (8) duoc gin & mot canh bén clia co cdu ép ding (7), phdu nap (8) c6 cira nap
(8a) ¢6 dang hinh chit nhat va phan than phéu duoc 1am con (8b);

ban rung (4) gém cé: co cdu gy rung (4a) duoc dit phia trén so vé6i cac gbi dan hoi
(4b), trong d6 co cAu gy rung (4a) bao gdm: cac truc c6 cac khdi léch tAm duoc ndi véi dong co, hé
thdng ban va dong co gin co cdu giy rung (4a);

thiét bi 14t kién (9) gdm c6: khung d& chu kién 14t (9d), bang 14t (9a) va xy lanh (9¢), trong do:

khung d& c4u kién 14t (9d) c6 céc chan d& (9¢) va khung trén (9f) dé d& bang lat (9a);

bing 14t (9a) duoc tao két cdu dang khung thép vudng goc, bén dudi bang lat (9a) co gin
céc con lin (9b), bang 14t (9a) duoc lién két voi khung d ciu kién 14t (9d) tai vi tr vudng goc cla
bang 14t (9a) bang céc khép quay va khung trén (95);

xy lanh (9¢) dugc lap véi khung d& cdu kién 14t (9d);
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bang con lan (10) duoc dat trén khung (10a), trong d6 khung (10a) c¢6 cac chan d& (10d) va
khung trén (10b) d& cac con lan (10c¢);

tai (11) gdm co: vo tai (11a), quai tai (1 1b) va céc 16 (11c), trong d6 vo tui (11a) co dang hinh
hop duoc tao lién khdi, sao cho day tai (11) kin, con miéng tai (11) dé ho; quai tai (11b) 6 dang
méc dugc gan & hai bén vo tai (11a), va cac 15 (11c) dwoc bd tri quanh chu vi ctia vo thi (1 la).

Theo mdt phuong 4n clia sang ché, sang ché dé xuét hé thong thiét bi ép kién va déng bao chat
thai ran sinh hoat, trong d6 khuon dun (5) bao gom: khudn con va khudn thing, trong d6 khudn con
duoc tao ra béi tim khuodn con trén (5a) va hai tdm khudn con bén (5¢), con khuoén théng duoc tao ra
boi thm khudn thing trén (5b) va hai tAm khuon thang bén (5d); khuén con duoc lién két véi khuon
thang bang khép ban 1&, cu thé 1a cac tAm khudn con trén (5a) cua khuon con va tdm khudn thing
trén (5b) ctia khuon thing lién két v6i cac tdm khudn con bén (5¢) ctia khuon con va cac tam khuon
thang bén (5d) cua khuén thang lién két v6i nhau bang hé ban 1é cung véi tAim khudn day (Se) tao
thanh mot tiét dién hinh chit nhat xuyén sudt chiéu dai con.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, sang ché dé xuét hé thong thiét bi ¢p kién va doéng
bao chat thai ran sinh hoat, trong do6 co cau diéu chinh nap khudn din (6) bao gdm: cac xy lanh diéu
chinh duoc gin v6i khudn con va khudn thang cua khuon dun (5) bang cac khép bu long, trong do
xy lanh diéu chinh khudn con trén (6a) va xy lanh diéu chinh khuén thing trén (6b) lan luot duoc
gan tuong ung véi cac tim khudn con trén (5a) va tam khuon thang trén (5b), con cac xy lanh diéu
chinh khudn ¢on bén (6¢) va xy lanh diéu chinh khudn thang bén (6d) 1an luot dugce gin tuong tng
v6i cac tam khudn con bén (5¢) va cac tim khuon thang bén (5d).

Theo mdt phuong an khéc cla sang ché, sang ché dé& xut hé thdng thiét bi ¢ép kién va dong
bao chat thai ran sinh hoat, trong d6 trén tdm khuén cén trén (5a) va cac tim khudn con bén (5¢) cua
khuon con, mdi tim khudn con nay déu dugc bd trf hai xy lanh diéu chinh khuén con.

Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, sang ché dé& xudt hé thdng thiét bi ép kién va déng
bao chét thai ran sinh hoat, trong dé trén tdm khuén thing trén (5b) va cac tam khudn thang bén (5d)
ctia khuén thang, mdi tim khuén thang nay chi bé tri mot xy lanh diéu chinh khuén thang.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, sang ché dé xuét hé thong thiét bi ép kién va dong bao chét
thai rén sinh hoat, trong d6 tui (1 1) con bao gdm 161 (12) duoc dung dé gitr dinh hinh cho tai (11)
trong qua trinh dong bao.

Theo mdt phuong an ctia sang ché, sang ché dé xuat hé thong thiét bi ép kién va dong bao chét
thai ran sinh hoat, trong d6 161 (12) la mot tAm lién khéi co dang ntra hinh hop véi mot dau ¢ dang

bac kiéu vanh, khi ghép hai 161 (12) lai véi nhau s€ tao thanh mot hinh hop hoan chinh, cé kich
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thuée 16n hon chu vi cua khudn thing, sao cho c6 thé 1dng tai (11) vao mdt phan ctia khuon thing
cua khuon dun (5).

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, sang ché d& xuét hé thdng thiét bi ép kién va dong bao chit
thai rin sinh hoat, trong d6 15i (12) dwoc tao céc gan ting cimg ndm & mit ngoai dé tang cimg cho
161 (12) khi 10ng vao tai (11).

Theo mdt phuong 4n khac ciia sang ché, sang ché con dé xuit quy trinh ép kién va déng bao
chét thai rén sinh hoat str dung hé théng thiét bi ép kién va déng bao néu trén, trong d6 quy trinh nay
bao gdm cac budc sau:

Budc 1: qua trinh ép kién rac, trong d6 qua trinh ép kién rac dugc thuc hién theo cach sau:
cho mdt luwong rac vira ¢t vao khudn dun (5), Iuc nay xy lanh ép dtimg (7b) s& tir tir ha xudng ép chit
réc lai va tach nude ra khoi rac, nudce s€ duge chay xudng méng (14) duoc dit & phia duéi ctia ban
rung (4), khi co cdu gy rung c6 huéng (4a) clia ban rung (4) hoat dong s& tac dong mot lyc kich
rung 18n cac gbi dan hdi (4b) gay ra luc kich rung 1én kién rdc dang duoc nén lam nude duge tach ra
khoi rac hiéu qua hon, sau mdi 14n ép, xy lanh ép dtmg (7b) lai co vé vi tr cao nhét dé tiép tuc nap
thém rac cho 1an ép tiép theo, quy trinh nay s& dwoc lip lai cho dén khi rac duoc ép dén cao d6 bang
voi cao do cua khudn con.

Buéce 2: qud trinh dun kién réc, trong d6 qua trinh dun kién rac duoc thuc hién theo cach
sau: sau khi rac dugc ép dén cao d6 bang véi cao do ctia khudn con, lic nay xy lanh (9¢) ha bang lat
(9a) cua thiét bi 1at kién (9) v& tri tri sao cho c6 thé d6n san phdm di ra khéi khuon thang, lic nay ti
(11) dung rac c6 gén 161 (12) ddn hudng duoc dua 16ng vao bén trong khuén thang; khi ban ép (7c)
clia co chu ép dimg (7) & cao dd bang véi cao dd ctia khudn con, thi co cAu ép ngang (2) bét diu
hoat dong, xy lanh ép ngang (2b) hoat dong day ban ép (2a) chuyén dong theo phuwong ngang duoc
dan huéng bang cac con lan din huéng (2c) di chuyén theo phuong ngang d4y kién rac di chuyén
t61 khuodn con.

Buéc 3: qua trinh dun ép kién rac, trong d6 quy trinh dun ép kién rac dugc thyuc hién theo
cach sau: xy lanh ép ngang (2b) tiép tuc hoat dong dAy ban ép (2a) chuyén dong theo phuong ngang
dugce din hudng bing céc con lin dan huéng (2¢) di chuyén theo phuong ngang day kién rac di
chuyén t6i khudn con rdi téi khudn thing, trong d6 khudn con duge diéu chinh bing hé xy lanh diéu
chinh khudn c6n, con khudn thing dugc didu chinh bang hé xy lanh diéu chinh khu6n thing.

Bude 4: qud trinh dun ép kién rac dong bao, trong d6 quy trinh dun ép kién rac doéng bao
duoc thuc hién theo cach sau: rac di ra khuén thing s& duoc dun vao trong tai (11) ¢6 gén cac 161

(12) duoc 1dng sin trén khuon thing, kién rac di ra khoi khuon thdng s& di chuyén tiép dén bang lat
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(9a) noi c6 hé cac con lan (9b) gitp cho kién di chuyén d& dang hon theo hudng di ra khoi khuén
thiang; két thuc qua xy lanh ép ngang (2b) ctia co cu ép ngang (2)va xy lanh ép dung (7b) cua co
cau ép dumg (7) duoc thu vé vi tri lam viéc ban dau.

Budc S: quy trinh van chuyén kién rac va déng bao, trong d6 quy trinh van chuyén kién rac
va dong bao dugc thuc hién theo cach sau: bing 1at (9a) lat tai rac & vi tr{ nam ngang sang vi tri
thang dung nho hoat dong cua xy lanh (9¢), tai bang lat (9a) cong nhan sé tién hanh khau miéng tui
bang may khau bao cam tay, c6 thé khau miéng tai lai tao thanh mot dudng may vong quanh chu vi
miéng tui, sau d6 day tdi thanh pham (13) tir bang lat (9a) sang bang con lan (10) t6i vi trf khung
trén (10b) noi c6 céc con lan (10c) gitip kién di chuyén vé vi tri tap két d cdu kién rac da duoc déng
thi sang vi tri tép két khac.

MG ta viin tit cic hinh vé

Hinh 1 1a hinh v& nhin tir phia ngoai ctia hé thong thiét bi ép kién réc va déng bao chat thai rén
sinh hoat dé xu ly chat thai rén sinh hoat theo mot phuong 4n cta sang ché;

Hinh 2 1a hinh v& mat cat doc cua thiét bi ép kién va dong bao chét thai ran sinh hoat theo mot
phuong an ctia sang ché;

Hinh 3 14 hinh v& mat cit doc cta thiét bi ép kién va dong bao chét thai ran sinh hoat theo mot
phuong 4n cua séang ché;

Hinh 4 14 hinh v& mat cit doc cua thiét bi ép kién va dong bao chét thai ran sinh hoat theo mot
phuong an ctia sang ché;

Hinh 5 14 hinh v& mit cit doc cua thiét bi ¢ép kién va dong bao chét thai ran sinh hoat theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Hinh 6 1a hinh v& mat cit doc cua thiét bi ép kién va dong bao chét thai rén sinh hoat theo mot
phuong 4n ctia sang ché;

Cac hinh vé Hinh 7a, Hinh 7b va Hinh 7c¢ 1an luot 1a cac hinh vé phéi canh thé hién khuon dun
dé tao khuon cho kién rac sau khi rac thai sinh hoat duoc ép tach nudc; va

Hinh 8 1a hinh v& mo phong tui dung chat thai ran sinh hoat.
MG ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tr Hinh 1 dén Hinh 6, sang ché dé cap dén he théng thiét
bi ép kién va déng bao chdt thai rin sinh hoat, trong d6 hé th6ng thiét bi nay bao g6m: thiét bi tach
nudce ép kién 1, thiét bi 14t kién 9 duoc bd tri gén v6i thiét bi tach nudce ép kién 1, bang con lan 10

dung dé van chuyén chét thai rin sinh hoat sau khi duoc déng bao va tai 11.
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Céc thiét bi tach nudc ép kién 1, thiét bi 1at kién 9 va bang con lin 10 14n luot dugc dit twong
ung trén cac khung chinh 3, khung d& cAu kién 14t 9d va khung 10a, cac khung nay duoc dat gan
nhau va nbi tiép tao thanh quy trinh van chuyén va déng bao chit thai ran sinh hoat hoan chinh, gitip
tiét kiém thoi gian va nhin céng trong qua trinh lam viéc.

Bing tai van chuyén rac t6i va nhan réc thong qua phéu nap 8 dén thiét bi tach nudc ép kién 1.
Thiét bi tach nudc ép kién 1 dugc dit phia trén cta khung chinh 3, thiét bi ndy bao gdm: co ciu ép
ngang 2, co ciu ép ding 7, khudn dun 5, phéu nap 8 va ban rung 4. Khung chinh 3 ¢6 céc chin d&
3a va khung trén 3b dugc dit phia trén cac chan d& 3a nay, mot dAu cua khung trén 3b duoc gin co
chu ép ngang 2 va dau con lai ctia khung trén 3b gén khuén dun 5, co ciu ép dimg 7 dugc dit phia
trén cta khung trén 3b va gan phia v6i khudn dun 5, va ban rung 4 duoc dat ¢ mat trén ctia khung
trén 3b ngay dudi co céu ép dimg 7.

Co cAu ép ngang 2 duoc dit nim ngang trén khung chinh 3 theo hudng di chuyén ctia dong vat
lidu, trong d6 co cdu ép ngang 2 nay bao gdm: ban ép 2a gan vudng gbéc voi xy lanh ép ngang 2b
bing khép ndi bu 16ng, ban ép 2a ndy dugc dan huéng trén cac con lin din huéng 2¢ chuyén dong
theo hudng ép tua 1én khung chinh 3. Khudn dun 5 duoc 14p ndi tiép tai vi tri ra ctia co cAu ép ngang
2, két hop v6i co cdu didu chinh nip khudn dun 6 giup dinh hinh san pham.

Co chu ép dung 7 gdbm cé: truc dan huéng 7a, xy lanh ép dimg 7b nbi vudng goéc véi ban ép 7c¢
bing khép nbi bu long. Pé dam bao qua trinh di chuyén 6n dinh cua ban ép 7c, xy lanh ép dimg 7b
néi véi ban ép 7c duoc din huéng béi truc dan huéng 7a di chuyén theo phuong ding trén khung
chinh 3.

Nhu duge thé hién trén Hinh 7, khuon dun 5 duoc gitt ¢ dinh nho khung 6e thong qua céc xy
lanh didu chinh khudn cta co cdu diéu chinh nép khuon dun 6, céc xy lanh diéu chinh khuén nay c6
mot ddu duoc gin vao khung 6e va d4u con lai duge gén vao céc tAm khuén cta khuon dun 5.

Khudn dun 5 bao gdm: khudn con va khuén thang, trong d6 khudn cdn duge tao ra boi tdm
khudn con trén 5a va hai tAm khudn con bén 5c, con khudn thing dugce tao ra boi tdm khuon thing
trén 5b va hai tm khuén théng bén 5d. Khuon con duoc lién két v6i khuon thing bing khép ban 1€,
cu thé 1a cac tAm khuon con trén Sa clia khudn con va tAm khuén thing trén 5b ctia khudn thang lién
két v&i céc tAm khudn con bén Sc clia khudn con va céc tAm khudn thing bén 5d ctia khuon thang
lién két v&i nhau bing hé ban 18 cing voi tAm khuon ddy Se tao thanh mot tiét dién hinh chit nhat

xuyén sudt chiéu dai con.
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Ngoai ra, dé tang cting cho cdc tdm khudn con trén 5a va tim khuon thang trén Sb, cac tim
khudn c¢on bén Sc va cac tim khuon thing bén 5d, tai cac mit ngoai ctia cac tm khudn nay cé bo tri
thém cac gan tang ctimg nham tang ctng cho cac tim khuon.

Co cau diéu chinh nap khuén dun 6 bao gdm: cac xy lanh diéu chinh duoc gan v&i khuon con
va khuon thang ctia khuon dun 5 bang céc khép bu long, trong d6 xy lanh diéu chinh khuén con trén
6a va xy lanh diéu chinh khudn thang trén 6b 1an luot duoce gin tuong Gmg voi cac tim khudn con
trén Sa va tam khudn thang trén 5b, con céc xy lanh diéu chinh khuén con bén 6¢ va xy lanh diéu
chinh khuon thang bén 6d 1an luot duoc gin tuong tng véi cac tim khudn con bén 5S¢ va cac tim
khuén thang bén 5d.

Co cau diéu chinh nép khudn dun 6 gitp diéu chinh d6 con va tiét dién cua kién rac khi kién
réc di chuyén dén dau ra cta khuon dun 5.

Vi 4p luc dun ¢ ving khuon c¢on 16n hon & viing khuén thing nén phan luc tac dung 1én cac
tam khuon con 16n hon cac tdm khuén thing, do dé khudn dun 5 duge gén co cau didu chinh nap
khudn 6, sao cho tim khuon thang trén 5b va cac tim khuon thang bén 5d cua khudn thang s& duoc
b6 tri lan luot tuong ung mot xy lanh diéu chinh khudn thing trén 6b va mot xy lanh diéu chinh
khuon thang bén 6d trén mdi tam khuén thang bén 5d, con tim khudn con trén Sa va cac tim khudn
con bén Sc s& duoc bd trf 1an luot twong tmg hai xy lanh diéu chinh khuén cén trén 6a va hai xy lanh
diéu chinh khudn c¢6n bén 6¢ trén mdi tim khudn con bén 5c.

Phéu nap 8 dugce gin & mot canh bén cia co ciu ép dimg 7, phéu nap 8 c6 cua nap 8a dang
hinh chit nhat va phan than phéu c6 dang con 8b.

Ban rung 4 duoc dan dong boi dong co lam quay truc léch tdm bdi co cau giy rung 4a gay
luc ly tdm téc dung 1én 16 xo trong cac gdi dan hoi 4b gay luc quan tinh ly tdm lam ting hiéu qua
tach nudc.

Thiét bi 14t kién 9 duoc bd tri nbi tiép vo1 hudng ra cua khudn théng cua khuon dun 5 theo
huéng di chuyén ctia san pham, thiét bi 14t kién 9 gdm co: khung d& cau kién lat 9d, bang lat 9a va
xy lanh 9¢. Khung d& ciu kién 14t 9d c6 cac chan d& 9e va khung trén 9f dé do bang lat 9a. Bang lat
9a duogc tao két cau dang khung thép vudng géc, bén dudi biang 1at 9a c6 gin cac con lan 9b, bang
lat 9a duoc lién két voi khung d& cdu kién 14t 9d tai vi tri vudng gbc cua bang lat 9a béng cac khép
quay va khung trén 9f. Xy lanh 9¢ duoc lap véi khung do cdu kién 1at 9d gitp cho bang lat 9a doi

hudéng khi nhan san pham.
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Bing con lan 10 13 vi tri tap két khi san phidm di hoan thién qué trinh din ép va déng bao,
bang con ldn 10 duoc dit trén khung 10a, trong d6 khung 10a c6 cac chan d& 10d va khung trén 10b
dd céc con lan 10c.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 8, tai 11 gdm c6: vo tai 11a, quai tai 11b va cac 161 1c, trong d6
v0 thi 11a c¢6 dang hinh hdp dugc tao 1ién khéi, sao cho day tai 11 kin, con miéng ti 11 dé ho. Quai
tui 11b ¢6 dang méc duge gén & hai bén vo thi 11a, va cac 18 11¢ dwugce bd tri quanh chu vi clia vo thi
11a. L3i 12 duoc dung dé giit dinh hinh cho tdi 11 trong qua trinh déng bao.

L5i 12 1a mot tAm lién khéi c¢6 dang nira hinh hop véi mot dau c6 dang bac kiéu vanh, khi
ghép hai 181 12 lai v6i nhau s€ tao thanh mot hinh hop hoan chinh, cé kich thudc 16n hon chu vi
khudn con thing, sao cho c6 thé 1dng tai 11 vao mdt phan ctia khudn thang ctia khuon din 5.

L5i 12 duogc tao cic gan ting cing nim & mit ngoai dé ting cing cho 15i 12 khi 16ng vao
trong tui 11.

Nguyén Iy 1am viéc cia hé théng thiét bi ép kién va dong bao chét thai ran sinh hoat theo séng
ché, trong d6 chét thai rin sinh hoat duoc van chuyén tir ddu cip liéu vao ph&u nap 8 roi xudng
khoang ép ctia co cdu ép dimg 7, xy lanh ép dting 7b cta co ciu ép dimg 7 s& di chuyén xudng nén
réc lai cho t6i d6 cao ngang bang véi khudn con. Sau khi rac duge nén téi d6 cao ngang bang voi
khuon con, mdi tAim khudn con trén 5a va tAm khudn con bén Sc¢ dugc bd tri hai xy lanh diéu chinh
khudn con trén 6a va hai xy lanh diéu chinh khuon con bén trén 6d do luc tai khu vuc nay Ién, thi co
chu ép ngang 2 s& hoat dong ép ddy kién chét thai rén sinh hoat di vao khudn con t6i khuon thang,
do luc ép tai khu vuc khudn théng nay s& giam dan nén chi can b trf mot xy lanh didu chinh khudn
thing trén 6b va mot xy lanh diéu chinh khu6n thing bén 6d va di ra ngoai. Toan by qua trinh ép,
ban rung 4 hoat dong s& lam ting hiéu qua tach nudc cho hai qua trinh ép theo phuong thing dimng
nhd co cdu ép dimg 7 va theo phuwong nam ngang nhd co cdu ép ngang 2. Khi kién rac di ra khoi
khuén thing va duoc di chuyén vao tai 11 ¢6 161 12 dwoc l4p sin trén khudn thing.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Hinh 2 dén Hinh 6, cac hinh v& nay 14n luot thé hién cac
budc cta quy trinh ép kién va dong bao chét thai rén sinh hoat sir dung hé thdng thiét bi ép kién va
déng bao néu trén, trong d6 quy trinh niy bao gdm céac budc sau:

Budce 1: qua trinh ép kién rac, trong d6 qua trinh €p kién rac dugc thuc hién theo cach sau:
cho mot lugng rac vira du vao khudn dun 5, lic nay xy lanh ép dimg 7b s€ tir tir ha xubng ép chat
rac lai va tdch nudce ra khoi rac, nude s€ dugce chay xubng mang 14 duoc dit & phia dudi cia ban
rung 4, khi co cdu gy rung c¢6 hudng 4a ctia ban rung 4 hoat dong sé tic dong mot luc kich rung 1én

céac goi dan hoi 4b gay ra luc kich rung 1én kién rac dang dugc nén lam nude duge tach ra khoi rc
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hiéu qua hon, sau mdi lan ép, xy lanh ép dtmg 7b lai thu vé vi trf cao nhét dé tiép tuc nap thém rac
cho 14n ép tiép theo, quy trinh nay s& dugc ldp lai cho dén khi rac duoc ép dén cao dd bang véi cao
dd cua khudn con.

Budc 2: qua trinh dun kién rac, trong d6 qua trinh dun kién rdc dugc thuc hién theo cach
sau: sau khi rac duoc ép dén cao do bang véi cao do ctia khudn cdn, lic nay xy lanh 9¢ ha bang lat
9a cua thiét bi 14t kién 9 v& tri trf sao cho ¢ thé d6n san pham di ra khoi khuon thing, ltc nay tai 11
dung rac c6 gén 16i 12 din huéng duge dua 16ng vao bén trong khudn thang. Khi ban ép 7c clia co
chu ép dimg 7 & cao do béng v6i cao do ctia khudn con, thi co céu ép ngang 2 bat diu hoat dong, xy
lanh ép ngang 2b hoat dong d4y ban ép 2a chuyén dong theo phuong ngang duoc dan huéng bing
céc con lin din hudng 2¢ di chuyén theo phuwong ngang d4y kién rac di chuyén téi khudn con.

Budc 3: qua trinh dun ép kién réc, trong d6 quy trinh din ép kién rac duge thuc hién theo
cach sau: xy lanh ép ngang 2b tiép tuc hoat dong dAy ban ép 2a chuyén dong theo phuong ngang
duoc din huéng bang céc con lin din huéng 2c¢ di chuyén theo phuong ngang day kién rac di
chuyén t6i khudn con rdi t6i khudn thang, trong d6 khudn con duge diéu chinh bing hé xy lanh diéu
chinh khudn con, con khudn thing duge didu chinh bing hé xy lanh diéu chinh khuon thing.

Buéc 4: qua trinh din ép kién rac dong bao, trong d6 quy trinh dun ép kién rac dong bao
duoc thuc hién theo cach sau: rac di ra khudn thing s& dwoc dun vao trong tui 11 ¢6 gén cac 161 12
duoc 10ng sin trén khuon thing, kién rac di ra khoi khudn thing s& di chuyén tiép dén bang 14t 9a
noi c¢6 hé cac con lan 9b gitip cho kién di chuyén d& dang hon theo huéng di ra khoi khuon thing.
Két thuc qua xy lanh ép ngang 2b cta co c4u ép ngang 2 va xy lanh ép dimg 7b cia co cAu ép dimg
7 duge thu v& vi trf 1am viéc ban dau.

Budc 5: quy trinh van chuyén kién réc va déng bao, trong d6 quy trinh van chuyén kién rac
va déng bao dugc thyc hién theo cach sau: bang 14t 9a 14t thi rac & vi tri ndm ngang sang vi tri thing
dimg nho hoat dong cta xy lanh 9c, tai bang 1at 9a cong nhén s€ tién hanh khau miéng tii bing may
khau bao cAm tay, sau d6 dy tui thanh pham 13 tir bang 14t 9a sang bang con lan 10 t6i vi trf khung
trén 10b noi ¢6 cac con lan 10c gidp kién di chuyén v& vi tri tap két dé céu kién rac d dugc dong thi

sang vi tri tp két khac.
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng thiét bi ép kién va déng bao chét thai rin sinh hoat, trong d6 hé théng thiét bi nay bao
gdm: thiét bi tach nudc ép kién (1), thiét bi 1at kién (9) duge bd tri gén véi thiét bi tach nude ép kién
(1), bang con lan (10) dung @8 van chuyén chét thai rén sinh hoat sau khi dugc dong bao va tai (11),
trong do:
thiét bi tach nudc ép kién (1) duge dit trén khung chinh (3), thiét bi nay bao gdm: co cAu ép

ngang (2), co ciu ép ding (7), khudn dum (5), phéu nap (8) va ban rung (4), trong d6 khung chinh
(3) ¢6 cac chan d& (3a) va khung trén (3b), mot dAu cua khung trén (3b) duge gin co cAu ép ngang
(2) va dau con lai ctia khung trén (3b) gén khuon din (5), co céu ép ding (7) duge dit phia trén cua
khung trén (3b) va gan phia véi khudn dun (5), va ban rung (4) dugce dat & mit trén cla khung trén
(3b) ngay dudi co cau ép ding (7), trong dé:

co céu ép ngang (2) duoc dit nidm ngang trén khung chinh (3) theo huéng di chuyén cta
dong vat liéu, trong do co cAu ép ngang (2) ndy bao gdm: ban ép (2a) gén véi xy lanh ép ngang (2b)
bing khép néi bu long, ban ép (2a) nay duge din huéng trén cac con lan din huéng (2c) chuyén
dong theo hudng ép tya 1én khung chinh (3);

co chu ép dimg (7) gdm cé: truc din huéng (7a), xy lanh ép dung (7b) lién két v6i ban
ép (7c) bang khép néi bu 16ng, sao cho ban ép (7c) dwoc din hudng thong qua truc dan huéng (7a)
chuyén dong thing dimg tua trén khung chinh (3);

khudn don (5) duoc giit ¢b dinh nho khung (6€) thong qua co cAu diéu chinh nip khubn
dun (6) nho céc xy lanh didu chinh khuén, cc xy lanh diéu chinh khudn nay c6 mot dau duoc gin
vao khung (6¢) va dau con lai duoc gin vao cac tim khuon ctia khudn dun (5);

phéu nap (8) duge gin & mot canh bén clia co chu ép dung (7), phéu nap (8) c6 clra nap
(8a) c6 dang hinh chit nhat va phan than phéu duoc lam con (8b);

ban rung (4) gdm c6: co ciu gy rung (4a) duoc dat phia trén so v6i cac gbi dan hoi
(4b), trong d6 co cau gay rung (4a) bao gdm: c4c truc ¢ cac khdi léch tim dugce nbi v6i dong co, hé
théng ban va dong co gin co cdu gay rung (4a);

thiét bi 1at kién (9) gém cé: khung d& c4u kién 14t (9d), bang lat (9a) va xy lanh (9c), trong dé:

khung d& c4u kién 14t (9d) ¢6 céc chan d& (9e) va khung trén (9f) dé d& bang 14t (9a);

bang 14t (9a) dugc tao két cau dang khung thép vudng goc, bén dudi bang 14t (9a) co gin
c4c con lin (9b), bang 14t (9a) dugc lién két voi khung d& cdu kién 14t (9d) tai vi trf vudng géc cua
bang 14t (9a) bang céc khép quay va khung trén (9f);

xy lanh (9¢) dugc 1dp véi khung do cau kién 14t (9d);

-11-
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bing con lin (10) duoc dat trén khung (10a), trong d6 khung (10a) cé cac chan 4 (10d) va
khung trén (10b) d& céc con lan (10c);

tai (11) gém c6: vo thi (11a), quai tai (11b) va céc 18 (11c), trong d6 v tai (11a) c6 dang hinh
hop duoc tao lién khéi, sao cho day tai (11) kin, con miéng thi (11) dé ho; quai tai (11b) c6 dang
moéc duoc gin & hai bén vo tai (11a), va cac 18 (11¢) duoce b tri quanh chu vi cia vé tui (11a).
2. Hé thong thiét bi ép kién va déng bao chét thai rén sinh hoat theo diém 1, trong d6 khudn dun (5)
bao gdm: khudn con va khudn thing, trong d6 khudn con duoc tao ra boi tAm khudn con trén (5a) va
hai tAm khudn con bén (5¢), con khuon thing dugc tao ra boi tim khudn thang trén (5b) va hai tam
khuon thing bén (5d); khudn cén dwoc lién két voi khuon thing bang khép ban 18, cu thé 1a cac tim
khudn con trén (5a) cia khudn con va tdm khudn thing trén (5b) ctia khudn thing lién két véi céc
tAm khudn con bén (5¢) cia khudn con va cac tim khudn thing bén (5d) ctia khuon thang lién két
v6i nhau bang hé ban 1& cing véi tAim khuén day (Se) tao thanh mot tiét dién hinh chit nhat xuyén
subt chiéu dai con.
3. Hé théng thiét bi ép kién va déng bao chét thai rén sinh hoat theo diém 1, trong d6 co ciu didu
chinh nip khuén dun (6) bao gdm: cac xy lanh diéu chinh duge gin v6i khuon con va khudn thing
cta khuon dun (5) bing cac khép bu long, trong d6 xy lanh diéu chinh khuén con trén (6a) va xy
lanh didu chinh khuén thing trén (6b) lan luot dugc gin twong tmg véi cac tdm khudn con trén (5a)
va tAm khuodn thing trén (5b), con céc xy lanh diéu chinh khudn con bén (6¢) va xy lanh diéu chinh
khuén thing bén (6d) 1an luot duoc gén twong tmg vdi cac tim khudn con bén (5c) va céc tdm
khuon thang bén (5d).
4. Hé thng thiét bj ép kién va dong bao chét thai rén sinh hoat theo diém 3, trong d6 trén tAm khuon
con trén (5a) va cac tAim khudn con bén (5¢) ctia khudn con, mdi tdm khudn c¢on nay déu dugc bb tri
hai xy lanh diéu chinh khuén con.
5. Heé thdng thiét bi ép kién va déng bao chét thai rén sinh hoat theo diém 3; trong d6 trén tAdm khudn
thng trén (5b) va cac tim khuodn thing bén (5d) ctia khuon thing, mdi tAm khudn thing nay chi b
trf mot xy lanh diu chinh khuon thang.
6. Hé théng thiét bi ép kién va déng bao chét thai rén sinh hoat theo diém 1, trong d6 tai (11) con
bao gdm 151 (12) dugc ding dé gitt dinh hinh cho tui (11a) trong qua trinh déng bao.
7. Hé thdng thiét bi ép kién va dong bao chét thai rin sinh hoat theo diém 6, trong d6 15i (12) 1a mot
tAm lién khéi c6 dang nira hinh hop véi mot dau c6 dang béc kiéu vanh, khi ghép hai 18i (12) lai véi
nhau s& tao thanh mot hinh hdp hoan chinh, ¢6 kich thude 16n hon chu vi ctia khudn thang, sao cho

¢6 thé 16ng thi (11) vao mot phan ciia khudn thing ctia khudn dun (5).
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8. He théng thiét bi ép kién va dong bao chat thai rén sinh hoat theo diém 7, trong d6 15i (12) duge
tao cac gn ting cing nam & mit ngoai 8 tang cting cho 18i (12) khi 16ng vao tui (11).
9. Quy trinh ép kién va déng bao chat thai rén sinh hoat str dung hé thdng thiét bi ép kién va déng
bao chét thai rén sinh hoat theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 quy trinh ndy bao
gdm céc budc sau:

budc 1: qua trinh ép kién réc, trong d6 qua trinh ép kién rdc duoc thuc hién theo cach sau:
cho mot lugng rc vira du vao khudn dun (5), lic nay xy lanh ép dimg (7b) s& tlr tir ha xubng ép chit
réc lai va tach nuéce ra khoi rac, nude s& duge chay xudng mang (14) duge dit & phia dudi cua ban
rung (4), khi co cdu gdy rung c6 huéng (4a) clia ban rung (4) hoat dong s& tic dong mot luc kich
rung 1én céc gbi dan hoi (4b) gay ra luc kich rung 1én kién rac dang dugce nén lam nude duge tach ra
khoi réc hiéu qua hon, sau mdi lan ép, xy lanh ép dtng (7b) lai co vé vi trf cao nhét dé tiép tuc nap
thém réc cho 1an ép tiép theo, quy trinh nay s& dugc lap lai cho dén khi rac dugc ép dén cao d6 bing
v6i cao do cua khudn con;

budc 2: qué trinh dun kién rac, trong d6 qua trinh dun kién rac duoc thuc hién theo céch
sau: sau khi rac dugc ép dén cao d6 bang véi cao do ctia khudn con, lic nay xy lanh (9¢) ha bang 14t
(9a) cua thiét bi 14t kién (9) vé tri trf sao cho ¢ thé d6n san pham di ra khéi khudn thing, lac nay tai
(11) dung rac c6 gin 151 (12) dan huéng duge dua 10ng vao bén trong khuon thang; khi ban ép (7c¢)
clia co cau ép ding (7) & cao dd bang v6i cao d6 clia khudn con, thi co cAu ép ngang (2) bat dau
hoat ddng, xy lanh ép ngang (2b) hoat dong d4y ban ép (2a) chuyén dong theo phuong ngang dugce
din huéng bang cac con lan din huéng (2¢) di chuyén theo phuong ngang déy kién rac di chuyén
161 khudn con;

budce 3: qua trinh dun €p kién réc, trong d6 quy trinh dun ép kién rac dugc thuc hign theo
cach sau: xy lanh ép ngang (2b) tiép tuc hoat dong diy ban ép (2a) chuyén dong theo phuong ngang
dugc din hudng bing céc con lin dan huéng (2¢) di chuyén theo phwong ngang diy kién réac di
chuyén t6i khudn con rdi téi khudn thing, trong d6 khudn con duge diéu chinh bing hé xy lanh diéu
chinh khuén c6n, con khudn thing dugc diéu chinh bang h¢ xy lanh diéu chinh khu6n thang;

buéc 4: qua trinh dun ép kién rac dong bao, trong d6 quy trinh dun ép kién rdc dong bao
duoc thuc hién theo cach sau: rac di ra khudn thing s& duge dun vao trong thi (11) ¢6 gén céc 161
(12) dugc 1dng sin trén khudn thing, kién réc di ra khoi khudn thing s& di chuyén tiép dén bang lat
(9a) noi c6 hé céc con lan (9b) gitp cho kién di chuyén d& dang hon theo huéng di ra khéi khudn
thing; két thic qué xy lanh ép ngang (2b) cta co ciu ép ngang (2)va xy lanh ép dimg (7b) cta co

cau ép dung (7) duogc thu ve vi tri lam viéc ban dau; va
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budc 5: quy trinh van chuyén kién réc va déng bao, trong d6 quy trinh vén chuyén kién
rac va dong bao dugc thye hién theo cach sau: bang lat (9a) lat thi rdc & vi tri nim ngang sang vi tri
thing ding nho hoat dong clia xy lanh (9¢), tai bing 14t (9a) cong nhan s& tién hanh khau miéng tdi
bing may khau bao cdm tay, c6 thé khau miéng tui lai tao thanh mot dudng may vong quanh chu vi
miéng tdi, sau d6 ddy tii thanh phdm (13) tir bang 14t (9a) sang bang con lan (10) t&i vi tri khung
trén (10b) noi c6 céc con lan (10c) giup kién di chuyén v& vi tri tap két dé cau kién réc da duoc déng

tui sang vi tri tap két khac.
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