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(57) Sang ché nay dé cap dén linh vuc v¢ sinh va v¢ sinh moi truong, va cu thé 1a dé cap
dén cac ché pham khu trung, bao gdm ca cac chat khir tring dung cho viéc khir trung nudc
trong be boi va cic bé chira nhan tao khac, cho viée xir Iy vé sinh moéi trudong dbi véi
phong bc, thiét bi gia dung, do ndi that, dung cu gia dung va thiét bi cong nghiép, va dong
thoi dung cho viée khir tring nude rira va nude thai. Ché pham khir trung bao gom cac hat
c6 kich ¢& nano, cac hat nay ddng thoi chira ca bac va bac clorua. Ché pham khir tring con
chira thém it nhat mot chat hoat dong bé mat ludng tinh. Pé dat duge muyc dich khur trung
nudc, cac hat ¢6 kich ¢& nano dugc bd sung mot 1an vao nude, cac hat nay bao gdm ca bac
va bac clorua.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc vé sinh va vé sinh moi trurong, va cu thé 1a lién quan
dén ché phdm khir tring, bao gdm ca cac chit khir tring ding cho viéc khir tring nuée
trong bé boi va cac bé chira nhan tao khac, cho viée xur ly v€ sinh va v€ sinh mdi truong
phong bc, thiét bi gia dung, db noi that, dd dung gia dinh va thiét bj cong nghiép, ciling nhu

cho viéc khir tring nudc rira va nude thai.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

D3 biét tir tinh trang k§ thudt trude d6 cac ché pham khir tring dung cho viéc khir
tring nudc trong bé boi va cac bé chira nhan tao khéc, ciing nhu cho viéc xtr ly vé sinh va
v€ sinh moi truong phéng b¢ va thiét bi.

Patent M¥ s6 19993686 d& ngay 3 thang 5 nim 1935 boc 16 phwong phap san xuit xa
phong c6 tinh khir tring chira 0,5-1 % khdi lugng ctia “bac clorua bazo”, tirc 12 chét ¢6 cong
thirc AgxCl, trong d6 x = 2. Xa phong dugc dé xuit trong patent nay c¢6 hoat tinh diét khuin

va khong thay di mau khi tiép xtc vé6i anh sang. Tuy nhién, han ché cia xa phong nay 1a

hiéu qua khir tring thip va vi vdy, ham lugng bac cao.

Patent Nga sb 2414912 dé& ngay 27 thang 3 nim 2011, boc 16 dung dich nuéc khir
tring chira cic ion bac, nude ct, axit lactic va 33% dung dich nuéc hydro peroxit. Sang ché
nay du dinh dé sir dung trong y té, cong nghiép thuc phim va dugc phdm, va & cac doanh
nghiép dich vy dai chung d8 khir trung va bao quan nude udng, ciing nhu dé khir tring bé
boi. Tuy nhién, tac dung diét sinh vat trong thoi gian ngin ctia n6 13 moét han ché cta ché

phim nay.

Don yéu cau cip patent ctia Nga s6 2010134589 boc 16 phuong phéap dé kéo dai thém
tac dung cla qua trinh khir tring bang thude diét nAm dbi véi cac bé mit ctia cac bé chira va
cac khu vuec tién ich cua bé boi, ma trong d6 cac hat nano bac & n6ng doé 167 ppm dugce ap
dung cho bé mit cua gach Op lat trang gbm bang cach xir Iy cac vién gach bang dung dich
nuéce hitu co cla cac hat bac c6 kich ¢& nano trong khoang thoi gian tir 40 dén 50 gio &
nhiét d6 1a 16-20°C, sau d6 stc rira thém ching bang hydrocarbon, hdn hgp rugu nude va

nuée cét trong vong 30 phut & nhiét do phong. Tuy nhién, tdc dung diét sinh vat cua ché
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pham nay 13 khong du, va day 1a mot han ché cia ché phim nay. Ngoai ra, phwong phap xir

ly da giai doan nhu vay kha phirc tap va can nhiéu sirc lao dong.

Pa biét cac ché phdm khir tring tir giai phap k¥ thuat hién c6 dua trén cac mudi

AENHICINH(CHZ)%»
NH
n

cling nhu dya trén trén polyhexametylen biguanit:

polyhexametylen guanidin:

NHENH—CNH(CH,)g

NH NH
n

Patent Nga s 2427380 dé ngay 27 thang 8 nim 2011 boc 10 chét khir tring diing cho
viéc diéu tri da, chét nay chira bac dang keo, mubi polyhexametylen guanidin hodc mubi
polyhexametylen biguanit. Chét khtr tring nay biéu hién hoat tinh diét sinh vat cao dbi véi
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Leuconostoc mesenteroides, Aspergillus niger,
Saccharomyces cerevisiae. Nong do trc ché tbi thidu cua chit khir tring dugc bdc 19 trong
patent Nga s6 2427380 dbi v6i cac ching nay thdp hon vai lan so v6i ndng @0 Gre ché tdi
thidu cua chat khir tring twong tw ma khdng chira bac dang keo. Trén co s su két hop cac
dic tinh can thiét, chat khir tring duge boc 16 trong patent Nga s6 2427380 1a chét twong tur

gan nhat ctia sang ché nay.

Mot trong cac han ché chinh clia cac ché phim khir tring dwa trén bac dang keo va
cac din xuét cua polyhexametylen guanidin sin c6 ngoai thi truong hién nay, cling nhu cac
han ché cua cac phuong phap lién quan sit dung céc ché phim nay 14 c4c hat bac mang dién
tich dwong duoc 1am on dinh bing cac din xut ctia polyhexametylen guanidin bi hép thy
mot cach dé dang trong bo loc xir ly nude, va cu thé 1a trong nhitng bd loc dugc lam bé“mg
vat liéu chira silic oxit va nhom silicat, hon 1a trong hé thdng éng din va thanh cia bé boi.
Ngoai ra, cac ché phém nay mét d 6n dinh khi 1am dong lanh va sau d6 lam tan. Téc d6 tao
ion bac ma dong vai tro cdt yéu trong tic dung diét khudn cta cac ché pham dua trén bac

dang keo 1a kha thip trong qué trinh hoa tan c6 tinh oxy hda céac hat bac va, vi vdy ma, dé
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duy tri du nbéng d¢ cua ion bac trong nudc, thi can thiét phai str dung ndng do6 bac dang keo

cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Lién quan dén cac vin dé di néu trén ddy, nhiém vy dit ra 12 lam tang hiéu qua cta
cac ché phdm khir tring mang bac va cdc phuong phap st dung ching, cu thé 1a: a) nhiém
vu lam tang do 6n dinh cta cac ché phdm bang cach cai thién tinh chéng chiu ciia ching v&i
qua trinh lam ddéng lanh va sau d6 lam tan; b) nhiém vu lam gidm mrc d6 dung nap cac ché
phém nay bai bd loc xt ly nuéce; ¢) nhiém vu lam ting tdc d6 tao ion bac va, do d6, lam

ting hoat tinh khir tring ctia cAc chat khir tring.

Céc két qua k¥ thuat yéu cau bao ho dat duoc béng cach sir dung ché pham khir tring
ma cac chi tiét ctia chung duoc md ta dudi day.
M ta chi tiét sang ché

Trong qua trinh nghién ctru thtr nghiém v& anh hudng cta cac chat phu gia khac nhau
d6i voi hoat tinh khir tring cla cac ché pham dua trén bac dang keo, dd phét hién ra ring
cac hat co kich ¢& nano chira ca bac va bac clorua, ké ca ca cac hat c6 chira hop chét khong
hop thitc Ag«Cl, trong d6 x > 1, ¢6 hoat tinh khir tring cao hon so véi cac hat bac (Ag) ¢6

kich ¢& nano va cac hat bac clorua (AgCl) c6 kich ¢& nano tuong tu.

, R rang, didu nay 13 do thyc té 1a su thay thé timg phan bac bang bac clorua lam ting
tbc do tao ion bac nhd qua trinh hoa tan dan dan cta bac clorua. Diéu nay cho phép dé dat
duogc hiéu qua can thiét cta tac dung diét khuén, ta str dung lugng ché phém dua trén cac hat
¢6 kich ¢& nano chira ca bac va bac clorua nhé hon luong ché phém dua trén céac hat nano
bac st dung cho muc dich nay. Trong khi do6, hoat tinh khir tring duoc quan sat bang thir
nghiém cua cac dung dich dang keo cuia cc hat c6 kich ¢& nano bac clorua l1a nhé hon hoat
tinh khir tring cta céc ché phém dua trén céac hat c6 kich ¢& nano chira ca bac va bac clorua.
Hién tugng nay chu yéu 1a do thuc té 1a céc dung dich dang keo bac clorua, ma duoc dn
dinh b%mg cac hop chét ¢ trong luong phéan tir thép, rat d& két tu, va dic biét 1a khi tiép Xuc
v6i cac chét dién phéin chira trong moi truong sinh hoc. Dién tich bé& mit cia cac khéi két
hat nano nho hon mot cach dang ké tong dién tich bé mit ca cac hat tao khoi két va, vi vay,
trong qua trinh két tu cac hat nano bac clorua, tdc d6 tao ion bac lic hoa tan céc hat, ma thay
déivt}’/ 16 thuén v6i dién tich bé mit cta céac hat, gidm mot cach dang ké. Ngoai ra, khi tiép

xtc v6i 4nh sang, bac clorua dé bi ton hai do qua trinh phan hity c6 tinh quang phan.

_4-
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Nhu vy, cac hat c6 kich ¢& nano chira bac va bac clorua dugc ddc trung bdi: a) tdc
do6 tao ion bac cao do su c¢6 mat cua bac clorua; b) dac tinh chong két tu cao cua céc hat

nano bac va, do d6, ¢) hoat tinh khit truing dang ké.

Tuy thudc vao diéu kién ché bién va thanh phﬁn ctia ché phém, viéc st dung cac hat
¢6 kich ¢& nano chira ca bac va bac clorua cho phép: a) dat dugc cudong do khir truing tuong
duong hodc 16n hon so véi viée sir dung céac ché phém dua trén cac hat bac hodc bac clorua
¢o6 kich ¢& nano, & néng do hoat chét thép hon va, do d6, véi muic gia thanh ctia ché phém
khir tring thip hon; b) 1am ting cuong d6 ciia hoat dong khir trung so v6i cudng d hoat
dong cua dung dich chat keo bac trong khi gid thanh cta ché phdm khong thay ddi; c) lam
tang cuong do ctia hoat dong khir tring so voi cuong do cua hoat dong khur trung cta dung

dich chit keo bac clorua trong khi gia thanh cta ché phdm khong thay ddi.

Trong qué trinh nghién ctru thir nghiém vé anh huéng cia chét lam 6n dinh d6i voi
hoat tinh khir tring cua cac ché phém dua trén cac hat c6 kich ¢& nano chira ca bac va bac
clorua, dd phat hién ra réng cac ché phém chita chét hoat dong bé mit (surface-active
substance-SAS) ludng tinh, nhu cic dan xuit cla axit w-aminocarboxylic va axit
iminodicarboxylic, bao gém ca céc din xuit thay thé N-ankyl cua axit aminoaxetic, axit 3-
aminopropionic, axit iminodiaxetic va axit iminodipropionic dugc dic trung boi do 6n dinh

tbng hop cao nhét.

Trong khi thuc hién cac nghién clru thtr nghiém, da phat hién ra rang cac hat nano
nhu vdy bidu hién hoat tinh diét sinh v4t dang k& ddi véi v6i nhiéu vi sinh vat nhan so va vi
sinh vat nhén thuc, bao gdm ca vi khuan gram duong va vi khudn gram 4m va ndm mdc. D3
phét hién ra réng cac hat nano chira bac va bac clorua, ma dugc lam on dinh bé'mg chét hoat
dong bé mat (SAS) ludng tinh, 6n dinh trong khoang pH rong va c6 kha ning chéng két tu
VOl su ¢6 mét cia chét dién phéan va do thuc té nay, cac hat nano nhu vay co thé duoc sir

dung 1am ché pham khtr tring c6 khoang hoat tinh rong.

Céc hat nano chira bac va bac clorua, ma dugc lam 4n dinh béng chét hoat dong bé
mat (SAS) ludng tinh da dugce kiém nghiém, duogc tich dién 4m va do d6 viéc hép thu cac
hat nano nhu vay bi can lai tai cac b loc xtr Iy nude ma dugc tich dién twong ty, va déac bi€t
1 tai cdc bo loc dugce 1am bang vat liéu chira silic oxit va nhdm silicat. Ngoai ra, dung dich
chét keo cua cac hat nano nhu vdy van giit dugc kha ning chéng két tu khi 1am dong lanh

sau do6 lam tan nhiéu lan.
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Co6 thé thu dugc cac hat nano chira ca bac va bac clorua, vi dy, bang viéc oxy hoéa

ting phan céc hat bac c¢6 kich ¢ nano v6i sy c6 mat cta cac ion clorua.

Séang ché nay lién quan dén ché pham kht trung chira cdc hat c6 kich ¢& nano c¢6

chira ca bac va bac clorua.

Theo mot phuong an wu tién cia sang ché, ché pham khir tring con chira it nhit mot

chét hoat dong bé mit ludng tinh.

Theo mot phuong an vu tién ciia sang ché, ndng d6 cta chit hoat dong bé mit ludng

tinh trong ché phim khir tring 13 tir 0,001 % khéi lwong dén 20 % khéi lugng.

Theo mot phuong an uu tién ctia sdng ché, nong dd ctia cac hat bac co6 kich c& nano

trong ché phdm khir tring 13 tir 10 % khéi luong dén 0,5 % khéi luong.

Theo mdt phuong an wu tién cta sang ché, ché pham khir trung con chira cac chat

phu gia bd sung.

Theo mot phuwong 4n wu tién ciia sang ché, cic chit phu gia bd sung duoc chon tir

nhom bao gom chat hi€u chinh d¢ axit, chat (tc ché &n mon va chat lam dac.

Theo mot phuong an wu tién cia sdng ché, it nhat mot chat hoat dong bé mat ludng
tinh duoc chon tir nhém bao gdm cac axit carboxylic va cac din xuat ctia ching cé cong

thirc chung dudi day:

(CH,)—COOM;

Ri—(OCH,CHy), —EN-(CHz)biLNHz-m((CHz)c— COOMy)m
n

(cac hop chat loai I),
va céc axit carboxylic va cc dan xuat clia chling c6 cdng thirc chung dudi day:

(CHy),—COOM,

0]
ll
Ri—(OCH,CH,),—C -EN —(C Hz)b%— NHj.m((CH)e— COOM)y)p,
q

(cac hop chit loai IT),

trong d6 cac phan tir thé M; va Mz duoc chon tir nhom bao gdm H, Na, K, NHg, trong d6 a
béng 1 hoac 2, b b%lng 2 hodc 3, ¢ béng 1 hodc 2, m béng 1 hoac 2, n béng hodc 16n hon 0, p

-6-
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béng hodc 16n hon 0, q 1a 16n hon 0, trong khi phfin tr thé Ry duge chon tir nhém bao gém
cac gbc hydrocarbon mach vong va mach thing, bdo hoa va khong bio hoa, phan nhanh va

khong phén nhéanh.

Theo mdt phuong an dugc wu tién cta sang ché, it nhit mot chit hoat dong bé mit
ludng tinh dugce chon tir nhém bao gdm axit N-(2-etylhexyl)-iminodipropionic va cac mudi
cia n6, axit N-octyliminodipropionic va cic mubi cdia no, axit N-
tallowankyliminodipropionic va cic mudi ciia né, axit N-cocoankyliminodipropionic va céc
mudi ciia no, axit N-cocoankylaminopropionic va cic mubi ctia né; mot hop chit thude loai
I, trong d6 R 1a cocoankyl, M1 va Mz 1aNa,a=2,b=3,c=2,m=2,n=1, p=0; mdt hgp
chét thudc loai I, trong d6 Ri l1a cocoankyl, My vaM;1aNa,a=2,b=2,c=2,m=2,n=1,
p =0; mdt hdn hop cac hop chit thudc loai I, trong d6 Ry 13 cocoankyl, M; va M 14 Na, a =
1,b=3,c=1,m=2, nnim khoang tir 5 dén 10, p = 0; mot hdn hop céac hop chét thudc loai
I, trong d6 R 1a tallowankyl, My va Mx 1aNa,a=1,b=3,c=1,m=2,n nam trong
khoang tir 1 dén 5, p = 0; mot hdn hop cac hop chit thudce loai I, trong d6 Ry 1a cocoankyl,
MivaM;laNa,a=1,b=3,¢c=1, m=2, nnim trong khodng tir 1 dén 5, p nim trong
khoang tir 7 dén 10; mot hop chét thudc loai I1, trong d6 Rj 1a cocoankyl, M; va Mz 1a Na, a
=2,b=3,c=2,m=2,q=1, p=0; mdt hop chét thuoc loai IL, trong d6 Ry 1a cocoankyl,
MivaMzlaNa,a=1,b=2,c=1,m=1,q=1,p=0; mot hén hop céac hop chét thudc loai
IL, trong d6 Ry 1a cocoankyl, M; va M2 1aNa,a=1,b=3, ¢ = 1, m = 2, q nim trong khoang
tir 5 dén 10, p nam trong khoang tir 7 dén 10.

Thuét ngit “cocoankyl” ¢6 nghia 12 hdn hop cia cac gdc hydrocarbon bio hoa va
khong bdo hoa, chii yéu 1a Cs-C2, chit ndy 1a mot phin ctia cc san phdm thu dugc nhd qua
trinh xir 1y hoa hoc dau dira.

Thuét ngir “tallowankyl” c6 nghia 1a hdn hop cua cac gbc hydrocarbon bdo hoa va
khong bio hoa, chi yéu 1a Cs-Cas, cht ndy 1a mot phan ctia cac san phdm thu duoc nhd qua
trinh x1¥ Iy héa hoc dau md dong vat.

Sang ché nay con lién quan dén phuong phap khir tring nudc trong d6 cac hat ¢6
kich ¢& nano chtra ca bac va bac clorua dugc bd sung it nhét mot 14n vao nude.

Theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché, it nhit mot chit hoat dong bé mit ludng

tinh dugc bd sung thém vao nude.
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Theo mét phurong an wu tién cla sang che, it nhat mot chat hoat dong bé mat ludng
tinh dugc chon tir nhém bao gdm céc axit carboxylic va cac din xuét ciia ching c6 cong

thic chung duéi day:

(CHy)—COOM;

Ri—(0CH,CH,), "EN“(CHz)b;l’NHz-m((CHz)c— COOMz)nm
n

(cac hop chat loai 1),
va cac axit carboxylic va cac dan xuit cla ching c6 cong thic chung dudi day:

(CHp)—COOM;

oI
Il
Ri—(OCH,CH,),—C —lzN—(CHz)b% NH; n((CH;)e— COOM3),
q

(cac hop chat loai IT),

trong d6 cac phan tir thé M; va M duge chon tir nhém bao gbém H, Na, K, NH4, trong d6 a
béng 1 hodc 2, b biang 2 hoic 3, ¢ bang 1 hodc 2, m bang 1 hoic 2, n bang hoic 16m hon 0, p
bing hodc 16n hon 0, q 14 16n hon 0, trong khi phan tir thé Ry duge chon tir nhém bao gdm
cac goc hydrocarbon mach vong va mach thing, bdo hoa va khong bdo hoa, phan nhanh va

khong phan nhanh.

Theo mot phuong an wu tién cla sang ché, it nhit mét chét hoat dong bé mit luong
tinh duge chon tir nhém bao gém axit N-(2-etylhexyl)-iminodipropionic va céc mudi cua
n6, axit N-octyliminodipropionic va cac mudi ciia né, axit N-tallowankyliminodipropionic
va cac mudi cia né, axit N-cocoankyliminodipropionic va cac mudi ctia né, axit N-
cocoankylaminopropionic va cic mudi cia nd; mot hop chét thude loai I, trong d6 Ry 1a
cocoankyl, MivaMzx1aNa,a=2,b=3,c=2, m=2,n=1, p=0; mot hop chét thudc loai
I, trong d6 R1 1a cocoankyl, My va M laNa,a=2,b=2,c=2,m=2,n=1,p=0; mot hdn
hop céc hop chét thudc loai 1, trong d6 R 1a cocoankyl, M1 vaMz1aNa,a=1,b=3,¢c=1,
m =2, n ndm trong khoang tir 5 dén 10, p = 0; mot hdn hop cac hop chét thudc loai 1, trong
do Ry 1a tallowankyl, Mi va My laNa,a=1,b=3,c=1,m=2,n nam trong khoang tir 1
dén 5, p = 0; mot hdn hop cac hop chét thudc loai I, trong d6 Rj 1a cocoankyl, M1 va M> 1a

Na,a=1,b=3, c=1, m=2, nndm trong khoang tir 1 dén 5, p nam trong khoang tir 7 dén
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10; mdt hop chét thuoc loai IL, trong d6 Ry 1a cocoankyl, My vaMz1a Na,a=2,b=3,¢c=2,
m=2, q=1, p=0; mot hop chét thudc loai II, trong d6 R; 1a cocoankyl, M; va M2 1a Na, a
=1,b=2,c=1,m=1,q=1, p=0; mot hdn hop cac hop chét thudc loai II, trong d6 R, 1a
cocoankyl, MivaMalaNa,a=1,b=3,c=1,m=2,q nam trong khoang tir 5 dén 10, p

nim trong khoang tir 7 dén 10.

Theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché, cac chét phu gia bd sung duoc bd sung

thém vao nudc.

Theo mdt phuong 4n wu tién cua sang ché, cac chét phu gia bd sung dugc chon tir

nhém bao gf”)m chét hiéu chinh d axit, chét tc ché sy an mon va chét lam dic.
Vi du thwc hién séang ché

Sang ché nay dugc minh hoa bing cic vi du v& c4c phuong an thay thé dugc dua ra
dudi day.

Vidul

Mot dung dich st dung lam ché pham khir tring dugc tao ra tir qua trinh oxy hoa
timg phén c4c hat nano bac trong dung dich dang keo chira 0,03 % khéi lwong SAS natri N-
cocoankyliminodipropionat ludng tinh va 0,0025 % khéi lwong cac hat bac ¢6 kich ¢& nano.
Dung dich dang keo cta bac thu dugc bang cach st dung phuong phap duge boc 10 trong
patent Nga s6 2 419 439 dé ngay 27 thang 5 nam 2011 “Ché phdm khir tring va phuong
phap san xuit ching”, trong d6 dung dich SAS natri N-cocoankyliminodipropionat ludng
tinh dwoc st dung thay vi dung dich ciia chét hoat dong bé mit (SAS) cation. Dung dich
nude cia bac axetat duge bd sung timg giot vao dung dich cua chét hoat dong bé mit (SAS)
ludng tinh trong didu kién khudy. Hon hop thu duoc nay dugc khudy trong 15 phut, va sau
do, dung dich nudc chira natri borohydrua NaBHa va chét hoat dong bé mit (SAS) ludng
tinh dwoc bd sung timg giot vao hdn hop nay trong diéu kién khudy. Khi toan bd lwgng natri
borohydrua duogc bd sung xong, dung dich dugc khudy thém trong 1 gid. Vi vay, dd thu
duoc dung dich chét keo bac c6 mau nau dam. Ta thdy ring trong qua trinh tong hop, mudi
bac dd bi khir hoan toan boi natri borohydrua cung véi viée tao ra cac hat bac c6 kich ¢&
nano. Pbi véi viée oxy hoa ting phén cac hat nano bac, dung dich keo bac dugc bd sung
gp ddi so véi luong dung dich natri clorua du thira va, sau d6, dung dich hydro peroxit c6
ndng d6 9 % khbi lugng duge bb sung timg giot trong diéu kién khudy, & thoi diém do,

dung dich déan dan dat dugc mau tim-xanh lam dam.
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Trai nguge véi cac dung dich dang keo bac clorua, ché phdm khir tring A-1 thu dugc
dn dinh khi tiép xdc v6i anh sang vA ¢6 kha ning chdng két tu trong thoi gian dai. Pong
thoi, phd hap thu cia ché phim khir tring thu duge trong viing cuc tim va ving ¢6 thé nhin
théy duogc caa phé la khac véi phé hép thu cua cac hat bac c6 kich c& nano ban dau. Ché
pham khir tring A-1 duoc nghién ciru bang cach st dung phuong phép soi kinh hién vi dién
tir trong md. Trong mau cia ché phidm nay, da tim thdy cac hat nano vo dinh hinh, ma cic
hat bac cta chung duoc tao ra trong qua trinh phan hity bang chim tia dién tir. Hién tugng
tao ra cac hat bac trong qu4 trinh phan huty ché phidm nay dugc xac nhan bang thong tin thu
duoc bang phuong phép vi nhiéu xa dién tir, vi vi tri ciia cdc vong nhi€u xa trong mau bidu
dd vi nhifu xa 14 gidng v6i miu biéu dd vi nhidu xa tiéu chun cia miu bac da tinh thé. Su
6 mit clia bac clorua va bac trong thanh phan ctia ché pham A-1 dugc x4c nhan thém bang
cach st dung phwong phéap phd hoc ciu tric tinh té hép thu tia X kéo dai (extended X-ray
absorption fine structure spectroscopy-EXAFS). Trong miu cta cic hat c¢6 kich ¢ nano
dong tu ctia ché phdm A-1, da phat hién dugc cac lién két Ag-Ag va Ag-Cl, dem lai bing

chimg thuc t€ d6 1a céac hat c6 kich ¢& nano cia ché pham nay chira ca bac va bac clorua.

Nhu viy, ngoai N-cocoankyliminodipropionat, cac hat c¢6 kich ¢& nano chira bac va
bac clorua va cac san pham phan ting khac ra, ché pham khir tring A-1 c¢6 chira nugce 1én

dén 100 % khdi luong.

Trong qué trinh danh gia hoat tinh khir tring cta ché phim chéng vi khuén gram 4m
Escherichia coli ATCC 25922 va vi khun gram dwong Staphylococcus aureus FDA 209P,
cling nhu vi khuén khéc, sau khi & huyén phu té bao v6i dung dich 6 kich ¢& nano dang keo
trong 1 gid, thi cdc mau ciia huyén phi nay dugc 14y ra & nhiét dd 30°C va dugc wom vio
mdi truong thach hoa rin trong dia Petri. C4c dia Petri ndy duoc 4 trong 24 gir & nhiét do 1a
30°C va sb khuan lac tang truong duge dém bang mat. Twong tu nhu viy, chiing ta danh gia
hoat tinh khit tring cia mau d6i chung sb 1, dung dich ban d4u cta cac hat nano bac ma
dugc 1am 8n dinh bang natri N-cocoankyliminodipropionat, va miu d6i chimg sb 2, dung
dich bac clorua dang keo chira 0,03 % khéi lugng ctia natri N-cocoankyliminodipropionat
va 0,0025 % khdi luong cua bac clorua. MaAu dbi ching s6 2 dugc tao ra béng cach tron theo
ty lugng cac dung dich bac nitrat va natri clorua, dung dich nay con chtra thém natri N-

cocoankyliminodipropionat.

D3 chimg minh duge ring dé dat dugc ciing mot hidu qua cua hoat dong khir tring,

mau dbi ching s6 1 cin duoc bd sung vao huyén phu té bao véi lugng 16n hon 2-2,5 lan
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lwong clia ché phdm khir tring A-1 duoc dé xuit. Hon nita, d4 chimg minh duoc ring dé dat
dwoc cing mét hidu qua ciia hoat dong khir tring, mau ddi chimg sd 2 cn dugc bd sung vao
huyén phu t€ bao véi luong 16n hon 7-8 1an Iuong cta ché pham khi tring A-1 dugc dé
XUuAt. Ciing da chimg minh duogc réng dé dat dugc cung mot hi€u qua cta hoat dong khir
tring, mot hdn hop gdm céc luong bang nhau cia cic mau ddi ching s6 1 va sb 2 cin dugc
bd sung vao huyén phu té bao vdi lugng 16n hon 4-5 14n luong ciia ché phdm khir tring A-1
dugc dé xudt. Diéu nay c6 nghia 1a ché phim khtr tring dua trén cac hat nano chira bac va
bac' clorua c6 hoat tinh khir trung rd rét hon bac dang keo hodc bac clorua dang keo. Diéu
nay cling c6 nghia 1a viéc st dung céc hat nano chira bac va bac clorua dem lai tdc dung
tang cuong hi¢p d@)ng 1an nhau ctia hoat tinh khir tring ctia bac va bac clorua. Vi vdy, viéc
st dung ché phém khtr tring dugc dé xuét dat duoc két qué k¥ thuét yéu cau bao ho, tic 13,

su tang hoat tinh khir tring ciia ché phdm nay.

Céac dung cu va thiét bi gia dung va cong nghiép dugc xit Iy bang ché phdm khir
tring A-1 thu dwgc. Hiéu qua hoat dong khir tring cia ché phdm nay dugc danh gia trén co
s& mau nhiém khudn dugc ldy tir cac ddi tuong duge xir Iy. Pa chimg minh duoc ring ché
phim khtr tring thu duge c6 thé duoc st dung cho viée khir tring ca trong cong nghiép va
gia dinh. Ché phdm khir trung thu dugc ciing ¢6 thé dugc sir dung cho viée khir tring nudc.
D3 chimg minh duoc ring ché phim khir tring thu dugc ¢6 doc tinh thap ddi véi con ngudi,
df"mg thoi khong kich tmg da va niém mac va khong c6 cac tac dung gdy méan cam, giy ung

thu, gdy dot bién hodc sinh quai thai.

Sau khi tién hanh nghién ctru doc tinh, ché phém thu dugc dugc thir nghi€ém nhu 1a
chét khir tring dé khir tring nuéc trong bé boi. Dé thyc hién nghién ciru nay, bé c6 dung
tich 10m3 dugc chon. Bé nay c6 hé théng tudn hoan khép kin tiéu chudn bao gdm dudng
tiéu nudc thong qua thiét bj hot phan ndi, loc théng qua bd loc cat va lam diy lai bé bang
nude da duge loc. Viée két tu cac hat lo limg dugc thyc hién 1 14n mdi tudn béng cach bd
sung 60g nhom sulfat. Bé nay c¢6 30 dén 70 ngudi st dung mbi ngay. Trong mot thang, hing
ngay bd sung vao bé 6 lit ché pham khir tring thu duoc ¢ chira 15mg céc hat nano chira ca
bac va bac clorua cho mdi 1m? nudc. Néng d6 bac trong nude bé duoc xac dinh hing ngay
bing phwong phap phan tich hip thu st dung may quang phd hip thu nguyén tir Shimadzu
AA-7000 theo tiéu chuin qubc gia Nga GOST R 51309-99 “Nudc udng. Xac dinh ham
lwong cac nguyén té bing phuong phép quang phd nguyén ti”. Pa ching minh duoc ring

ham luong trung binh ciia bac trong nude 1a 4mg/m?, mirc nay lién quan dén sy dong tu mot
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phz“in cac hat cua ché phém va su hép phu cda ching trén b0 loc. Viéc duy tri n(‘A)ng do bac
nhw vay cho phép dat duoc va duy tri cac tri s6 nhiém khuin cia nudc sau dy trong subt
thoi gian thir nghiém: té)ng s6 vi khuan dém duoc (total bacteria count-TBC) khong vuot
qua 40 don vi tao khuén lac (colony-forming unit-CFU) cho mdi ml; khéng c6 sinh vét dang
truc khuén rudt; khong c6 sinh vét dang truc khuén rudt chiu nhiét; tit ca cac yéu t6 da néu
trén ddy da chimg minh hidu qua khir tring nude cao bang cach st dung ché phidm khir

trung thu duogc.

Do d6, ¢6 thé st dung ché phim thu dwoc lam chit khir tring ding cho viéc khir

tring nude trong bé boi.
Nhoém cac vidu 1

Céc ché phdm khir tring ctia Nhom cta cac vi du 1 thu dwgc bang cach sir dung
phuong phap tuong tu véi phuong phap duge mo ta trong vi du 1; trong trudng hop nay,
bac nitrat va axetat bi khir, trong khi natri N-cocoankyliminodipropionat hodc natri N-(2-
etylhexyl)-iminodipropionat, = hodc  natri ~ N-octyliminodipropionat, = hodc  N-
tallowankyliminodipropionat, hodc natri N-cocoankylaminopropionat, hoic mét hop chét
thudc loai I, trong d6 Ry 1a cocoankyl, My va M2 1aNa,a=2,b=3,c=2, m=2,n=1,p=
0; hodac mot hop chét thudc loai I, trong d6 Ry 1a cocoankyl, My vaMz1aNa,a=2,b=2, ¢
=2, m=2,n=1,p=0; hoic mot hdn hop cac hop chat thudc loai 1, trong d6 Ri 1a
cocoankyl, M; va Mz 1aNa,a=1,b=3, ¢ = 1, m = 2, n nam trong khoang tir 5 d&én 10, p =
0; hodic mot hdn hop cac hop chét thudc loai 1, trong d6 R 1a tallowankyl, M; va M 1a Na,
a=1,b=3,c=1,m=2, nnim trong khoang tir 5 dén 10, p = 0; hodc mdt hén hop céc hop
chét thudc loai I, trong d6 Ry 1a cocoankyl, My vaMzlaNa,a=1,b=3,c=1,m=2,n nam
trong khoang tir 5 dén 10, p nam trong khoang tir 7 d&én 10; hodc mdt hop chét thudc loai II,
trong d6 Ry 1a cocoankyl, My va Mz 1aNa,a=2,b=3,c=2,m=2,q= 1, p = 0; hodc mot
hop chét thudc loai II, trong d6 Ry 1a cocoankyl, MyvaMzlaNa,a=1,b=2,c=1,m=1,
q=1, p = 0; hodc mot hdn hop céc hop chét thuoc loai II, trong d6 Ry 1a cocoankyl, M; va
M;1aNa,a=1,b=3,c=1, m =2, q nim trong khoang tir 5 dén 10, p nam trong khoang tir
7 dén 10, duogc str dung lam chét hoat dong bé mit (SAS) ludng tinh. Néng do6 cta chat hoat
dong bé mit (SAS) ludng tinh dugc thay dbi trong khoang tir 0,001 % khdi lugng dén 20 %
khéi lugng; ndng dod cla céac hat bac ¢6 kich ¢& nano duoc thay doi trong khoang tir 10 %
khéi luong dén 0,5 % khéi luong. Ngoai chit hoat dong bé mit (SAS) ludng tinh, c4c hat c6

kich ¢& nano chita bac va bac clorua va céc san pham cua céc phan ung dién ra trong qua
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trinh tong hop ché phdm, mdi ché phim khir tring thu duge con chtra nude 1én dén 100 %

khéi lugng.

Viéc danh gia hidu qua ciia cac ché pham khir tring thu dugce dugc thuc hién bing
phuong phép twong tu véi phuong phap dugc st dung trong Vi du 1 dbi véi Escherichia
coli, Staphylococcus aureus, Leuconostoc mesenteroides, Legionella pneumophila, Shigella
spp., Pseudomonas aeruginosa, Salmonella enterica, Candida albicans, Trichophyton spp.
Céc ché pham khir tring thu dugc da thé hién hoat tinh diét sinh vat 1 rét dbi véi cac vi
sinh vat dugc st dung trong nghién ctru nay. Trong tit ca cac trudong hop, da dat duoc két
qué k¥ thuat, két qua nay cho thiy su ting dang ké vé mit thdng ké vé hoat tinh diét sinh vat
ctia ché phém nay so vdi cac ché phém tuong tu dua trén cac hat bac ¢6 kich ¢& nano va céc

ché phim tuwong tu dya trén bac clorua.

Céc dung cu va thiét bi gia dung va cong nghiép dugc xir 1y bing cac ché phim khir
tring thu dugc. Hidu qua cia hoat dong khir tring ctia cac ché phdm dugce danh gia trén co
s& mau nhiém khuin duge 1dy tir cac dbi twong duoc xit Iy. Pa ching minh dugc rang cdc
ché pham khir tring thu dugc c6 thé st dung cho viée khir tring ca trong céng nghiép va gia

dinh. Cac ché phim khir tring thu duge ciing ¢6 thé duoc sir dung cho viée khir tring nude.

D3 ching minh dugc ring viée dua cac lwong nhé cac chit phu gia bd sung twong
hop vé mit héa hoc vao thanh ph?m ciia cac ché phém khtr tring da dugc thyc hién, cu thé 1a
chét hiéu chinh do axit, chit e ché sy an mon va chit lam dic, khong lam gidm dang ké

hoat tinh diét sinh vat cta cac ché phém.

R& rang dbi v6i chuyén gia trong linh vuc k§ thudt nay 13 cac ché phdm khir tring
dua trén cac hat nano chtra bac va bac clorua va chat hoat dong bé mit (SAS) ludng tinh ma
khong dugce dé cap trong céac vi du néu trén co thé duoc san xuét va sir dung theo cach
tuong tu véi cach san xuit cac ché phdm duoc mo ta trong cac vi du nay. RS rang dbi véi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nay 13, néu hop 1y, hop phap va c6 thé thuc hién duge vé
mit k¥ thuat, thi cac ché pham khir tring duoc yéu ciu bao ho c6 thé duoc st dung dé giai
quyét cac phan viée thuc té cu thé nhu cac ché phim khir tring khac. Vi vdy, ro rang 14 danh
sach cac phuong phap sur dung cac ché phdm khtr tring duoc yéu cau bao ho khong lam gi6i

han cac phuong an 4p dung thyc té ¢6 thé ctia cac ché pham khir tring duge yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Ché phém khir tring chita céc hat c6 kich c& nano chira cd bac va bac clorua, va it
nhét mot chét hoat dong bé mat ludng tinh, trong do it nhit mot chét hoat dong bé mit
ludng tinh dugc chon tir nhém bao g6m cac axit carboxylic va cac dan xuét clia chiing thudc

loai I c6 cong thirc chung dudi day:

(CH,),—COOM,

Ri—(OCH,Chy)p ‘EN"'(CHZ)b}NHZ-m«CHZ)c_ COOMy)m
n

va c4c axit carboxylic va cac din xuat ciia chiing thudc loai II ¢6 cong thirc chung duéi dy:

(CHy);—COOM,

2 [
Il
Ri—(OCH,CH,),—C —EN — (CHz)b% NH;.m((CH;)e— COOMy)p,
q

trong d6 céc phén tir thé My va Ma dugc chon tir nhom bao gém H, Na, K, NHz;
trong d6 a bang 1 hodc 2, b bang 2 hoic 3, ¢ bang 1 hodc 2, m biang 1 hoic 2, n bing hoic
16n hon 0, p béng hodc 16n hon 0, q 1a 16n hon 0; trong do phﬁn tr thé Ry dugce chon tir
nhém bao gém cac gbc hydrocarbon mach vong va mach thing, bdo hoa va khong bdo hoa,

phén nhénh va khong phan nhanh.

2. Ché phém khir tring theo diém 1, trong do it nhit mot chit hoat dong bé mit ludng
tinh dwgc chon tir nhém bao gdm axit N-(2-etylhexyl)-iminodipropionic va cac mubi cuia
n6, axit N-octyliminodipropionic va cdc mubi ciia né, axit N-tallowankyliminodipropionic
va cac mubi cta nd, axit N-cocoankyliminodipropionic va cic mudi cia né, axit N-
cocoankylaminopropionic va cac mudi ctia n6, mot hop chét thudce loai I, trong d6 Ry 1a
cocoankyl, My vaMplaNa,a=2,b=3,c=2,m=2,n=1, p=0; mdt hop chét thuoc loai
I, trong d6 Ry 1a cocoankyl, Mi va Mz laNa,a=2,b=2,c=2,m=2,n=1, p=0; mot hdn
hop céc hop chét thudc loai L, trong d6 Ry 1a cocoankyl, My vaMz1aNa,a=1,b=3,c=1,
m =2, n nim trong khoang tir 5 dén 10, p = 0; mot hén hop céc hop chét thudc loai 1, trong
d6 Ry 1a tallowankyl, Mj va Mz 1a Na, a=1,b =3, ¢ = 1, m = 2, n nim trong khoéang tir 1
dén 5, p = 0; mot hdn hop cac hop chét thude loai I, trong d6 Ry 13 cocoankyl, M va M> 14

Na,a=1,b=3,c¢=1,m=2, nnim trong khoang tir 1 dén 53, p nam trong khoang tir 7 dén
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10; mdt hop chét thuoc loai II, trong d6 R 1a cocoankyl, My vaMy laNa,a=2,b=3,¢c =2,
m=2,q=1,p=0; mdt hop chét thudc loai 11, trong d6 R; 1a cocoankyl, M; va M3 1a Na, a
=1,b=2,c=1,m=1,q=1,p=0; modt hdn hop cic hop chét thudc loai II, trong d6 R; 1a
cocyoankyl, MivaMz;1aNa,a=1,b=3,c=1, m=2, q nam trong khoang tir 5 dén 10, p

nam trong khoang tir 7 dén 10.

3. Ché pham khir tring theo diém 1, trong d6 ndng do cia chét hoat dong bé mat ludng
tinh trong ché phdm khir tring nim trong khoang tir 0,001 % khéi luong dén 20 % khéi
lugng.

4, Ché pham khir tring theo diém 1, trong d6 ndng d6 ctia cac hat c6 kich ¢& nano trong
ché phdm khir tring nim trong khoang tir 10* % khéi luong dén 0,5 % khéi luong.

5. Ché phim khir tring theo diém 1, trong d6 ché phdm khr tring chira cac chit phu gia
b sung.

6. Ché phdm khir tring theo diém 5, trong d6 cac chét phu gia bd sung duoc chon tir

nhém bao gdm chat hi€u chinh d9 axit, chat rc ch€ sy &n mon va chat lam dac.
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