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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi san xuit phan than thdm hut cua vat dung thim hut bang
cach két lang vat liéu tham hit chat 16ng trén chi tiét c6 thé tham khong khi bang cach lam
cho khong khi chira vat liéu thAm hut chat 1ong di chuyén theo chiéu day cta chi tiét c6 thé
thém khong khi, thiét bi nay gf)m nhiéu tém dugc Xép chdng theo chiéu day, cdu thanh chi
tiét c6 thé thidm khong khi, moi tAm bao gom nhiéu 16 khong khi Xuyén qua theo chleu day
va cho phep khong khi di chuyen va mdi tAm nay bao gdm phan két ndi dé két ndi vao tam
lién ké theo chleu day ¢ phan cua tam trong d6 15 khong khi khong duoc tao ra, nhiéu 15
khong khi cua m01 tam trong s6 cac tAm nay duoc sip xép dé thong voi cic 10 khong khi
tuong ung cua tam lién ké theo chiéu day, cac 16 khong khi twong tng cia tat ca cic tim
dugc xép chdng theo chiéu diy c6 cing mot hinh dang.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi san xuét phan than thim hat cia vat dung tham hit
nhu t4 ding mét 1an va phuong phap san xuat chi tiét c6 thé thadm khong khi ma dugc

b trf trong thiét bi san xuét dé tao hinh phan than thdm hut.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V& cac vi du v& vat dung thdm hut ¢6 tac dung thdm hut dich duge bai tiét nhu
nuéc tiéu hoic kinh nguyét, thi ¢6 thé st dung ti ding mot 1an, bang vé sinh va cac vat
dung twong tu. Céc vét dung thim hut nay bao gdbm phin than tham hit 1 ma dwgc san
xuét bang cach tao cho soi bot gd 2 thanh hinh dang duge xac dinh truéce, sgi bot gd 2

dong vai tro 13 vi du vé vat liéu thim hut chat long.

Phan than thdm hut 1 duoc tao hinh bang thiét bi két lang soi 10 trong day
chuyén san xuat (xem, vi du, Fig.1). Thiét bi két ling soi 10 c6 tréng quay 20. Trong
khi quay trong quay 20 theo chiéu chu vi Dec, khong khi duoc trén 3 ma trong d6 soi
bot gb 2 dugc tron dugc cung cip vé phia bé mit theo chu vi ngoai 20a ctia tréng quay
20. Nho d6, soi bot gd 2 duge két ling trong khuén duoc 1am 16m xudng 21 trén bé
mat theo chu vi ngoai 20a. Sau d6, soi bot gb da duoc két lang 2 dwgc giai phong khoi

khuén tao hinh 21, va vi vay ma tao ra dugc céac phﬁn than thdm hat 1.

Mbi khuén tao hinh 21 dwoc tao ra, vi du, béng cach kéo dai chi tiét c6 thé thAm
khéng khi 50 qua phin 16 27a tir bén trong cia tréng quay 20, phan 16 27a xuyén qua
b& mit theo chu vi ngoai 20a cua tréng quay 20. Chi tiét c6 thé thAm khong khi 50 nay
c6 vat lidu tAm thich hop trong vai tro 1a than chinh cia nd, va nhiéu 15 khong khi 50h
duoc tao ra thong qua vat liéu tAm theo chiéu day, nho do truyén tinh tham khong khi
cho chi tiét c6 thé thAm khéng khi 50.

Trong sudt qua trinh két ling, vé co ban chi ¢6 khong khi ciia khong khi duge

tron 3 duge hut tir bén ngoai vao bén trong cia trong quay 20 thong qua chi tiét c6 thé
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thAm khong khi 50, va sgi bot gb 2 ctia khong khi dugc tron 3 duoc két lang trén chi
tiét c6 thé tham khong khi 50. Mat khac, trong sudt qué trinh xa, khong khi dugc xa tir
bén trong ra bén ngoai cua trong quay 20 thong qua chi tiét c6 thé thAm khong khi 50,
va vi vay ma sgi bot gb 2 ma di tich ty trong khuén tao hinh 21 dugc léy ra trong vai

tro 1a phan than thAm hat 1 (PLT 1).
Danh muc trich dan

Tai liéu Patent

[Tai liéu Patent 1] JP 2009-232959A
Ban chit ki thuit ciia sang ché
Vén @& k¥ thuat

Xuét phét tlir quan diém v& nang suit va cac thudc tinh twong tw, c6 nhu clu vé
phuong phap két ldng soi bot gb trong khudn tao hinh 21 hiéu qua hon. N6i cach khac,
¢6 mong mudn 13 1am ting lwong soi bot gb ma dugc két lang trong khuon tao hinh 21
trong mot don vi thoi gian. Bién phap dé dat dwgc két qua nay 1a 1am tang tdc d6 dong
khong khi théng qua chi tiét c6 thé thAm khong khi 50. Cu the 13, hién tuong tang ty 1¢
15 héng cia chi tiét ¢6 thé thim khong khi 50 (ty 1¢ gitta tong dién tich ciia 16 khong
khi 50h va dién tich cia chi tiét c6 thé thdm khong khi 50 ma quay vao phan 16 27a) la

¢6 thé nhén thire duoc.

Tuy nhién, da xac dinh duogc rang duong kinh 16 cua 16 khong khi 50h duge an
dinh trong khoang twr, vi dy, 0,1mm dén Imm trén co s& didu kién ma can phai han ché
su di chuyén cia sgi bot g0 2, va khong thé thay ddi duong kinh 16 nay mot cach dé
dang. Vi ly do nay, ty 1€ 16 hong duoc dé cap trén day duge ting lén bang cach lam
giam khoang cach gitra 16 khong khi 50h, tir trang thai dugc biéu thi trong Fig.2A sang
trang thai dugc bidu thi trong Fig.2B, va sip xép 16 khong khi 50h sat lai & mat d9 cao.

Tuy nhién, nhu dugc thé hién tai Fig.2B, viéc giam khoang cach gitta 16 khong
khi 50h lam giam do bén ciia cac phan 50b gitta 15 khong khi 50h. D 1a, cac phan 50b

ma trong d6 16 khong khi 50h khong dugc tao ra s€ tré nén yéu di. Sau @6, do su hut
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va xa lap di 1ap lai cua khong khi thong qua 16 khong khi 50h nhu duge md ta trén day,
tinh trang hong do méi bit dAu tir cac phan 50b d6 chic chan xay ra véi chi tiét c6 thé
thAm khong khi 50. Didu nay c6 nghia 1a tudi tho cia chi tiét c6 thé tham khong khi 50
s€ sut kém.

Mt khac, v& ¥ tudng cai thién dd bén cla cac phan 50b d6, hién twong tang do
day ctia chi tiét c6 thé thAm khong khi 50 14 ¢6 thé nhan thirc dugc. Tuy nhién, phuong
phap khéc an mon thi wu viét trong vai tro 1a phuong phép 6 thé tao ra cac 16 nhé trén
day sat nhau c6 duong kinh 1a tir 0,1 dén 1mm; trong phuong phap khic in mon, cac
156 50h sé& 1a c4c 13 thon nhon 50t (cac 16 ¢6 hinh nén) nhu duge thé hién trong hinh vé

mat cit ngang dugc phong to cua Fig.3A néu vt lidu tAm dich 50 cé do6 day 16n.

Cu thé 13, trong phuong phap khic &n mon, b& mit trén cua vat liéu tAm 50
dugc phi bing mang phit bao vé c¢6 miu hinh sap xép cua 16 khong khi 50h. Sau do,
cac phan ma khong duoc phu bang mang phu bao vé dugc khéc &n mon mot cach chon
loc béng chit khic an mon, va cac 16 xuyén qua vat liéu tam 50 dugc tao ra. O thoi
diém nay, mic do in mon thi khac nhau giira phia bé mit trén va phia bé mat duéi cia
vat liéu tim 50. Vi vay, nhin chung, dugc tao ra 1a cac 15 thon nhon 50t c¢6 dudng kinh
16n hon trén phia bé mat trén va dudng kinh nho hon trén phia bé mat dudi, va hon thé
nita. Sy chénh 1éch giita duong kinh 16 Du trén bé mat trén va duong kinh 16 Dd trén

bé mit dudi tré nén 16n hon khi vat liéu tim 50 tr& nén day hon.

C6 vAn @ 1a cac phan dugc 1am hep lai 50tb cia cac 1 thon nhon 50t trén day
trén phia bé mat dudi chéc chén bi tic trong subt qua trinh két lang soi bot gb. Noi
cach khac, xudt phat tir quan diém ngin nglra hién tuong téc nghén, thich hop 1a 16
khong khi 50h ¢6 hinh dang 16 c¢6 thanh thang ma hinh dang phang ctia n6 thi nhu
nhau khip toan bo dé dai theo chidu day, nhu dugc thé hién tai Fig.3B. Tuy nhién, that
kho dé dat duoc két qua nay.

Sang ché dugc thuc hién theo hidu biét vé cac van dé thong thuong nhu dugc
mo ta trén day, va mot muc tiéu cua sang ché 1a giai quyét van d& giam sut vé tudi tho

ciia chi tiét c6 thé thim khong khi va vin dé tic nghén cua chi tiét c6 thé thim khong
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khi trong sudt qua trinh két ling vat ligu thAm hut chét 16ng; nhitng van dé nay c6 thé
phét sinh khi tim kiém sy gia tang vé tinh hiéu qua cia viéc két lang vat li¢u thdm hut
chit léng trong chi tiét ¢6 thé tham khong khi.
Giai phap cho van dé

Dé giai quyét van d& duoc md ta trén day, khia canh dau tién cta sang ché 1a
thiét bi san xuit phin than thim hit cia vat dung thim hit bang cach két ling vat lidu
thdm hat chit 16ng trén chi tiét c6 thé tham khong khi bang c4ch 1am cho khong khi
chira vt liéu thim hat chét 16ng di chuyén theo chidu diy cua chi tiét c6 thé thim
khong khi, thiét bi nay bao gom:

nhidu tim

ma duoc xép chdng theo chidu day,

ma cAu thanh chi tiét ¢6 thé thim khong khi,

mdi tAm trong sé chung bao gém nhiéu 16 khéng khi xuyén qua tam nay theo
chiéu day va cho phép khéong khi di chuyén, va

mdi tAm trong s6 ching bao gom phan két ndi dung dé két nbi vao tim lién ké
theo chidu day & phan cta tAm ma trong d6 16 khong khi khong dugce tao ra,

nhidu 15 khong khi ctia mdi tim trong sb cac tAm nay duogc sap xép dé thong véi
céc 16 khong khi twong tmg cua tdm 1ién k& theo chiéu day,

céc 15 khong khi tuong tng cla tit ca cac tdm duoc xép chong theo chidu day
c6 cung mdt hinh dang.

Ngoai ra, phuong phép san xuit chi tiét c6 thé tham khong khi,

chi tiét c6 thé thim khong khi dugce st dung khi tao hinh phén than thAm hut
cta vat dung thAm hut bing cach két ling vat liéu thAm hut cht long,

chi tiét ¢6 thé thim khong khi cho phép khong khi chira vét liéu thAm hut chat
16ng di chuyén theo chidu day cua chi tiét ¢6 thé thim khong khi,
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chi tiét c6 thé thim khong khi han ché sy di chuyén cta vat liéu thim hut chat

long,
phuong phép nay bao gom:

tao ra nhiéu tam ma moi tdm trong s6 ching c6 nhicu 16 khong khi xuyén qua

tAm nay theo chiéu day,

viéc tao ra bao gém viéc 1am cho 16 khong khi cia nhiéu 16 khong khi thanh
cling mdt hinh dang, 18 khong khi 1a 1 ton tai trong tit ca cac tm s& dugc xép chong
va can phai thong véi nhau;

xép chdng nhidu tAm theo chidu day trong khi diéu chinh cac 16 khong khi lién

ke theo chiéu day sao cho cac 16 khong khi lién ké thong v6i nhau; va

két noi cac tam lién ké cua tat ca cac tam dugc xép chong ¢ phan ma trong do 16

khong khi khong dugc tao ra.

Céc noi dung cua sang ché khéng phai 1a ndi dung trén day sé€ tré nén rd rang

nho doc phan mé ta cua ban mé ta nay lién quan dén cac hinh v&€ kem theo.
Céc tac dung thuén lgi cia sang che

Theo sang ché, c6 thé giai quyét van dé giam sut v& tudi tho cua chi tiét c6 thé
thAm khong khi va van dé tic nghén clia chi tiét c6 thé thdm khong khi trong sudt qua
trinh két ling vat liéu thdm hut chat long, vén d& nay c6 thé nay sinh khi tim kiém sy
tang vé tinh hidu qua cta viéc tich tu vat liéu thAm hut chat 16ng bang cach st dung chi

tiét c6 thé tham khong khi.
Mo ta vian tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mit cit ngang thang dung trung tim ctia mot vi du vé thiét bi
10 ding dé san xudt phan than tham hut 1.

Fig.2A 13 hinh chiéu bing cua chi tiét c6 thé thim khong khi 50 ma trong d6 16
khong khi S0h duge sip xép & mat do thdp, va Fig.2B 1a hinh chiéu bang cua chi tiét
6 thé thAm khong khi 50 ma trong d6 16 khong khi 50h dugc sap xép & mat do cao.
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Fig.3A 12 biéu db dién giai vé c4c 16 thon nhon 50t ma duoc tao ra trén vat liéu
thm 50 bing phuong phap khéc an mon, va Fig.3B 1a biéu d dién giai vé hinh dang 16
duge wu tién cua 16 khong khi 50h.

Fig.4 13 hinh v& phdi canh khai trién roi cua trong quay 20.

Fig.5 1a hinh v& phdi canh khai trién roi ctia tim khudn tao hinh 27.

Fig.6A 13 hinh chiéu bing cua chi tiét c6 thé tham khong khi 50 & trang thai ma
trong d6 n6 dugce gén vao tAm khuon tao hinh 27, Fig.6B la biéu dd duoc phéng to ciia
phén B trong Fig.6A, va Fig.6C 1a hinh v€ mat cat ngang dugc thuc hién doc theo
duong C-C trong Fig.6B.

Fig.7A 1a hinh chiéu bang cua tAm 55 c6 cac vung 55a ma trong do6 16 khong
khi 55h duoc sép Xép & mat do khac, va Fig.7B 1a hinh v€ mat cat ngang dugc thuc
hién doc theo duong B-B trong Fig.7A.

Fig.8 14 hinh v€ mat cét ngang cia cac tAm 55 ma dugc b6 tri 16 tham chiéu
56h.

Fig.9A 1a hinh chiéu bing cta chi tiét c6 thé thdm khong khi 50 theo cac
phuong an khac, va Fig.9B 1a hinh v& mat cit ngang duoc thuc hién doc theo duong B-
B trong Fig.9A.

Mo ta chi tiét sang ché

ft nht 12 cac van dé duéi day s& duoc 1am 1d bang cach doc phﬁn mo ta cuia ban
md ta nay lién quan dén cac hinh v& kém theo.

Thiét bi san xuAt phan than thim hut cla vat dung thAm hut bang cach két ling
vt liéu thAm hut chat long trén chi tiét c6 thé thAm khong khi bang cach lam cho
khong khi chira vat liéu thdm hut chét 16ng di chuyén theo chiéu day cua chi tiét c6 thé
thAm khong khi, thiét bi nay bao gom:

nhiéu tim

ma duoc xép chong theo chiéu day,
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ma chu thanh chi tiét c¢6 thé tham khong khi,

mdi tAm trong sé chung bao gém nhiéu 18 khong khi xuyén qua tim niy theo

chidu day va cho phép khéng khi di chuyén, va

mdi tim trong s6 ching bao gdém phan két ndi dung dé ket ndi vao tam lien ké

theo chiéu day & phan ciia tim ma trong d6 16 khong khi khong dugc tao ra,

nhiéu 16 khong khi cia moi tam trong s6 cac tam nay dugc sap xep de thong voi

cac 15 khong khi twong img cua tAm lién ké theo chiéu day,

c4c 15 khong khi twong mg cia tat ca cic thm dwoc xép chong theo chiéu day

c6 cung mdt hinh dang.

Bing thiét bi san xuAt phin than thAm hit nay, c6 thé giam d¢ day cua mdi tam,
va do d6, ¢6 thé 1am giam muc chénh 1éch vé duong kinh 15 giita bé mat trén va bé
mit dudi ciia thm nay. N6i cach khéc, 15 khong khi cia mdi tAm ¢6 thé c6 hinh dang 16
6 thanh vé co ban 1a thiang. Ngoai ra, cac 16 khong khi tuwong tmg cia tat ca cac tAm
dugc xép chdng theo chidu day c6 cting mot hinh dang 15. Vi vay, moi 16 khong khi
cuia chi tiét ¢6 thé thim khong khi, ma dugc tao ra bang 15 khong khi cua cac tdm
thong nhau theo chiéu day nay, c6 hinh dang 18 6 thanh thing vé téng thé. Diéu nay
lam cho viéc ngan nglra m§t cach hitu hiéu hién tuong tac nghén la co thé thuc hién

duoc khi vat liéu thAm hut chét long duogc két léng.

Hon nita, vi nhiéu tam duoc Xép chéng va duge ndi két thanh mot khéi véi
nhau, chi tiét c6 thé thAm khéng khi ¢6 d6 ran chic dugc nang lén va khong bi lam
bién dang mot cach dé dang. Vi vy, vé tong thé, ciing c6 thé 1am giam mirc bién dang
do udn cua céc tAm ma co thé xay ra lién mién trong sudt qua trinh két ling vt liéu
thAm hut chét 16ng, va do do, cling c6 thé lam gidm tng sudt ubn ma tac dong 1én phan
ma trong d6 16 khong khi khong duoc tao ra. Diéu nay lam cho viéc ngin nglra mot

c4ch hiru hiéu tinh trang hong do moi cua phﬁn d6 1a ¢6 thé thuc hién duoc.

Ngoai ra, trong mdi tam, phan két noi thi dugc tao ra & phan ma trong do 16

khong khi khong duogc tao ra. Diéu nay gitip cho ving két ndi cua phan két ndi duoc
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cang 16n cang tot va c6 thé 1am tang do bén két ndi gitra cac thm. Ddng thoi, didu nay
c6 thé 1am tang mot cach hitu hiéu mirc hop nhét gitta phin ma trong d6 16 khong khi
khong duogc tao ra va phﬁn ddi déng lién k& theo chiéu day. Vi vay, do bén cta chinh
cac phﬁn d6 ciing duoc cai thién. Vi vay, ¢ thé ngin ngra mot cach hiru hiéu hién

tuong v& cia cac phan do.

Tu nhitng diéu trén ddy, c6 the giai quyet van dé giam sit ve tudi tho cua chi

tiét c6 thé thAm khong khi va van dé tic nghén.
Trong thiét bi san xuét phin than thdm hat nhw vy, thich hop 1a

nhiéu 16 khong khi cia moi tam trong so cac tam nay dugc tao ra bang phuong

phap khic in mon, va
phan két néi dugce tao ra bang phwong phép han khuéch tan.

Bing thiét bi san xuét phan than thdm hit nay, 16 khong khi dugc tao ra bing
phuong phap khéc in mon. Do d6, mét s6 16n 16 khong khi c6 duong kinh nho c6 thé
duge sip xép sat lai & mat do cao, trong d6 khoang cach gitra cac 16 12 hep. Piéu nay
c6 thé 1am tang ty 18 15 hong cua chi tiét c6 thé thAm khong khi, sao cho ¢ thé cai

thién dugc hidu qua két lang.

Hon nita, cac phan két ndi duge tao ra bang phuong phap han khuéch tan. Do
do, cac phﬁn két ndi d6 duoc tao ra béng cach két néi theo kiéu tiép xtic bé mit véi bé
mat mot phin cia cac chat ligu nén ciia cc tAm tuong ing ma trong d6 16 khong khi
khong dugc tao ra. Do vay, co thé néi rang phan d6 va phin d6i ding cua tAm lién ké
theo chidu day dugc hop nhét lai ma khong can vat dat vao gitra. Vi véy, c6 thé nang
cao do bén két nbi giira cac phﬁn cla céc tAm twong (mg ma trong do 16 khong khi

khong dugc tao ra.
Trong thiét bi san xuét phan than thim hut nhu vy, thich hop la
mdi tm trong s6 cac tAm nay c6 do day 1a tir 0,05mm dén 0,5mm.

Béng thiét bi san xuat phan than tham hut nay, mdi tAm c6 do day bang hoic

nhé hon 0,5mm. Do d6, ngay ca khi cac 16 dugc tao ra bang phwong phap khic an
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mon, c6 thé lam gidm su chénh léch giita duong kinh 15 trén bé mat trén va dudng
kinh 15 trén b& mat dudi cia mdi tAm. Néi cach khac, 16 khong khi ctia mdi tAm 6 the
¢6 hinh dang 13 c6 thanh v& co ban 1a thing. Ngoai ra, mdi tim c6 d¢ day bang hoac
hon 0,05mm. Piéu nay cé thé lam ting do rén chic cua cac tAm, sao cho c6 thé ning
cao d6 ran chic cua chi tiét c6 thé thAm khong khi dugc cAu thanh béi cac tAim duoc
xép chdng nay.

Trong thiét bi san xuét phan than tham hit nhu vay, thich hop 1a

mdi tm trong s cac tAm ndy c6 it nhit 1a hai 16 tham chiéu ma khéc v6i 16
khong khi va xuyén qua tAm nay theo chidu day, va

cac 16 tham chiéu nay dugc tao ra sao cho cac 156 tham chiéu lién k& theo chiéu
day théng v6i nhau khi cac 16 khong khi twong tmg cua tAt ca cac tAm duogc xép chong
theo chiéu day thong véi nhau.

Bing thiét bi san xuét phin than thim hat nay, viéc x6 chi tiét dang thanh vao
cac 15 tham chiéu cua nhiéu tAm duoc xép chong theo chitu day 1a du dé xép thang
hang cac tAm nay O trang thai ma céc 16 khong khi twong tng théng voi nhau. Diéu
nay gitp cho 16 khong khi cta cac tm duoc xép chong thong véi nhau mét cach dé
dang.

Trong thiét bi san xuét phan than thim hut nhu vy, thich hop 1a

thiét bi nay con bao gdm trong quay hinh try quay mét cach lién tuc theo chiéu
chu vi,

chi tiét ¢6 thé thAm khong khi duoc tao ra dé che phi phan 15 dugce b tri trén
bé mit theo chu vi ngoai cua trong quay,

khong gian bén trong va khong gian bén ngoai cua trong quay 1a thong khong
khi v6i nhau thong qua chi tiét c6 thé thAm khong khi,

éng cung cAp c6 tac dung cung cap khong khi vé phia bé mat theo chu vi ngoai

cla trong quay tir bén ngoai dugc b6 tri & vi tri thi nhit theo chiéu chu vi,

-10-
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ap suit cua khong gian bén trong cla trong quay ma twong mg véi vi tri thi

nhét dugc duy tri & mirc ap suat Am 14 thap hon 4ap suét ciia khong gian bén ngoai,

khi chi tiét c6 thé thdm khong khi di chuyén qua vi tri thir nhét, thi khong khi
trong 6ng cung cap duge hit thong qua chi tiét c6 thé thAm khong khi vao khéng gian
bén trong cua tréng quay va phan than thim hut duoc két 1ing trén chi tiét c6 thé tham
khong khi,

vi tri thao ma tai d6 phan than thAm hut dugc budng ra tir chi tiét c6 thé thdm

khong khi duge dit & mét vi tri sau tinh tir vi tri thi nhat theo chiéu chu vi, va

ap suét ctia khong gian bén trong clia trng quay ma tuong tmg véi vi tri thao

dugc duy tri & mitc 4p suat bang hodc cao hon ap suat cuia khong gian bén ngoai.

Bﬁng thiét bi san XUAt phz‘?m than thAm huat nay, co thé dat duoc mirc hoat dong
va hiéu qua duoc mo ta trén ddy mdt cach hitu hiéu. No6i cach khac, khi chi tiét co6 thé
thAm khéng khi di chuyén qua vi tri thtr nht, thi chi tiét c6 thé thim khong khi bi hut
boi khong khi, va luc hut tic dong theo ban kinh vao trong truc quay cua trong quay.
Mit khac, khi chi tiét c6 thé thdm khong khi di chuyén qua vi tri thao, chi tiét c6 thé
tham khéng khi bi hut bai khong khi, va lyc hit tac dong theo ban kinh ra ngoai chu vi
quay cia trong quay. Bang cach nay, chi tiét c6 thé thim khong khi lién tuc chiu tac
dong cua ngoai luc ma chiéu cia né dugc ddo nguge, va do do, cé nguy co la cudi
cing, tinh trang hong do méi xay ra ddi v6i chi tiét c6 thé thim khong khi. O khia
canh nay, chi tiét ¢6 thé thAm khong khi duoc tao ra tur nhidu tAm ma dugc xép chdng
va dugc hop nhét lai b.%lng cach két ndi, va theo d6 co @o ran chic dugc nang 1én. Vi
vay, han ché dugc mot cach hitu hiéu tinh trang bién dang cua chi tiét ¢6 thé thim
khong khi do ngoai luc duge md ta trén day gy ra, va do do, tinh trang hong do moi

hau nhu khong xay ra.
Ngoai ra, con ¢

Phwong phap san xudt chi tiét c6 thé thim khong khi,
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chi tiét c6 thé thAm khong khi dugc st dung khi tao hinh phan than thim hut

ctia vat dung thAm hut bang cach két 1&ng vat liéu thim hut chat 1ong,

chi tiét c6 thé thim khong khi cho phép khong khi chira vat lidu thim hut chat

16ng di chuyén theo chidu day cua chi tiét c6 thé tham khong khi,

chi tiét c6 thé thdm khong khi han ché sy di chuyén cta vat lidu thdm hut chat

long,
phuong phéap nay bao gom:

tao ra nhiéu tam ma moi tam trong so ching c6 nhiéu 16 khong khi xuyén qua

tAm nay theo chiéu day,

viéc tao ra bao gdm viéc lam cho 16 khong khi cua nhiéu 16 khong khi thanh
cing mét hinh dang, 15 khong khi 12 1 ton tai trong tét ca cac tAm s& dugc xép chong
va can phai thong véi nhau;

xép chdng nhidu tAm theo chidu day trong khi diéu chinh cac 18 khong khi lién

ké theo chiéu day sao cho céc 16 khong khi lién ké thong v6i nhau; va

két ndi cac thm lién ké cua tat ca cac tam dugc xép chong ¢ phan ma trong do 10

khong khi khong duoc tao ra.

Bing phuong phap san xuit chi tiét c6 thé thAm khong khi nay, c6 thé gidm do
day ciia mi tAm, va do dé, cé thé lam gizm muc chénh léch vé& dudng kinh 18 gitta bé
mat trén va bé mat dudi cia mdi tAm. N6i cach khac, 16 khong khi cua mdi tAm c6 thé
c6 hinh dang 18 c6 thanh v& co ban 1a thing. Ngoai ra, cc 10 khong khi twrong img cla
tht ca cac tAm dugc xép chdng theo chiéu day c6 cung mét hinh dang 156. Vi vay, mdi
15 khong khi cta chi tiét c6 thé thdm khong khi, ma dwgce tao ra bang 16 khong khi ciia
cac thm thong nhau theo chidu day nay, c6 hinh dang 15 ¢6 thanh thing vé tong thé.
Pidu nay 1am cho viéc ngin ngira mot cach hitu hiéu hién twong tac nghén 1a c6 thé

thuc hién duoc khi vat lidu thdm hit chét long duge két lang.

Hon nita, vi nhiéu tam duoc xép chong va dugc noi két thanh mot khoi véi

nhau, nén chi tiét c6 thé tham khong khi c¢6 d6 ran chac dugc nang 1én va khong bi lam
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bién dang mot cach dé dang. Vi vay, vé téng thé, cling co thé lam giam muc bién dang
do udn cta cac tAm ma c6 thé xay ra lién mién trong subt qué trinh két ling vat liéu
thAm hut chét long, va do d6, ciing c6 thé lam giam tmg sut ubn tac dong 1én phan ma
trong d6 16 khong khi khong duge tao ra. Diéu nay lam cho viéc ngin ngira mdt cach

hiru hiéu tinh trang hong do méi cua phﬁn d6 1a c6 thé thuc hién dugc.

Ngoai ra, trong mdi tAm, phin két ndi thi dugc tao ra & phan ma trong d6 10
khong khi khong duge tao ra. Diéu nay gitip cho dién tich két nbi cua phan két nbi do
dwoc cang 16n cang tot va c6 thé 1am ting do bén két nbi giita cac tAm nay. Déng thoi,
didu nay c6 thé lam ting mot cach hiru hiéu mirc hop nhét gitta phan ma trong d6 15
khong khi khong duoc tao ra va phén d6i dang lién ké theo chidu day. Vi vay, d6 bén
cua chinh cac ph?m do ciing duoc cai thién. Vi vay, co thé ngan ngra mot cach hitu

hiéu hién tugng v& cia cac phan do.

Tu nhitng diéu trén dy, c6 thé giai quyét van dé giam sut ve tudi tho cia chi

tiét c6 thé thAm khong khi va van d tic nghén.

Trong phwong phéap san xuat chi tiét c6 thé tham khong khi nhu vay, thich hop

la

phurong phap ndy con bao gom viéc tao ra trén moi tam trong so nhi€u tam it

nhét hai 16 tham chiéu ma khac véi 10 khong khi va xuyén qua tam nay theo chiéu day,
trong viéc tao ra cac 10 tham chiéu,

céc 15 tham chiéu nay duoc tao ra sao cho cac 16 tham chicu lién ké theo chiéu
day thong v&i nhau khi cac 16 khong khi twong tmg cua tat ca cac tam duge xép chong

theo chiéu day théng vé6i nhau.

Bang phuong phép san xuét chi tiét c6 thé thAm khoéng khi nay, viéc xo chi tiét
dang thanh vao céac 16 tham chidu cua nhiéu tAm duoc xép chdng theo chiéu day la d
dé xép thing hang cic tAm & trang thai ma cac 16 khong khi twong tmg thong vi nhau.
Diéu nay gitp cho 16 khong khi cua céac tam dugc xép chong thong v6i nhau mot cach

dé dang.
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Trong phwong phap san xuat chi tiét co thé thAm khéng khi nhu vay, thich hop

la

trong viéc xép chong, chi tiét dang thanh dugc x6 vao cac 16 tham chiéu lién ké

theo chicu day
dé xuyén qua nhi€u tam da dugc xép chong hoac
dé xuyén qua nhiéu tam trong khi xép chong nhiéu tam.

Bing phuong phap san xuét chi tiét c6 thé thAm khong khi nay, chi tiét dang
thanh dugc x6 vao cac 16 tham chiéu. Do d6, cac tAim duoc Xép théng hang ¢ trang thai
ma céac 16 khong khi twong tng thong véi nhau. Diéu nay giup cho 156 khéng khi cla

cac tam duoc x€p chong théng véi nhau mét cach dé dang.

Trong phwong phap san xuat chi tiét c6 thé thim khong khi nhu vay, thich hop
la

trong budc két ndi, ¢ trang thai ma chi tiét dang thanh da dugc x6 vao cac 16
tham chiéu, cac tAm lién ké duge két ndi bing phuong phap han khuéch tan & phan ma
trong d6 16 khong khi khong dugce tao ra.

Bing phuong phéap san xuét chi tiét c6 thé thAm khong khi nay, viéc han khuéch
tan duoc thuc hién ¢ trang thai ma chi tiét dang thanh d3 dugc x0 vao cac 16 tham
chidu. Pidu nay c6 thé ngin ngira mot cach chéc chén hién turgng xép thing hang sai
clia cAc tAm ma c6 thé xay ra trong subt qué trinh han khuéch tan. Diéu nay lam cho
viéc san xuét chi tiét c6 thé thAm khong khi 6 15 khong khi ¢6 hinh dang c6 thanh vé
co ban 1a thang 14 ¢6 thé thuc hién duoc.

Phuong an nay
Hinh dang tong thé cua thiét bi san xut 10 ding cho phén than thAm hut 1
Fig.1 1a hinh v& mit cit ngang thing dimg trung tim cua thiét bi 10 dung dé san

xuét phan than thAm hut 1.
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Thiét bi 10 ding @& san xuAt phan than thdm hit 1 1a loai dugc goi 14 thiét bi két
ling soi ma trong dé soi bot gb 2 déng vai trd 1a vat liéu tham hit chat 1ong dwoc két

ling dé tao hinh phan than thim hut 1.

Hinh thé chinh cta thiét bi 10 bao gdm: vi du, (1) trong quay 20 quay mot cach
lién tuc theo chidu chu vi De (vi du, theo chiéu kim ddng hd) quanh truc nam ngang
C20 déng vai tro 1a trung tdm cua hoat dong quay; (2) 6ng cung cép 31 c6 chirc ning
x4 va cung cip khong khi duogc trdn 3 chira sgi bot 20 2 (twong tng v6i khong khi) tir
phin 15 cung cip 31a cho bé mit theo chu vi ngoai 20a cua tréng quay 20, phan 18
cung cip 31a dugc b tri & vi tri dugc xdc dinh trude cia trong quay 20 (twong ting
v6i vi tri thit nhat); va (3) bang tai hit 41 ma dugc b tri phia sau tinh tir dng cung cap
31 theo chidu chu vi Dc va ¢6 chirc ning hit cac phan than thAm hiit 1 dé kéo chung ra
khéi khudn tao hinh 21 trén bé mit theo chu vi ngoai 20a cta trong quay 20 va chuyén

cac phan than thim hut 1 di dugc budng ra nay.

Trong phin mé ta dudi day, chiéu chu vi Dc cla trong quay 20 duoc goi mot
cach don gian 1a “chidu chu vi”, va chidu ma trong d6 truc nim ngang C20 cta trong
quay 20 kéo dai (chiéu ma vudng goc véi bé mit gidy cua Fig.1) duogc goi la “chiéu

9% ¢¢

rong”, “chicu phai va trai”, hay “chiéu CD”.

Tréng quay 20 vé co ban 1a hinh try, va, trén bé mit theo chu vi ngoai 20a cua
n6, ¢6 su b tri khuon tao hinh 21 ma mdi khudn c6 hinh dang 1dm vao twong tng véi
hinh dang cua phﬁn than thdm hut 1 s& dwoc tao ra, khudn tao hinh 21 duoc bd tri theo
bude duge xac dinh trude theo chidu chu vi De. Chi tiét ¢6 thé thim khong khi 50
duoc bb tri trong mdi khuén tao hinh 21 va cu thanh mit day cua nd, va khong gian
bén trong cta khuén tao hinh 21 thong véi khong gian bén trong cua trong quay 20
thong qua chi tiét ¢6 thé tham khong khi 50 dé cho phép khong khi di chuyén.

Vach chia tach hinh tru 22a duoc bd tri trong khong gian bén trong cua trong
quay 20 theo kiéu ddng truc véi tréng quay 20, va vi vdy ma khong gian dong vé co
ban S ¢6 hinh dang nhan tron duoc tao ra trén mat theo chu vi trong cia trong quay 20.

Ngoai ra, khong gian dong vé co ban S nay duge chia ra thanh cac ving theo chidu
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chu vi Dc bing nhiéu vach chia tach 22b; vi du, ving thir nhat Z1 dugce biéu thi trong
Fig.1 dwoc duy tri trong 4p suat &m thap hon 4p suét khi quyén bén ngoai, va ving tht
hai Z2 phia sau tinh tir d6 dugc duy tri ¢ ap sudt hoi cao hon hoic bang ap suat khi
quyén bén ngoai. Phan 15 cung cAp 31a ciia dng cung cip 31 duge mo ta trén day duoc
b tri cho twong Gmg véi ving thir nhat Z1, va bang tai hut 41 duge md ta trén day

duge bd tri cho twong tmg véi ving thit hai Z2.

Vi vay, bé‘mg thiét bi két léng soi 10 nay, phén than thAm hat 1 duoc tao ra theo
phuong thire du6i ddy. Trudce tién, khi khudn tao hinh 21 di chuyén qua vi trf cua éng
cung cip 31 do su quay cua tréng quay 20, khong khi duge tron 3 dugc xa tir va dugce
cung cAp béi phin 15 cung cip 31a, va v& co ban chi ¢6 hop phan khong khi ctia khong
khi duoc tron 3 duge hit vao thong qua chi tiét ¢6 thé thim khong khi 50 trén day cta
khuon tao hinh 21 d6. Vi vay, so¢i bot gb 2 trong khong khi duoc tron 3 duge két léng
1én chi tiét c6 thé thAm khong khi 50. Sau d6, khi khuén tao hinh 21 da di chuyén qua
phin 15 cung cap 31a va dén vi tri d6i ngwoc voi bang tai hut 41, sgi bot gd 2 trong
khudn tao hinh 21 dwge hit ra ngoai bang luc hit ctia bang tai hut 41 va dugc budng
lién tiép khéi khuén tao hinh 21. Tiép do, sgi bot g6 2 duge chuyén bang bang tai hut
41 trong vai trd 13 phan than thAm hut 1.

Bén canh do, ciing c¢6 thé bb tri 6ng phut polyme, 6ng nay khong duoc thé hién,
trong dng cung cap 31 va xa polyme siéu thAm hat khoi 16 caa 6ng phut polyme vé
phia bé mit theo chu vi ngoai 20a. Trong trudng hop nay, polyme siéu thAm hut con
dong vai tro 1a vat liéu thdm hit chat 1ong.

Tréng quay 20

Fig.4 12 hinh v& phdi canh khai trién roi cta trong quay 20.

Trong quay 20 bao gdm: cip bd phan vong 23 va 23 ma duoc sap xép hau nhu
dbi xtng so vé6i trung tim theo chidu CD trai giita ching; nhiéu tAm ghép cap 25, 25,
... dugc bd tri theo chiéu chu vi Dc theo buéc duge xac dinh trude va ghép cip cip bd

phan vong 23 va 23 v6i nhau; va nhiéu tAm khuon tao hinh 27, 27, ... kéo dai gitta hai
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thm ghép cap lién ké 25 theo chidu chu vi Dc va cu thanh bé mit theo chu vi ngoai

20a cta trong quay 20.

Cip bo phan vong 23 12 nhitng vong c6 cung hinh dang tron hoan hao. Trong s6
cap gém cac mép chu vi 23a cla mdi bd phan vong 23 theo chiéu CD, mép chu vi 23a
ma quay vao phia ngoai theo chiéu CD duge bé tri vach tron 24 c6 hinh dang twong tu
v6Gi hinh tron hoan hao ciia bd phan vong 23, va nho d6, mép chu vi 23a duoc dong lai.
Vi vay, khong gian dong vé co ban S dugc dé cap trén day duogc tao ra trén mat trong

cua cac bo phan vong 23.

M>3i tdm khuén tao hinh 27 14 tAm vong cung 27 ma chidu dai cia né 1a giong
v6i chidu dai theo chu vi ciia bé mit theo chu vi ngoai 20a ciia tréng quay 20 dugce
chia déu nhau theo s6 khuén tao hinh 21 cin dugc b tri (bay, trong vi du nay). Trén
phan trung tdm phing cia tdm vong cung 27, phan 156 27a dugc tao ra c6 hinh dang
twong tng voi hinh dang ma phin than tham hut 1 s& dugc tao ra trong do. Nhu dugc
thé hién trong hinh v& phdi canh khai trién roi cta tim khuén tao hinh 27 trong Fig.5,
phan 18 27a duoc che phu bang chi tiét c6 thé thim khong khi 50 tir mat trong cua
trong quay 20, va chi tiét c6 thé thAm khong khi 50 nay cAu thanh mit day cua khudn
tao hinh 21 ma trén d6 soi bot gd 2 s& dwoc két ling. Chi tiét c6 thé tham khong khi 50
duoc ¢ dinh bﬁng cac phuong tién nhu han, mt cach lién tuc hodc gian doan trén
toan bd mép cta phan 16 27a. Trong vi du nay, mot phén 16 27a ma ciu thanh khuon
tao hinh 21 duoc tao ra cho méi tAm khuén tao hinh 27, nhung sang ché khong chi gi6i
han & phan nay. Vi du, hai phan 16 27a tr& 1én ciing c6 thé duoc tao ra cho mdi tam
khuon tao hinh 27.

Céc Fig.6A dén 6C biéu thi cac biéu dd dién giai ctia chi tiét c6 thé thim khong
khi 50 theo phwong 4n nay. Fig.6A 1a hinh chiéu bing cua chi tiét ¢6 thé tham khong
khi 50 & trang thai ma né duge gin vao tim khuén tao hinh 27, Fig.6B 1a hinh vé duge
phéng to clia phan B trong Fig.6A, va Fig.6C 1a hinh v& mat cat ngang duge thuc hién
doc theo duong C-C trong Fig.6B.
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Nhur dwoc thé hién tai Fig.6A, chi tiét c6 thé tham khong khi 50 12 bd phan dang
tAm 6 hinh chir nhat khi duoc nhin tir trén xudng. Chi tiét c6 thé thdm khong khi 50
6 nhidu 16 khéng khi 50h xuyén qua bd phén dang thm nay theo chidu day. Do cac 16
khong khi 50h nay, chi tiét c6 thé thAm khong khi 50 cho phép khong khi di chuyén

theo chidu day, nhung han ché su di chuyén ciia sgi bot gd 2 theo chiéu day.

Than chinh cta chi tiét co thé thim khéng khi 50 13 phan than c6 nhidu 16p
dang tAm 50 ma trong do nhiéu (bdn, trong vi du duge biéu thi trong Fig.6C) tAm 55
ma mdi tAm c6 do diy duoc xéc dinh truée duge xép chong theo chidu day va dugc
ndi két thanh mot khdi voi nhau. Con s thm ma duoc xép chéng la, vi du, bodn dén hai
muoi, tiy thude vao cac didu kién nhur do day va chat liéu cia mdi tAm 55. Vi vdy, dd

day ca chi tiét c6 thé thdm khéng khi 50 dugc 4n dinh 6, vi dy, 0,4mm dén 2,0mm.

Lién quan dén chét liéu ctia moi tAm 55, tAm kim loai nhur tAm thép hoic tam
kim loai mau thi dugc wu tién. Trong vi du nay, tam thép khong gi (SUS304) duogc
dung dén. Tuy nhién, ciing ¢6 thé sir dung tAm phi kim nhu tAm nhya mién 12 n6 c6 do

ran chac va dd bén nhat dinh.

Nhu duoc thé hién tai Fig.6A, hinh dang phing cia mdi tim 55 dugc thiét ké
cho c6 hinh dang tuwong Gng voi phan 16 27a cua tAm khuon tao hinh 27 va che phu
phan 16 27a, va c6 dang hinh chit nhét trong vi du nay. Ngoai ra, mac dau tat ca cac
tAm 55 duoc 1am cho c6 cung mét hinh dang phang trong vi du nay, nhung khong nhat
thiét 1a tht ca cac tAm 55 déu c6 cung mét hinh dang phing.

Do day t55 cua mdi tim 55 duoc chon tir khoang tir, vi dy, 0,05mm dén 0,5mm,
va do day t55 vé co ban 1a déng déu khap tAm 55. Luu y rang trong vi du nay, d§ day
t551a 0,1mm.

Nhu duoc thé hién tai Fig.6C, nhiéu 16 khong khi 55h, 55h, ... dugc tao ra thong
qua mdi tAm 55 theo chiéu day. M3i 16 khong khi 55h 1a 16 tron hoan hao va dudng
kinh cta n6 duge an dinh & mirc 0,2 dén 0,25mm, vi du. Ngoai ra, trong tAt ca cac tAm

55 cAu thanh phan than c6 nhidu 16p dang tm 50 dwgc mé ta trén ddy, céc 16 khong
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khi 55h, 55h ... ndy dugc sip xép theo cling mot mAu hinh sép xép (mau hinh so le
trong vi du dugc biéu thi trong cac Fig.6A va 6B).

Do vay, nhu duoc thé hién tai Fig.6C, mdi 16 khong khi 55h cia cac tdm 55
twong tmg v6i 15 khong khi 55h cua tAm 55 lién ké theo chidu day, va 16 khong khi
55h vé co ban thong véi 16 khong khi 55h twong tng theo kiéu dong tim. Ngoai ra, cac
16 khong khi twong (mg 55h, 55h ... clia tAt ca cac dia 55 duoc xép chong theo chidu
day c6 cling mét hinh dang phing. Vi du, néu mot 16 khong khi 55h cua cac 16 khong
khi twong tmg 55h, 55h ... 12 15 tron hoan héo c6 duong kinh la 0,2mm, thi tat ca cac 16
khong khi 55h, 55h ...khéc 1a nhiing 15 tron hoan hao c6 duong kinh 1a 0,2mm. Ngoai
ra, do day t55 cua mdi tAm 55 mang tri sd bét ky trong pham vi khodng dugc md ta
trén day 1 tir 0,05mm dén 0,5mm va phai di mong. Do d6, tham chi khi phuong phap
khic dn mon duoc st dung dé tao cac 16 nay, thi cac 156 55h thu duoc chi c6 mot sy
khac biét nho giita duong kinh 15 Du trén phia bé mat trén va dudng kinh 16 Dd trén
phia b& mat duéi. D6 14, 18 khong khi 55h, 55h, ... clia mdi tim 55 ma dugc tao ra bang
phuong phép khic an mon nay 1a nhitng 15 ma cé hinh dang c6 thanh vé co ban I
thang hinh dang mat cat ngang cua ching khi duge nhin tir chiu day dugc duy tri vé
co ban dong déu khap chiéu day.

Do d6, mdi 1 khong khi 50h cua chi tiét c6 thé tham khong khi 50, ma dwgc tao
ra boi 16 khong khi 55h, 55h, ... cla cac tAm 55, 55, ... thong nhau theo chiéu day, co
hinh dang c6 thanh thing vé téng thé (xem Fig.6C). Piéu nay lam cho viéc ngan ngira
chi tiét ¢6 thé thim khong khi 50 khoi hién twong tac nghén mdt cach hiru hiéu la c6
thé thuc hién duoc khi két ling soi bot gb 2. Dong thoi, hinh dang c6 thanh thang lam
giam mic ton hao 4p suat ciia khong khi di chuyén qua do, va dong thoi vuet troi vé
phuong dién tinh hiéu qua niang lwong trong sudt qua trinh két ling.

Hon nita, trong chi tiét c6 thé thdm khong khi 50 nay, phan két ndi 55j c6 tac
dung nbi két cac tim 55 va 55 lién k& theo chiéu day dugc tao ra trong phan 55b cia
mdi tAm 55 ma trong dé 16 khong khi 55h, 55h, ... khong dugc tao ra (sau day con
dwoc goi 13 “phin khong 6 18 khong khi 55b”). N6i cch khée, céc tAm 55 va 55 lién
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ké theo chiu day duoc két ndi v6i nhau bang phan khong c6 16 khong khi 55b theo
kiéu tiép xic bé mat véi bé mat (tiép xtc sat).

Diéu nay gitip cho dién tich két ndi cia phan két ndi 55j dugc cang 16n cang tét
va ¢6 thé lam ting dd bén két ndi gitra cac tAm 55 va 55. Dong thoi, diu ndy c6 thé
lam ting mot cach hitu hiéu mic hop nhét ciia mot phan khong c6 16 khong khi 55b cu
thé véi phan khéng c6 1 khong khi 55b lién ké ctia n6 theo chiu day, sao cho do bén
cta chinh cac phin khong c6 15 khong khi 55b ciing dugc cai thién. Vi vy, c6 thé
ngin ngita mdt cach hiru higu tinh trang héng do moi bt dAu tir cac phan khong c6 16

khong khi 55b, va lam tang tubi tho cta chi tiét c6 thé tham khong khi 50.

Ngoai ra, vi chi tiét ¢ thé thAm khong khi 50 bao gém nhiéu tdm 55 ma duoc
xép chdng va duge ndi két thanh mot khéi véi nhau, chi tiét c6 the thdm khong khi 50
c6 d6 ran chic duoc nang lén va khong bi lam bién dang mot cach dé dang. Do vay, vé
téng thé, cling lam giam duogc hién tugng bién dang do udn ctia mdi tAm 55 ma X4y ra
lién mién trong sudt qua trinh két lang soi bot g6 2, va do dé, ciing 1am giam dugc img
sudt ubn tac dong 1én cic phan khong c6 16 khong khi 55b. Diéu nay ciing gop phan
vao viéc ngin nglra mot cach hitu hiéu tinh trang hong do moi dugc mo ta trén day cua

cac phan khong c6 16 khong khi 55b.

Cac vi du vé mAu hinh sép xép cua 15 khong khi 55h, 55h ... bao gdbm mau hinh
dang ludi, mau hinh so le, va cac dang twong tu, va trong vi du dugc biéu thi trong cac
Fig.6A va 6B nay, mau hinh so le dugc dung dén. Cu thé 1a, trong mau hinh so le nay,
hang 15 khong khi 55G dugc bé tri bang cach xép hang nhiéu 16 khong khi 55h, 55h, ...
theo budc duoc xac dinh truge Ph (0,3mm trong vi du nay) doc theo chiéu CD, day la
chidu rong cua tréng quay 20, va mau hinh co ban cta chung 1 vi tri cua mbi hang 16
khong khi 55G duoc dich chuyén nira buée (= Ph/2) theo chiéu CD so véi vi tri cua
hang 15 khong khi 55G lién ké theo chiéu chu vi Dc. Tuy nhién, trong vi du ndy, ngoai
didu kién nay ra, buéc Pm ma & mtc d6 hang 16 khong khi 55G dugc sap xép theo
chiéu chu vi De duogc 4n dinh dén mot bude duoc xac dinh bang cong thic: Pm = Ph x

c0s30°. Didu nay cho phép thuc hién dugc viéc lam cho khoang cach gitra moi 16 trong
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s6 cac 16 khong khi lidn k& 55h bang nhau. C6 thé néi ring don vi ctia mau hinh sip
xép cta vi du nay 12 mau hinh ma mdi dinh cta tam gidc du 1a vi tri cia mdi 16 khong
khi 55h, va rdng mau hinh sip xép duoc tao ra bang céach lap lai don vi nay hau nhu
khip toan bd dién tich. Chidu dai cia mdi canh ciia tam gidc déu la bang Ph dwoc md

ta trén day, vi du, 0,3mm.

V6i mau hinh so le nhu duge mé ta trén day, 16 khong khi 55h (50h) dugc sép
xép sat lai & mat do cao. Do vay, vi du, ty 18 15 hong cua chi tiét c6 thé thdm khong khi
50 ¢6 thé duoc 4n dinh & mot tri s6 cao dén mitrc 1a 50% dén 63%, sao cho c6 thé nang

cao dugc hiéu qua két lang ciia soi bt gd 2 trén chi tiét ¢6 thé tham khong khi 50.

Mot vi du vé phuwong phap ma cé thé tao 16 khong khi 55h theo dang sap xép
day dac trén day la phuong phap khic an mon. Néi cach khic, trong phuong phap
khéc in mon, cdc ving twong tmg v6i cac phin khong c6 16 khong khi 55b trén tm 55
duoc che kin truée bang chét (e ché sy dn mon trén co s& mau hinh sap xép duoc mo
ta trén ddy. Sau d6, chi cac vung twong ung voi 16 khong khi 55h duge dn mon mot
cach chon loc béng, vi du, phu chét khéc in mon Ién hiu nhu toan bo bé mit cla tAm
55 trén mang che d6, cac 15 55h dwoc tao ra hoan toan thong qua tim 55. Vi vay, 16
khoéng khi 55h dugc tao ra theo mau hinh sép Xép dugce mo ta trén day.

Khi do day t55 duoc dinh nghia 1a A mm va dudng kinh cua 16 khong khi 55h
duoc dinh nghia 1a B mm, thi thich hop 1a A va B duoc 4n dinh dé thoa man mdi quan
hé clia cong thc 1 dudi day khi do day t55 cia tim 55 1a ndm trong khoang tir
0,05mm dén 0,5mm.

B=1.2A dén 1,66A (1)

Bang phuong thirc nay, phuong phap khic dn mon nay c6 thé thu duge cac 16
55h c¢6 do thing cao trong khi duy tri 6 bén cla tim 55.

Hon nita, khong nhét thiét phai lam cho mat do sip xép cuia 16 khong khi 55h
ddng déu khip tim 55. Theo cach khac, cling c6 thé tao ra ving ma trong d6 mat do

sap xép thi khac. Vi duy, trong vi du duoc biu thi trong Fig.7A, dé b tri trén phan than
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thAm hut 1 cac phan bd phan cé dinh lwgng nhé, cac ving 55a cla tam 55 twong tng
véi cac phin d6 13 nhitng ving 55a mat do thip ma trong d6 mat do sip xép ctia 15

khéng khi 55h 1 thip hon mat d§ sap xép cuia cac vung xung quanh.

Mot vi du vé phuong phap dimng dé ndi két cac tim 55 vao véi nhau 1a han
khuéch tan. Han khuéch tan dugce dung dé chi “phwong phap ma trong d6 c6 thé thu
duoc khép néi nho sy tiép xic gin giii ciia chi tiét lam viéc & nhiét do thap hon diém
néng chay cua chi tiét 1am viéc dudi didu kién ap suat ma co thé han ché duge muc
bién dang ctia nhua cang nhidu cang tét, bang cach st dung su khuéch tan cua cac

nguyén tir qua mat phan cat” (xem Japanese Industrial Standards JIS Z3001-2: 22702).

Vi dy, trong truong hop ma SUS304 duge st dung 1am chat liéu cho tat ca cac
tAm 55, quy trinh ndi két dwgc thyc hién theo phwong thirc dudi day. Trude tién, dicu
ché céc tAm 55 ma con sb cua ching 12 nhidu dén muc du dé xép chdng, cac tAm 55 c6
16 khong khi 55h dwogc tao ra bang phuong phap khéc 3n mon duwoc mo ta trén day.
Tiép do6, nhu duogce thé hién tai Fig.6C, gia nhiét cac tAm duoc Xép chéng 55,55, ... 0
nhiét d6 khong cao hon diém néng chay ctuia SUS304, vi du, nam trong khoang tir 800
dén 1200°C. Pdng thoi, ép cac tim dugc xép chdng 55 theo chiéu thang ding trong
khi chiing dugc kep bing bo phan ép (khong dugc thé hién). Do do, cac tm duge xép
chdng 55 duoc két ndi v6i nhau & cac phan khong c6 16 khong khi 55b cua ching ma
tiép xuc vaGi nhau, va vi vay ma tao ra dugc chi tiét c6 thé thAm khong khi 50 duge mo
ta trén day.

Han khuéch tan nhu dugc mé ta trén day két ndi mét cach truc tiép cac chat ligu
nén cua cac tim 55 lidn k& vao voi nhau tai cac phan khong c6 16 khong khi 55b. Do
vay, ¢6 thé néi ring cac phan khong c6 15 khong khi 55b lién ké theo chiéu day duoc
két ndi v6i nhau ma khong can vat dat vao gitta. Do do, co thé nang cao do bén két ndi

giita cac phan khong c6 16 khong khi 55b dé.

Nhu dugc md ta dudi diy, néu viéc ép l1a dugc thyc hién sau khi han khuéch

tan, thi thich hop 1, dé 1am tang tinh kha thi (kha ning bién dang déo) trong qua trinh
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ché bién, thi viéc han khuéch tan trén day duoc thuc hién dudi khi quyén khi tro nhu

khi argon, khi nito.

L5 khong khi 55h 1a nhitng 16 nho nhu dugc md ta trén day. Do do, khi xép
chdng cac tAm 55, 55 ... & tao phén than c6 nhiéu 16p dang tdm 50, cac vi tri phang
ctia cac 16 khong khi 55h twong g thi it kha ning dugc xép thiang hang hon giita cac
tAm 55. K&t qua 13, c6 kha nang 1a cac 15 khong khi lién ké 55h theo chiéu diy ma can

phai twong Gng voi va théng véi nhau thi khong thong véi nhau duoc.

Vi vay, thich hop 1a 15 tham chiéu 56h dung dé dinh vi, 15 nay thi khac véi 16
khong khi 55h, duogc tao ra trén mdi tAm 55, nhu duoc thé hién trong hinh v& mait cat
ngang cta Fig.8. Lo tham chiéu 56h nay duogc tao ra trén mdi tdm trong s6 cac tm 55
sao cho méi quan hé vi tri phing cia 16 tham chiu 56h v6i 16 khong khi 55h trén tim
55 1a giéng nhau d6i véi tat ca cac thm 55. Cu thé hon, 16 tham chiéu 56h duoc tao ra
sao cho cac 15 tham chiéu lién k& 56h theo chiéu day vé co ban théng véi nhau theo
kiéu dong tam khi cic 16 khong khi 55h tuong Umg cua tht ca cac dia 55 dwgc xép

chdng theo chidu day vé co ban théng véi nhau theo kiéu dong tam.

Do vay, gia dinh réng chi tiét dang thanh 58 dugc x06 vao cac 16 tham chiéu 56h
d8 xuyén qua cac tim duoc xép chdng 55 theo chiéu day hodc dé xuyén qua cac tam
55 trong khi xép chdng cac tdm 55 nay theo chiéu day. Trong trudng hop ndy, cac vi
tri ctia cac 16 khong khi 55h tuwong tng cua céc tdm 55 nay duogc diéu chinh sao cho
cac 16 khong khi 55h twong (mg vé co ban thong v6i nhau theo kiéu dong tam. Sau do,
viéc han khuéch tan trén ddy véi chi tiét dang thanh 58 duge x6 vao c6 tac dung ngin

ngira tinh trang xép thang hang sai cua 16 khong khi 55h giita cac tam 55.

Nhu duge thé hién tai Fig.6A, thich hop 1a vi tri trén m&i tAm 55 ma tai do, 16
tham chiéu 56h duogc tao ra duoc 4n dinh trén phan ma gin véi mép chu vi ngoai cua
tdm 55 hon so v&i ving tao cua 16 khong khi 55h thi tiép xtic voi tAim khudn tao hinh
27 khi dwoc gin vao tAm khudn tao hinh 27. Bing kiéu 4n dinh nay, khi chi tiét c6 thé
thAm khéng khi 50 da dugc gin vao tréng quay 20, thi cac 16 tham chiéu 56h dugc che

phi bang phan mép chu vi cua phén 15 27a cta tAim khuon tao hinh 27 va khong cho
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phép khong khi di chuyén. Vi vay, cac 15 tham chiéu 56h khong lam anh huéng dén
viéc két ldng phan than thim hut 1.

Hon nita, hai 15 tham chiéu 56h tré 1én dugc tao ra cho mdi tim 55. Béi vi viée
xac dinh duoc cac vi tri cua hai diém gitp ¢b dinh dwoc mdi quan hé vi tri twong déi
gitra cac tAm 55. Trong vi du dugc biéu thi trong Fig.6A, céc 16 tham chiéu 56h dugc
1An lwot tao ra trén cap gdm céac phin goc, ciia bon phan goc cua tdm 55, cac phan goc
nay thi d6i nguoc véi nhau theo dudng chéo. Céc 16 tham chiéu 56h nay ciing duogc tao
ra & cling mot thoi diém véi 15 khong khi 55h bang, vi du, phuong phap khic &n mon

dugc mo ta trén day.

Vi thm khuén tao hinh 27 ma céc chi tiét c6 thé thim khong khi 50 nay sé& dugc
gén vao d6 c6 hinh vong cung nhu dwoc thé hién tai Fig.5, nén doi héi chi tiét c6 thé
thAm khong khi 50 phai cong dé thich tmg véi d cong cla bé mit chu vi trong clia
tAm khudn tao hinh 27. Ngoai ra, néu doi hoi tao hinh phin than thAm hat 1 thanh hinh
dang ba chiéu c6 vung bd phéan cé dinh lugng khac, thi can thiét phai tao trén céc chi
tiét c6 thé thAm khong khi 50 mot chd 16m hodc chd 16i twong tng véi hinh dang ba
chiéu do.

Thue hién viéc udn con va tao mot chd 16m hodc chd 16i, sau khi hop nhit chi
tiét c6 thé thAm khong khi 50 bang phuong phap han khuéch tan, bang cach ép chi tiét
c6 thé tham khong khi 50 trong khi giit trang thai dugc hop nhit cia n6. Fig.7B biéu
thi hinh v& mat cit ngang duge thuc hién doc theo dudng B-B trong Fig.7A, va trong
vi du nay, hinh dang ba chiéu dich ctia chi tiét c6 thé thim khong khi 50 c6 chd 1om 51
ma duoc lam 10m theo chiéu day. Do do, vé khuon ép, loai dugc sir dung la khudn ép
duc va khuoén ép cai ma cé hinh dang cong vé téng thé va tao ra mot chd 16m hozc chd
16i twong tmg véi chd 16m 51. Ngoai ra, bing cach kep va ép phan than c6 nhiéu 16p
dang tdm 50 giita cac khudn ép duc va khudn ép cai nay, phan than c6 nhiéu 16p dang

tAm 50 chiu bién dang déo, va hinh dang cong va chd 16m 51 duoc tao ra trén do.

Luu ¥ rang rd rang 1a c6 thé dat dwgc phwong phap san xuét chi tiét c6 thé tham

khong khi 50 bang cach két hop cac quy trinh dudi ddy: quy trinh tao 16 khong khi 55h
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trén mdi tAm 55 bang phuong phap khic in mon dugc md ta trén day; quy trinh xép
chdng céc tdm 55 theo chiéu day, quy trinh nay da dugc giai thich trong phan mo ta
trén day lién quan dén han khuéch tan; va quy trinh két ndi cac tAm dwoc xép chong 55
bing phuong phép han khuéch tan dugc mé ta trén ddy. Do do, phan mo ta chi tiét vé

phuong phap san xuét sé bi luge bé.
Cac phuong an khac

Trong phan trén diy, mot phuong 4n cla sing ché dugc mo ta. Tuy nhién, sang
ché khéng chi giéi han & phwong 4n nay, va c6 thé st dung cac cai bién nhur dugc mé
ta dudi day.

Theo phuong an trén day, cac 16 tron hoan hdo dwoc mé ta 1a mét vi du vé 16
khong khi 55h cuia cic tim 55. Tuy nhién, hinh dang cta 16 khéng khi 55h khong chi
giGi han ¢ hinh tron hoan hao khi dugc nhin tir trén xudng. Vi dy, 16 khoéng khi 55h
cling c6 thé c6 hinh trai xoan khi dugc nhin tir trén xudng, hoic ciing co thé ¢6 hinh da
giac, nhu hinh tam gidc hoéc hinh chit nhat, khi dwgc nhin tir trén xuéng. Bén canh do,
néu hinh dang phéng cua 15 khong khi 55h dwgc an dinh thanh hinh luc giac hoan hao,
thi 15 khong khi 55h ¢6 thé duoc sip xép day dic trén cac tim 55.

Hon nita, theo phuong an trén day, nhiéu 15 khong khi 55h ma dugec tao ra trén
va khép tdm 55 c6 cing mot hinh dang phang (vi dy, hinh tron hoan hao). Tuy nhién,
sang ché khong chi gi6i han & phan nay. Hinh dang phang cia 16 khong khi 55h ¢ thé
khac ty thudc vao vi tri phang. Tuy nhién, tham chi trong trudng hop nay, 1 rang la
céc 15 khong khi lién k& 55h theo chiéu diy ma can phai thong v6i nhau duge lam
thanh ciing mdt hinh dang. Boi vi chi tiét c6 thé thim khéng khi 50 1a phan than cé
nhiéu 16p dang tAm duoc tao ra tir cac tam duoc xép chéng 55 va 16 khong khi 50h cua

ching c6 hinh dang c6 thanh thing vé co ban.

Mot vi du cta ching duoc thé hién trong cac Fig.9A va 9B. Fig.9A Ia hinh
chiéu bang, va Fig.9B 14 hinh v& mit cit ngang dugc thuc hién doc theo dudng B-B
trong Fig.9A. Trong tim 55 ndy, hai loai 16 khong khi 55h1 va 55h2 duoc tao ra, hai
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loai nay c6 hinh dang phing khac nhau. Cu thé 13, 15 khong khi thi nhat 55h1 c6 hinh
tron, trong khi 16 khong khi thi hai 55h2 ¢ hinh lyc giac.

Tuy nhién, tit ca cac 15 khong khi thir nhat 55h1, 55h1 ... ma lién ké theo chiéu
day c6 cing mét hinh dang phéng tron, va tat ca cic 16 khong khi tht hai 55h2, 55h2
... ma lién k& theo chiu day c6 cing mot hinh dang phing luc giac. Vi vay, mdi 16
khong khi 50h1 cta chi tiét c6 thé tham khong khi 50 ma trong d6 16 khong khi thir
nhét 55h1, 55h1 ... théng v6i nhau ¢6 hinh dang c6 thanh thang vé co ban, va méi 16
khéng khi 50h2 cua chi tiét c6 thé thdm khong khi 50 ma trong d6 16 khong khi thi hai
55h2, 55h2 ... théng v&i nhau ¢6 hinh dang cé thanh thang vé co ban.

Gia dinh ring hinh dang phing cia 16 khong khi 55h khong phai 1a hinh tron
hoan hao nhu 12 hinh dang phéng cta 15 khong khi thir nhat 55h1, nhung hon thé 1a
hinh dang ma khoang cach cua né tur trung tam dén bé mat chu vi cua cac 16 thay doi
theo chiu chu vi trong vai tro 13 16 khong khi thit hai 55h2. Néi cach khac, gia dinh
rang hinh dang phang cua 16 khong khi 55h thay dbi tuy thudc vao huéng. Trong
truong hop nay, thich hop la hudng cua hinh dang phéng cia tat ca cac 16 khong khi
lién k& 55h theo chidu day dugc 4n dinh theo cing mdt huéng, Bing phuong thirc nay,
15 khong khi S0h2 cua chi tiét ¢6 thé thim khong khi 50 thu dugc c6 thé ¢6 hinh dang
c6 thanh thdng hon. Vi duy, trong truong hop ma 16 khong khi 55h ¢6 hinh luc giac
hoan hao nhu 16 khong khi thtt hai 55h2 trong Fig.9A, thich hgp 1a hudng cia cac goc
ciia tht ca c4c 16 khong khi lién k& 55h2 theo chidu day dugc an dinh theo cing mét
huéng. Trong trudng hgp ma 16 khong khi 55h ¢6 hinh trai xoan, thich hop la hudng
clia c4c truc chinh cua tat ca cac 16 khong khi lién ké 55h2 theo chiéu day duogc 4n

dinh theo cing mot hudng.

Theo phuong 4n trén day, tAt ca cac tAm 55 cAu thanh chi tiét c6 thé thdm khong
khi 50 c6 cung mot do day. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n nay,

va cac tam 55 cling ¢6 thé c6 cac d¢ day khac nhau.
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Danh muc cac chir s6 tham chiéu
1 phin than thdm ht,

2 soi bot gb (vat lidu thdm hat chét

long),
3 khong khi duoc tron (khong khi),

10 thiét bi két ling soi (thiét bj dung dé

san xuat phan than tham hut),
20 tréng quay,

20a bé mit theo chu vi ngoai,
21 khuo6n tao hinh,

22a véach chia tach hinh tru,
22b vach chia tach,

23 bd phan vong,

23a mép chu vi,

24 vach tron,

25 tAm ghép cip,

27 tAm khuon tao hinh,

27a phan 10,

31 6ng cung cap,

31a phén 16 cung cép,

41 bang tai hat,
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50 chi tiét c6 thé thim khéng khi,
50h 16 khong khi,

50h1 13 khong khi,

50h2 15 khong khi,

51 chd 18m,

55 thm,

55h 16 khong khi,

55G hang 16 khong khi,

55h1 16 khong khi,

55h2 16 khong khi,

55a ving mat do thap,

55b phan khong c6 16 khong khi,
55j phan két ndi,

56h 16 tham chiéu,

58 chi tiét dang thanh,

Z1 ving thir nhét,

72 vung th hai,

C20 truc nim ngang,

S khong gian déng vé co ban
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi (10) san xuat phan than thAm hit (1) cta vat dung thdm hut bang cach két
ling vat liéu thAm hut chét long trén chi tiét c6 thé tham khong khi (50) bang cach lam
cho khong khi chitra vét liéu thAm hit chit long di chuyén theo chiéu day clia chi tiét
c6 thé thdm khong khi (50), thiét bi bao gom:

nhiéu tdm (55)

ma duoc xép chong theo chiéu day, ma chu thanh chi tiét c6 thé tham khéng
khi,

mdi tAm trong sé chiing bao gdm nhiéu 16 khong khi (55h) xuyén qua tAm nay
theo chiéu day va cho phép khong khi di chuyén, va

mbi tAm trong sé chung bao gém phan két ndi (55)) ding dé két ndi vao tim
lidn k& theo chidu day & phan cua tdm (55) ma trong d6 16 khong khi khong dugc tao
ra,

nhiéu 16 khong khi (55h) ctia méi tAm trong sb cac tAm nay (55) duoc sdp xép
dé théng véi cac 16 khong khi twong g cua t4m 1ién k& theo chiéu day,

cac 16 khong khi twong tng (55h) cua tht ca cac tm (55) duoc xép chong theo
chidu day c6 cing mot hinh dang, trong d6

mdi tAm trong s6 c4c tAm (55) c6 it hat hai 16 tham chiéu (56h) ma khéc v6i cac
16 khong khi (55h) va xuyén qua tim niy theo huéng chiéu day, va

céc 15 tham chiéu (56h) duoc tao ra sao cho cac 16 tham chiéu lién ké theo
huéng chidu day thong voi nhau khi cac 16 khong khi twong tmg cia tat ca cac tim
duoc xép chong theo hudng chidu day thong véi nhau, va trong d6

céc 16 khong khi ciia moi tdm trong s6 cac tdm duogc tao ra bang cach khic an
mon, va cac phan két ndi dugc tao ra bang phuong phap han khuéch tan.

2. Thiét bi san xuét phan than tham hit theo diém 1, trong d6
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mdi tm trong sé cac tAm nay c6 d6 day 1a tir 0,05mm dén 0,5mm.
3. Thiét bi san xuét phan than thdm hut theo diém bét ky trong s6 cac diém tir diém 1
dén 2, trong do6

thiét bi nay con bao gém trong quay hinh tru quay mot cach lién tuc theo chiéu
chu vi,

chi tiét c6 thé thim khong khi duoc tao ra dé che phu phan 156 duoc bd tri trén
bé mit theo chu vi ngoai cta trong quay,

khong gian bén trong va khong gian bén ngoai cua trong quay la thong khong
khi v6i nhau thong qua chi tiét ¢6 thé tham khong khi,

6ng cung cp c6 tac dung cung cap khong khi vé phia bé mat theo chu vi ngoai
clia trong quay tir bén ngoai duge bé trf & vi tri thir nhét theo chiéu chu vi,

ap suit cua khong gian bén trong cua trng quay ma twong tmg véi vi tri thi
nhit dugc duy tri & mirc 4p sudt 4m 1a thap hon ap suit caa khong gian bén ngoai,

khi chi tiét c6 thé thAm khéng khi di chuyén qua vi tri thir nhat, thi khong khi
trong 6ng cung cip duge hut thong qua chi tiét c6 thé tham khong khi vao khong gian
bén trong cia trng quay va phan than thim hit dugc két lang trén chi tiét ¢6 thé thdm
khong khi,

vi tri thio ma tai d6 phan than thdm hit dwoc budng ra tir chi tiét c6 thé tham
khong khi dugc dat & mot vi tri sau tinh tir vi tri thir nhét theo chidu chu vi, va

ap suét ctia khong gian bén trong cua trng quay ma tuong tng véi vi tri thao
dwoc duy tri & muc ap suat bang hoic cao hon ap suit ctia khong gian bén ngoai.
4. Phwong phép san xuét chi tiét ¢6 thé tham khong khi,

chi tiét c6 thé thAm khong khi dugc sit dung khi tao hinh phan than thAm hut
ctia vat dung thdm hat bang cach két 1ing vat liéu tham hut chat long,

chi tiét c6 thé thAm khong khi cho phép khong khi chira vat liéu thim hut chét
16ng di chuyén theo chidu day cia chi tiét c6 thé tham khong khi,
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chi tiét ¢6 thé thAm khong khi han ché sy di chuyén cua vat liéu thim hit chat

long,
phuong phéap nay bao gom:

tao ra nhiéu tam ma moi tam trong so chung c6 nhiéu 16 khoéng khi xuyén qua

tAm nay theo chiéu day,

bude tao ra ndy bao gém viéc lam cho 16 khong khi cua nhiéu 16 khong khi
thanh cling mét hinh dang, 15 khong khi 1 15 ton tai trong At ca céc tAm s& dugc xép

chong va can phai thong v6i nhau;

xép chdng nhiéu tAm theo chidu day trong khi diéu chinh c4c 18 khong khi lién

ké theo chiéu day sao cho céc 16 khong khi lién ké thong v6i nhau; va

két noi cac tam lién ké cua tat ca cac tam dugce xép chong ¢ phan ma trong d6 10

khong khi khéng dugc tao ra va trong do

phuong phap nay con bao gém viée tao ra trén moi tam trong so nhicu tam it nhat hai

16 tham chiéu ma khac véi 16 khong khi va xuyén qua tam nay theo chiéu day,
trong budc tao ra cac 10 tham chiu,

céc 16 tham chiéu nay duoc tao ra sao cho cac 16 tham chiéeu lién ké theo chieu
day thong véi nhau khi céac 16 khong khi twong tGng cla tat ca cac tam dugce xep chong

theo chiéu day théng vé&i nhau, trong d6

trong viéc xép chdng, chi tiét dang thanh dugc x06 vao cac 156 tham chiéu lién ké

theo chieu day
dé xuyén qua nhiéu tam da dugc xep chong hoac
dé xuyén qua nhiéu tam trong khi xép chong nhiéu tam, va trong do

trong budc két ndi, & trang thai ma chi tiét dang thanh da dugc x6 vao cac 16
tham chiéu, céc tAm lién k& duoc két ndi bang phuong phép han khuéch tan & phan ma

trong d6 16 khong khi khong dugce tao ra.
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