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(57) Sang ché dé cap dén hop chira (100) dung cho hé théng tao sol khi, hop chira bao gom
du khi vao (150), va dau khi ra (110) va duong dan khi (140,145) tir dau khi vao dén dau
khi ra, cum co cau phun (120) bao gom chi tiét tao sol khi co the thAm chat luu va hai phan
tiép xuc dién dugc noi vao chi tiét tao sol khi, khung d& co ciu phun (134) dugc duc xung
quanh cym co ciu phun che phi phan phia thir nhat ctia cum co céu phun dé ngin cach céac
phan tiép xuc dién khoi duong dan khi va che phu it nhat 1a phan phia thir hai ciia cum co
ciu phun dé ngin cach cac phan tiép xtc dién khoi nén tao sol khi dang 16ng. Sang ché con
dé cap dén hé th6ng tao sol khi bao g6m hop chira néu trén.
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Linh vie ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng tao sol khi va cu thé 1a dén su bd tri khung do

dung cho chi tiét tao sol khi trong hé thdng tao sol khi.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong céac hé théng tao sol khi cAm tay ma tao sol khi tir nén tao sol khi dang
16ng thuong c6 mot vai phuong tién van chuyén chét 1ong dén vung lan cén cta bd hoa
hoi dugc van hanh bing dién, nhu la chi tiét lim néng, dé lam diy chét 1ong ma vira
moi duge hoa hoi boi bo héa hoi. Cling cin phai bd tri dong khi di xuyén qua hoic di
qua by héa hoi dé cubn theo hoi tir bo héa hoi va dé cAp dién dén bd hoa hoi. ién
thuong duge cAp dén bo hoa hoi thdng qua c4c phan tiép xuc dién duoc néi vao bd hda
hoi.

Tuy nhién cdc vin dé c6 thé nay sinh khi chét long hodc hoi trong duong dan
khi tiép xtic v6i cac phan tiép xtc dign. Qua thoi gian, hoi hogic chit 16ng c6 thé lam

hong céc phan tiép xtc dién, anh huong dén hoat dong ctia hé thong.

Diéu mong mudn 14 d& xuit su b tri cho hé thdng tao sol khi ma trong dé céac
phén tiép xtc dién ctia bo hoa hoi duoc bao vé khoi chit 1ong va hoi & trong hé théng.
Cac hé théng tao sol khi cAm tay, nhu 14 thudc 14 dién tt 1a cac san phém dai chiung. Vi
vay diéu mong mudn 13 d& xuét su bd tri ma don gian, manh mé va khéng dit cho san

phim.
Bén chit ky thuit cia sang ché

Theo khia canh thir nhét cta sang ché, sang ché dé xuit hop chira dung cho hé
thdng tao sol khi, hop chira bao gom:

dAu khi vao, va ddu khi ra va duong dAn khi tir diu khi vio dén ddu khi ra:

cum co ciu phun bao gém chi tiét tao sol khi c¢6 thé thAm chit lwu va hai phén
tiép xtc dién duoc ndi vao chi tiét tao sol khi, cum co ciu phun c6 phia thir nhat va

phia thir hai d6i dién véi phia tht nhét, trong d6 phia thtr nhat caa chi tiét tao sol khi
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duoc dé 16 ra voi duong dan khi va phia thir hai cta chi ti€t tao sol khi ti€p xuc voi nén

tao sol khi dang 1ong trong hdp chira; va

khung d& co cau phun duge dic xung quanh cum co' ciu phun, khung d& co cdu
phun che phti phan phia thit nhat cta cum co ciu phun d& ngan cach cac phan tiép xuc
dién khoi duong dan khi va che ph it nhét 1a phén phia thit hai cia cum co cu phun

dé ngin cach cac phén tiép xtc dién khoi nén tao sol khi dang long.

Hop chira duoc ciu tao theo cach nay cung cip cach don gian khong dit dé gin
chit cum co ciu phun ¢6 thé thim chat luu, nhu 1a cum bd phan lam néng, trong khi
bao vé& céc phan tiép xtc dién khoi chit 16ng va hoi & trong hop chira. Thuan loi Ia,

khung d& co c4u phun dugc gin vao nhu méanh don lé.

Chi tiét tao sol khi c6 thé thdm chét luu c6 thé bao gdm nhidu khe ho hodic cac
16 hong kéo dai tir phia thir hai dén phia thir nhit va ma cht 1ong ¢6 thé di qua d6. Chi

tiét tao sol khi ¢6 thé thdm chat luu c6 thé gan nhu 13 mit phing.

Chi tiét tao sol khi ¢6 thé tham chét luu c6 thé 1a chi tiét lam néng. Theo cach

khac, chi tiét tao sol khi c6 thé 14 chi tiét rung,

Chi tiét lam néng c6 thé bao gdm chi tiét lam néng gan nhu phang @ cho d&
san xut. V& mt hinh hoc, thuat ngit chi tiét lam néng "gan nhu phang" dugc st dung
dé chi chi tiét 1am néng ma & dang gin nhu 14 dang da tap topo hai chiéu. Do d¢, chi
tiét 1am nong gin nhu phéng kéo dai theo hai chiéu doc theo bé mit gin nhu 16n hon
50 voi chiéu thtt ba. Cu thé, cac kich thude cta chi tiét lam néng gan nhu phéng theo
hai chiéu ndm trong bé& mat 16n hon it nhit ndm I4n so véi theo chidu thi ba, truc giao
v6i bé mat. Vi du vé chi tiét 1am ndng gan nhu phing 12 cAu tric giita hai bé mit tuéng
twong gan nhu song song, trong d6 khoang céch giita hai bé mit tudng tugng nay gan
nhu nhoé hon so v&i phin mé rong trong cac bé mit. Theo mot sb phuong 4n, chi tiét
lam néng gin nhu phing 13 mait phing. Theo céc phuong 4n khéc, chi tiét 1am néng
gan nhu phéng duoc lam cong doc theo mdt hodc nhidu chiéu, vi du tao thanh hinh mai

vom hodc hinh cay cau.

Chi tiét 1am néng c6 thé bao gdm nhiéu khe hé hogc cac 13 héng kéo dai tir phia

tht hai dén phia tht nhat va ma chit luu c6 thé di qua do.
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Chi tiét lam néng c6 thé bao gdm nhiéu soi ddy téc din dién. Thuat ngit “soi
day toc” dugc str dung trong sudt ban mo ta dé chi dudmg dan dién duoc bd tri gitta hai
phan tiép xuc dién. S¢i day téc c¢6 thé phan nhanh va phan ky ngiu nhién thinh mot sb
duong hodc s¢i day téc, twong tng, hoic c6 thé hoi tu tir mot sb duong dién thanh mot
dudng. Soi day tdc c6 thé c6 tiét dién hinh tron, hinh vudng, phing hoic bit ky dang

tiét dién nao khac. Sgi day téc c6 thé duoc b tri theo cach thing hoic cong.

Chi tiét 1am nong c6 thé 1a méng céc s¢i day toc, vi du duge bd tri song song
v6i nhau. Tét hon 14, cac soi ddy toc c6 thé tao thanh ludi. Ludi c6 thé 1a dét hoic
khong dét. Ludi c6 thé duoc tao ra bang céch sir dung cac loai céu tric dét hosic ciu
tric mang khac nhau. Theo cach khéc, chi tiét lam néng din dién bao gdm mang cic
soi day téc hodc két ciu kiéu dét vai cua cac soi day téc. Ludi, mang hodc két cAu kiéu
dét vai gdm céc soi day toc dan dién c6 thé cing duoc dic trung béi kha ning giit chit
16ng ctia no.

Theo phuong an dugc wu tién, chi tiét 1am néng gin nhu phing c6 thé dugc cu
tao tlr ddy dién ma duoc tao thanh lu6i day. Tot hon 14, luéi c6 thiét ké kiéu dét thong

thuomg. Tt hon 13, chi tiét lam nong la vi day dién dugc 1am tir dai luéi.

Céac soi day téc dan dién c6 thé dinh ra cic khe ho gifta cac soi day toc va cac
khe ho c6 thé c6 chidu rong tir 10 micromet dén 100 micromet. Tét hon 1a, cac sgi day
toc lam tdng hoat dong mao din trong cac khe hd, sao cho khi six dung, chét 16ng cén
bay hoi duge hut vao trong cac khe hd, 1am ting dién tich tiép xuc gitra chi tiét lam

néng va nén tao sol khi dang 1éng.

Céc s¢i day téc dan dién c6 thé tao thanh ludi ¢6 kich ¢ nim trong khoang tr
60 dén 240 soi day téc trén mdi xentimet (+/- 10 phan trdm). Tét hon 14, mét d6 ludi
nim trong khoang tir 100 dén 140 soi day toc trén mdi xentimet (+/- 10 phin trim).
Tét hon nita la, mat do ludi Xép xi 115 s¢i day téc trén mdi xentimet. Chiéu rong cua
céc khe hd ¢6 thé nam trong khoang tir 25 micromet dén 100 micromet, t6t hon 13 ndm
trong khoang 70 micromet dén 80 micromet, t5t hon nita 1a x4p xi 74 micromet. Ty 1¢
phén tram ctia ving hé ctia ludi, ma 1a ty sé cia dién tich khe ho trén téng dién tich
lu6i c6 thé tir 40 phén trim dén 90 phén trim, t&t hon 13 tir 80 phan trim dén 85 phin

trim, tot hon nita 13 x4p xi 82 phan trim.
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Céc soi ddy téc din dién c6 thé c6 dudng kinh tir 8 micrémet dén 100
micromet, t6t hon 13 tir 10 micrémet d&n 50 micrdmet, va t&t hon nita 1a tir 12
micromet dén 25 micromet va tot nhit 1a xAp xi 16 micrémet. Céc soi ddy toc c6 thé co

tiét dién tron hodc c6 thé c6 tiét dién det.

Dién tich ctia luéi, day hodc két cdu kiéu dét vai cia cac soi dy toc din dién c6
thé nhd, vi du nhd hon hodc bang 50 milimet vudng, t6t hon 1a nhé hon hodc bing 25
milimet vudng, t&t hon nita 1a x4p xi 15 milimet vudng. Kich c¢& duge chon nhu nay dé
lap chi tiét 1am nong vao trong hé thdng cdm tay. Kich c¢& ludi, mang hoic két chu kidu
dét vai c6 cac soi day téc dan dién nhd hon hodc bing 50 milimet vudng lam giam
téng lwong dién cAn c6 d& nung néng ludi, mang hoic két ciu kiéu dét vai gdm c6 céc
soi day téc dan dién trong khi van ddm bao su tiép xtic du cta ludi, mang hoic két ciu
kiéu dét vai ¢6 céc soi day téc din dién voi nén tao sol khi dang long. Ludi, méng
hozc két cau kiéu dét vai c6 cac soi day téc dan dién c6 thé, vi du, c6 hinh chit nhit va
¢6 chiéu dai tir 2 milimet dén 10 milimet va chiéu rong tir 2 milimet dén 10 milimet.

Tét hon 13, Iudi ¢6 céc kich thude xép xi 5 milimet x 3 milimet.

Céc soi day toc cta chi tiét lam noéng co thé duoc tao ra tir vat liéu bat ky vai
«cAc ddc tinh dan dién thich hop. Cac vat liéu thich hgp bao gdm, nhung khéng gidi han
&: céc chit ban din nhu gbm pha tap, gdm "dan" dién (nhw, vi du, molipden disilixua),
cacbon, graphit, kim loai, hop kim kim loai va cc vat liéu compozit dugce 1am bing
vat liéu gém va vat liéu kim loai. Céc vt li€u compozit nay cd thé bao gém gém pha
tap hodc khong pha tap. Céc vi du vé gém pha tap thich hop bao gdm silic cacbua pha
tap. Céc vi du vé kim loai thich hop bao gdm titan, ziricon, tantali va cdc kim loai tir

nhom platin.

Céc vi du vé hop kim kim loai thich hgp bao gdm thép khong gi, hop kim ddng-
niken, hop kim chtra niken, coban, crom, nhdm, titan, ziricon, hafini, niobi, molipden,
tantali, vonfam, thiéc, gali, mangan va sit, va siéu hop kim trén co sd niken, sit,
coban, thép khong gi, Timetal®, cac hop kim trén co s& sit-nhém va cac hop kim trén
co s& sit-mangan-nhém. Timetal® la nhan hiéu da ddng ky cua Titanium Metals
Corporation. C4c sgi ddy téc ¢6 thé duge pha véi mot hodc nhidu chét cach dién. Cac
vat liéu vu tién dung lam céc soi ddy téc din dién 14 thép khong gi va graphit, tot hon

nita 1a thép khong gi loai 300 nhu AISI 304, 316, 304L, 316L. Ngoai ra, chi tiét lam
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néng din dién c6 thé bao gém cac dang két hop cia cac vat liéu néu trén. Dang két
hop ctia cac vét liéu co thé duogc sir dung dé cai thién su kidm sodt dién trd cua chi tiét
lam néng gén nhu phéng. Vi du, cac vat lidu c6 dién trd noi tai cao c6 thé duoc két hop
vai cac vat liéu co dién trd ndi tai thép. Diéu nay co thé c6 loi néu mot trong s6 cac vt
liéu ¢6 loi hon vé cac khia canh khéc, vi du vé gia, kha néng gia cong hodc cac thong
s6 vat ly va héa hoc khéc. Thuan loi 13, t5 hop soi ddy téc gin nhu phing véi dién try
duge tang 1én lam giam cac ton thét ky sinh. Thuén lgi 1a, cdc bd phdn lam néng co

dién trd suit cao cho phép sir dung niang luong pin hiéu qua hon.

Tét hon 1a, cac soi day téc duoce lam bang ddy dién. TSt hon nita 13, diy dién
duoc 1am bing kim loai, t6t nhat 14 dwoc 1am bing thép khong gi.

Dién tr¢ cua ludi, mang hoac két cAu kiéu dét vai cta cac soi day téc dan dién
ctia chi tiét 1am néng t6t hon 14 tir 0,3 Om dén 4 Om. Tét hon 13, dién tr& bing hodc
1én hon 0,5 Om. Tét hon nita 13, dién tr& cta ludi, mang hoic két cAu kiéu dét vai cta
céc soi day téc din dién tir 0,6 Om dén 0,8 Om, va t6t nhét 14 khoang 0,68 Om. Pién
tr& cta ludi, mang hoic két cAu kidu dét vai ctia céc soi day téc dan dién tbt hon 1a it
nhét mot cp khuéch dai, va t6t hon nira 13 it nhét hai cp khuéch dai, 16n hon dién tré
clia cac phan tiép xuc din dién. Piéu nay dam béo ring nhiét dugc tao ra bang cach
cho dong dién di qua chi tiét lam nong dugc tap trung & ludi hodc mang cé céc sgi day
téc dén dién. Néu hé théng duoc cip ning hugng bing pin thi thuén loi dé ¢6 téng dién
tr& ding cho chi tiét 1am néng 13 thip. Dién tr& thip, hé thdng dong dién cao cho phép
viéc chuyén dién ning cao dén chi tiét lam néng. Piéu nay cho phép chi tiét 1am néng

1am néng cac soi ddy téc din dién dén nhiét d6 mong mubn mot cach nhanh chong.

Theo céch khac, chi tiét 1am nong c6 thé bao gém tAm lam néng ma trong d6
mang gdm céc 16 héng dugc tao ra. Céc 16 hdng c6 thé dwoc tao ra bing cach khic
hodc gia cdng may, vi du. TAm c6 thé duoc tao ra tir vat lidu bat ky véi cée ddc tinh
dién thich hop, nhu 14 c4c vat lieu duoc mé ta & trén lién quan dén cac soi day toc cua
chi tiét lam néng.

Thuén loi 13, cac phan tiép xtc dién duoc dit & trén cac dau ddi dién cta chi tiét
lam néng. Cac phan tiép xuic dién c6 thé 14 hai phin dém tiép xtic dén dién. Cac phén
dém tiép xtc dan dién co6 thé duoc dat & vung mép cua chi tiét lam nong. T4t hon 13, it

nhét hai phan dém tiép xic dan dién c6 thé duoc dit trén cac dau cudi cua chi tiét 1am
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néng. Phan dém tiép xic dan dién c6 thé duoc ¢b dinh truc tiép vao cac sgi diy toc
din dién cta chi tiét 1am néng. Phan dém tiép xtic din dién c6 thé bao gdm miéng
thicc. Theo cach khédc, phan dém tiép xic dan dién c6 thé lién khéi voi chi tiét lam

nong.

Thuén loi 1a khung d& co ciu phun che pht hoan toan céc phan tiép xuc dién &
trén phia thi nhét ctia cum co céu phun. Cac phan tiép xtc dién tdt hon 1a duoc dé 16 &

trén phia thtt hai ctia cum co cau phun d cho phép tiép xuc dién véi bd ngudn dién.

Hop chtra ¢6 thé bao gdm ngin chira chat Iong. Nén tao sol khi dang 16ng dugc
gift & trong ngin chita chit 1ong. Ngan chira chit 1ong c¢6 thé c6 cac phan thir nhét va
thtt hai két néi v6i nhau. Khung d& co ciu phun c6 thd bao gdm it nhit mét vach dinh
ra phin thit hai ctia ngin chira chét 1ong, vach kéo dai tir phia thir hai ctia cum co cdu

phun.

Phin thtr nhit cta ngin chita chat 1ong c6 thé & trén phia déi dién cta cum co
céu phun véi phan thir hai cta ngin chira chét 16ng. Nén tao sol khi dang léng duogc
git & trong phan thtr nhit cta ngan chira chit 16ng. Phan thir nhat cia ngin chtra chit

16ng c6 thé dugc dinh ra, it nhit 1a mot phan, bai khung d& co ciu phun.

Thuan loi 13, phan thtr nhit ctia ngin chira 16n hon phan thir hai cua ngan chua.
Hop chira c6 thé dugc tao két cdu dé cho phép ngudi st dung hit hotic ngam lén hop
chtra dé hit sol khi duoc tao ra & trong hop chira. Viéc st dung 16 & déu miéng cua hop
chira thuong dugc dit & trén chi tiét tao sol khi, véi phan thir nhét ctia ngin chira duoc
dat gifta 16 & ddu miéng va cum co cAu phun. Viéc ¢6 phin thir nhét cua ngdan chira 16n
hon phan tht hai ctia ngin chira dam bao ring chét long dugc phan phéi tir phan thir
nhét ctia ngin chira dén phén thtr hai cta ngin chira, va dén chi tiét tao sol khi, trong

qua trinh st dung, duéi sw anh hudng cia luc hip din.

Hop chtra c6 thé c¢6 dau miéng ma thdng qua dé sol khi duoc tao ra c6 thé duoc
hit bai nguodi sit dung va ddu ndi duoc tao két cAu dé ndi vao than didu khién cta hé
thdng tao sol khi, trong d6 phia thir nhét ctia chi tiét tao sol khi huéng vé dau miéng va
phia thit hai ctia chi tiét tao sol khi hudng vé dau ndi.

Thuén loi 13, khung d& co cAu phun dinh ra dudng chay chét 16ng khép kin tir
phia thit nhit ctia cum co céu phun dén phia thir hai cta cum co cdu phun, néi cac

phén thir nhit va thir hai cta ngin chura chét 16ng. Khung d& co ciu phun c6 thé dinh



36091

ra hai dudong chay chat long khép kin tir phia thir nhét ctia cum co cdu phun dén phia
thir hai ctia cum co cAu phun. Hai duong chay chét 1ong khép kin c¢6 thé dugc bb tri

d6i xng quanh chi tiét tao sol khi.

Hop chira c6 thé dinh ra duong dan khi khép kin tir dAu khi vao qua phia tha
nhét ctia cum co cdu phun dén 18 & dau miéng ctia hdp chira. Pudng din khi khép kin
c6 thé di qua phan thit nhit hodc phin thir hai ctia ngin chira chdt 1ong. Theo mdt
phuong 4n dudng dan khi kéo dai giita cic phan thir nhat va thi hai ctia ngin chia
chit long. Ngoai ra, dudng dan khi may c6 thé kéo dai xuyén qua phan thir nhét coa
ngin chira chét 16ng. Vi du phin thir nhit cuia ngén chira cht 16ng c6 thé co tiét dién
hinh vanh khuyén, véi duong din khi kéo dai tir chi tiét tao sol khi dén phin du
miéng xuyén qua phéan thir nht ctia ngin chira chit long. Theo cach khéc, dudng din
khi ¢6 thé kéo dai tir chi tiét tao sol khi dén 15 & diu miéng gin k& voi phin thir nhét

cta ngdn chtra chat 16ng.

Hop chira c6 thé bao gdm vit liéu mao dén tiép xuc voi phia thit hai cia chi tiét
tao sol khi. V4t liéu mao din phan phdi nén tao sol khi dang 1ong dén chi tiét tao sol
khi chéng lai luc hdp din. Bing cach lam cho nén tao sol khi dang 16ng chuyén dong
chéng lai lyc hap dn khi sir dung dé cham dén chi tiét tao sol khi, nguy co lam roi

giot chit long 16n vao dudng din khi dugc giam xubng.

Vit liéu mao din c6 thé dugc lam bang vit liéu c6 kha nang dam béo 1a ¢6 nén
tao sol khi dang 1édng tiép xtc voi it nhit 1a phén bé mit cta chi tiét tao sol khi. Vat
liéu mao dén c6 thé kéo dai vao trong céc khe hé hoic cac 16 hdng trong chi tiét tao sol
khi. Chi tiét tao sol khi c6 thé hut nén tao sol khi dang long vao trong cac khe hd hodc

c4c 15 hdng béi hoat dong mao dan.

Vat liéu mao dén 1a vit liéu ma vin chuyén chi dong chit 16ng tir mot dau cua
vét liéu dén ddu con lai. VAt liéu mao din c6 thé ¢6 ciu truc dang soi hodc xép. Tt
hon 14, vét liéu mao din bao gém bé mao dan. Vi du, vat liéu mao din c6 thé bao gém
nhiéu soi hoiic soi manh, hodc cac éng 16 nho khéc. Cac soi hoic cac soi manh c6 thé
thudng duge cin chinh d van chuyén nén tao sol khi dang 16ng vé phia chi tiét lam
néng. Theo cach khéc, vat liéu mao din c6 thé bao gbm vat liéu kiéu xép hoic kiéu
bot. Céu tric ctia vt liéu mao din tao ra nhiéu 15 nh6 hoic dng nho ma qua d6 nén tao

sol khi dang long c6 thé duoc van chuyén nho hoat dong mao din. Vat liéu mao din
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c6 thé bao gdm vat liu thich hop bit ky hodc dang két hop ctia cac vat lidu. Céc vi du
vé cac vat liéu thich hop 1a vét liéu xép hodc bot, cac vét liéu trén co s& gém hoac
graphit & dang cac soi hodc cac bot duge nung két, vat liéu nhua hodc kim loai dugc
tao bot, vat liéu dang s¢i, vi du lam béng cac sgi duge kéo hodc duge dun, nhu
xenluloza axetat, polyeste, hodc polyolefin duge lién két, polyetylen, terylen hodc céc
soi polypropylen, cc s¢i nilon hodc gdm. V4t liéu mao din c6 thé c6 kha nidng mao
dan va d6 x6p thich hop bat ky d& duoc str dung véi cac tinh chét vat Iy cia chét long
khac nhau. Nén tao sol khi dang léng c6 cac dic tinh vat ly, bao gém nhung khong
gidi han & d6 nhdt, sirc cang bé mat, mat do, do din nhiét, diém s6i va ap suét hoi, ma
cho phép nén tao sol khi dang 16ng duoc véan chuyén qua céc phuong tién mao din boi

hoat dong mao dan.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, hop chira c6 thé chia vat lidu mang dé giit nén
tao sol khi dang 1ong. Vit liéu mang c6 thé & phan thir nhét ctia ngin chira, & phén thir
hai clia ngin chira hogc ca phan thit nhit va thit hai ctia ngin chira. V4t liéu mang c6
thé 1a bot, va vat Xép gém tdp hop céc soi. Vat liéu mang c6 thé duoc lam tir polyme
hodc co-polyme. Theo mdt phuong 4n, vat liéu mang 13 polyme dugc kéo thanh SOi.
Nén tao sol khi c6 thé duoc gidi phong vao trong vt liéu mang trong qu4 trinh si

dung. Vi dy, nén tao sol khi dang 16ng c6 thé duoc tao ra trong vién nang.

Khung d& co ciu phun c6 thé duge lam tir vat li€u polyme duc c¢6 kha ning chiu

duoc nhi€t do cao, nhu la polyeteeteketon (PEEK) hodc LCP (polyme tinh thé 16ng).

Hop chia ¢6 chtra nén tao sol khi dang 16ng. Nhu duoc str dung ¢ diy véi su
tham chiéu dén sang ché, nén tao sol khi 1a nén c6 kha ning giai phéng céc hop chét
bay hoi ma c6 thé tao thanh sol khi. Cac hop chét bay hoi c6 thé duoc giai phéng bing
céch 1am néng nén tao sol khi. Cac hop chét bay hoi ¢6 thé duoc giai phéng bang cach

dich chuyén nén tao sol khi qua cac dudng din cta chi tiét c6 thé rung duge.

Nén tao sol khi c6 thé 14 chét 1ong & nhiét d6 phong. Nén tao sol khi ¢6 thé bao
gdm cé céc thanh phan dang l6ng va dang rin. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé bao
gdm nicotin. Nén tao sol khi dang long chira nicotin c6 thé 1a chit nén mudi chta
nicotin. Nén tao sol khi dang 16ng ¢6 thé bao gdm nguyén lidu c6 ngudn gdc tir thuc
vat. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé bao gdm thudc 14. Nén tao sol khi dang léng ¢6

thé bao gbm vat liéu chta thude 14 ma chia hop chét c6 huong thudc 14 bay hoi duoc,
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ma duoc giai phong tir nén tao sol khi khi 1am néng. Nén tao sol khi dang 1ong c6 thé
bao gém vt liéu thude 1a thuin nhit. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thd bao gdm vt
liu khong chira thude 1a. Nén tao sol khi dang 1ong c6 thé bao gdm nguyén liu c6

ngudn goc tir thuc vat thuan nhat.

Nén tao sol khi dang 1ong c6 thé bao gdm mdt hodic nhiéu chét tao sol khi. ChAt
tao sol khi 1a hop chat hodc hdn hop ctia cac hop chit da biét thich hop bét ky, trong
khi st dung dé dang tao ra sol khi 6n dinh va ddm dic va vé co ban chéng su phan hiy
do nhiét & nhiét d6 hoat dong khi van hanh hé théng. Cac vi du v& cac chit tao sol khi
thich hop bao gdm glyxerin va propylen glycol. Cac chét tao sol khi thich hop 1a da
dugc biét dén trong linh vuc ky thuat va bao gdm, nhung khong gi6i han déi véi: cac
rugu polyhydric nhu trietylen glycol, 1,3-butandiol va glyxerin, cdc este cua ruou
polyhydric nhu glyxerol mono-, di- hodc triaxetat, va cac este béo cua axit mono-, di-
hodc polycarboxylic, nhu dimetyl dodexandioat va dimetyl tetradexandioat. Nén tao
sol khi dang long co thé bao gém nude, dung moi, etanol, chiét sut thuc vat va huong

liéu tu nhién hodc nhén tao.

Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé bao gdm nicotin va it nhit mot chat tao sol khi.
Chét tao sol khi c¢6 thé 1a glyxerin hodc propylen glycol. Chét tao sol khi c6 thé bao
gdm ca glyxerin va propylen glycol. Nén tao sol khi dang 16ng c6 thé c6 ndng do

nicotin tir 0.5% dén 10%, vi du khoang 2%.

Hop chira ¢6 thé bao gdm vo6. Khung d& co ciu phun c6 thé duoc ¢ dinh vao
vo. Vo ¢6 thé duoc tao thanh dang vt liéu déo c6 thé duc duoc, nhu 14 polypropylen
(PP) hogc polyetylen terephtalat (PET). V4 c6 thé tao thanh m6t phin hodic toan bd
vach clia mot hodc ca hai phin cta ngan chira. Vo va ngin chira c6 thé dugc lam lién
khéi. Theo cach khéc ngin chira c6 thé dugc tao ra tach roi khoi vo va duoc 1ip vao
vo.

Hop chira c6 thé bao gém phéan dit vao miéng c6 thé thdo dugc ma thong qua
d6 sol khi c6 thé dugc hat boi nguoi st dung. Phan dit vao miéng cé thé thao duoc ¢
thé bao phu 16 & dau miéng. Theo cch khac hop chira c¢6 thé duge tao két cAu dé cho

phép ngudi st dung hut truc tiép 1én 16 & déu miéng.
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Hop chira c6 thé db diy lai duge véi nén tao sol khi dang 16ng. Theo cach khac,
hop chira c6 thé dugc thiét ké dé duoc st dung tiy y khi ngin chtta hét nén tao sol khi

dang long.

Theo khia canh thir hai cua sdng ché, dé xuat hé thong tao sol khi bao gdm hop
chtra theo muc bat ky trong s6 cdc muc néu trén va than diéu khién dugc ndi vao hop
chira, than di€u khién dugc tao két cau dé kiém soat viéc cung cap dién dén chi tiét tao

sol khi.

Than diéu khién c6 thé bao gbm it nhat mot chi tiét tiép xuc dién duge tao két
céu dé tao ra sy ndi dién dén chi tiét tao sol khi khi than diéu khién dwoc néi vao hop
chira. Chi tiét tiép xtc dién c6 thé kéo dai ra. Chi tiét tiép xuc dién c6 thé chiu tai bing
16 xo. Chi tiét tiép xuc dién c6 thé tiép xtc véi phan dém tiép xic dién trong hop chura.

Than diéu khién c6 thé bao gdm phan nbi dé an khop véi diu ndi cia hop chira.

Than diéu khién c6 thé bao gdm bd nguf“)n dién.

Thén diéu khién c6 thé bao gdbm mach diéu khién dugc tao két cau dé kiém soat

vi€c cap dién tir by ngudn dién dén chi tiét tao sol khi.

Mach diéu khién c6 thé bao gdm bd vi diéu khién. Bo vi diéu khién t6t hon 1a
b6 vi diéu khién 14p trinh dwoc. Mach diéu khién c6 thé bao gdm cac thanh phin dién
ttr khéac nita. Mach diéu khién c6 thé duogc tao két ciu dé diéu chinh viéc cép dién dén
chi tiét tao sol khi. Dién c6 thé duoc cép dén chi tiét tao sol khi mot cach lién tuc theo
su kich hoat ctia hé théng hoiic ¢6 thé duoc cép mot cach gian doan, nhu 13 trén co s&
timg hoi hat. Pién c6 thé duoc cép dén chi tiét tao sol khi dudi dang cdc xung cua
dong dién.

Thén diéu khién c6 thé bao gdm bd ngudn dién dwoc bd tri dé cp dién dén it
nhit mot trong hé théng diéu khién va chi tiét tao sol khi. Chi tiét tao sol khi c¢6 thé
bao gf‘)m bo nguf”)n dién doc lap. Than diéu khién c6 thé bao gbm bo nguén dién tha
nhit duoc bd tri dé cép dién dén mach diéu khién va bd nguén dién thir hai duogc tao

két cdu dé cép dién dén chi tiét tao sol khi.

B6 ngudn dién 6 thé 1a bo ngudn dién DC. B ngudn dién c6 thé 1a pin. Pin
c6 thé 1a pin trén co s& lithi, vi dy, pin lithi-coban, lithi—sét-phosphat, lithi-titan hodc

lithi-polyme. Pin c6 thé 1a pin niken kim loai hydrua hodc pin niken cadimi. B0
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ngudn dién co thé 14 dang khac ctia thiét bi chia dién tich nhu bd tu dién. B ngudn
dién c6 thé yéu cau sac lai va duoc tao két ciu cho nhidu chu k¥ nap va phong. Bo
ngudn dién c6 thé c6 cong sudt ma cho phép chira du ning lwong cho mot hodc nhiéu
trai nghiém nguoi st dung; vi du, bd ngudn dién c6 thé c6 dt cong suit dé cho phép
tao ra sol khi lién tuc trong khodng thoi gian 1a khodng sédu phut, twong ing v&i thoi
gian thong thuong dé hut thude 14 diéu théng thudong, hodc trong khoang thoi gian la
boi s6 ctia sdu phit. Trong vi du khac, bo ngudn dién c6 thé c6 du cong suit cho sb
hoi hut duge xéc dinh trude hodc cho céc kich hoat roi rac duoc xac dinh trude cha

cum co ciu phun.

H¢ théng tao sol khi c¢6 thé 1a hé théng tao sol khi cAm tay dugc tao két cAu dé
cho phép ngudi st dung ngdm 1én phan dit vao miéng @& hit sol khi xuyén qua 16 &
diu miéng. Hé thdng tao sol khi c¢6 thé c6 kich thudce so sanh duge véi didu xi ga hodc
thudc 14 diéu thong thuong. Heé thdng tao sol khi ¢ thé c6 téng chiéu dai khoang tir
30 mm dén 150 mm. Hé thdng tao sol khi c6 thé c6 dudng kinh ngoai khoang tix 5

mm dén 30mm.

Mic du hé théng cta sang ché da duge mé ta 1a bao gém hop chira va than diéu
khién, nhung c6 thé thuc hién sang ché trong hé théng lién mét khéi. Theo phuong an
thir ba ctia sang ché, d& xuit hé thdng tao sol khi bao gbm:

dau khi vao, va ddu khi ra va duong dan khi tir dau khi vao dén diu khi ra

cum co ciu phun bao gdm chi tiét tao sol khi va hai phén tiép xuc dién dugc néi
vao chi tiét tao sol khi, cum co cdu phun c6 phia thir nhét va phia tht hai déi dién véi
phia thir nhét, trong d6 phia thi nhét cua chi tiét tao sol khi dwoc dé 16 ra véi dudng
dan khi va phia thir hai cia chi tiét tao sol khi tiép xtic véi nén tao sol khi dang long;

khung d& co céu phun dugc dic xung quanh cum co cu phun, khung d& co cdu
phun che phti phan phia thir nhit ctia cum co cu phun dé ngin cach céc phin tiép xtic
dién khéi dudng din khi va che phu it nhét 13 phan phia thir hai cta cum co ciu phun
dé ngin céch cac phén tiép xuc dién khoi nén tao sol khi dang 1ong;

b6 ngudn dién duge nbi vao cac phén tiép xtc dién; va

mach diéu khién duoc tao két cdu dé kiém soat viéc cdp dién tir bo ngudn dién

dén céc phan tiep xuc dién.
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Chi tiét tao sol khi c6 thé bao gbém céc dic diém bat ky cua chi tiét tao sol khi

da dugc mo ta theo khia canh thtr nhat ctia sang che.

Ngin chira ¢ thé bao gdm cédc diac diém bit ky cua ngan chira da dugc mo ta
theo khia canh tha nhit cla sang ché. Ngan chira c6 thé dd dﬁy lai dugc voi nén tao sol
khi dang 16ng. Theo cach khéc, hé thdng c6 thé duoc thiét ké duoc st dung tay ¥ khi

ngan chira hét nén tao sol khi dang l6ng.

He théng tao sol khi c6 thé bao gdm v6. Vo c6 thé kéo dai ra. Vo c6 thé bao
gém vat li€u thich hop bét ky hoic dang két hop ciia cac vat liéu. Cac vi du vé cac vat
liéu thich hop bao gdm cac kim loai, hop kim, chit déo hodc vat liéu compozit chira
mot hodc nhidu vat liéu d6, hodc cac chit nhiét déo ma thich hop cho céc tng dung
trong thuc phim hodc duoc phdm, vi du polypropylen, polyeteeteketon (PEEK) va
polyetylen. Vit lidu c6 thé nhe va khong gion. Vo ¢6 thé bao gbm cac dic diém bét ky

cta vé dd duoc mo ta theo khia canh thir nhat ctia sang ché.

Duong din khi c6 thé bao gdém cac dic diém bt ky ctia dudong din khi da duoc

mb ta theo khia canh thit nhat ctia sang ché.

B0 nguon dién c6 thé bao gom cic dic diém bat ky clia bd ngudn dién da duoc

md ta theo khia canh thir nhét ctia sang ché.

Mach diéu khién c6 thé bao gdm cac dic diém bat ky ctia mach diéu khién da

dugc mo ta theo khia canh thir nhat ctia sang ché.

Hop chira, than diéu khién hozc hé thdng tao sol khi c6 thé bao gdm bd phat
hién hoi hit két ndi véi mach didu khién. B0 phat hién hoi hut ¢6 thé duogc tao két cdu

dé phat hién khi ngudi stir dung hut khong khi qua dudng dan khi.

Hop chira, than diéu khién hoic hé théng tao sol khi c6 thé bao gdm cam bién
nhiét do két ndi v6i mach diéu khién. Hop chira, than didu khién hoic hé théng tao sol
khi c6 thé bao gdm dau vao ngudi st dung, nhu 1a cdng tic hodc nat bAm. Pau vao

ngudi sir dung c6 thé dwoc kich hoat bai ngudi st dung dé bat va tit hé théng.

Hop chtra, than diéu khién hodc hé théng tao sol khi ciing cé thé bao gém
phuong tién biéu thi dé biéu thi lugng nén tao sol khi dang 16ng xac dinh dugc gilt

trong phén chtra chét 16ng dén ngudi sir dung. Mach diéu khién c6 thé duge tao két
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ciu dé kich hoat phuong tién biéu thi sau khi su x4c dinh lwong nén tao sol khi dang
16ng duoc gift trong phan chira chit 16ng dugc thuc hién.

Phuong tién biéu thi c6 thé bao gém mot hodc nhiéu béng deén, nhu 14 céc di-6t
phét quang (LEDs-light emitting diodes), man hinh, nhu 14 man hinh LCD va phuong
tién biéu thi 4m thanh nghe duoc, nhu 1a loa ngoai hodc coi va phuong tién rung.
Mach diéu khién c6 thé dugc tao két chu dé phat sang mot hodc nhiéu béng dén, hién
thi s6 lwong 1én trén man hinh, phat ra cdc 4m thanh théng qua loa ngoai hodc coi va
rung phuong tién rung.

Céac dic diém cua mot khia canh cla sang ché c6 thé dugc ap dung cho cac khia
canh khac ctia sang ché.

M5 ta vin tit cic hinh v&

Céc phuong 4n ctia sing ché s& dugc mo ta chi tiét, béng cach vi du, voi su
tham chiéu dén céc hinh v& kém theo, ma trong do:

Fig.1 la minh hoa dang gian d6 cuia hé théng tao sol khi theo sang ché;

Fig.2a la minh hoa dang gidn dd ctia mit cit thi nhit ctia hop chtra, bao gdm

phan dit vao miéng, theo sang ché;

Fig.2b la minh hoa dang gian dd cta mit cét thir hai cta hop chira theo sang

ché;

Fig.3 minh hoa hop chira ma khong c6 phén dit vao miéng;

Céc Fig.4a va Fig.4b minh hoa khung d& b{ phén lam néng cta Fig.2a va 2b va
cua Fig.3;

Céc Fig.5a va Fig.5b 1a c4c hinh vé& phdi canh nhin tir trén xudng ciia cum bo

phén lam néng va khung d& bo phan lam néng cua cac Fig.4a va Fig.4b;

Céc Fig.6a va Fig.6b la cac hinh v& nhin tir dudi 1én ctia cum bd phan lam néng

va khung d& bd phan lam néng cla cac Fig.4a va Fig.4b; va
Fig.7 minh hoa su ni dién ctia than diéu khién vao cum b6 phan lam néng.

MG ta chi tiét sang ché
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Fig.1 12 minh hoa dang gian db cta hé thdng tao sol khi theo sang ché. Hé théng
bao gdm hai thanh phén chinh, hop chira 100 va than diéu khién 200. Diu ndi 115 cia
hop chira 100 dugc ndi c6 thé thao duge vao dau ndi 205 tuong Ung cia than didu
khién 200. Théan diéu khién chira pin 210, ma trong vi du nay 1a pin ion lithi c6 thé sac
lai dugc, va mach diéu khién 220. Thiét bj tao sol khi 10 c¢6 thé mang di duoc va co

kich thudc twong dwong véi diéu xi ga hoic thube 14 didu thong thuong.

Hop chita 100 bao gém v6 105 chtra cum bd phén phun 120 va ngin chtra chét
16ng c6 phan thir nhit 130 va phén thtt hai 135. Nén tao sol khi dang long dugc giit &
trong ngdn chtra chét 1ong. Mic du khong dugc minh hoa trén Fig.1, phan thir nhit 130
clia ngdn chira chat 1ong duoc ndi vao phin thit hai ctia ngin chira chét 1ong 135 sao
cho chit long trong phan thir nhit c6 thé di sang phan thir hai. Cum bd phéan phun nhin
chét 16ng tir phan th hai 135 cua ngin chira chét 16ng. Theo phuong an nay, cum bd

phén phun la thuong cum b6 phén lam néng thAm duoc chét luu, dang phéng.

Dudng dan khi 140, 145 kéo dai qua hop chira tir dau khi vao 150 qua cum bd

phén phun 120 va tir cum b phan phun dén 16 & dau miéng 110 trong vo 105.

Céc thanh phan cta hop chira duge bb tri sao cho phin thir nhit 130 cua ngin
chira chét 16ng & gitta cum bd phan phun 120 va 15 & dAu miéng 110, va phin thi hai
135 clla ngin chira chat 16ng duoc dit & trén phia ddi dién cta cum bd phan phun dén
16 & dAu miéng. N6i cach khéc, cum b phan phun nim giita hai phin ciia ngin chira
chét 16ng va nhén chét 16ng tir phan thir hai, va phin thtt nhit ciia ngin chira chét long
gn v6i 18 & déu miéng hon so v6i phin thi hai ctia ngén chira chét 1éng. Puong din
khi kéo dai qua cum bd phan phun va & gitta phan thir nhat va thit hai ctia ngan chira

chat 1ong.

He théng duogc tao két ciu sao cho ngudi st dung c6 thé hut hoic ngam 1én trén
16 & dau miéng ctia hop chira dé hut sol khi vao trong miéng cta ho. Trong qua trinh
hoat dong, khi ngudi sir dung hat 1én 16 & diu miéng, khong khi duge hut qua duong
dan khi tir dau khi vao, qua cum b phén phun, dén 16 & dAu miéng. Mach diéu khién
diéu khién viéc cp dién tir pin 210 dén hop chia khi hé théng duoc kich hoat. Luot
nay diéu khién lugng va cdc dic tinh cia hoi duoc tao ra boi cum bo phan phun. Mach
diéu khién c6 thé bao gdm cam bién dong khi va mach diéu khién c6 thé cip dién dén

cum by phén phun khi ngudi sir dung hit 1én hop chira duoc phat hién béi cam bién
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dong khi. Sy bé tri diéu khién nhu nay dwoc thiét 14p tdt trong céc cac hé théng tao sol
khi nhur 1a may hit va thudc 14 dién t. Vi vay khi nguoi st dung ngim lén trén 16 &
dau miéng cua hdp chira, cum by phan phun dugc kich hoat va tao ra hoi ma duoc
cuén theo dong khong khi di qua duong din khi 140. Hoi bi ngudi di cung voi dong
khi trong dudng dan 145 tao thanh sol khi, ma sau d6 dugc hut vao trong miéng cua

ngudi stir dung qua 15 & diu miéng 110.

Trong qua trinh hoat déng, 16 & diu miéng 110 thuong 1a diém cao nhit cua
thiét bi. C4u tao cua hdp chua, va cu thé 1a su bd tri ctia cum bd phén phun & giira cac
phén thr nhét va thi hai 130, 135 ctia ngiin chira chét long, 1a diéu thuan loi boi vi né
loi dung luc hip dan dé dam bao 14 nén chit léng dugc phan phdi dén cum bd phan
phun ngay c4 khi ngin chtra chit 1ong hét, nhung lai ngin nglra viéc cung cip chit
16ng qué mirc d&n cum bd phan phun ma c6 thé din dén viée ro ri chit léng vao trong

duong dan khi.

Fig.2a la mit cit ngang thir nhét cua hop chira theo phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2b 12 mit cit ngang thi hai, vudng goc véi mit cit ngang cua Fig.2a.

Hop chira ctia Fig.2a bao gdm vé ngoai 105 ¢ dau miéng véi 16 & dau miéng
110, va dau ndi ddi dién véi dau miéng. O trong vé 14 ngin chira chét 16ng giit nén tao
sol khi dang long 131. Chét long duoc chira trong ngin chita chét léng bdi ba thanh
phén, vé ngin chira phia trén 137, khung d& bo phan 1am néng 134 va nip diu 138.
Cum b0 phén lam néng 120 dugc gift ¢ trong khung d& bd phan lam nong 134. Vat
liéu mao dan 136 duoc bé tri & trong phan thir hai ciia ngén chira chit léng 135, va tiép
giap v6i chi tiét 1am néng & ving trung tAm cia cum bd phén lam néng. Vit liéu mao
dan duoc dinh huéng dé van chuyén chit 16ng dén chi tiét lam néng. Chi tiét 1am néng
bao gdm chi tiét lam néng dang ludi, duge lam tir nhiéu soi day toc. Vi du cée chi tidt
vé loai cdu tao chi tiét lam néng nay cé thé dugc tim thiy trong tai li¢u
WO02015/117702. Duong din khi 140 kéo dai giita cac phin thir nhét va thtr hai cta
ngan chtta. Véch déy ctia dudong dan khi bao gdm chi tiét lam néng 121 va khung 4o
bd phan lam nong 134, cac vach bén cua dudng dan khi bao gdm céc phin cia khung
d& bo phan lam néng 134, va véch trén ctia duong din khi bao gdm phin vé ngin chia

phia trén 137. Pudng dn khi c6 phan thing dting 145 ma kéo dai qua phin thir nhit
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130 ctia ngin chira chét 16ng, nhur duoc thé hién trén Fig.2a, huéng v& phia 15 & diu

miéng 110.

Cum bd phan lam néng 120 thudng 13 mit phing va cé hai mit. Mit thir nhét
ctia cum b phan 1am néng 120 hudng vé phan thir nhit 130 cla ngin chira chit 16ng
va 15 & dau miéng 110. Mt tht hai coa cum bd phan 1am néng 120 tiép xuc voi vat
lieu mao din 136 va chét long 131 trong ngan chira, va hudng vé dau ndi 115 cia hop
chira 100. Cum bd phan 1am néng 120 gn véi dau ndi 115 sao cho sy ndi dién cia
cum bd phan lam néng 120 dén bod nguén dién 210 c6 thé dat duoc mot cach d& dang
va manh mé, nhu s& dugc mo ta sau. Phan thir nhat 130 cia ngin chira 16n hon phan
thir hai 135 clia ngin chtra va chiém khoang khéong gian gitta cum bd phan lam néng
120 va 16 & dau miéng 110 ctia hop chira 100. Chét 1ong & trong phan tht nhit 130 caa
ngan chira c6 thé di chuyén dén phin tht hai 135 cta ngin chita qua cic kénh chét
I6ng 133 & trén ca hai phia ctia cum b phan lam nong 120. Hai kénh duoc b tri trong
vi du ndy bd tri theo cdu truc ddi xtmg, mic du c6 thé chi cdn mot kénh. Cac kénh 13
céc duong chay chit 16ng khép kin duge dinh ra & gitta vo ngén chaa phia trén 137 va

khung d& b phén lam néng 134.

Fig.3 1a hinh vé& dugc phéng to clia ngin chira chét 16ng va cum bd phan lam
néng 120 cua hop chira 100 duge thé hién trén céc Fig.2a va Fig.2b. C6 thé bd tri hop
chira 100 bao gdm cac thanh phin dugc thé hién trén Fig.3, ma khong c6 vd ngoai 105
hoac phén dat vao miéng. Phan dat vao miéng cd thé duoc tao ra nhu thanh phﬁn tach
roi v6i hop chira 100 hodc c6 thé duge tao ra nhur mot phin cta than didu khién 200,
v6i hop chtra nhu duogc thé hién trén Fig.3 duoc tao két cAu dé duoc léng vao than diéu

khién 200.

Hop chtta dugc thé hién trén Fig.3 c6 thd duoc lip rap bing cich duc trudc
khung d& bd phén lam néng 134 quanh cum bd phan lam néng 120. Cum bd phan lam
néng bao gém chi tiét 1am néng dang ludi 122 nhu duge md ta, duoc cb dinh vao cap
phan dém néi bang thiéc 121, ma c6 dién tré thip hon nhidu so véi chi tiét lam néng
122. Céc phan dém tiép xtic 121 dugc ¢d dinh vao céc dau dbi dién ctia chi tiét 1am
noéng 122, nhu dugc minh hoa trén cic Fig.6a va Fig.6b. Khung d& b phén 1am néng
134 sau d6 c6 thé dugc ¢ dinh vao vo ngan chua phia trén 137, vi du béng cach st

dung khép ndi co hoc, nhu 1a khép ni kiéu chét, hodc bing phuong tién khac nhur la
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han hodc chit dinh. V4t liéu mao dan 136 duoc 1dng vao trong phén thir hai 135 cia
ngin chira chit 16ng. Sau d6 nip diu 138 duoc cb dinh vao khung d& bd phan lam

néng 134 dé lam kin ngin chira.

Theo cach khac, khung d& bd phan lam néng 134, vt liéu mao din 136 va nép
dau 138 c6 thé duoc lap rap trude khi duge c¢b dinh vao vo ngén chua phia trén 137.
Fig.4a la mat cit ngang tha nhét ctia cum bd phin lam néng 120, khung d& bd phéan
lam néng 134, vat liéu mao dan 136 va nip dau 138. Cac kénh chit 1ong 133 dugc thé
hién rd rang. Fig.4b 12 mit cit ngang tht hai ctia cum bd phén 1am néng 120, khung d&
b phan lam néng 134, vat liéu mao din 136 va nip dau 138. C6 thé thiy 1a khung d&
b6 phan 1am nong 134 gin chit cum bd phin lam néng 120 & trén ca hai phia cia cum
b6 phan lam néng 120. Céac phan dém tiép xtc 121 ¢6 thé tiép can duoc mot cach d&
dang tlr phia thir hai ctia cum b6 phén 1am néng 120 nhung duoc che phti béi khung 46
b6 phén 1am néng 134 & trén phia thir nhit ciia cum bd phén 1am néng 120 dé bao vé
chung khoi hoi & trong dudng dan khi 140. Véch phia duéi ctia khung d& bd phan lam
nong 134 kéo dai tir phia thtr hai ctia cum bd phén lam néng 120 va ngin céch cac

phin dém tiép xtic 121 khoi chat 1ong trong phin thir hai 135 cua ngan chira chit long.

Khung d& bd phan lam néng va cum bd phan lam néng duoc thé hién trén chi
tiét hon trén cac Fig 5Sa, 5b, 6a va 6b. Cac Fig.5a va Fig.5b 1a c4c hinh vé& phdi canh
nhin tlr trén xudng ctia cum bd phén lam néng 120 va khung d& bo phén lam néng 134
cta cac Fig.4a va Fig.4b. Cac Fig.6a va Fig.6b 1a cac hinh v& nhin tir duéi 1én ciia cum
bd phén lam néng 120 va khung d& bd phan 1am néng 134 cta cac Fig.4a va Fig.4b.

Nip dau 138 va vat liéu mao dan 136 duoc théo ra.

Céc Fig.5a va Fig.5b thé hién cdc bé mit che phu 160 ctia khung d& bd phan
lam néng 134 ma che phti phia thir nhét cta cac phin dém tiép xuc 121 cta cum bd
phan lam néng 120, trong khi chi tiét 1am néng dang lu6i 122 duoc dé 16. Cac kénh
chit long 133 tir phén thir nhit 130 cia ngén chira dén phan tht hai 135 cta ngin chura
duoc dinh ra bdi cic vach thing dimg ctia khung d& bd phan 1am néng 134. Cac vach
tuong tu cling quy dinh gi6i han cho duong dan khi 140 khi n6 di qua chi tiét lam
néng 120.

Khung d& bd phéan lam néng duge dic phun va duge lam tir polyme k§ thuét,
nhu 1a polyeteeteketon (PEEK) hodc LCP (polyme tinh thé 16ng).
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Céc Fig.6a va Fig.6b thé hién cach khung d& bo phin lam néng 134 ngin cach
céc phan dém tiép xtc 121 khoi phan tht hai 135 cta ngan chita nhung cho phép céc
phin dém tiép xtc 121 c6 thé tiép can duge. Véch cta khung d& bd phan lim néng
134 ngin céch cac phan tiép xuc 121 khoi chét l6ng trong ngan chira. Khung d& bd
phan lam néng 134 cling ngin cach phin dugc dé 16 cta cac phin dém tiép xtc 121
khoi dudng din khi 140.

Viéc dac ch6ng khung d& bd phén lam néng 134 1én cum bd phén lam néng 120
tao ra thanh phin manh mé& ma c6 thé duoc xi ly mot cach d& dang trong qué trinh lap

rdp hé thdng ma khéng tdn hai cac phén tinh xao cta chi tiét 1am néng 120.

Chét 16ng c6 thé duoc cho vao trong ngén chira tir diu dudi, trude khi nép dau
138 duoc cb dinh, hoic qua cbng dd (khong dugc thé hién) trong v6 ngan chira phia
trén 137, sau khi ndp dau 138 duoc ¢b dinh. Ngin chira c6 thé dé diy lai duoc thong

qua cong do.

Sau d6 ngin chira c6 thé dugc cd dinh bén trong hop chira vo 105 bing cach st
dung phuong tién c¢b dinh béng co hoc hodc sir dung cac phuong tién khéc, nhu 14 chét
dinh hodc han vi du. Theo céch khéc ngin chira c¢6 thé duoc ¢b dinh vao hodc duoc

ghép c6 thé thao duoc vao vo cta than didu khién ciia hé théng tao sol khi.

Fig.7 minh hoa céch céc phén tiép xtc dién & trong than didu khién cta hé
thong tao sol khi c6 thé dwoc bé tri dé &n khop véi cée phin dém tiép xuc duoc dé 16
121 ctia cum bd phén lam néng 120. Chi c6 cac phan tiép xuc dién cua than didu khién
duogc thé hién. Cac phan tiép xiic dién bao gdm cip chan cim chiu tai bing 1o xo 160
ma keéo dai vao trong cac khe duoc tao ra & trén ca hai phia cta khung d& b phan lam
nong 134 dé tiép xuic véi cac phan dém tiép xic 121. Vi sy bé tri nhw nay hop chia
c6 thé duoc 1dng vao trong hodc duoc ghép vao than diéu khién bing cach dich chuyén
hop chta tiép xtic véi cac chan cim theo cac huéng 16ng song song véi truc doc cua
céc chan cim. Khi c4c chan cim tiép xiic vai cac phan dém tiép xic 121, dong dién co
thé dugc phan phéi dén chi tiét lam néng 122. Hop chtra duge gitt lai trong than diéu
khién v6 hodc c6 thé duoc cd dinh vao than didu khién bing cach sir dung khop ndi

kiéu ddy hodc khop ndi kidu chét.
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Fig.7 cling thé hién phan bi cét di ctia vo ngan chira phia trén 137. C6 thé thiy
14 vach trong 139 duge st dung dé phan chia dudng din khi 145 khoi chét léng 131

trong ngan chira. Pau khi vao 150 cling dugc minh hoa r rang.

Hoat dong ctia hé théng s& dugc md ta van tit. Trude tién, hé théng duoc bat
bang cach st dung cong tic & trén than didu khidn 200 (khong duge thé hién trén
Fig.1). Hé théng c6 thé bao gdm cam bién dong khi ndi théng chit luu véi duong dan
khi c6 thé dugc kich hoat bing hoi hit. Pidu nay nghia 1a mach didu khién duoc tao
két cAu dé cip dién dén chi tiét lam néng 122 dya trén tin hiéu tr cdm bién dong khi.
Khi nguoi sir dung mudn hit sol khi, ngudi st dung hut 1én trén 15 & diu miéng 110
ctia hé thdng. Theo cach khac viée cép dién dn chi tiét lam néng 122 cé thé dua trén
su khoi dong ctia nguoi stir dung vao cong tic. Khi dién duoc cép dén chi tiét lam néng
122, chi tiét lam néng 122 lam nong dén nhiét do trén nhiét d6 bay hoi cla nén tao sol
khi dang 16ng 131. Nén tao sol khi dang 1éng di vao chi tiét 1am néng 122 duoc lam
bay hoi bing cach d6 va thoét vao trong duong din khi 140. Hdn hop khdng khi dwoc
hat qua du khi vao 150 va hoi tir chi tiét lam néng 122 dugc hut qua duong dan khi
140, 145 huong vé phia 16 & déu miéng 110. Khi hén hop hong khi di chuyén qua
duong dan khi 140 hoi bi ngudi di dé tao sol khi, ma sau d6 dugc hut vao trong miéng
ctia ngudi st dung. O cudi hoi hut cta ngudi st dung hodc sau khoang thoi gian duge
cai dat, dién dén chi tiét 1am néng 122 dugc cit va b phan 1am nong ngubi lai trudce

hoi hut tiép theo.

Trong qud trinh str dung thong thudng theo cach nay, va gifta cac hoi hut cia
ngudi str dung, hé thdng thuong duge gift sao cho ddu miéng ctia hé thdng cao nhét.
Diéu ndy nghia 1a phn thir nhit 130 cta ngan chita chat 16ng & trén phin tht hai 135
clia ngén chira chit 1ong, va chi tiét lam néng 122 & trén vat liéu mao dn 136 trong
phén thir hai 135 ciia ngin chira chat 16ng. Khi chét 1éng trong vét liéu mao din 136
gin v6i chi tiét 1am néng 122 dugc 1am bay hoi va thoat vao trong dudng din khi 140,
n6 duoc lam day boi chit 16ng tir phan thr nhét 130 cua ngin chira chit 1ong chay vao
trong vat liu mao dén 136 dudi sy anh huéng cua luc hip din. Chit 1ong tir phin thi
nhét chay qua hai duong din chét l6ng khép kin 133 vao trong vat liéu mao dan 136.
Sau d6 vét ligu mao dan 136 hit chat 1ong 1én dén chi tiét lam néng 122 s&n sang cho
hoi hut tiép theo ctia nguoi st dung. Huéng di chuyén cta chét 16ng duwoc minh hoa

bang cc miii tén trén Fig.2a.
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Mic du sang ché duge mé ta lién quan dén hé théng bao gdém than didu khién
va hop chua tich roi nhung c6 thé ndi dugc, cin phai hiéu 16 1a sy bé tri khung d& bo
phén lam néng dwgc dic Ién trén cum bd phan lam néng, va két cdu cua ngdn chira
chét l6ng, duong dan khi va cum bd phén lam néng c6 thé duge sir dung theo hé théng

tao sol khi dang 1ién mot khéi.

Cfing cn phai hiéu 15 1a céc dang hinh hoc thay thé 1a ¢6 thé trong pham vi cta
sang ché. Cu thé, dudng din khi ¢6 thé kéo dai qua phan thtt nhit ctia ngiin chira theo
cach khac, nhu 12 qua phéin trung tdm cta ngan chia chit 1ong. Hop chtra va ngin
chira chét 1ong c6 thé ¢6 hinh dang mit c4t khéc nhau va cum bd phén lam néng c6 thé

c6 hinh dang va két cdu khac.

Hé théng tao sol khi ¢ ciu tao dugc md ta c6 mot vai vu diém. Nguy co chét
1ong 10 11 vao trong duong dan khi duoc giam xudng boi su bd tri clia céc phan thir
nht va tht hai ciia ngan chira chét 16ng. Nguy co chét 1éng hoic hoi lam héng hoic in
mon cac phan tiép xuc dién duogc gidm ddng dé nho céu tao cta khung d& bd phan lam
néng. Cu tao manh mé va khong dét va din dén t6i thiu viéc lang phi nén tao sol khi

dang 16ng.

-21-



36091

YRU CAU BAO HQ
1. Hop chira (100) dung cho hé thdng tao sol khi, hop chira niy bao gbm:

dau khi vao (150), va dau khi ra (110) va dudng din khi (140,145) tir dAu khi

vao dén dau khi ra;

cum co cdu phun (120) bao gdm chi tiét tao sol khi c6 thé thdm chét Iuu va hai
phén tiép xtic dién duoc ndi vao chi tiét tao sol khi, cum co ciu phun c6 phia thtr nhét
va phia tht hai doi dién véi phia thi nhét, trong d6 phia thir nhat cta chi tiét tao sol
khi dwoc dé 16 ra véi dudng dan khi (140,145) va phia thtt hai ctia chi tiét tao sol khi

tiép xtic v&i nén tao sol khi dang long (131); va

khung d& co cdu phun (134) duge duic xung quanh cum co cdu phun (120),
khung d& co ciu phun che phii phan phia thit nhit ctia cum co cdu phun dé ngin cach
cac phan tiép xuc dién khoi duong din khi (140,145) va che phi it nhét Ia phin phia
thir hai ctia cum co cdu phun dé ngan cach céc phan tiép xtc dién khoi nén tao sol khi

dang long (131).

2. Hop chita (100) theo diém 1, trong d6 chi tiét tao sol khi c6 thd thim
chét Iuu bao gdm nhiéu khe h& hodc céc 16 hdng kéo dai tir phia thtr hai sang phia thir
nhét va ma chit luu c6 thé di qua do.

3. Hop chua (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 chi tiét tao sol khi c6 thé
thdm cht Iuu 1a chi tiét lam néng.

4. Hop chira (100) theo diém 3, trong d6 chi tiét 1am néng c6 thé thim chit
lru bao gém nhiéu soi day téc dan dién tao thanh ludi hodc bao g6m tAm duoc duc 18.

5. Hop chira (100) theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong d6
chi tiét tao sol khi ¢6 thé thim chét luu 14 mit phing.

6. Hop chita (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
c4c phan tiép xtc dién dugc dit & trén cac ddu ddi dién cia chi tiét lam néng.

7. Hop chira (100) theo diém bt ky trong sé céc diém néu trén, bao gdm
ngén chira chit long c6 cac phin thir nhat (130) va thtr hai (135), trong d6 khung d& co
cau phun (134) bao gdm it nhdt mot vach dinh ra phan thir hai cia ngin chtta chét

16ng, vach kéo dai tir phia tht hai ctia cum co cdu phun (120).
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8. Hop chira (100) theo diém 7, trong d6 phan thir nhit ciia ngén chira chét
long (130) & trén phia ddi dién ctia cum co cdu phun (120) véi phan thit hai cia ngin

chira chét long (135).

9. Hop chtra (100) theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
khung d& co ciu phun (134) dinh ra duong chay chat long khép kin (133) tir phia thu

nhit ctia cum co ciu phun (120) dén phia thtr hai ctia cum co ciu phun.

10.  Hop chua (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, bao gbm

vat liéu mao dan (136) tiép xtic voi phia thir hai ctia chi tiét tao sol khi.

1. Hop chira (100) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
hop chira c6 ddu miéng (110) ma théng qua d6 sol khi sinh ra ¢ thé duoc hut béi
nguoi st dung va dau ndi (115) duoc tao két cAu dé néi vao than didu khién (200) cua
hé théng tao sol khi, trong d6 phia thir nhét cta chi tiét tao sol khi hudng vé dau miéng
va phia tht hai cta chi tiét tao sol khi huéng vé& dau néi.

12.  Hop chura (100) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong do
khung d& co cdu phun (134) duoc lam tir vét liéu polyme duc.

13.  Hop chira (100) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé
khung d& co cAu phun (134) che phi hoan toan cac phén tiép xuc dién & trén phia thi
nhét cta cum co ciu phun (120).

14, H8 théng tao sol khi bao gdm hop chira (100) theo diém bt ki trong sb
cdc diém néu trén va than didu khién (200) duoc ndi vao hop chira, than didu khién
duoc tao két cu dé kiém sodt vide cung cAp dién dén chi tiét tao sol khi.

15.  Hé thdng tao sol khi bao gdm:

dau khi vao (150), va dau khi ra (110) va duong dan khi (140,145) tir ddu khi

vao dén dau khi ra;

cum co cdu phun (120) bao gdm chi tiét tao sol khi c6 thé thAm chét luu va hai
phﬁn tiép xtc dién dugc ndi vao chi tiét tao sol khi, cum co cdu phun c6 phia thtr nhit
va phia thtt hai d8i dién v6i phia thir nht, trong d6 phia thtt nhit cta chi tiét tao sol
khi duoc dé 16 ra véi dudng dén khi (140,145) va phia thi hai cta chi tiét tao sol khi

tiép xtc voi nén tao sol khi dang long (131);
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khung d& co ciu phun (134) dugc dic xung quanh cum co céu phun (120),
khung d& co ciu phun che pht phin phia thir nhit ctia cum co cdu phun dé ngin cach
cac phén tiép xuc dién tir duong din khi (140,145) va che phu it nhét la phin phia thit
hai ctia cum co cdu phun dé ngin cach céac phén tiép xuc dién khoi nén tao sol khi

dang 1éng (131);
b6 ngudn dién duoc ndi vao cac phan tiép xtc dién; va

mach di€u khién (220) duoc tao két ciu dé kiém soat viéc cép dién tr b6 nguén

dién dén cac phan tiép xtc dién.
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