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(54) PIEU HOA KHONG KHi

(57) Sang ché dé cap dén diéu hoa khong khi trong d6 bd trao d6i nhiét trong nha duogc giit
& trang thai sach va nudc khong dé chay ra khoi khay nude thoat. Piéu hoa khong khi cé
chu trinh 1am lanh va bo diéu khién, va con c6 khay nudc thoat (18) duoc bd tri bén dudi
bd trao doi nhiét trong nha (15). B diéu khién khién cho b trao doi nhiét trong nha (15)
hoat dong nhu gian bay hoi, va thuc hién qué trinh trong d6 b trao ddi nhiét trong nha
(15) trai qua qua trinh dong lanh hodc tao suong. Néu qué trinh da duogc thuc hién khi nhiét
do khong khi bén ngoai thip hon hodc bang tri sb ngudng thir nhit, bo diéu khién khong
bat dau qua trinh tiép theo cho t&i khi khoang thoi gian ngit dinh trudc trdi qua sau qué
trinh duoc thuc hién.
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Linh vye k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap t6i dicu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Déi véi ky thuat dé giit bo trao ddi nhiét trong nha cia didu hoa khong khi &
trang thai sach, vi du, tu li€u sang ché 1 mé ta rang su hinh thanh tuyét/ra tuyét cua
bd trao dbi nhiét trong nha dugc thyc hién mot cach lién tuc dé loai b6 bui ban trén
bd trao dbi nhiét trong nha.

Tu liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 JP-A-2010-14288

Nuéc ngung tu tr b trao d6i nhiét trong nha chay vao trong khay nudc
thoat va dugc thoat ra bén ngoai théng qua dng din mém. Tuy nhién, néu vi ly do
nao do dng din mém bi tic nghén, nudc trong khay nudc thoat s& khong dugc xa ra
bén ngoai, va nudc co thé chay ra khoi khay nudce thoat nay. Khong c6 bién phap nao
d6i v6i van dé nay dugce dé xuit trong tur liéu sang ché 1.

Ban chit k§ thuét céia sang ché

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét diéu hoa khong khi trong d6 bd trao
dbi nhiét trong nha duoc giit & trang thai sach va nude khong dé chay ra khoi khay
nudc thoat.

Dé giai quyét van dé, & diéu hoa khong khi theo sang ché, bo didu khién
khién cho bd trao doi nhiét trong nha hoat dong nhu gian bay hoi, va thuc hién qua
trinh trong d6 b trao ddi nhiét trong nha trai qua qua trinh dong lanh hodc tao suong.
Néu qua trinh da dugc thyc hién khi nhiét do khong khi bén ngoai thép hon hodc
bang tri s ngudng thir nhat, bd didu khién khong bat dau qua trinh tiép theo cho toi
khi khodng thoi gian ngét dinh trudc trdi qua sau qué trinh dugc thyc hién.

Ngoai ra, & didu hoa khong khi theo sang ché, by diéu khién khién cho bd

trao d6i nhiét trong nha hoat dong nhu gian bay hoi, va thuc hién qua trinh trong do6
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bd trao dbi nhiét trong nha trai qua qua trinh dong lanh hodc tao swong. Néu quéa
trinh dwoc thuc hién khi nhiét do khong khi bén ngoai thdp hon hodc bing tri sb
ngudng thir nhat, bo didu khién rat ngan thoi gian hoat dong ctia qua trinh nay so véi
khi qué trinh dugc thuc hién khi nhiét d6 khong khi bén ngoai cao hon tri s6 ngudng
thir nhat.

Theo séng ché, c6 thé tao ra diéu hoa khong khi trong d6 bo trao dbi nhiét
trong nha dugc dat ¢ trang thai sach va nudc khong dé chay ra khéi khay nudce thoat.
Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ dang so dd thé hién diéu hoa khong khi theo phwong an thyc
hién thir nhét cta sang ché;

Fig.2 12 hinh v& mit cét doc cua thiét bi bén trong nha cta diéu hoa khong
khi theo phuong an thyc hién thi nhét cia sang ché;

Fig.3 1a so dd khéi chirc ning cuia diéu hoa khong khi theo phuong an thyc
hién tht nhét cta sang ché;

Fig.4 12 luvu d6 ctia qua trinh lién quan dén sy rira bang dong lanh cla bd trao
d6i nhiét trong nha ma didu hoa khong khi theo phuong 4n thuc hién thi nhat cia
sang ché duoc trang bi qué trinh do;

Fig.5 12 biéu d0 giai thich dé minh hoa trang thai trong qua trinh rd dong cla
b6 trao ddi nhiét trong nha ma didu hoa khong khi theo phuong 4n thuc hién thir nhét
cta sang ché dugc trang bi qué trinh do;

Fig.6 13 luu dd ctia qua trinh ma dugc thuc hién boi bd didu khién cia diéu
hoa khong khi theo phuong an thuc hién thir nhét cia sang ché; va

Fig.7 1a luu d6 ctia qué trinh ma duge thyc hién boi bo didu khién clia diéu
hoa khong khi theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché.

M ta chi tiét sang ché

<<Phuong 4n thyc hién thir nht>>
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<Két cAu cua diéu hoa khong khi>

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién diéu hoa khong khi 100 theo phwong 4n
thyc hién thir nhét.

Trén Fig.1, cac miii tén nét lién biéu thi dong chit lam lanh trong hoat dong
gia nhiét.

Miit khac, cic miii tén dudng nét dat trén Fig.1 biu thi dong chat lam lanh
trong hoat dong lam mat.

Diéu hoa khong khi 100 1 thiét bj dé diéu hoa khong khi, nhu hoat dong gia
nhiét va hoat dong 1am mat. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, diéu hoa khong khi 100
¢6 bd phan nén 11, bd trao dbi nhiét bén ngoai nha 12, quat bén ngoai nha 13, va van
gidn nd 14. Ngoai két cAu néu trén, diéu hoa khong khi 100 con c6 bd trao dbi nhiét
trong nha 15, quat bén trong nha 16, va van bdn chidu 17.

Bo phan nén 11 1a thiét bi dé nén chét lam lanh dang khi 4p suat thip, nhiét
do thép, va thoi ra chat 1am lanh dang khi ap suét cao, nhiét dd cao. Nhu dugc thé
hién trén Fig.1, bd phan nén 11 c6 dong co dan dong bd phan nén 11a la nguén dan
dong.

B6 trao ddi nhiét bén ngoai nha 12 1a bo trao dbi nhiét dé thyc hién su trao
d6i nhiét gitta chét lam lanh théi qua duong dng truyén nhiét cta né (khong dugce thé
hién trén hinh v&) va khong khi bén ngoai ma dugc dua vao tir quat bén ngoai nha
13.

Quat bén ngoai nha 13 la quat dé dua khong khi bén ngoai vao trong bd trao
dbi nhiét bén ngoai nha 12. Quat bén ngoai nha 13 ¢6 dong co dan dong quat bén
ngoai nha 13a la nguén dan dong, va dugc bd tri & 14n cén bo trao dbi nhiét bén
ngoai nha 12.

Van gidn nd 14 1a van dé giai nén chat lam lanh dugce ngung tu boi "binh

ngung" (mot bd trao dbi nhiét trong sb bd trao ddi nhiét bén ngoai nha 12 va b trao
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d6i nhiét trong nha 15). Chit lam lanh da dugc giai nén boi van gidn né 14 dugc dan
dén "gian bay hoi" (bd trao ddi nhiét con lai trong s& bd trao doi nhiét bén ngoai nha
12 va bo trao ddi nhiét trong nha 15).

B6 trao dbi nhiét trong nha 15 1a bo trao ddi nhiét d& thuc hién sy trao doi
nhiét gitra chit 1am lanh thdi qua cac dudong dng truyén nhiét g (xem Fig.2) va khong
khi bén trong nha (khong khi ciia khong gian can dugc diéu hoa khong khi) ma duge
dua vao tir quat bén trong nha 16.

Quat bén trong nha 16 1a quat dé dwa khong khi bén trong nha vao trong bd
trao ddi nhiét trong nha 15. Quat bén trong nha 16 bao gdm dong co dan dong quat
bén trong nha 16¢ (xem Fig.3) la ngudn din dong, va dugc bd tri & 1an can bd trao
d6i nhiét trong nha 15.

Van bén chidu 17 1a van dé chuyén dudng dong chay cia chét 1am lanh theo
ché @9 hoat dong cta didu hoa khong khi 100. Vi du, trong hoat dong lam mat (xem
cac mili tén nét dut trén Fig.1), chat lam lanh dugc tuan hoan trong chu trinh 1am
lanh thong qua bd phén nén 11, b trao d6i nhiét bén ngoai nha 12 (binh ngung), van
gidn ng 14, va bo trao dbi nhiét trong nha 15 (gian bay hoi) lién tuc trong chu trinh
lam lanh Q.

Mit khéc, trong hoat dong gia nhiét (xem cdc mii tén nét lién trén Fig.1),
trong chu trinh lam lanh Q, chit 1am lanh duogc tuan hoan trong chu trinh lam lanh
thong qua bd phan nén 11, b trao ddi nhiét trong nha 15 (binh ngung), van gidn no
14, va b0 trao ddi nhiét bén ngoai nha 12 (gian bay hoi) mét cach lién tuc.

Ttec 13, trong chu trinh 1am lanh Q ma chit 1am lanh duoc tudn hoan trong do
théng qua bo phan nén 11, "binh ngung”, van gidn nd 14, va "gian bay hoi" mot cach
lién tuc, mot thiét bi trong sd "binh ngung" va "gian bay hoi" 12 bd trao d6i nhiét bén
ngoai nha 12, va thiét bi con lai 1a b trao doi nhiét trong nha 15.

G vi du duoc thé hién trén Fig.1, bd phan nén 11, bg trao d6i nhiét bén ngoai
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nha 12, quat bén ngoai nha 13, van gian n¢ 14, va van bén chidu 17 duoc lap trong
thiét bi bén ngoai nha Uo. B trao dbi nhiét trong nha 15 va quat bén trong nha 16
duoc lap trong thiét bi bén trong nha Ui.

Fig.2 1a hinh v& mat cat doc cua thiét bi bén trong nha Ui.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thiét bi bén trong nha Ui ¢6, ngoai da md ta
trén day bd trao ddi nhiét trong nha 15 va quat bén trong nha 16, khay nudc thoat 18
| (con dugce goi 1a khay nhan suong), vo chira 19, va cac bd loc 20a, 20b. Hon nita,
thiét bi bén trong nha Ui ¢6 tAm bé mat trude 21, tAm lam léch gi6 theo phuong
ngang 22, va tdm lam 1éch gio6 theo phwong doc 23.

Bo trao ddi nhiét trong nha 15 c¢6 cic canh tan nhiét f va cac duong éng
truyén nhiét g xuyén qua cc canh tan nhiét f. Tir mdt quan diém khéc, bd trao ddi
nhiét trong nha 15 cé b trao dbi nhiét trong nha phia trudc 15a ma duoc b tri &
phia trudc quat bén trong nha 16, va bd trao d6i nhiét trong nha phia sau 15b ma
dugc bd tri & phia sau quat bén trong nha 16. O vi du duoc thé hién trén Fig.2, dau
trén cua bd trao dbi nhiét trong nha phia trudc 15a va dau trén cta bd trao ddi nhiét
trong nha phia sau 15b duogc ndi v6i nhau theo dang chit V nguoc.

Quat bén trong nha 16 la quat léng ngang hinh try, vi dy, va dugc bd tri & 1an
can bo trao ddi nhiét trong nha 15. Quat bén trong nha 16 c¢6 cac canh quat 16a, tAm
chia 16b ma cac canh quat 16a duoc lip vao d6, va dong co dan dong quat bén trong
nha 16¢ (xem Fig.3), 1a ngudn dan dong.

Khay nudce thoat 18 thu nudc ngung tu tir bd trao dbi nhiét trong nha 15, va
duoc bd tri bén dudi bod trao ddi nhiét trong nha 15.

Vé chira 19 1a vé ma cdc thiét bi nhu bo trao ddi nhiét trong nha 15 va quat
bén trong nha 16 dugc lap vao do.

Céc b loc 20a, 20b bét giit bui tir khong khi dang di chuyén vé phia bo trao

dbi nhiét trong nha 15 khi quat bén trong nha 16 dugc dan dong. Mot bd loc 20a
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duoc bd tri & phia trude bd trao ddi nhiét trong nha 15. Bo loc 20b khéac duge bd tri &
mit trén cua bd trao d6i nhiét trong nha 15.

TAm bé mit trude 21 1a tAm duoc lép dé che bo loc phia trude 20a, va duge
tao két cu dé xoay dugc quanh dudng truc & dau du6i ciia n6 vé phia mat trude.
TAm bé mit trude 21 ¢6 thé duoc tao két chu dé khong xoay dugc.

T4m lam léch gié theo phuong ngang 22 1a chi tiét dang tAm dé didu chinh
hudng gi6 theo phuong ngang cua gié dugce thdi vao bén trong nha. TAm lam léch
gi6 theo phuong ngang 22 dugc bd tri trén dudng gi6 théi h3, va dugc lam thich ung
dé xoay theo phuong ngang nho st dung dong co dan dong tAm lam léch gi6 theo
phuong ngang 24 (xem Fig.3).

Tém 1am léch gi6 theo phuong doc 23 1a chi tiét dang tAm dé diéu chinh
huéng gi6 theo phuong thang dung ctia gié dugc thdi vao bén trong nha. TAm lam
1éch gi6 theo phuong doc 23 dugc b tri & 1an can cira thdi gié hd, va dugc lam thich
ing dé xoay theo phuong thang ding nhd st dung dong co dan dong tim lam léch
gi6 theo phuong doc 25 (xem Fig.3).

Khong khi ma duge hut qua cac ctra hit khong khi hl, h2 dugc trao ddi nhiét
véi chét 1am lanh théi qua cac duong dng truyén nhiét g ctia bd trao d6i nhiét trong
nha 15, va khong khi d4 dugc trao ddi nhiét dugc din dén duong gi6 thoi h3. Khong
khi ma théi qua dudng gi6 thdi h3 dugc din theo hudng dinh trude boi tim lam léch
gi6 theo phuong ngang 22 va tdm lam léch gi6 theo phuong doc 23, va tiép tuc dugc
th6i vao bén trong nha qua cira théi gi6 h4.

Khi khong khi thdi, hdu hét bui bin ma di chuyén vé phia cac ctra hiit khong
khi h1, h2 dugc bét gift béi céc bd loc 20a, 20b. Tuy nhién, bui bdn min c6 thé di qua
cac bo loc 20a, 20b va bam dinh vao bd trao dbi nhiét trong nha 15. Do d6, c6 mong
mudn rira sach bd trao ddi nhiét trong nha 15 theo chu ky. Do vy, theo phuong dn

thuc hién séng ché, bo trao dbi nhiét trong nha 15 dugc dong bang dé taora tuyét, va
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sau d6 bo trao ddi nhiét trong nha 15 dugc x4 dong va rira. Tiép theo dudi day, mot
chudi cac qué trinh bao gdm su hinh thanh tuyét/rd dong ctia bo trao d6i nhiét trong
nha 15 s& dugc goi 1a "hoat dong rira dong lanh" b trao d6i nhiét trong nha 15.

Fig.3 1a so dd khéi chirc nang ctia didu hoa khong khi 100.

Thiét bi bén trong nha Ui dugc thé hién trén Fig.3 c6, ngoai cac két cdu da
mo ta trén day, bo thu phat didu khién tir xa 26, b cam bién méi trudong 27, va mach
diéu khién bén trong nha 31.

Bo thu phat didu khién tir xa 26 trao ddi thong tin dinh trude véi b diéu
khién tir xa 40 sir dung giao tiép hong ngoai va giao tiép twong tur.

B6 cam bién mai trudong 27 c6 bd cam bién nhiét do bén trong nha 27a, bd
cam bién do 4m 27b, va bod trao dbi nhiét trong nha by cam bién nhiét do 27c.

B6 cam bién nhiét do bén trong nha 27a 1a bd cam bién dé do nhiét do bén
trong nha (khong gian can dugc diéu hoa khong khi), va dugc lap & phia hat khong
khi ctia cac bo loc 20a, 20b (xem Fig.2), chang han.

B cam bién do Am 27b 1 bd cam bién dé do do dm ciia khong khi bén trong
nha, va duogc lép & vi tri dinh trudc cia thiét bi bén trong nha Ui.

B6 trao ddi nhiét trong nha bd cam bién nhiét d 27c 1a bd cam bién dé do
nhiét d6 cta bo trao dbi nhiét trong nha 15 (xem Fig.2), va dugc lip voi bd trao doi
nhiét trong nha 15.

Cac tri s6 dugce do bdi bd cam bién nhiét do bén trong nha 27a, bo cam bién
d6 4m 27b, va bd trao dbi nhiét trong nha by cam bién nhiét d6 27¢ duogc truyén ra
dén mach diéu khién bén trong nha 31.

Mach diéu khién bén trong nha 31, khong dugc minh hoa, bao gém cac
mach dién t&r nhu bo xt 1y trung tdm (CPU: central processing device), bd nhG chi
doc (ROM), bd nh¢ truy nhap ngiu nhién (RAM: random access memory), va cac

giao dién khac. Chuong trinh luu trit trong ROM duoc doc va dugce nap vao RAM,
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va CPU thyc hién cac qua trinh khac nhau.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, mach diéu khién bén trong nha 31 ¢6 bd luu
trit 31a va bd didu khién bén trong nha 31b.

Chuong trinh dinh truéde, dir liéu thu dugce qua bo thu phat diéu khién tir xa
26, cac tri 6 do dugce tir cac bd cam bién va thong sb turong tu dugc luu trit trong bd
luu trit 31a.

Bo didu khién bén trong nha 31b didu khién dong co dan dong quat bén
trong nha 16¢, dong co dan dong tdm lam léch gi6 theo phuong ngang 24, dong co
dan dong tdm lam léch gi6 theo phuong doc 25 va thiét bi twong tu dya trén dit ligu
dugce luu trit trong b luu trix 31a.

Thiét bi bén ngoai nha Uo ¢, ngoai cac két cAu d3 mo ta trén day, bd cam
bién nhiét d6 bén ngoai nha 28 va mach diéu khién bén ngoai nha 32.

B cam bién nhiét do bén ngoai nha 28 1a by cam bién dé do nhiét do bén
ngoai nha, va duogc lap & vi tri dinh trudc cua thiét bi bén ngoai nha Uo (xem Fig.1).
Thiét bi bén ngoai nha Uo con cé cac bd cam bién, duge bo qua tir Fig.3, dé do nhiét
d6 dau vao, nhiét do déy ra, ap luc déy ra va thong ) twong tu cua bo phan nén 11
(xem Fig.1). Céc tri s6 dugc do béi céc bd cam bién bao gom bd cam bién nhiét do
bén ngoai nha 28 dugc truyén ra dén mach diéu khién bén ngoai nha 32.

Mach diéu khién bén ngoai nha 32 bao gdm cac mach dién tr khong duoc
minh hoa, nhu CPU, ROM, RAM, va céc giao dién khac, va dugc ndi v6i mach diéu
khién bén trong nha 31 qua dudng truyén thong. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, mach
didu khién bén ngoai nha 32 ¢6 b luu trit 32a va bd didu khién bén ngoai nha 32b.

Chuong trinh dinh trudc, dit liéu thu dugce tir mach diéu khién bén trong nha
31 va thong sb twong tu duge luu trit trong b luu trit 32a. Bo didu khién bén ngoai
nha 32b diéu khién dong co dan dong bo phan nén 11a, dong co dan dong quat bén

ngoai nha 13a, van gidn n6 14 va thiét bi tuong tu dua trén dit liéu dugc luu trit trong
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bd luu trit 32a. Tiép theo dudi ddy, mach didu khién bén trong nha 31 va mach diéu
khién bén ngoai nha 32 dugc goi chung 12 "bd diéu khién 30”.

Qué trinh ma duoc thuc hién boi bo didu khién 30 lién quan dén hoat dong
rira dong lanh bg trao dbi nhiét trong nha 15 s& dugc mo ta theo Fig.4.
<Qua trinh thyc hién béi b diéu khién>

Fig.4 1a luu dd cua qua trinh lién quan dén hoat dong rira dong lanh b trao
dbi nhiét trong nha 15 (xem Fig.2 va Fig.3 khi can).

O buée S101 trén Fig.4, bd didu khién 30 khién cho bd trao ddi nhiét trong
nha 15 duge dong bang. Tac 14, bd didu khién 30 khién cho bo trao doi nhiét trong
nha 15 hoat dong nhu gian bay hoi, va gdy ra sy hinh thanh tuyét trén bo trao ddi
nhiét trong nha 15 tir nude trong khong khi, nho d6 déng bang bo trao dbi nhiét
trong nha 15.

Cu thé hon 13, & budc S101, b diéu khién 30 diéu khién bd phan nén 11
(xem Fig.1), va 1am gidm do mé cua van gidn né 14 (xem Fig.1) so vdi trong hoat
dong 1am mat. Do vdy, chat lam lanh c6 nhiét do bay hoi thap va ap suat thip thoi
vao trong bd trao ddi nhiét trong nha 15. Piéu nay khién cho nudc trong khong khi
tao thanh tuyét trén bo trao ddi nhiét trong nha 15, va tang cuong su phat trién cua
tuyét va bang (ky hiéu chi dn i biéu thi trén Fig.5).

3 bude S102, bd diu khién 30 khién cho bd trao doi nhiét trong nha 15 ra
dong.

Fig.5 1a biéu dd giai thich dé minh hoa trang théi cia bd trao ddi nhiét trong
nha 15 trong qua trinh rd dong.

Bo diéu khién 30, sau khi bd trao dbi nhiét trong nha 15 dugc dong bang,
dua cac thiét bi nhu quat bén trong nha 16 va bd phan nén 11 (xem Fig.1) vao trang
thai tam dung. Do vy, tuyét va bang (ky hiéu chi dan i biéu thi trén Fig.5) on bo trao

dbi nhiét trong nha 15 duoc rd dong ty nhién & nhiét d6 phong, va lugng 16n nude w

-10-
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chay xubng doc theo cac cénh tan nhiét f va vao khay nudc thoat 18. Theo cach nay,
bui ban j ma bam dinh vao bd trao d6i nhiét trong nha 15 dugc rira sach.

Sau qua trinh déng lanh va rd dong cua bd trao dbi nhiét trong nha 15 (S101,
S102 trén Fig.4), bd didu khién 30 c6 thé thyc hién hoat dong gia nhiét hodc hoat
dong thoi d2 1am kho bén trong cua thiét bi bén trong nha Ui. Theo cach nay, su phat
trién cua vi khuan, nhu ndm mbc, trén thiét bi bén trong nha Ui co thé dugc loai bo.

Khi nhiét do khong khi bén ngoai cuc ky thip (nhu thip hon nhiét do dong
bang), éng ddn mém (khong dugc thé hién trén hinh v&) c6 thé bi déng lanh va nuéde
¢6 thé ngimg chay. Véi cac cdng nghé da dugc sir dung trude day, khi 6ng ddn mém
bi tic nghén nhu duge mo ta trén day, nuéc ma dugc tao ra nho su rd dong cta bd
trao doi nhiét trong nha 15 ¢6 thé chay ra khoi khay nudc thoat 18.

Khi xem xét phan mo ta bén trén, co thé suy ra ring bo diéu khién 30 duy tri
viéc ngan cim hoat dong rira dong lanh cia b trao dbi nhiét trong nha 15 mién 13
nhiét do khong khi bén ngoai thap hon nhiét do dong lanh. Tuy nhién, néu su ngin
cAm rtra dong lanh tiép tuc qua lau, bui ban c6 thé tich tu trén bd trao ddi nhiét trong
nha 15, din dén kha ning 1am giam hiéu qua cta hoat dong diéu hoa khong khi hodc
su phat trién ctia vi khuén trén dé. Do d6, theo phuong an thyuc hién sang ché, hoat
dong rira dong lanh duge thuc hién ngay ca khi nhi¢t do khong khi bén ngoai thip
hon hodc bang nhiét d6 dinh trudce (tri s6 ngudng thir nhét), va hoat dong rira dong
lanh tiép theo dugc ngin cdm cho dén khi khoang thoi gian ngan cm tiép theo trdi
qua.

Fig.6 1a luu dd ciia qua trinh ma dugc thuc hién béi bd diéu khién 30 (xem
Fig.3 khi can).

Trén Fig.6, ¢ gia thiét ring & thoi diém "BAT DAU", hoat dong diéu hoa
khong khi khong dugc thuc hién.

3 bude S201, bd diéu khién 30 x4c dinh xem diéu kién rira dinh trude duoc
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thoa man hay khong. "Pidu kién rtra" 1a didu kién ma, vi du, tri s6 thu dugc bing
céach tich 1y thoi gian thuc thi cia hoat dong diéu hoa khong khi do su két thic cia
hoat dong rira dong lanh trudc do dat dén tri s6 dinh trude.

Néu didu kién rtra dinh trude duoce thoa min & bude S201 (bude S201: Yes),
qué trinh ctia bo didu khién 30 thyc hién bude $202. Néu diéu kién ria dinh trude
khong duoc thoa man (bude S201: No), bd diéu khién 30 13p lai qué trinh ctia bude
S201.

O budc S202, bo diéu khién 30 xdc dinh xem nhiét dd khong khi bén ngoai
ma duoc do boi by cam bién nhiét do bén ngoai nha 28 (xem Fig.3) thdp hon hodc
bang tri s& nguong thir nhat. "Tri s ngudng thir nhat" 1a tri s6 ngudong dung lam
tham chiéu xac dinh vé viéc c6 thiét lap khoang thoi gian ngin cdm rira dong lanh
(budc S204) hay khong, va 1a tri sé dugc thiét 1ap trude. Vi du, & bude $202, bd diu
khién 30 x4c dinh xem nhiét dd khong khi bén ngoai thép hon nhiét 6 dong lanh
(tic 1a, xac dinh xem 6ng din mém c6 kha nidng, khong duoc minh hoa, bi tac nghén
do dong bang va nguyén nhan tuong tu khong).

Néu & bude S202 nhiét do khong khi bén ngoai thip hon hodc bing tri sd
ngudng thtt nhat (bude $202: Yes), bd diéu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong
lanh & budc S203. Tirc 14, bd didu khién 30 khién cho b trao ddi nhiét trong nha 15
hoat dong nhu gian bay hoi, va thuc hién qud trinh khién cho b0 trao dbi nhiét trong
nha 15 bi dong lanh va trang thai tuong tu (xem Fig.4 va Fig.5).

Sau khi hoat dong rira d6ng lanh duoc thuc hién ¢ bude S203, bo diéu khién
30 & budc S204 thiét 1ap khoang thoi gian ngin cdm dinh trude. Khoang thoi gian
ngan cAm 1a khoang thoi gian khong cho thyc hién hoat dong rira dong lanh ctia b
trao dbi nhiét trong nha 15. D9 dai cta khoang thdi gian nay duoc thiét 1ap truéc.

Vi du, ¢ trang thai trong do éng ddn mém (khong dugc thé hién trén hinh vé)

bi déng bang va nudc khong chay, do bd diéu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong
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lanh (déng bang va rd dong) cua bd trao dbi nhiét trong nha 15, thi nudc ma chay
xudng tir bd trao ddi nhiét trong nha 15 tich Iily trong khay nudc thoat 18. D9 dai cta
khoang thoi gian ngén cAm rira dong lanh duogc thiét 14p trudc 1a khoang thoi gian
(nhu vai chuc mudi) trong d6 hau hét nudc tich lity trong khay nude thoat 18 bay hoi
theo sy d6i luu tu nhién va nguyén ly twong tu.

Kha ning chira ciia khay nudc thoat 18 duge tao ra mot cach thich hgp trong
giai doan thiét ké sao cho nudc khong chay ra khoi khay nudc thoat 18 ngay ca néu
hoat dong rua dong lanh cia bd trao dbi nhiét trong nha 15 dugc thuc hién ngay
trong trang thai trong dé bng ddn mém (khéng dugc thé hién trén hinh v&) bi déng
bang va nudc khong chay.

Sau khi khoang thdi gian ngén cAm rtra dong lanh dugc thiét 1ap & budc
$204 trén Fig.6, bo diéu khién 30 & budc $205 ngin cAm hoat dong rira dong lanh
clia bo trao ddi nhiét trong nha 15.

Sau do, & budc $206, bd diéu khién 30 xac dinh xem khoang thoi gian ngan
cAm dinh truéc da troi qua do su két thuc cta hoat dong rira dong lanh & budc S203.
Néu khoang thoi gian ngan cam chua trdi qua (budc S206: Yes), qué trinh cia bd
didu khién 30 quay lai buc S205. Tic 13, bd didu khién 30 ngan cim hoat dong rira
dong lanh tiép theo cho dén khi khoang thoi gian ngan cam dinh trudc troi qua. Theo
cach nay, hoat dong rira dong lanh c6 thé dugc ngin khong cho thuc hién nhiéu 1an
trong khoang thoi gian ngin & trang thai trong d6 6ng dan mém (khéng dugc thé
hién trén hinh v&) bi déng bang va bi tic, va c6 thé ngan khong cho nuéc bi chay ra
khoi khay nudc thoat 18.

Néu & budc S206 khoang thoi gian ngian cAm da trdi qua (bude S206: Yes),
qué trinh ctia b diéu khién 30 trd lai thoi diém "BAT DAU" (HOI TIEP). Diéu nay
14 do hiu hét nuée trong khay nude thoat 18 bay hoi hét ¢ thoi diém khi khodng thoi

gian ngan cim d4 troi qua, va viéc thuc hién lai hoat dong rira dong lanh tiép theo s&
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khong gy ra van dé bét ky. Tuc 13, ngay ca khi 6ng ddn mém (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) bi dong biang va nudc khong chay, va nudc duoc tich llly trong khay
nudc thoat 18 sau hoat dong ria dong lanh, hau hét nuéc bay hoi theo su dbi luu tu
nhién va nguyén ly tuong tu trong khi khoang thoi gian ngan cAm da trdi qua.

Néu ¢ budc S202 nhiét do khdng khi bén ngoai cao hon tri s6 ngudng thir
nhét (budce $202: No), qua trinh ctia bo diéu khién 30 thuc hién bude S207.

G bude S207, bd didu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong lanh ctia b
trao ddi nhiét trong nha 15 (xem Fig.4 va Fig.5) theo cach thong thuong. Sau qua
trinh cta budce S207 dugce thuc hién, qua trinh cia b didu khién 30 tré lai thoi diém
"BAT DAU" (HOI TIEP).
<Céc hiéu qua>

Theo phuong 4n thuc hién thir nht, & truong hop trong d6 b diéu khién 30
thuc hién qua trinh rira déng lanh khi nhiét do khong khi bén ngoai thip hon hoic
bing tri s6 nguong thir nhit (bude $202 trén Fig.6: Yes, S203), by diéu khién 30
khong bat dau hoat dong rira dong lanh tiép theo cho dén khi khoang thoi gian ngén
cAm dinh trude troi qua tir khi hoat dong rira dong lanh dugc thyc hién (bude S205,
S206: No). Theo cach nay, hoat dong rira dong lanh duoc thuc hién ngay ca trong
tinh huéng ma & d6, vi du, 6ng dan mém (khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc
dong bang va nudc khong chay. Do do, bo trao ddi nhiét trong nha 15 ¢6 thé dugc
ddt vao trang thai sach.

Trong khodng thoi gian ngan cAm da mo ta trén day, hoat dong rira dong
lanh cta bg trao ddi nhiét trong nha 15 dugc ngan khong cho thyc hién (bude S205,
S206 trén Fig.6: No). Do vay, c6 thé ngin khoéng cho hoat dong rira dong lanh bi
thuc hién nhiéu 1an trong khoang thoi gian ngén. Do d6, ¢6 thé ngan khong cho nuée
xuét hién trong hoat dong rira dong lanh bi chay ra khoi khay nuge thoat 18.

<<Phuong &n thyuc hién thir hai>>
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Phuong 4n thuc hién thir hai khac véi phuong 4n thuc hién tha nhét & chd,
khi nhiét do khong khi bén ngoai thap hon hodc bing tri s6 ngudng thtr nhat va thoi
gian ma da tréi qua ké tir hoat dong rira dong lanh trude do 1a tuong d6i ngin, bod
didu khién 30 1am cho thdi gian dong lanh ciia bd trao ddi nhiét trong nha 15 ngan
hon thoi gian truéc d6. Phuong an thyuc hién thtr hai la twong ty véi phuong an thuc
hién thtt nhét & c4c khia canh khac (nhu két cdu cta diéu hoa khong khi 100). Do do,
cac phr?m khac biét v4i phuong an thyc hién thir nhét s& dugc md ta, va phén mo ta
cua cac phan khong can thiét s& duge bd qua.

Fig.7 1a luu d6 cua qua trinh ma dugc thuc hién boi bd diéu khién 30 cta
diéu hoa khong khi theo phwong an thyc hién thir hai (xem Fig.3 khi can).

Trén Fig.7, c6 gia thiét ring & thoi diém "BAT DAU", hoat dong diéu hoa
khéng khi khong dugc thuc hién. Phin mo ta cua cac budc S301, S302 s& dugc bd
qua do ching twong tw véi cac bude S201, S202 (xem Fig.6) clia phuong an thuc
hién thir nht.

3 bude S302 trén Fig.7, néu nhiét do khong khi bén ngoai thap hon hodc
bang tri sé ngudng thi nhét (S302: Yes), qué trinh ctia bd diéu khién 30 thuc hién
budce S303.

G budce S303, by didu khién 30 xac dinh xem thoi gian ma da trdi qua ké tir
hoat dong rira dong lanh truée d6 c6 nhé hon hoac bang thoi gian dinh trude khong.
Cu thé hon 13, & bude $303, bd didu khién 30 xé4c dinh xem thoi gian ma da trdi qua
k& tir thoi didém két thiic cta hoat dong rira dong lanh trude d6 dén thoi diém bat dau
cua hoat dong rira dong lanh sau cung c6 nho6 hon hodc bé‘mg thoi gian dinh trudce
khong. "Thoi gian dinh trude” 1a tri s6 ngudng von 1a tham chiéu xéc dinh dé xem
thoi gian dong lanh sau cung o can dugc lam cho ngén hon thoi gian trude do
(S304) khong, va 1 trj s& dugc thiét 1ap trude.

Néu & buée S303 thoi gian ma da troi qua ké tir hoat dong rira dong lanh
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truéc d6 nhod hon hodc bing thoi gian dinh trude (S303: Yes), qua trinh ctia bd didu
khién 30 thuc hién budc S304.

O budc S304, bd didu khién 30 lam cho thoi gian dong lanh sau cung
(khoang thoi gian didu khién dé lam cho nhiét do cta bo trao doi nhiét trong nha 15,
duoc thé hién trén Fig.3, thdp hon hodc bang tri s6 dinh trudc) ngan hon thoi gian
trude d6. Tace 13, bd didu khién 30 lam cho thoi gia hoat dong rira dong lanh ngan
hon so véi trudng hop trong do rira dong lanh dugc thyc hién khi nhi¢t do khong khi
bén ngoai cao hon tri s6 ngudng thi nhét (nhu trong hoat dong rra dong lanh trudce
do).

Néu nhiét do khong khi bén ngoai thdp hon hozc bang tri sé ngudng thir nhét
(S302: Yes), va ngoai ra, thoi gian, ma da tr6i qua ké tir hoat dong rira dong lanh
truéc do, nho hon hodc bang thoi gian dinh trude (S303: Yes), thi co thé c¢6 nhidu
kha nang 12 nude xuat hién trong hoat dong rira dong lanh trudc d6 khong bay hoi
hoan toan va van tich lily trong khay nuge thoat 18 (xem Fig.5).

Do vay, theo phuong 4n thuc hién sang ché, bo diéu khién 30 1am cho thoi
gian dong lanh sau cung cua bd trao dbi nhiét trong nha 15 ngin hon thoi gian trudce
d6 (S304). Theo cach nay, lugng tuyét va bang ma bam dinh vao bd trao ddi nhiét
trong nha 15 tr& nén nhé hon trong hoat dong rira dong lanh trude do. Do do, lugng
nudc chay ra tu bd trao dbi nhiét trong nha 15 vao khay nugc thoat 18 trong qué
trinh rd dong tiép theo trd nén nho hon trong hoat dong rira dong lanh truée do. Do
vay, c6 thé ngin khong cho nuéce bi chay ra khoi khay nudc thoat 18,

Do dai cua thoi gian dong lanh (thoi gian dong lanh ngan hon trong hoat
dong rira ddng lanh trude do) 6 budc S304 duge thiét 14p trudc sao cho nuéc khong
chay ra khoi khay nuéce thoat 18 ngay ca néu rira dong lanh dugc 1dp lai trong thoi
gian twong d6i ngan.

O bude S305 trén Fig.7, bo diéu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong lanh
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clia bd trao ddi nhiét trong nha 15 dya trén thoi gian dong lanh da dugc thiét 1ap &
bude S304. Sau khi thuc hién qua trinh cia bude S305, qua trinh cua bd diéu khién
30 tro lai thoi diém "BAT DAU" (HOI TIEP).

Néu & bude S302 nhiét dd khong khi bén ngoai cao hon tri s6 ngudng thir
nhét (S302: No), bd didu khién 30 & bude S306 thuc hién hoat dong rira dong lanh
ctia bd trao d6i nhiét trong nha 15 dua trén thoi gian dong lanh thong thuong. Diéu
nay la do ngay ca néu luong 16n tuyét va bang bam dinh vao b trao dbi nhiét trong
nha 15, nude c6 thé duoc xa ra sau d6 qua 6ng din mém (khong dugc thé hién trén
hinh v§).

Néu & bude S303, thdi gian ma da troi qua ké tir hoat dong rita dong lanh
trude d6 dai hon thdi gian dinh trude (S303: No), thi qua trinh cta b diéu khién 30
cling thuc hién budc S306. Diéu nay 14 do khi "thoi gian dinh truéc” néu trén da troi
qua, ¢6 thé c6 nhidu kha nang 1a hau hét nudc tich lily trong khay nuge thoat 18 da
bay hoi. Ttc 1a, ngay ca khi éng din mém (khong dugc thé hién trén hinh vé) bi
déng bang va nudc khdng chay, va nude dugc tich lity trong khay nude thoat 18 sau
hoat dong rira dong lanh trugc do, hau hét nudc bay hoi theo su ddi luu ty nhién va
nguyén ly tuong tu néu thoi gian ma da trdi qua ké tir hoat dong rira dong lanh trude
d6 dai hon thdi gian dinh trude (S303: No). Do d6, khong c6 van dé bét ky xay ra
ngay ca néu bd diéu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong lanh theo cach thong
thuong & budc S306. Sau khi thyc hién qua trinh cua bude S306, qua trinh cua bd
didu khién 30 tré lai thoi diém "BAT DAU" (HOI TIEP).
<Céc hi€u qua>

Theo phuong 4n thuc hién tht hai, khi nhiét do khong khi bén ngoai thap
hon hodc bang tri sé ngudng thir nhét (S302: Yes), va thoi gian ma da trdi qua ké tir
thoi diém két thic cia hoat dong (qua trinh) rira dong lanh trude d6 dén thoi diém

bat ddu cua hoat dong rira dong lanh sau cung nh6 hon hodc bang thoi gian dinh
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trude (S303: Yes), bo diéu khién 30 1am cho thoi gian hoat dong sau cung cia hoat
dong rira dong lanh ngdn hon thoi gian trude d6 (S304). Theo cach nay, ngay ca
trong tinh huéng ma & d6, vi du, éng din mém (khong dugc thé hién trén hinh vé)
duoc dong bing va nude khong chay, hoat ddng rira dong lanh dugc thyc hién, sao
cho b trao d6i nhiét trong nha 15 ¢co thé duoc dat vao trang thai sach.

Ngoai ra, bd didu khién 30 l1am cho thoi gian hoat dong sau cung cua hoat
dong rira dong lanh ngén hon thoi gian truée d6 (S304). Do d6, nudce xuat hién trong
hoat dong rira dong lanh co thé dugc ngan khong bi chay ra khoi khay nudc thoat 18.
<Bién thé>

Mic du diéu hoa khong khi 100 theo sang ché da duge md td c6 tham chiéu
dén cac phuong 4n thuc hién, sang ché khong bi giéi han & céc phan mo ta néu trén
va ¢6 thé bao gdm cac bién thé khac nhau.

Vi du, thay cho dong bang va rd dong b0 trao dbi nhiét trong nha 15, bd diéu
khién 30 c6 thé 1am cho bo trao dbi nhiét trong nha 15 hoat dong nhu gian bay hoi
sao cho b0 trao dbi nhiét trong nha 15 dugc trai qua sy hinh thanh suwong. Vi du, bd
didu khién 30 didu chinh d6 mo ciia van gidn nd 14 sao cho nhiét do ctia by trao doi
nhiét trong nha 15 thap hon hoic bang diém suong cta khong khi bén trong nha, va
cao hon nhiét do dong lanh dinh trudc (nhiét do ma ¢ do bo trao dbi nhiét trong nha
15 bt dau bi dong lanh). Theo céach nay, bd trao dbi nhiét trong nha 15 dugc trai qua
su hinh thanh swong, va bd trao d6i nhiét trong nha 15 duoc rira sach bang nudc
suong ngung tu.

Ngoai phuong an thuc hién thu nhét, phuong 4n thuc hién tht hai ciing c6
thé duoc cAu hinh sao cho bd diéu khién 30 khién cho b trao doi nhiét trong nha 15
hoat dong nhu gian bay hoi va qua trinh dugc thuc hién trong d6 bd trao ddi nhiét
trong nha 15 dugc déng biang hodc duge trai qua sy hinh thanh swong (cling dugc goi

12 "hoat dong rira dong lanh va hoat dong tuong tu”). Vai két chu nay, cling co thé
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d3t bo trao dbi nhiét trong nha 15 & trang thai sach va tao ra diéu hoa khong khi 100
trong d6 nudc khong dé chay ra khoi khay nudce thoat 18.

Phuong an thyc hién thr nhit d3 duge mo ta c6 tham chiéu dén qué trinh
(budc S204) trong d6 bd didu khién 30 thiét 14p khoang thoi gian ngdn cim hoat
dong rira dong lanh tiép theo dua trén nhiét do khong khi bén ngoai (bude S202) &
thoi diém bit diu hoat dong rira dong lanh (bude S203 trén Fig.6), sing ché khong bi
gi6i han & didu nay. Vi du, bd didu khién 30 ¢6 thé duge 1am thich tng d thiét 1ap
khoang thoi gian ngan cim dinh trudc dua trén nhiét do khong khi bén ngoai ¢ thoi
diém dinh trudc trong hoat dong rira dong lanh va hoat dong tuwong tu. BO diéu khién
30 ciing ¢6 thé duge lam thich Gng dé thiét 1ap khoang thoi gian ngin cAm dinh trudc
dua trén nhiét do khong khi bén ngoai & thoi diém két thic cta hoat dong rira dong
lanh va hoat ddng tuong tu. Tic 13, b didu khién 30 c6 thé dugc 1am thich tng dé
thiét 1ap khoang thoi gian ngin cAm hoat ddng rira dong lanh tiép theo dua trén nhiét
dd khong khi bén ngoai trong hoat dong rira dong lanh.

Mic du phuong an thyc hién thi nhit da dugc md ta co tham chiéu dén
truong hop trong d6 do dai cia khoang thoi gian ngén cAm rira dong lanh (budc
$204 trén Fig.6) 1a tri s ¢b dinh, sang ché khong bi gi6i han & diéu nay. Vi du, bd
diéu khién 30 c6 thé duoc lam thich tng dé rit ngin do dai cua khoang thoi gian
ngan cAm rira dong lanh va khoéng thoi gian twong ty khi nhiét do bén trong nha
trong qua trinh rira d6ng lanh va qué trinh tuong tu tdng l1én, hodc do 4m bén trong
nha (d6 4m tuong d6i hodc do 4m tuyét ddi) trong qua trinh rira dong lanh va qua
trinh twong tu giam xudng. Diéu nay 1a do nudc tich lily trong khay nudc thoat 18
bay hoi gan hét khi nhiét do bén trong nha ting lén hodc do 4m bén trong nha gidm
xudng.

Theo phuong 4an thuc hién tht hai, by didu khién 30, khi lam cho thoi gian

dong lanh sau cung cua b trao ddi nhiét trong nha 15 ngén hon thoi gian truge do
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(S304 trén Fig.7), co thé thiét lap thoi gian dong lanh sau cing nhu sau. Cu thé 13, bd
didu khién 30 c6 thé dugc 1am thich ung dé 1am cho thoi gian dong lanh sau cung
(thoi gian cta hoat dong rira déng lanh va hoat dong tuong tu) ngan hon so véi khi
nhiét do bén trong nha ting lén trong qua trinh rira dong lanh va qua trinh tuong tu,
hoic khi do 4m bén trong nha giam xubng trong qué trinh rira dong lanh va qua trinh
tuong tu. Ngoai ra, bd diéu khién 30 c6 thé dwoc 1am thich Gmg dé rat ngén thoi gian
dong lanh sau cung khi thoi gian troi qua ké tir sy két thuc cta hoat dong rira dong
lanh truéc d6 dén thoi didm bat dau cua hoat dong rira dong lanh sau cing gidm
xudng. Theo cach nay, c6 thé thiét 14p mot cach thich hgp do dai cta thoi gian dong
lanh khi hoat dong rira dong lanh dugc thuc hién.

Phuong an thuc hién thir nhit di duoc mo ta co tham chiéu dén qua trinh
trong do, sau khi khoang thoi gian ngan cAm ria dong lanh di troi qua (bude S206
trén Fig.6: Yes, HOI PHUC), bo didu khién 30 x4c dinh xem diéu kién rira dinh truée
dugc thoa man hay khong (budc S201). Tuy nhién, sang ché khéng bi gisi han &
didu nay. Vi du, bo didu khién 30 c¢6 thé dugc lam thich tng dé lap lai, sau khi
khoang thoi gian ngan cAm rtra dong lanh duoc thiét 1ap, viéc xac dinh xem diéu kién
rira dinh trudc duge thoa man hay khong, va dé ngan cAm hoat dong rura dong lanh
trong khoang thoi gian ngén cAm ngay ca néu diéu kién rira dugc thda man.

Phuong an thyc hién tht nhét cling duoc mo ta ¢ tham chiéu dén qua trinh
trong do, khi diéu kién rua dinh truéc dugc théa man (bude S201 trén Fig.6: Yes), bd
diéu khién 30 thuc hién hoat dong rira dong lanh cta bd trao d6i nhiét trong nha 15
(buéc $203, $207) khi thich hop. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & diéu nay.
B didu khidn 30 co thé duge lam thich Gng dé bit diu hoat dong rira dong lanh bd
trao ddi nhiét trong nha 15 va bd phan twong tu khi 1énh bat dau cho hoat dong rira
dong lanh va lénh tuong tu dugc dua vao tir by diéu khién tir xa 40 (xem Fig.3),

chang han.
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Tét hon, 12 khi 1énh bat dau cho hoat dong rira dong lanh va lénh tuong tu
duoc dua vao tir bo didu khién tir xa 40 (xem Fig.3) trong khoang thoi gian ngén
cAm rira dong lanh va khoang thoi gian twong tu, bd diéu khién 30 khong bat dau
hoat dong rita dong lanh va hoat dong tuong tu theo lénh bt dau nay. Trong trudng
hgp nay, thong bao khong bt dau hoat dong rira dong lanh va hoat dong tuong tu c6
thé dwoc phat ra bang am thanh hogc hinh anh. Theo cach nay, c6 thé ngan khong
cho nugc bi chay ra khdi khay nuéc thoat 18, va d bao cho ngudi dung rang hoat
dong rira dong lanh va hoat dong tuong tu s€ khong dugc bét dau.

Khi Iénh bét diu cho hoat dong rira déng lanh va 1énh twong tu duge dua vao
tr bo didu khién tir xa 40 (xem Fig.3) trong khoang thoi gian ngin cAm rira dong
lanh va khoang thoi gian tuwong tu, bd didu khién 30 c6 thé duogc lam thich tng dé
b4t diu hoat dong rira dong lanh va hoat dong twong tu sau khi khodng thoi gian
ngian cAm di troi qua. Theo cach nayco thé thuc hién hoat dong rira dong lanh va
hoat dong tuong tu theo lénh bat dau nay tir bd didu khién tir xa 40 dong thoi ngin
khong cho nudc chay ra khoi khay nudc thoat 18.

Khi 1énh bat dau cho hoat dong rita dong lanh va hoat dong twong tu dugc
dua vao tir b didu khién tir xa 40 (xem Fig.3) trong khoang thoi gian ngén cAm ria
dong lanh va khoang thi gian twong tu, bo diéu khién 30 c6 thé rut ngén do dai cta
khoang thdi gian ngin cdm, hodc b4t dau hoat dong rtra dong lanh va hoat dong
twong tu theo 1énh bt diu nay néu nhiét do khong khi bén ngoai ¢ thoi diém dua vao
1énh bit dau nay cao hon hoic bang tri s6 ngudng tht hai cao hon tri s6 ngudng thir
nhét. Tri sb ngudng tha hai la tri s6 ngudng nhiét d6 cao hon 0°C, vi du, va dugc
thiét 1ap trude. Tie 13, bd diéu khién 30 c6 thé dugc lam thich ing dé thuc hién hoat
dong rira dong lanh va hoat dong twong ty theo 1¢nh bit dau nay tir bd diéu khién tir
xa 40 néu gia ting nhiét do khong khi bén ngoai xay ra ¢ trang théi trong d6 nudc co

thé dugc xa ra qua dng dan mém (khong duoc thé hién trén hinh vé). Theo céach nay,
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c¢6 thé ngian khong cho khoang thoi gian ngan cdm tiép tuc dién ra mdt cach khong
cAn thiét trong thoi gian dai, cho phép bd didu khién 30 bt dau hoat dong rira dong
lanh tiép theo mdt cach nhanh chéng.

Phuong 4an thuc hién thir hai da dugc mo ta c6 tham chiéu dén qué trinh
trong d6, dua trén nhiét do khong khi bén ngoai (S302 trén Fig.7) va thoi gian ma da
tr6i qua ké tir hoat dong rira dong lanh trude d6 (S303), bd diéu khién 30 lam cho
thoi gian dong lanh sau cung ngin hon thoi gian truée d6 (S304). Tuy nhién, sang
ché khong bi gi6i han & didu nay. Vi du, qua trinh xac dinh & bude S303 ¢6 the duge
b6 qua. Ttc 13, khi nhiét do khong khi bén ngoai thip hon hodc bang tri s6 nguong
thir nhit, bd didu khién 30, khi thuc hién hoat dong rira dong lanh va hoat dong
tuong tu, c¢6 thé duoc lam thich ung dé rat ngan thoi gian cla hoat dong rira dong
lanh va hoat ddng twong tu, so v6i khi thuc hién hoat dong rira dong lanh va hoat
dong tuong tu khi nhiét do khong khi bén ngoai cao hon tri s6 ngudng thir nhat.

Qué trinh d3 dugc mé ta c6 tham chiéu dén phuong 4n thuc hién th nhat
(xem Fig.6) co thé bao gdm qua trinh ctia hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thbi
nhu s& dugc md ta sau. Tic 13, khi by diéu khién 30 da thyc hién hoat dong rira dong
lanh va hoat dong twong tw khi nhiét do khong khi bén ngoai thip hon hodc bang tri
sb ngudng thu nhét, thi hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thdi co thé dugc thuc
hién sau hoat dong rira dong lanh va hoat dong tuong tu. Piéu nay la do viéc thuc
hién hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thdi tao diéu kién thuén loi cho viéc bay hoi
ctia nude tich Iy trong khay nuéc thodt 18. B diéu khién 30 c6 thé duge 1am thich
ung dé thuc hién mot hoat dong trong s6 hoat dong gia nhiét va hoat dong thdi sau
hoat dong rira dong lanh va sau d6 thich hop hoat dong con lai. Phan md ta néu trén
ap dung cho phuong an thuc hién thir hai.

Theo phuong 4n thyc hién thit nhét, b diéu khién 30 c6 thé dugc lam thich

{ig d& thuc hién qué trinh sau ddy. Cu thé 13, bd diéu khién 30, khi hoat dong rira
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dong lanh va hoat dong tuong ty dugc thuc hién khi nhiét do khong khi bén ngoai
thip hon hodc bang tri sb ngudng thir nhét, rat ngan do dai cia khoang thoi gian
ngéncénlnéu,uongkhoéngthbighnlngalc&ntheosauhoatd@ngr&adénglanhvﬁ
hoat dong twong tu, hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thdi dugc thuc hién nhu hoat
dong didu hoa khong khi theo hoat dong ctia b diéu khién tir xa 40. Diéu nay 1a do
viéc thuc hién hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thdi tao diéu kién thuan lgi cho
viéc bay hoi ctia nudce tich Ity trong khay nuéc thoat 18.

Khi, trong khoang thoi gian ngan cdm hoat dong rira dong lanh tiép theo va
hoat dong twong tu, hoat dong gia nhi¢t hodc hoat dong thdi dugc thuc hién nhu hoat
dong didu hoa khong khi theo hoat dong ctia bd didu khién tir xa 40, bd diéu khién
30céthéduqclénlﬂﬁdnﬁngdérﬁtngéldédaicﬁakhoéngthdighnlngéncénlbéng
thoi gian cta hoat dong didu hoa khong khi tich lily trong khi khoang thoi gian ngén
cAm tang 1én. Theo cach nay, co thé han ché su kéo dai lién tuc khong can thiét cua
khoang thoi gian ngén cAm trong thoi gian dai ngay ca sau khi nudc tich liy trong
khay nudce thoat 18 da bay hoi hoan toan.

Khi nhiét do khong khi bén ngoai, ngay khi hét khoang thoi gian ngan cAm
rira déng lanh va khoang thoi gian tuong tu, thdp hon hodc bang tri sd ngudng thir
nhét, b didu khién 30 c6 thé duoc lam thich tmg dé kéo dai khoang thoi gian ngan
cdm. Theo céach nay, c6 thé han ché mot cach tin cdy khong cho nudce xuét hién trong
hoatd@ngr&ad@nglmﬂlvéhoatdéngtuongtukﬂchéyrakhéikhaynudcthoét1&

Phuong an thuc hién thw nhét da dwoc mo ta c6 tham chiéu dén qué trinh
(bude S204) trong d6 bd didu khién 30, dya trén gia tri do dugc cia nhiét do khong
khi bén ngoai (budc S202 trén Fig.6), thiét 1ap khoang thoi gian ngin cAm ria dong
lanh. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & diéu nay. Vi du, khi nhiét d bén trong
nha, trong khi hoat dong diéu hoa khong khi khong dugc thuc hién, thip hon hoic

bing tri s6 ngudng thir nhat, bo didu khién 30 ¢6 thé dugc 1am thich tng dé thiét lap
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khoang thdi gian ngan cAm rira dong lanh. Ngoai ra, bo diéu khién 30 c6 thé dugc
lam thich ung dé rut ngin do dai cia khoang thoi gian ngan cAm khi nhiét do bén
trong nha tang lén hodc khi do 4m bén trong nha giam xudng. Theo céch ndy, c6 thé
thiét 1ap khoang thoi gian ngan cim rira dong lanh va khoang thoi gian twong tu mot
cach thich hop, ngay ca & két chu trong d6 bd cam bién nhiét do bén ngoai nha 28
(xem Fig.3) khong dugc trang bi.

Phuong &n thyc hién thi nhét va phuong an thuc hién thir hai da dugec mo ta
c6 tham chiéu dén truong hop trong d6, 1a mot vi du vé diéu kién ma nhiét do khong
khi bén ngoai thap hon hoic bing tri s& ngudng thir nhét, nhiét d6 khong khi bén
ngoai thdp hon nhiét do dong lanh. Tuy nhién, sing ché khong bi giéi han & diéu nay.
Vi du, khi xem xét hoat dong dong lanh tiép theo c6 thé ¢6 ciia nude trong 6ng din
mém (khong dugc thé hién trén hinh v&), tri s6 ngudng thi nhét néu trén co thé dugc
thiét 1ap 1a tri sé dinh truéc cao hon 0°C (nhu 5°C).

Phuong an thyc hién thi nhét va phuong 4n thuc hién tha hai c6 thé duoc
két hop, khi thich hgp Vi du, khi nhiét do khong khi bén ngoai thdp hon hogc bang
tri s& ngudng thu nhat (budce S202 trén Fig.6: Yes), bd diu khién 30 c6 thé dugc lam
thich tmg dé thuc hién hoat dong rira dong lanh (budc S203), va sau khi khodng thoi
gian ngan cAm dinh trudc troi qua, thoi gian ciia hoat dong rira dong lanh tiép theo
¢6 thé dugc rat ngén hon so véi lan trude do.

Céc phuong an thyc hién da duge mo ta c6 tham chiéu dén két cdu trong do
mot thiét bi bén trong nha Ui (xem Fig.1) va mot thiét bi bén ngoai nha Uo (xem
Fig.1) duoc lap. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & diéu nay. Nhiu thiét bi bén
trong nha ma dugc nbi song song c6 thé duogc lap, hodc nhiéu thiét bi bén ngoai nha
ma duge ndi song song c6 thé duge lap.

Cac phuong an thuc hién c6 thé duogc ap dung cho nhiéu loai diéu hoa khong

khi khéc vé6i diéu hoa khong khi 100, ma 1a loai lip trén tuong.
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Céac phuong an thuc hién da dugc md ta dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
hiéu 5 sang ché, va khong bi gi6i han & cac phuong an thyc hién c6 tat ca cac két
chu ma da duoc mo ta. Dbi voi mot s6 két cau trong s6 cac két cau theo mdi phwong
an thuc hién trong sb cac phuong an thuc hién, viéc bd sung, loai bd hodc thay thé
clia cac két ciu khac c6 thé dugce thuc hién.

Céc co cau va két cau da mo ta trén day dugc xem la can thiét cho sy mo ta,

va khong can biéu thi tat ca cac co cau va két cau can thict trong san pham.
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YEU CAU BAO HO

1. Didu hoa khong khi bao gdm:

chu trinh 1am lanh ma chét lam lanh dugc tudn hoan trong d6 thong qua b
phan nén, binh ngung, van gian nd, va gian bay hoi mot cach lién tuc; va

bd didu khién dé diéu khién it nhat bd phan nén va van gian nd,

trong d6 mot trong s6 binh ngung va gian bay hoi 13 b trao d6i nhiét bén
ngoai nha va thiét bi con lai 1a bd trao ddi nhiét trong nha,

didu hoa khong khi con bao gdbm khay nudc thoat dugc b tri bén dudi bo
trao ddi nhiét trong nha,

trong d6 bd didu khién khién cho bd trao dbi nhiét trong nha c6 chirc ning
lam gian bay hoi, va thuc hién qua trinh dé 1am cho bd trao ddi nhiét trong nha
dong bang hodc hinh thanh suong,

trong d6, khi qua trinh rira dong lanh dugc thyc hién khi nhiét do khong khi
bén ngoai thip hon hodc bang tri s6 ngudng thir nhét, qua trinh tiép theo s& khong
duogc bit ddu cho t6i khi khoang thoi gian ngan cAm dinh trude troi qua sau quéa
trinh dugc thuc hién,

trong d6 gia tri ngudng thu nhat 13 gid tri ma tai d6 nudc thoat tir khay nude

thoat c6 dong bang.
2. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bd diéu khién rut ngan do dai cta
khoang thoi gian ngéan cAm khi nhiét do bén trong nha ting 1én trong qua trinh

rira dong lanh, hodc khi do 4m bén trong nha giam trong qua trinh rira dong lanh.

3. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6, khi 1énh b4t ddu cho qua trinh duoc

dua vao tir bo diéu khién tir xa trong khoang thoi gian ngan cam, bd di€u khién

-26-



36086

khong bat ddu qué trinh theo 1énh bét dau nay.

4. Pidu hoa khong khi theo diém 1, trong d6, khi 1énh bat dau cho qua trinh duoc
dua vao tur bd diéu khién tir xa trong khoang thoi gian ngan cAm, bo diéu khién

bat dau qua trinh sau khi khoang thoi gian ngan cAm di trdi qua.

5. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong do, khi 1énh bit diu cho qua trinh dugc
dua vao tir b didu khién tir xa trong khoang thoi gian ngin cAm, néu nhiét do
khong khi bén ngoai & thoi didm dua vao 1énh bit ddu nay cao hon hodc bang tri
s6 ngudng thir hai cao hon tri s6 ngudng thir nhat, bo diéu khién rat ngan do dai

cta khoang thdi gian ngin cdm hodc bét daus qua trinh theo 1énh bat dau nay.

6. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 nhiét d khong khi bén ngoai thap hon
hodc bang tri s ngudng thir nhit, c6 nghia 1a nhiét d6 khong khi bén ngoai thap

hon nhi¢t d9 dong bang.

7. Diéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bo diéu khién, khi qua trinh rira dong
lanh dugce thuc hién khi nhiét do khong khi bén ngoai thép hon hoac béng tri s
ngudng thir nhét, thuc hién hoat dong gia nhiét hodc hoat dong thdi sau qué trinh

rira dong lanh.

8. Piéu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 b diéu khién, khi qud trinh rira dong
lanh dugc thuc hién khi nhiét o khong khi bén ngoai thép hon hodc bang tri sd
ngudng th nhét, rat ngan do dai cta khoang thoi gian ngan cAm néu hoat dong
gia nhi¢t hodc hoat dong thdi dugc thuc hién, trong khoang thoi gian ngan cAm

sau qua trinh roa dong lanh, nhu hoat dong diéu hoa khong khi theo hoat dong
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ctia bo diéu khién tir xa.
9. Didu hoa khong khi theo diém 1, trong d6 bo didu khién, néu nhiét do khong khi

bén ngoai khi khoang thoi gian ngan cAm da troi qua thap hon hozc bang tri s6

ngudng thir nhat, kéo dai khoang thoi gian ngan cAm.
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