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Linh vue ky thuat dwoe dé cip

Séng ché dé cap dén tAm san rong du Gng luc va phuong phap ché tao tdm
san ndy, dé dung lam két cAu san bé tong 16i rong két hop cap du ung luc trong
nganh xay dung, cu thé hon la tdm san rong du tng luc dung lam két cAu san
vuot duoc nhip 16n, chiu tai trong 16n, giam chiéu day san, trong luong san nhe
do giam t6i 50% trong lugng ban than, giam 25% khdi luong sét thép trong san,
cach &m cach nhiét, han ché dé vong cua san, thi cong nhanh, giam chi phi xay
dung.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién nay trén thé gi6i c6 rat nhiéu cong nghé san nhu cong nghé san bong,
cong nghé san hop (uboot, nevo), cong nghé san xdp, cong nghé san du tng luc,
san dam truyén théng, mdi loai san déu c6 vu nhuoc diém khac nhau:

Cong nghé san bong co uu diém la giam trong luong ban than t6i 30%,
khong cé dam, cach am cach nhiét, thi cong nhanh, vuot dugc nhip 16n, nhung
c6 nhugc diém 1a phai dung thép cuong do cao, luong sat thép nhiéu, hay b
vong khi vuot nhip 16n, néu vuot nhip 1én thi san rat day.

Cong nghé san hop (uboot, nevo) ¢6 uu diém la giam trong luong ban than
20%, khong cé dam, cach 4m cach nhiét, thi cong nhanh, vuot nhip 1én hon san
dam truyén thong, nhung c6 nhuge diém 1a phai ding thép cuong dé cao, luon g
sat thép nhiéu, hay bi vong khi vuot nhip 16n, néu vuot nhip 16n thi san rat day.

Cong nghé san x6p c¢6 uu diém 1a giam trong luong ban than t&i 20%,
khong dam, cach am céch nhiét, thi cong nhanh, vuot nhip 16n hon san dam
truyén thong, nhung c6 nhuoce diém 1a xp hay bi v, phai dung thép cuong do
cao, luong sit thép phai b tri nhiéu, hay bi vong khi vuot nhip 1on, néu vuot

nhip 16n thi san rat day.
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San dam truyén thong ¢6 uu diém 12 don giam dé thi cong, nhung cé nhuoc
diém 1a trong luong ban than 16n, nhidu dam, luong sat thép bo tri nhiéu, thi
cong cham, khong vuot dugc nhip lon.

San du ang luc co uu diém la vuot duge nhip 16n, lugng st thép it, han ché
duoc dd vong, nhung c6 nhuoc diém la trong luong ban than 16n, vuot nhip 1on
thi chidu day san 16n, phai co mii ndm dau cot, phai c6 cac dam bién, va van
phai lam tran thach cao.

Hién nay trong thoi dai cong nghé 4.0 dbi v6i nganh xay dung, cong nghé
san rong dang dugce danh gid 1a phuong phép xay dung mang lai nhiéu hiéu qua
vé kinh té trén thé giéi va & Viét Nam. Tém sin bé tong rong giam 40% dén
40% chi phi so vdi cac san bé tong truyén thong. Trong qua trinh dp dung cong
nghé san rong vao cac cong trinh xdy dung thuc té, chu yéu 1a thi cong bang
phuong phap thu cdng, viéc str dung nhan cong lao dong nhiéu con cac han ché

nhu sau:

Lap dung phtec tap, thi cong cham, do chinh x4ac khong cao do phu thudc
vao tay nghé cta tho, khong dat dugc kha nang chiu lyc nhu trong tinh toan thiét
ké, vi thi cong bang phuong phép thi cong nén lap dung cdt thép va 16p céu
kién tao rong cho tAm san khong dat yéu ciu vé do chinh xac nhu trong ban vé
thiét ké, do thi cong bing phuong phéap thi cong nén chi phi lap dung cao, viéc
gia cong vat liéu lap dung dugc tién hanh tai cong truong nén hao hut vat tu sat
thép, bé tong nhiéu, khdi luong sat thép va bé tong thuong 16n hon rat nhiéu so
v6i trong tinh toan thiét ké.

T4m san bé tong rong hién nay ap dung cong nghé san bong dugc su dung
cée nude & chau Au va ¢ Viét Nam ciing da sir dung nhung chua dugc phat trién
rong rai vi con nhidu nhuoc diém nhu sau:

TAm san bé tong rong str dung cAu kién tao rong cho tAm san la cac qua
bong dugc san xuét bang cong nghé thoi, str dung may thdi nhua. P9 cung cua

két cAu qua bong trong truong hop nay dat dugc nho hoi bén trong qua bong.
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Tuy nhién do bong dung hoi dé tao do cung, nén qua bong phai lam rat mong
méi thai duoc, din t6i két cu qua bong hay bi bién dang trong qud trinh thi
cong do bé tong.

Béng dung hot dé tao do climg nén trong qué trinh thi cong bi thép va cac
dung cu thi cong ngoai cong trinh va cham vao nén hay bi thung, lam xi hoi dan
t6i bong bi 16m khong con do cimg nhu ban dau, do vay khi dd bé tong khong
tao rong duge theo y tudng thiét ké va khéi luong bé tong tang 1én vi bong bi bé
tong de [om.

Bong dung hoti dé tao do cting nén khi gap thoi tiét nang néng, bong bi xi
hoi dan t6i bong bi mém, va khi d6 bé tong vao bong khong con hinh dang tron
ma bi bién dang, dan t6i hinh dang tao réng khong theo y dd thiét ké, 1am cho

két cau san khong dam bao.

Bong dung hot dé tao do cung nén trong qua bong luon co ap suat khi nén
dé tao do cung cho qua bong, trong qua trinh do bé tong san boéng phai dung
méc bé tong cao tir mac 400 trd [én, hién tuong phan tng nhiét thily hoa cua bé
tong dan téi nhiét do bé tong lon lam cho bong bi xi hot, dan dén hién tugng bé
tong bi sui bot sau khi d6 bé tong, nguyén nhén la do bong bi xi hoi tao nén cac
bot xi mang trén bé mit san va c6 hién tugng bé tong bi [om xudng la do qua
bong bi xi hoi.

Truong hop dung bong hoi khi d6 bé tdng qua nao khong bi xit, thi bé
tong de nén xubng tao 4p suat khi trong qua bong rat 16m, nén khi gap thoi tiét
néng, khi trong qua bong cang gidn nd ra va tao ap suét day phan bé tong co vét
nut dam o phén dinh trén va dinh dudi qua bong dé thoat khi do bé tong chi chiu

nén tot, chiu kéo kém.

Pay la nhimg kinh nghiém cac tdc gia cua sang ché duc két duge trong

nhidu nam dua cong nghé nay Ung dung tai Viét Nam. Téac gia cla sang ch¢
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nhan thdy rang cac san mai nha ma dung san bong déu bi nit dam, hién tuong

nit nay khong phai 1a do tai trong ma la do ap suat khi trong qua bong.

Hinh 30 va Hinh 31 1a hinh v& phdi canh thé hién loai tim san bé tong

rong da biét str dung cau kién tao rong la bong hoi nhu néu trén.

TAm san bé tong rong duoc t6 hop béng céc tdm ludi thép han, céc tam
ludi thép han nay la thép cé cuong do thap va dugc kéo ngudi tao ung suét
trude. Cac thanh thép nay la cac thanh thép mac thap, dugc kéo ngudi tao thanh
thép c6 cudng do cao, va duge han chép lai véi nhau tao thanh ludi thép cO hinh
0 vuodng, trong két cAu nay cac thanh thép san thuong c6 duong kinh nho hon
14mm va néu dung han s& lam giam cuong do cua thép, giam kha nang chiu luc

50 voi tinh toan trong thiét ké.

T4m san bé tong rong duoc t6 hop bang hai 16p ludi thép han ¢ 6 vuong
v6i cau kién tao rong la qua bong. Cac qua bong nay khong co thép dinh vi nén
bat budc phai tao cac 6 ludi thép hinh 6 vuong, va 16p thép phia trén phai dat
song song v6i 16p thép phia dudi dé dinh vi bong khong bi x6 léch trong qua
trinh db bé tong. Didu nay lam cho ludi thép han deé truc tiép 1én qua bong, nhu
vay tai vi tri lugi thép dat 1én qua bong, thép s& khong c6 16p bé tong bao Ve,
khong dam bao vé két cau chiu luc cua san bé tong rong. Xét vé nguyén ly kha
nang chiu luc cua Kkét cAu san, cac thanh thép cua lop thép phia dudi co thé to
hon va c¢6 khoang cach nho hon cta 16p thép phia trén. Do béng khong co thep
dinh vi nén t& hop 16p thép phia dudi phai co 6 vuong giéng 16p thép phia trén,
va cac thanh thép clia cac 16p thép phia trén va phia duédi phai song song Vi
nhau thi méi dinh vi dugc bong dan t6i lang phi vat liéu thép, chi phi san xuat
cao. Vi vay, gia thanh tdm bé tong san rong van cao hon so voi cac san bé tong
truyén thong, nén chua dugc ap dung phd bién. Tém san bé tong rong st dung
c4u kién tao rong la bong hoi khong co thép dinh vi nhu néu trén duoc thé hién

trén Hinh 30 va Hinh 31.
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Tém san bé tong 1ap ghép & cac nude chiu Au va ¢ Viét Nam t6 hop voi
nhau dé tao thanh hinh dang két cAu san cta cong trinh chua co phan két cau dé
t6 hop cac tAm san bé tong rong lai vdi nhau, ma chi lién két v6i nhau bang cac
thanh thép san, nhu vay van dé két ndi két cau gitra cac tAm san bé tong rong voi
nhau khéng dam bao két cAu, vi viéc ndi cac thanh thép san véi nhau trong cung
mdt mit cat 16n hon quy pham cho phép, trong quy pham ndi thép khong duoc
nbi qua 50% thanh thép trong cung mot mat cét, nhu vy két ndi gitta tim san bé
téng rong ndy véi cac tAm san bé tong rong khac dé tao ra hinh dang kién truc
cua mat san thi viéc néi dén 200% mbi ndi tai mot mat cat la sai quy pham vé k¥
thuat, va mdi ndi nhidu dan t&i tdn vat liéu, chi phi cao.

Do céc nhuoc diém nhu di néu ¢ trén, nén tdm san rong trén thé gigi va ¢
Viét Nam chua duge phat trién nhiéu, vi con han ché vé k¥ thuat, dén t6i két cau
san hay bi ran nut nhiéu, gia thanh cao.

Ban chit k§ thuat clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuét tm san rong dy ung luc nham khac phuc
céc nhuoc diém cua cac cong nghé thi cong san da biét néu trén, cu thé la dé
xuat tAim san rong du Ung luc dung lam két cau san vuot duoc nhip lon, chiu tai
trong lon, giam chidu day san, trong luong san nhe do giam td1 50% trong luong
ban than, giam 25% khéi lugng sit thép trong san, cach am cach nhiét, han ché
d6 vong cua san, thi cong nhanh, giam chi phi xay dung.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, sang ché dé& xuét tim san rong du ung
luc, trong do co su két hop san rong, cO thé 1a san bdéng, san hop, san xbp hoac
san su dung cac cau kién tao rong khac, voi cap du Ung luc tham gia chiu luc
dong thoi, su két hop nay gitp tang do cung cho két ciu san, cho phép vuot
duoc nhip 16n, chiu tai trong 16n, han ché do vong cua san, giam chiéu day san,
trong lwong san nhe do giam t6i 50% trong luong ban than cua san so v&i san du
ing luc va dim san truyen théng, giam 25% khéi luong sat thép trong san, thi
cong nhanh, giam chi phi xay dung.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuét:
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[1]. TAm san rong du ung luc lap ghép bao gom:

16p luéi thép phia dudi (20) bao gbm céc thanh thép thi nhét (21) va tha
hai (22) duoc t6 hgp v6i nhau dé tao thanh ludi thép, va céc thanh thep dam thu
nhét (23) va tht hai (24) ¢6 duong kinh it nhat 1a 16mm bao xung quanh phia
ngodi 16p ludi thép phia dudi (20) dé tao thanh két chu dam khi lién két cac tam
san rong du ing luc v6i nhau, s6 luong céc thanh thép dam tha nhat (23) va thir

hai (24) theo mdi canh 1a hai thanh;

16p ludi thép phia trén (40) bao gdm cac thanh thép thu ba (41) va thu tu
(42) bé tri song song voi cac thanh thép thir nhat (21) va thir hai (22) tuong tng
ctia 16p ludi thép phia dudi (20), cac thanh thép thtr ba (41) va thr tu (42) dugc
t6 hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach gitra cac thanh thép thur ba
(41) va khoang cach gitta céc thanh thép thu tu (42) cta 16p ludi thép phia trén
(40) 16n hon khoang céach gilra cac thanh thép thtr nhat (21) va khoang céach gita
céc thanh thép thu hai (22) twong Gng cua 16p ludi thép phia dudi (20), va cac
thanh thép ddm thir ba (43) va thir tu (44) co duong kinh it nhat 12 16mm bao
xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén (40) dé tao thanh két cau dam khi
lien két cac tAm san rong du Ung luc voi nhau, s6 luong cac thanh thép dam tha
ba (43) va thur tu (44) theo mdi canh 12 hai thanh, cac thanh thép dam thr ba (43)
va tht tu (44) cia 16p ludi thép phia trén (40) cling duoc b tri song song voi
cac thanh thép dam thu nhét (23) va thir hai (24) tuong (mg cua [6p ludi thép
phia dudi (20);

l¢p cau kién tao rong cho tam san (30) bao gdm nhiéu cdu kién tao rong
(31), mdi cdu kién bao gém cac qua bong (32) va/hodc cac hop (32%) co kich
thuée va hinh dang bat ky va khung thép dinh vi (33) dé cb dinh cac qua bong
(32) va/hodc cac hop (327) dugc lap ghép vao do;

cac bo cap du ung luc (50) dugc dit san theo mot hodc ca hai phuong
chiu luc cua tAm san, tuy thudc vao két cdu san chiu luc mot phuong hay hai

phuong, gitra 16p ludi thép phia dudi (20) va 16p ludi thép phia trén (40), trong
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d6 mdi phuong bd tri it nhét hai bé cap du tmg luc (50) trong d6 bao g6m hai b6
ngoai cting duoc b tri & mép ngodi cia 16p cAu kién tao rong cho tdm san (30)
va tiy y c6 thé dat thém bo cap du Gng luc (50) ¢ gitra tdm san (30), tuy thudc
vao thiét ké két cau, hinh dang, kich thudc san cua cong trinh;

tdm san nay duogc dic bé tong mot phan & 16p dudi cia tdm san hodc duoc
dtc bé tong toan bo chiéu day cta tdm san tai nha may san xudt trude khi cau di
lap ghép, nhung dé chira ra mot trong hai thanh thép dam bao quanh mdi canh
cua 16p ludi thép phia duéi (20) va 16p luoi thép phia trén (40) dé phuc vu viée
lién két cac tAm san khi lap ghép chiing véi nhau; va

cac dai thép lién két tm san (61) hinh chit U ma s& dugce dung dé lién ket

cac thanh thép dim duogc dé chira ra cua hai tAm san lién ké va két hop voi cac
thanh thép dam nay thanh két cdu dam (60) tai vi tri ndi cac tdm san v6i nhau,
ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi do.
[2]. TAm san theo muc [1], trong do:

16p céu kién tao rong cho tAm san (30) bao gdm nhiéu cau kién tao rong
(31), mdi cAu kién bao gdm céc qua bong (32) c6 kich thuée va hinh dang bat ky
va khung thép dinh vi (33) dé ¢b dinh céc qua bong (32) duoc ldp ghép vao do:

1op cdu kién tao rong cho tdm san (30) duogc xép 1én 16p ludi thép phia
duédi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cAu kién tao rdng cho tdm san
(30) duoc lién két vao 16p luéi thép phia dudi (20) bang day budc;

16p ludi thép 16p phia trén (40) duge dat trén 1op cau kién tao rong cho
tAm san (30) va cac bo cap du ung luc (50), va 16p ludi thép phia trén (40) duoc
lién két vao 16p cau kién tao rong cho tAm san (30), tot hon la dugc lién két vao

khung thép dinh vi (33).

[3]. Tam san theo muc [1], trong do:
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lop ciu kién tao rong cho tdm san (30) bao gé)m nhiéu cdu kién tao rong
(31), mdi cu kién bao gdm cac hdp (32°) c6 kich thuéce va hinh dang bat ky va

khung thép dinh vi (33) dé ¢o dinh cac hop (32°) duoc lap ghép vao do;

16p cau kién tao rong cho tAm san (30) duoc xép lén 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cAu kién tao rong cho tam san

(30) duoc lién két vao 16p ludi thép phia dudi (20) bang day budc;

16p ludi thép 1op phia trén (40) duogc dit trén 16p cdu kién tao rong cho
thm san (30) va cac bo cap du ung luc (50), va 1op luéi thép phia trén (40) duoc
lién két vao 10p cAu kién tao rong cho tAm san (30), tt hon la dugc lién két vao

khung thép dinh vi (33).
[4]. Tam san theo muc [1], trong do:

1op cau kién tao rong cho tdm san (30) bao gém nhiéu cdu kién tao rong
(31), mdi cAu kién bao gdm cac bong (32) va ca cac hdp (327) co kich thude va
hinh dang bt ky va khung thép dinh vi (33) dé ¢ dinh cac bong (32) va ca cac
hop (32°) duoc lap ghép vao do;

16p cau kién tao rong cho tAm san (30) dugc xép Ién 1op ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cAu kién tao rong cho tam san

(30) dugc lién két vao 16p ludi thép phia dudi (20) bang day budc;

16p ludi thép 16p phia trén (40) duge dat trén 1op cdu kién tao rong cho
tAm san (30) va cac bo cap du g luc (50), va lop luoi thép phia trén (40) duoc
lien két vao 16p chu kién tao rdng cho tdm san (30), tot hon la dugc lién két vao
khung thép dinh vi (33).
[5]. TAm san theo muc [4], trong d6 cdc qua bong (32) va cac hop (327) ¢o thé
dugc bd tri theo mot trong s6 cac phuong an sau: b tri xen k& theo kiéu mot
bong-mdt hop-mot béng, b tri xen k& theo kieu mot bong-it nhat hai hop-mot
bong, b tri xen k& theo kiéu mdt hop-it nhat hai bong-mot hop, hodc bé tri xen

k& theo kiéu it nhat hai bong-it nhat hai hop-it nhét hai bong.
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[6]. Phuong phap san xuét tAm san rong du ung luc lap ghép, trong do tAm san
nay bao gom:

16p ludi thép phia dudi (20) bao gom cac thanh thép thu nhét (21) va tht
hai (22) duogc t& hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, va céc thanh thép dam thu
nhit (23) va tht hai (24) c6 duong kinh it nhét 1a 16mm bao xung quanh phia
ngoai 16p ludi thép phia dudi (20) dé tao thanh két cau dam khi lién két cac tam
san rong du Umg lyc voi nhau, s6 luong cac thanh thép dam tht nhat (23) va tha

hai (24) theo mdi canh la hai thanh;

16p ludi thép phia trén (40) bao gdm céc thanh thép thir ba (41) va thu tu
(42) bb tri song song v6i cac thanh thép thu nhat (21) va thi hai (22) tuong tng
cua 16p ludi thép phia dudi (20), cac thanh thép tht ba (41) va tht tu (42) dugc
td hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, khoang céach gitra cac thanh thép thur ba
(41) va khoang cach gifta cac thanh thép thir tu (42) cta 16p ludi thép phia trén
(40) 16n hon khoang cach giita cac thanh thép thir nhat (21) va khoang cach gilra
céc thanh thép thtr hai (22) tuong tmg cta 16p ludi thép phia dudi (20), va cac
thanh thép dam tht ba (43) va thu tu (44) c6 duong kinh it nhat 1a 16mm bao
xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén (40) dé tao thanh két cdu dam khi
lién két cac tim san rong du tng luc véi nhau, s6 luong cac thanh thép dam thu
ba (43) va thu tu (44) theo moi canh 1a hai thanh, céc thanh thép dam thu ba (43)
va tht tu (44) cia 16p ludi thép phia trén (40) cling duoc bd tri song song vOi
céc thanh thép dam thir nhét (23) va tht hai (24) tuong Ung cua 16p ludi thep
phia dudi (20);

16p cau kién tao rong cho tdm san (30) bao gdm nhiéu cdu kién tao rong
(31), moi céu kién bao gém cac qua bong (32) va/hoac cac hop (32’) co kich
thude va hinh dang bat ky va khung thép dinh vi (33) dé ¢b dinh cac qua bong
(32) va/hodc cac hop (327) duoc lap ghép vao do; va

céc bo cap du ung luc (50) duoc dat theo mot hodc ca hai phuong chiu luc

clia tim san, tuy thudc vao két cau san chiu luc mot phuong hay hai phuong,

-10-
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gitta 16p ludi thép phia dudi (20) va 16p ludi thép phia trén (40), trong do moi
phuong bb tri it nhat hai b cap du tng lyc (50) trong d6 bao gdm hai bé ngoai
cung dugc bd tri & mép ngoai cua lop cAu kién tao rong cho tAm san (30) va thy
§ ¢6 thé dit thém bé cap du g luc (50) & giita tam san (30), tiy thude vao thiét
ké két cAu, hinh dang, kich thudc san ctia cong trinh;

tAm san nay duge dac bé tong mot ph?m & 1op dudi cua tdm san hodc duoc
duc bé tong toan bo chiéu day cta tAm san tai nha may san xuat trude khi cau di
lap ghép, nhung dé chira ra mot trong hai thanh thép dam bao quanh mdi canh
cta 16p ludi thép phia dudi (20) va lop ludi thép phia trén (40) dé phuc vu viéc
lien két cac tAm san khi lap ghép ching véi nhau; va

cac dai thép lién két tdm san (61) hinh chir U ma s& dugc dung dé lién két
cac thanh thép dam dugc d& chira ra ctia hai tAm san lién ké va két hop véi cac
thanh thép dam nay thanh két cAu dam (60) tai vi tri ndi cac tim san véi nhau,
ma khong phai ndi thép tai vi tri néi do;

trong d6 phuong phap nay bao gom céc bude:

(1) chuan bi cac 16p ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40) theo kich
thude va thiét ké nhu néu trén;

(i1) chuin bi cac cau kién tao rong (31) bao gém cac qua bong (32)
va/hodc céc hop (32°) va khung thép dinh vi (33) dé ¢d dinh cac qua béng (32)
va/hodc cac hop (327) dugc lap ghép vao do;

(iit) chuin bi cac bé cap du tmg luc (50);

(iv) to hop cac céu kién tao rong (31) va cac bo cap du ung luc (50) vao
giita cac 16p ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40), trong do:

céc cAu kién tao rong (31) duge xép 1én 16p ludi thép phia dudi (20) thanh
16p cdu kién tao rong cho tAm san (30) va cac bo cap du ung luc (50) cling dugc

xép 1én 16p lusi thép phia dudi (20);
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cac khung thép dinh vi (33) cua céc chu kién tao rong cho tdm san (30)

duoc lién két vao 16p luéi thép phia dudi (20) bang day budc; va

16p ludi thép 16p phia trén (40) duge dat trén 16p céu kién tao rong cho
tAm san (30) va cac bo cap dy tng luc (50), va l6p luédi thép phia trén (40) duoc
lien két vao 16p chu kién tao rdng cho tim san (30), tot hon la duoge lién két vao
khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tim san rong du tmg luc;

(v) chuan bi tdm cdp pha (10), t6t hon 1a tAm cop pha nhua khung thép,
trén tAm cop pha nay bd tri con ké bé tong mac cao (11), ty thép thu nhit (12) dé
chéng day ndi bong va/hodc hop va két hop lam moc cau trong qué trinh vén
chuyén tAm san rong du ung luc, va ty thép thir hai (13) dé chéng day ndi bong
va/hoic hop khi d6 bé tong; va

(vi) lién két tAm san rong du Gng luc td hop dugc tir bude (iv) véi tAm cop
pha (10) bing céc ty thép thir nhét (12) va cac ty thép thi hai (13) néu trén;

(vii-1) dc mot phan bé tong & 16p dudi ctia tam san rong du (mg lyc thu
duogc & bude (v) tai nha may san xuét dé tao thanh tam san rong du tng luc lap
ghép trude khi cau di lap ghép, hodc

(vii-2) dic sdn bé tong toan bd chiéu day cua tAm san rong du ung luc thu
duoc ¢ budc (v) tai nha may san xut dé tao thanh tdm san rong du ing luc lap
ghép trudc khi cau di lap ghép;

trong d6 viéc duc bé tong tai bude (vii-1) hoac (vii-2) dé chira ra mot
trong hai thanh thép dam bao quanh mdi canh cua 16p ludi thép phia dudi (20)
va 16p ludi thép phia trén (40) dé phuc vu viéc lién két cac tAm san khi 1ap ghép
ching voi nhau.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Sang ché duoc thé hién mot cach day di hon théng qua phan mo ta chi tiét

¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:
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Hinh 1 la hinh vé phéi canh thé hién tAm san rong du Ung luc, dugc tao
rong bang béng co khung thép dinh vi, va b6 cap du ung luc dugc dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an this nhét cua sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& phdi canh thé hién tdm san rong du ing luc, dugc tao
rong bang béng c6 khung thép dinh vi, va bé cap du ung luc duge dat theo
phuong chiu luc, theo phuong 4n tht nhat cla sang ché, va duoc lién két voi
tAm cSp pha nhya khung thép.

Hinh 3 1a hinh vé phéi canh thé hién tAm san rong du ung luc, dugc tao
rdng bang bong c6 khung thép dinh vi, va b6 cap du Ung luc duge dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an thir nhét cda sang ché, va duge dic mot phan
bé tong & lop dudi cua tAm san rong du ung luc tai nha may san xuat trudc khi
chu di 1ap ghép.

Hinh 4 1a hinh v& phdi canh thé hi¢n tm san rong du tmg lyc, dugc tao
rdng bang bong c6 khung thép dinh vi, va bo cap du tng luc dugc dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an thir nhét cua sang ché, va dugc duc san bé tong
vao tAm san rong du ing luc tai nha may san xuét trude khi cau di lap ghép.

Hinh 5, 6, 7 14 céc hinh v& thé hién mat bang lap ghép cac tAm san rong du
Umg luc lai v6i nhau bang céc dai hinh chit U ngugc dé tao lién két tai vi tri ndi
ghép cac tAm, theo phuong an thu nhét cua sang ché.

Hinh 8. 9, 10 I3 céc hinh vé& phéi canh thé hién cach 1ap ghép céc tdm san
rong du ung luc theo phuong an thu nhét ctia sang ché, dugc lap ghép tai cac
cong trinh xay dung.

Hinh 11 1a hinh v& phdi canh thé hién tim san rong du tng luc, duoc tao
rong bing hop c6 khung thép dinh vi, va bé cap du Umg luc duogc dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an tht hai cua sang ché.

Hinh 12 la hinh vé phéi canh thé hién tAm san rong du ung luc, dugc tao
rong béng hop c6 khung thép dinh vi, va b6 cap du tUng luc dugc dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an tha hai cua sang ché, va duoc lién két voi tam

c¢bp pha nhya khung thép.
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Hinh 13 13 hinh vé& phdi canh thé hién tim san rong du tng luc, duoc tao
rong béng hop c6 khung thép dinh vi, va bo cap du Ung lyc dugc dat theo
phuong chiu luc, theo phuong an thu hai cta sang ché, va dugc diic mot ph.?m bé
tong o 16p dudi cua tAm san rong du Umg lyc tai nha may san xuat trudce khi cau
di lap ghép.

Hinh 14 la hinh vé phéi canh thé hién tim san rong du ung luc, dugce tao
rdng bang hop c6 khung thép dinh vi, va bo cap du ung luc dugc dit theo
phuong chiu lyc, theo phuong 4n thir hai cua sang ché, va dugc duc sin bé tong
vao tAm san rong du Umg luc tai nha mdy san xuét trude khi cau di lap ghép.

Hinh 15, 16, 17 Ia céc hinh v& thé hién mat bang 1dp ghép tim san rong du
g luc lai voi nhau béng cac dai hinh chit U nguoc dé tao lién két tai vi tri ndi
ghép cac tdm theo phuong 4n thir hai cua sdng ché.

Hinh 18, 19, 20 1a céc hinh v& phdi canh thé hién cach lap ghép cac tAm san
rong du tmg luc theo phuong an thu hai cua sang ché, duoc lap ghép tai cac
cong trinh xay dung.

Hinh 21 13 hinh vé& thé hién mit bing 16p ludi thép phia dudi cla tam san
theo sang ché.

Hinh 22 14 hinh v& thé hién mat bang lop ludi thép 16p phia trén cua
tAm san theo sang ché.

Hinh 23 14 hinh v& thé hién mat béng lop cAu kién tao rong cho tdm san la
bong c6 khung thép dinh vi, theo phuong an thir nhét ctia sang ché.

Hinh 24 14 hinh v& phéi canh thé hién mot hang ciia 16p cau kién tao rong
cho tAm san trén Hinh 23, theo phuong an thu nhét clia sdng ché.

Hinh 25a-25b 1a céc hinh vé& thé hién tim c6p pha nhva khung thép dung
cho tAm san theo sang ché, dé lam vi du.

inh 26 12 hinh v& thé hién mat cat minh hoa su b trf 16p cAu kién tao

rong cho tAm san theo phuong an thi nhét cla sang ché.

-14-



36078

Hinh 27 12 hinh v& thé hién mat béng 16p cau kién tao rong cho tam san 1a
hop ¢6 khung thép dinh vi theo phuong an thir hai cua sang ché.

Hinh 28 14 c4c hinh v& phéi canh va hinh chiéu the hign mot hang va mot
hép cua lop cAu kién tao rong cho tdm san 1a hop c6 khung thép dinh vi theo
phuong an thir hai cua sang ché.

Hinh 29 13 hinh vé& thé hién mat cét minh hoa sy bd tri 16p cAu kién tao
rong cho tAm san theo phuong an thir hai cua sang ché.

Hinh 30 12 hinh vé thé hién tim san bé tong rong da biét duge san xuat
trong nudc.

Hinh 31 12 hinh vé thé hién tim san bé tong rdng da biét ¢ chau Au su

dung bong hoi tao rong nén bong bi xit nhiéu.

Hinh 32-34 1a cac hinh v& minh hoa két cAu ctia qua bong dung trong cau
kién tao rong theo sang ché dé lam vi du.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, khia canh thu nhét cia sang ché lién quan dén tAm san rong du
{ng luc, khia canh tht hai cua sang ché lién quan dén phuong phéap san Xuat tam
san nay, cling nhu cac phuong an thyc hién uu tién cia cac khia canh tht nhat
va tht hai s& duoc mod ta mot cach chi tiét c6 dua vao cac hinh v& kem theo.
Trén toan bo cac hinh v&, cac bd phén co két cu va chirc nang gidng hodc tuong
tuw nhau sé& dugc danh bang cling mot s6 chi dAn. Mac du cac phuong éan thuc
hién uu tién cua sang ché s& duoc mo ta dua vao céc hinh vé kém theo, tuy nhién
cac phuong an cua sang ché khong bi gi6i han ¢ cac phuong 4n cu thé dugc md
ta va nén duoc hiéu 1a bao gbm tht ca cac cai bién, cac thay ddi tuong duong
khac.

Theo khia canh thu nhat, sang ché dé cap dén tAm san rong du ung luc
bao gdm 16p lu6i thép phia dudi 20; 16p ludi thép phia trén 40; 16p cau kién tao

rong cho tAm san 30 duoc bd tri gitra hai 16p ludi thép néu trén; va cac bo cap du
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tng luc 50 dugc dit theo mot hodc ca hai phuong chiu luc cua tAm san (cac hinh
vé chi thé hién cach bd tri cac bo cap theo mot phuong chiu luc dé lam vi du),
tuy thudc vao Kkét cAu san chiu luc mot phuong hay hai phuong, gitra 16p ludi
thép phia dudi 20 va 16p luéi thép phia trén 40, trong do moi phuong bd tri it
nhét hai bé cap du tmg luc 50.

Uinh 1 dén Hinh 10 va Hinh 21 dén Hinh 26 la céc hinh v& thé hi¢n
phuong an thyc hi¢n thu nhét theo khia canh thu nhat clia sang ché, trong do 16p
cAu kién tao rong cho tAm san 30 cua tam san rong du ung luc 1a bong ¢6 khung

thép dinh vi.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 21, 16p ludi thép phia dudi 20 bao gdm cac
thanh thép thir nhat 21 va thir hai 22 duoc t& hop voi nhau bang phuong phap
budc hodc phuong phap khac, ching han bang phuong phap han, dé tao thanh
luéi thép, va cac thanh thép dam thu nhit 23 va thi hai 24, tot hon la ¢6 duong
kinh it nhat 1a 16mm, bao xung quanh, t6t hon 1a bao ca bon xung quanh phia
ngoai 16p ludi thép phia dudi 20 dé tao thanh két céu ddm khi lién két cac tam
san rong du tmg lyc voi nhau. Cac thanh thép thir nhat 21 va thir hai 22 dugc san
xuAt bang phuong phap can nong ching han. Khoang cich gilra cac thanh thép
thir nhit 21 va khoang cach gifta cac thanh thép thtr hai 22 dugc lay tur két qua
tinh toan két cAu theo hoat tai sir dung cua cong trinh. Céc thanh thép dam thi
1hat 23 va thir hai 24 duoc lién két véi 16p ludi thép phia dudi 20 bang cach
budc hoac bang lién két khac nhu bang cach han chang han. Theo mot phuong
4n thuc hién, s6 lugng céc thanh thép dim thir nht 23 va thir hai 24 it nhat I

mdt thanh, vi du c6 thé 1a hai thanh nhu dugc thé hién trén céc hinh vé 3-4, 6-7.

Nhu éugc thé hién trén Hinh 22, 16p ludi thép phia trén 40 bao gbdm cac
thanh thép thir ba 41 va thir tu 42 duoc t6 hop voi nhau bang phuong phap budc
hodc bang phuong phap khac, nhu bang cach han chang han, dé tao thanh ludi
thép. Céc thanh thép thu ba 41 va tht tu 42 duoc san xuat bang phuong phap
can nong chang han. Khoang cach gilta céc thanh thép thir ba 41 va khoang cach
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gitra cac thanh thép thu tu 42 cua 16p ludi thép phia trén 40 duoc lay tu két qua
tinh toan két cAu theo hoat tai st dung ctia cdng trinh. Khoang cach gilia cac
thanh thép thu ba 41 va/hoéc khoang cach gitta cac thanh thép thir tu 42 cua 1op
ludi thép phia trén 40 1on hon khoang cach gifta cac thanh thép thir nhat 21 va
khoang cach gitra cac thanh thép thur hai 22 tuong ang cua 16p ludi thép phia
dudi 20 dé tiét kism vat liéu thép va céc thanh thép thur ba 41 va thir tu 42 cua
16p ludi thép phia trén 40 duogc dat song song hoac khong can phai dat song
song voi cac thanh thép thir nhat 21 va thi hai 22 tuong Ung cua lop ludi thép
phia dudi 20. ( day, cac phuong an duoc dat khong song song bao gom ca
truong hop trong do cac thanh thép thu ba 41 va thir tu 42 cua 16p ludi thép phia
trén 40 dugc dat song song nhung 1éch khoi mat phéng thang dung di qua thanh
thép thr nhat 21 va th(r hai 22 tuong Ung cua 16p ludi thép phia dudi 20, do cac
thanh thép cta 16p ludi thép phia trén 40 dugc dat thua hon cac thanh thép cua
16p ludi thép phia dudi 20. Céc thanh thép dam thir ba 43 va thir tu 44, t6t hon la
c6 duong kinh it nhét 13 16mm, bao xung quanh, ot hon la bao ca bbn xung
quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén 40 dé tao thanh két cau dam khi lién két
céc tAm san rong du Ung luc voi nhau. Céac thanh thép thu ba 41 va thir tu 42
cling dugc san xuét bang phuong phap can nong chéing han. Cac thanh thép dam
thir ba 43 va tha tu 44 cua 16p luol thép phia trén 40 song song va két hop vo

cac thanh thép dim tht nhat 23 va thu hai 24 cua 16p ludi thép phia dusi 20 dé
tao thanh két cAu dam khi lién Kkét cac tam san rong du Umg luc v4i nhau. Cac
thanh thép dim tht ba 43 va thir tu 44 duoc lien két véi 16p ludi thép phia trén
40 bang cach budc hoac bang lién két khac nhu bang cach han chang han. Theo
mdt phuong an thuc hién, so lugng cac thanh thép dam thtr ba 43 va thir tu 34 it
nhét 1a mét thanh, vi du co thé 1a hai thanh nhu dugc thé hién trén céc hinh vé 3-

4, 6-7.

Hinh 23 va Hinh 24 la céc hinh v& phéi canh thé hién 16p chu kién tao

rong cho tam san 30 bao gom nhiéu céu kién tao rong 31, mdi cau kién bao gom
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chc qua bong 32 va khung thép dinh vi 33 dé cb dinh céc qua bong 32 dugc 1ap
ghép vao do.

Hinh 1 12 hinh v& phéi canh thé hién cach to hop céc b phan cAu kién cua
tdm san rong du Ung luc theo phuong an thuc hién thu nhét cua sang ché, bao
¢dm 16p lugi thép phia dudi 20, 16p cAu kién tao rdng cho tdm san 30 sir dung
bong ¢ khung thép dinh vi duoc xép 1én 16p ludi thép phia dudi 20, khung thép
dinh vi bong dugc lién két vao 16p ludi thép phia dudi 20 bang cach budc, trong
sb cac bé cap du tmg luc 50 dugce dat theo phuong chiu luc cua tAm san, hai bo
ngoai cung dugc bd tri & mép ngoai cua lop cAu kién tao rong cho tAm san 30, va
tuy y cO thé dat thém bo cap du tmg luc 50 o gifra tdm san 30, theo mot phuong
hoic theo ca hai phuong chiu luc, tuy thudc vao thiét ké két cdu, hinh dang, kich
thude san cua cong trinh, va 16p ludi thép |6p phia trén 40 duoc dat trén 16p cau
kién tao rong cho tAm san 30 va cac bo cap du ung luc 50 sao cho céc thanh thép
dam thir ba 43 va thu tu 44 cta 16p ludi thép phia trén 40 song song véi cac
thanh thép dam thu nhét 23 va thr hai 24 tuong Ung ¢ 1op ludi thép phia dudi
20, 16p ludi thép phia trén 40 duoc lién két vao 1op céu kién tao rong cho {am
san 30 1a béng c6 khung thép dinh vi 33, t6t hon 1a dugce lién két vao khung thép
dinh vi 33, dé tao thanh tAm san rong du ung luc theo phuong an thuc hién tha
nhét ctia sang ché. Theo mdt phuong 4n thuc hién dé 1am vi du, cac bo cap du
tmg luc 50 ¢ thé duoc budc vao 16p ludi thép phia dudi 20 va co thé 1a ca l6p
luéi thép phia trén 40, va dugc budc vao cac con ké bo cap (khéng duoc thé hién
trén hinh v&) dé tao hinh dang bo cap theo thiét ké, cac bo cap du img lyc duge
gia ¢6 va neo tai diém dAu va diém cudi.

Theo mot phuong an cua tdm san rong du Ung luc theo sang ché, trong do
tdm san rong du Umg luc nay con bao gom tim cbp pha 10, vi du dugc chon tu
nhom bao gém tdim cdp pha nhua, tAm cbp pha nhya khung thép, tAm cop pha
g0, tim cop pha sat, tam cbp pha nhom, tAm cop pha van phu phim, hodc tam

cdp pha thich hop bat ky khac, tdt hon 1a str dung tAm cbp pha nhua khung thép.
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Trén tAm cbp pha 10 dugc bd tri con ké bé tong méc cao 11, ty thép thir nhat 12
dé chong day ndi bong va/hoac hop va két hop lam méc cau trong qué trinh van
chuyén tdm san rdng du tmg luc, vi du dé lap dat vao cong trinh, va ty thép thir
hai 13 dé chdng ddy ndi bong va/hodc hop khi do bé tong (xem céc Hinh 2, 5, 8,
25 va 26).

Hinh 25a va Hinh 25b 14 cac hinh v& thé hién mat bang cua tim cbp pha
10 14 tim cop pha nhua khung thép dé lam vi du, tdm cbp pha nay bao gom: mat
phia trén va mat phia dudi, trong dé mat phia trén la tim nhya dugc b tri con
ké bé tong mac cao 11, ty thép thir nhéat 12 dé chéng day no6i bong vashoac hop
va két hop lam méc cdu trong qua trinh van chuyén tdm san rong du tng luc, vi
du dé 1ip dat vao cong trinh, va ty thép thtr hai 13 dé chdng day ndi bong
va/hodc hop khi dé bé tong. Mat phia dudi la khung thép dugc lién két voi mat
phia trén, vi du bang bu 16ng-dai ¢ hodc bang vit. Su t6 hop cc bo phan cua
tAm san rong du tUng luc theo phuong 4n thuc hién thi nhat cla sang ché voi

tam c6p pha 10 dugc minh hoa trén Hinh 2 va Hinh 26.

Nhu duge thé hién trén Hinh 26, tAm san rong du ung luc duoc tao rong
bang bong c6 khung thép dinh vi theo phuong 4n thuc hién thi nhét cla sang
ché, bao gom 1dp ludi thép phia dudi 20, 1ép céu kién tao rong cho tdm san 30
va 16op ludi thép 16p phia trén 40, dugc lién két voi tAm cop pha 10 bang céc ty
thép thtr nhat 12 dé chong ddy noi bong két hop lam méc cau khi van chuyén
tdm san rong du tng luc va bang cac ty thép tha hai 13 dé chéng day ndi bong

va/hodc hop khi db bé tong.

Hinh 5 va Hinh 8 14 c4c hinh v& thé hién phuong 4n trong d6 tim san rong
du Ung luc duoc bé tri trén tim cép pha 10 va thé hién su lién két gifra cac tim
san rong du ung luc theo phuong an thyc hién thi nhit cta sang ché lai véi nhau
bang cac dai thép lién két tAm san 61 hinh cht U nguoc. Pai thép lién két tam
san 61 hinh chir U nguoc lién két cac thanh thép dim cua hai tdm san lién ké va

két hop véi cac thanh thép dam nay thanh két cau dam 60 tai vi tri ndi céc tam
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san v&i nhau, co tac dung tdng cung tai vi tri ndi cac tAm san lai voi nhau, tao
két cau ving chéc dam bao kha nang chiu lyc tai vi tri tiép ndi cac tdm san rong
du (mg luc véi nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi, gitp giam dugc vat
liéu thép. Theo mot phuong an thuc hién dé 1am vi duy, cac dai thép lién két tam

san 61 hinh chit U nguoc dugc lap sau khi lap dat céc tAm san rong lén cong

trinh.

Hinh 3 thé hién phuong an trong do tAm san rong du Ung luc theo phuong
an thr nhit cla sang ché duoc duc bé tong mot phan & 16p dudi cua tdm san tai
nha may san xuét trude khi céu di 1ap ghép, t6t hon 1a duge duc tu 1/3 dén 2/3
chiéu day cua tAm san, vi du nhu tur 1/3 dén 1/2 chiéu day cua tAm san, tu trén
1/2 dén 2/3 chiéu day cua tAm san. Theo mot phuong an thuc hién, viéc duc bé
tong mot phﬁn nay co thé duoc tién hanh sau khi td hop cac bd phan cua tAm san

rong du Umg luc véi thm cép pha 10 nhu dugc minh hoa trén Hinh 2.

Hinh 6 va Hinh 9 la cac hinh vé thé hién phuong an trong do tAm san rong
du tng luc theo phuong an thir nhét cua sang ché duoc dic bé tong mot phan &
16p dudi cua tAm san va thé hién su lién két gilra céac tAm san rong dyu Ung luc
nay voi nhau bang cac dai thép lién két tAm san 61 hinh chit U nguoc. Dai thép
lién két tAm san 61 hinh ch@t U nguoc lién két cac thanh thép dam cta hai tim
san lidén ké va két hop voi cac thanh thép dam nay thanh két cau dam 60 tai vi tr
néi cac tAm san véi nhau, c6 tac dung tang cung tai vi tri néi cac tam san lai voi
nhau, tao két cau vimng chéc dam bao kha nang chiu luc tai vi tri tiép ndi cac tam
san rong du Gmg luc voi nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi, gitip giam
duoc vat liéu thep. Theo mot phuong an thuc hién dé 1am vi du, céac dai thép lién
Két thm san 61 hinh chit U nguge dugc lap sau khi lap dat cac tAm san rong lén
cong trinh.

Hinh 4 thé hién phuong an trong d6 tAm san rong du Ung luc theo phuong
4n thir nhat cua sang ché dugc dac san bé tong toan bo chiéu day tai nha may

san xudt trudce khi chu di 1&p ghép. Theo mot phuong an thuc hién, viéc dac be
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tong mot phan nay co thé duoc tien hanh sau khi t6 hgp cac bd phén cua tam san

rong du tmg luc voi tAm cop pha 10 nhu duoc minh hoa trén Hinh 2.

Hinh 7 va Hinh 10 l1a cac hinh v& thé hién phuong én trong do tAm san
rong du tng luc theo phuong an thu nhét ctia sang ché dugc duc san bé tong va
thé hién su lién két gitra cac tAm san rong du Ung luc ndy voi nhau bang cac dai
thép lién két tAm san 61 hinh chit U ngugc. Dai thép lien két tAm san 61 hinh
chit U nguoc lién két cac thanh thép dam cua hai tAm san lién ké va két hop voi
cac thanh thép dam nay thanh két chu dam 60 tai vi tri néi cac tam san v6i nhau,
o tac dung ting cung tai vi tri ndi cac tAm san lai véi nhau, tao két cu vimng
chic dam bao kha nang chiu luc tai vi tri tiép ndi cac tAm san rong du tmg luc
v6i nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi, gitip giam duogc vat lieu theép.
Theo mot phuong an thuc hién dé lam vi du, cac dai thép lién két tim san 61

hinh cht U nguoc dugc 14p sau khi lap dat céac tAm san rong 1én cong trinh.

Hinh 11 dén Hinh 20 va Hinh 27 dén Hinh 29 la cac hinh v& the hién
phuong an thuc hién thir hai theo khia canh thtr nhét cla sang ché, trong do 16p
c4u kién tao rong cho tAm san 30 cua tAm san rong du ung luc 1a hop co khung
thép dinh vi.

Hinh 27 va Hinh 28 1a céc hinh vé& phdi canh thé hién lop cAu kién tao
rong cho tAm san 30 theo phuong an thuc hién thu hai cua sang ché, bao gom
nhidu cAu kién tao rong 31, mdi céu kién bao gdm cac hop 32’ va khung thép
dinh vi 33 dé c6 dinh cac hop 32° dugc lép ghép vao do.

Hinh 11 1a hinh v& phdi canh thé hién cach t4 hop cac bd phan cau kién
clia tAm san rong du tng luc theo phuong 4n thuc hién thr hai cta sang ché, bao
gom 16p ludi thép phia dudi 20, lop céu kién tao rong cho tdm san 30 la hop co
khung thép dinh vi dugc xép 1én 16p ludi thép phia dudi 20, khung thép dinh vi
hop duogc lién két vao 16p ludi thép phia dudi 20 bang cach budc, trong sO céc
bo cap du tng luc 50 duge dat theo phuong chiu luc cua tAm san, hai bo ngoai

cung duogc bo tri ¢ mep ngoai cua lop cau kién tao rdng cho tam san 30, va lop
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ludi thép 16p phia trén 40 duoc dit trén 16p cdu kién tao rong cho tdm san 30 va
céc bo cap du tmg luc 50 sao cho céc thanh thép dam thir ba 43 va tha tu 44 cua
16p ludi thép phia trén 40 song song véi cac thanh thép ddm thtr nhat 23 va thi
hai 24 tuong tng & 16p ludi thép phia duai 20, lop ludi thép phia trén 40 duoc
lién két vao 16p céu kién tao rong cho tim san 30 1a hop ¢ khung thép dinh vi
33, t6t hon la duoc lién két vao khung thép dinh vi 33, dé tao thanh tdm san rong

du tmg lyc theo phuong an thuc hién thir hai cta sang ché.

Hinh 12 va Hinh 29 1a cac hinh vé thé hién mot phuong an trong do cac
bo phan ctia tAm san rong du tng luc theo phuong an thuc hién tha hai clia séng

ché con duoc t6 hop véi tim cbp pha 10.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 29, tAm san rong du tmg luc duoc tao rong
bang hop c6 khung thép dinh vi theo phuwong 4n thuc hién thir hai cua sang ché,
bao gdm 1&p ludi thép phia dudi 20, 16p cu kién tao rdng cho tdm san 30 va 16p
ludi thép 16p phia trén 40, duoc lién két voi tim cop pha 10 bang cac ty thép tha
nhat 12 dé chdng day ndi bong két hop lam moc céu khi van chuyén tam san
rong du Gng luc va bang cac ty thép tha hai 13 deé chéng day noi bong va/hodc
hop khi d6 bé tong.

Hinh 15 va Hinh 18 1 c4c hinh v& thé hién phuong an trong do tdm san
rong du tng lyc duoc bé tri trén tim cbp pha 10 va su lién két giita cac tdm san
rong du Ung luc theo phuong 4n thuc hién thir hai cua sang ché lai voi nhau
bang cac dai thép lién két tAm san 61 hinh chit U nguoc. Dai thép lién két tim
san 61 hinh chit U nguoc lién két cac thanh thép dam cua hai tdm san lién ke va
két hop véi cac thanh thép dim nay thanh két cau dam 60 tai vi tri ndi cac tam
san voi nhau, ¢6 tac dung tdng cung tai vi tri ndi cac tim san lai véi nhau, tao
két cdu vimg chic dam bao kha ning chiu luc tai vj tri tiép ndi cac tAm san rong
du Ung luc voi nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi, giup giam duge vat

lidu thép. Theo mdt phuong 4n thuc hién dé lam vi dy, cac dai thép lién két tam
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san 61 hinh chit U nguoc duoc lap sau khi lap dat cac tAm san rong lén cong

trinh.

Hinh 13 thé hién phuong an trong d6 tAm san rong du Ung luc theo
phuong an thu hai cua sang ché dugc dic bé tong mot phém & 16p dudi cua tam
san tai nha may san xuét truge khi cau di lap ghép, t6t hon 1a duoc dtc tir 1/3
dén 2/3 chiéu day cua tdm san, vi du nhu tir 1/3 dén 1/2 chiéu day cua tam san,
tr trén 1/2 dén 2/3 chiéu day cua tAm san. Theo mot phuong an thuc hién, viéc
diic bé tong mot phan nay c6 thé duoe tién hanh sau khi to hop cac bo phén cua

tAm san rong du ung luc voi tAm cbp pha 10 nhu dugc minh hoa trén Hinh 12.

Hinh 16 va Hinh 19 1a cac hinh vé thé hién phuong an trong do tAm san
rong du tmg luc theo phuong an thu hai cua sang ché dugc dic bé tong mot
phan & 16p dudi cua tAm san va thé hién su lién két gilra cac tAm san rong du
mg luc nay véi nhau bang cac dai thép lién két tAm san 61 hinh chir U nguoc.
Pai thép lién K&t tAm san 61 hinh chit U nguoc lién két cac thanh thép dam cua
hai tAm san lién ké va két hop v6i cac thanh thép dam nay thanh két cdu dam 60
tai vi tri néi cac tm san voi nhau, c6 tac dung tdng cung tai vi tri ndi cac tam
san lai v&i nhau, tao két cAu ving chic dam bao kha nang chiu luc tai vi tri tiép
néi cac tam san rong du ung luc v6i nhau, ma khong phai noi thép tai vi tri noi,
giup giam dugc vat liéu thép. Theo mot phuong an thuc hién dé lam vi du, cac
dai thép lién Kkét thm san 61 hinh chir U nguoc dugc lap sau khi | ap dat cac tam
san rong lén cong trinh.

Hinh 14 thé hién phuong an trong d6 tAm san rong du ung luc theo
phuong an thu hai ctua sang ché duoc duc san bé tong toan bo chiéu day tai nha
may san xuét trudc khi cau di lap ghép. Theo mot phuong an thuc hién, viéc duc
bé tong mot phan nay co thé duge tién hanh sau khi td hop cac bd phan cua tam

san rong du ung luc v&i thm 06p pha 10 nhu duoc minh hoa trén Hinh 12.

Hinh 17 va Hinh 20 la cac hinh v& thé hién phuong an trong do tAm san

rdng du ung luc theo phuong an thu hai cua sang ché duoc dic sin bé tong va
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thé hién sy lién két gita c4c tdm san rong du ing luc ndy voi nhau bang céc dai
thép lién két tdm san 61 hinh chir U nguoc. Pai thép lién két tdm san 61 hinh
chit U nguoc lién két céc thanh thép dam cta hai tim san lién ké va két hop véi
cac thanh thép dam nay thanh két cdu ddm 60 tai vi tri ndi cac tdm san véi nhau,
co tac dung tang cing tai vi tri ndi cac tdm san lai véi nhau, tao két cau ving
chic dam bao kha nang chiu lyc tai vi tri tiép ndi cac tdm san rong du Ung luc
v6i nhau, ma khong phai ndi thép tai vi tri nbi, giup giam duoc vat lidu thép.
Theo mét phuong an thuc hién dé lam vi du, cac dai thép lién két tim san 61

hinh chit U nguoc duoc lap sau khi lap dit cac tim san réng 1én cong trinh.

Theo mdt phuong an thuc hién, tAm san rong du tng luc theo sang ché 1a
tAm san rong du tng luc lap ghép.

Theo khia canh thir hai cua sang ché, sang ché dé cap dén phuong phap
san xuét tAm san rong du ing luc, trong dé tdm san nay bao gom:

16p luéi thép phia dudi 20 bao gdm cac thanh thép thir nhat 21 va thir hai
22 duogc td hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, va cac thanh thép dam thir nhat
23 va tht hai 24, t6t hon 1a ¢6 duong kinh it nhét 13 16mm, bao xung quanh phia
ngoai 16p ludi thép phia dudi 20 dé tao thanh két cau dam khi lién két cac tim
san rong du ung luc véi nhau;

1¢6p ludi thép phia trén 40 bao gém cac thanh thép thir ba 41 va thi tu 42
duogc t6 hop voi nhau dé tao thanh ludi thép, khoang céach gitra cdc thanh thép
thtr ba 41 va/hodc khoang cach gitra cac thanh thép tht tu 42 cua lop ludi thép
phia trén 40 16n hon khoang cach gitta cac thanh thép thu nhat 21 va khoang
cach gitra c4c thanh thép thir hai 22 twong ung cia lop ludi thép phia dudi 20, va
cc thanh thép ddm thtr ba 43 va thir tu 44, t5t hon 1a c6 duong kinh it nhat 1a
16mm, bao xung quanh phia ngoai 16p luéi thép phia trén 40 dé tao thanh két

cau dam khi lién két cac tam san rong du g luc voi nhau;
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16p cAu kién tao rong cho tAm san 30 bao gom nhidu céu kién tao rong 31,
mdi céu kién bao gdm céc qua bong 32 va/hodc cac hop 32’ va khung thép dinh

vi 33 dé ¢b dinh cac qua bong 32 va/hodc cac hop 32’ duoc lap ghép vao do; va

cac bo cap du tng luc 50 dugc dat theo mot hoac ca hai phuong chiu luc
cua tAm san, tuy thudc vao Kkét cAu san chiu luc mot phuong hay hai phuong,
gitta 16p ludi thép phia dudi 20 va lop ludi thép phia trén 40, trong d6 moi
phuong b trf it nhét hai bé cap du tmg e 50;

trong d6 phuong phap nay bao gém cac bude:

(1) chuén bi céc 16p ludi thép phia dudi 20 va phia trén 40 theo kich thudc
va thiét ké néu trén;

(i1) chuén bi céac chu kién tao rong 31 bao gdm céc qua bong 32 va/hodc
cac hop 32’ va khung thép dinh vi 33 dé ¢b dinh cac qua bong 32 va/hoac cac
hop 32’ duoc lap ghép vao do;

(ii1) chudn bi cac bo cap du tng luc (50); va

@iv) td hop cac cAu kién tao rong 31 va céc bo cap du tng luc 50 vao giua
vao cac 16p ludi thép phia dudi 20 va phia trén 40 dé tao thanh tAm san rong du
ung luc.

Theo sang ché, cac qua bong 32 va cac hop 32’ duge st dung trong cau
kién tao rong cho tAm san 30 dugc lam bang nhya hodc vat lieu bat ky khac.

Theo mot phuong an & 1am vi du, cac quéa bong 32 va cac hop 32 dugc lam

bang nhya va dugc san xuét bang cach st dung may ép nhya, vi du nhya tai ché
PP.

Theo sang ché, cac qua bong 32 ¢co hinh dang va kich thudc bat ky theo
thiét ké. Theo mot phuong an dé lam vi dy, nhu duoc thé hién trén cac Hinh 32-
34, cac qua bong 32 ¢o thé 1a ntra ban cau thl nhat 3 hodc tht hai 3°, hodc Ia
hinh cau hoic elip do hai ntra ban ciu thtr nhat va tha hai 3, 37 ghép lai voi nhau.

MJ3i nira ban cau thu nhat va tht hai 3, 3’ bao gbm try rong 1, 17 dugc bé tri &
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gitta va nho 1én so voi mat day cua mdi nira ban cau thir nhét va thir hai 3, 3°,
sao cho khi hai ntra ban cau ghép lai véi nhau, lic nay hai mat day cua hai nua
ban cau thu nhat va thir hai tiép xtc voi nhau, cac tru rong 1, 17 nay co thé gan
khop voi nhau theo kiéu dng 1ong, gop phén tang cung cho bong tao rong. Moi
nira ban cau thir nhat va th hai 3, 37 con bao gbm c4c ranh tang cung 4,4’ duoc
tao dbi xting nhau quanh chu vi ngoai kéo dai tur try rdng 1, 17 va dugc tao nho
1én so voi mat day cua mai nira ban cau thi nhét va tha hai 3, 37, sao cho khi hai
nta ban cau ghép lai voi nhau, mot trong hai ranh tang ctimg 4, 4’ ¢o thé truot
trong rdnh tng clmg con lai, nho d6 hai ranh tdng cung 4, 4’ nay gan khép voi
nhau, tao thanh két cAu viing chéc tai diém ghép ndi ctia hai ntra ban cau chbng
luc x6 ngang, nho do khi d6 bé téng hai nira qua ban cAu khong bi bung ra. Moi
nira ban cau tht nhat va tht hai 3, 37 con bao gf)m c4c gn ting clmg 6, 67 dugc
b6 tri gdn nhu song song véi cac ranh tang cing 4, 47, duoc bd tri nhd ra ngoai
so voi bé mit ngoai cua mai nira ban cau thi nhéat va thtr hai 3, 3, dau cudi cla
gan tang cimg 6, 6’ cung ndm trén mat phang day cua mdi nira ban cau thir nhat
va tha hai 3, 3°, sao cho khi hai nura ban cau ghép lai voi nhau, moi cip gan tang
cling 6, 6’ tao v6i nhau thanh mot duong gan thang, nhd do co thé tang cung cuc
b tai vi tri ghép nodi cua hai nira ban cAu. M3i nra ban cdu thu nhat va thi hai 3,
3’ con bao gém cac vau kep 2, 27 dugce tao nho 1én ¢ mat trén cua mdi nua ban
cu thtr nhét va tht hai 3, 37, mdi vau kep 2, 2° nay co ranh ¢ gita dé dinh vi
bong tao rong vao két cAu thép, dam bao bong rao rong khong bi xé dich trong
quéa trinh db bé tong. Nhu thé hién trén cac Hinh 33 va 34, hai ntra ban cau 3,
3’duoc ghép lai voi nhau nho try rong 1, 17 ¢ gilta nua ban cdu va la co cdu
truyén luc tir nra ban cAu thtr nhit dén ntra ban ciu thtr hai va bon ranh tang
cing 4, 4°¢c6 dang hinh chit “u” ¢6 tac dung dinh hudng va long vao nhau tao
thanh két céu vimg chéc tai diém ghép ndi ctia hai ntra ban cAu voi nhau chong
luc x6 ngang, khi dd bé tong hai nura ban cau khong bi bung ra. Ngoai ra, cac
gan ting cung 6 con Jam tang cimg cuc b tai vi tri ghép ndi cua hai ntra ban cau

lai v&i nhau giup mdi ghép khong bi bung ra.
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Theo sang ché, cac hop 32° cling c¢6 hinh dang va kich thude bat ky theo
thibt ké, vi du c6 thé 1a hop kin hodc hop ho dudi day.

Khung thép dinh vi 33 co kich thude theo thiét ké dé ¢b dinh cac qua
boéng 32 va/hoac cac hop 32’ dugc tao ra tr cac thanh thép cuong do cao. Theo
mot phuong an thuc hién dé 1am vi du, cac thanh thép cudng do cao nay duoc
lien két véi nhau bang cach han, sau do duoc ép tao thanh khung thép dinh vi 33
cho cac qua bong 32 va/hodc cac hop 32°. Cac qua bong 32 va/hodc cac hop 32’
duoc t6 hop (duge ghép) vao khung thép dinh vi 33 dé tao thanh cdu kién tao
rong cho tAm san 30 tuong Ung.

Theo mot phuong an, chi 6 cac qua bong 32 dugc td hop vao khung thép
dinh vi 33.

Theo mdt phuong an khac, chi ¢6 cac hop 32’ duoc td hop vao khung
thép dinh vi 33.

Theo mot phuong an khac nita, ca cac qua bong 32 va cac hop 32’ duoc to
hop vao khung thép dinh vi 33. Cac qua bong 32 va cac hop 32’ ¢ thé duoc bo
tri theo mot trong s6 cac phuong an sau: bd tri xen k& theo kiéu mot bong-mot
hop-mot bong, bd tri xen k& theo kiéu mot bong-it nhét hai hop-mot bong, bd tri
en ké& theo kiéu mot hop-it nhét hai béng-mot hop, hodc bd tri xen k& theo kiéu
({ nhit hai bong-it nhat hai hop-it nhat hai bong.

Theo mdt phuong an ctia phuong phap theo sang ché, trong do:

céc chu kién tao rong 31 duge xép 1én 16p ludi thep phia duéi 20 thanh
l6p chu kién tao rong cho tAm san 30 va cac bo cap du ung luc 50 cling duoc
xép 1én 16p ludi thép phia dudi 20;

cac khung thép dinh vi 33 cula cac cAu kién tao rong cho tAm san 30 duoc
lien két vao 16p ludi thép phia duéi 20 bang day budc, chéng han day thép; va

16p ludi thép 16p phia trén 40 duoc dat trén 16p chu kién tao rong cho tam

san 30 va va cac bo cap du ung luc 50 sao cho cac thanh theép dam thir ba 43 va
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thit tw 44 cua 16p ludi thép phia trén 40 song song v6i cac thanh thép dam thi
nhét 23 va tha hai 24 tuong Ung ¢ 16p ludi thép phia dudi 20, va 1op ludi thép
phia trén 40 duoc lién két vao 16p céu kién tao rong cho tdm san 30, tot hon la
duoc lién két vao khung thép dinh vi 33, dé tao thanh tAm san rong du Ung luc,

dugc van chuyén dén cac cong trinh dé lap dat.

Céc céu kién tao rong 31 dugc xép dung vi tri theo ban vé thiét ké, roi dat
cic bo cap dy ung luc 50, tai vi tri dat bo cap du tmg luc 50 khong 6 cdu kién
tao rong, phan bé tong tai vi tri dat cap du ung luc la bé tong dac thi moi phat

huy tac dung lam viéc cua cap duoc.
Theo mdt phuong an ctia phuong phap theo sang ché, trong do:

tdm san rong du ung luc con bao gbm tdm c6p pha 10, vi du dugc chon tu
nhém bao gom tAm cbp pha nhua, tAm cOp pha nhua khung thép, tam c6p pha
g0, tAm cop pha sit, tim cop pha nhom, tAm cdp pha van phu phim, hodc tim
cbp pha thich hop bét ky khac, tbt hon 1a st dung tam c¢bp pha nhua khung thép,

trén thm c6p pha 10 duoc bd tri con ké bé tong mac cao 11, ty thép thu
nhat 12 dé chéng day ndi béng va/hodc hop va két hop lam moc cdu trong qua
trinh van chuyén tAm san rong du tmg luc, va ty thép thar hai 13 dé chbng day
ndi bong va/hodc hop khi dd bé tong; va

phuong phap nay con bao gom céc budc:

(v) chudn bi tim cbp pha 10; va

(vi) lién Kkét tAm san rong du Umg luc, dugc tao thanh sau khi dugc td hop
tir 16p ludi thép phia dudi 20, lop c4u kién tao rong cho tam san 30, cac bo cap
du tmg luc 50 va lop ludi thép 16p phia trén 40, v&i tAm cop pha 10 bang cac ty
thép thr nhit 12 va cac ty thép tht hai 13 néu trén.

Trong truong hop cua tAm cop pha nhua khung thép 10, theo mot phuong
an dé lam vi du, cac tAm nhua cua tdim cbp pha nhua khung thép 10 theo sang

ché duoc san xuét bang may ép nhua, cac khung thép cua tAm cop pha nhua
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khung thép 10 dugc san xuat, vi du bang robot. Sau do, cac tAm nhya duoc dat
lén khung thép va duoc lién két voi nhau, vi du bang bu 16ng-dai 6¢ hodc bang

vit, dé tao thanh tAm cdp pha nhuya khung thép 10.

Theo mot phuong an cua phuong phéap theo sang ché, trong do:

tAm san rong du tng luc duge duc bé tong mot phén & 16p dudi cua tam
san tai nha may san xuét trude khi cau di lap ghép; va

phuong phép nay con bao gém bude:

(vii-1) dac mot phén bé tong & 16p dudi cua tAm san rong du ung luc tai
nha may san xuét trude khi cau di lap ghép.

Tét hon 1a, viéc dic nay dé chira ra phﬁn cac thanh thép dam dé lién két
ching v6i nhau khi lap ghép cac tAm nhu duoc thé hién trén Hinh 6¢ va Hinh 7c.

Theo mdt phuong an ctia phuong phép theo sang ché, trong do:

t4m san rong du ng luc dugc dic bé tong mot phin & 16p dusi cla tam
san tai nha méy san xuat trude khi céu di 1ap ghép; va

phuong phép nay con bao gdm budc:

(vii-2) dac san bé tdng vao tAm san rong du Ung luc tai nha may san xuat
trude khi cau di lap ghép.

Tét hon l1a, viée duc nay dé chira ra phan céc thanh thép dam dé lién két
chting voi nhau khi lap ghép cac tAm nhu dugc thé hién trén Hinh 6¢ va Hinh 7c¢.

Theo mdt phuong an cua phuong phéap theo sang ché, nhu dugc thé hién
trén cac Hinh 8-10 va 18-20, phuong phép nay con bao gom budc:

(viil) lap ghép tAm san rong du tng luc vao vi tri thiét ké.

Sau khi cac tm san rong dy ung luc duge ché tao theo cac kich thuoc

thiét k&, ching s& dugc van chuyén ra cong truong, tai vi tri dugc lap tAm san

rong du ung luc, trudc tién phai lap dung hé gian giao, xa g6 thép dam bao ky
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thuat thi cong, sau do cau lap ghép tAm san rong du Gmg luc lén ding vi tri theo
thiét ké.

Theo mdt phuong an cla phuong phap theo sang ché, phuong phap nay
con bao gom bude:

(ix) Kidm tra cac lién két, gian gido, i tién hanh db bé tong, trong truong
hop tAm san duoc to hop Vi tAm c6p pha 10 va chua duoc do bé tong hodc
truong hop tAm san duoc dic bé tong mot phan ¢ 1p dudi cua tAm san.

Sau khi tAm san rong du ung luc thudc cac truong hop néu trén duogc dat
lén dang vi tri thiét ké, tien hanh kidm tra do bang phang cua hé gian gido, kiém
tra két chu ctia hé gian gido, dam bao an toan thi tién hanh do bé tong, trong qua
trinh d6 bé tong phai kiém tra k§ khau dim dé tdm san rong du ung luc duoc
dac chic, va dam bao két cAu chiu luc.

Theo mdt phuong an ctia phuong phép theo sang ché, phuong phap nay
con bao gé)m budce:

(x) Kkiém tra cuong do bé tong dam bao, trong truong hop tAm san dugc 0
hop voi tAm cbp pha 10 va chua duoc do bé tong hodc truong hop tAm san dugc
duc bé tong mot phén & lop dudi cua tAm san, thi tién hanh thdo do cop pha va
hé gian gido va xa g0 tuong ung cho mdi trudng hop.

Sau khi db bé tong xong phai bao dudng bé tong, va cho cho bé tong dat
cuong do chiu luc, thi tién hanh thao hé gian gido va xa g0, vi du xa g0 thép, sau
d6 thao cac tim cbp pha 10 xubng (trong truong hop tAm san dugc to hop voi
tAm cbp pha 10), tién hanh kiém tra chét luong bé mat phia trén va phia dudi cua
tAm san rong du ung luc.

Theo mdt phuong an cua phuong phép theo sang ché, phuong phéap nay
con bao gom budc:

(xi) hoan thién bé mat trén va dudi tam san rong du Umg luc
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Sau khi kiém tra bé mat cua tAm san bé tong dam bao yéu cAu vé k¥ thuat,
chit lugng, tién hanh hoan thién 16p mat dudi clia tam san bé tong, bang phuong
phap trat, dé tao phang va thdm m¥ cla tAm san rong dé dua cong trinh vao su
dung.

Kha nang (mg dung trong cong nghiép

TAm san rong du ung luc duge dé xuét theo sang ché, trong do co su két
hop san rdng (san bong, san hop, san xbp, cac céu kién tao rong khac) véi cap
du ung luc tham gia chiu luc dong thoi, su két hop nay giup tang do cimg cho
két chu san, cho phép vuot dugc nhip 16n, chiu tai trong 16n, han ché do vong
cla san, giam chiéu day san, trong luong san nhe do giam t6i 50% trong luong
ban than cua san so voi san du Umg luc va ddm san truyén théng, giam 25%
khéi luong sat thép trong san.

V&i tAm san rong du tng luc dugce tao rong bang bang bong hoac hop
theo sang ché 12 tAm san lap ghép, co thé giam dugc rét nhidu nhan cong lap
dung, do chinh xac cao, tién do thi cong nhanh, tao duogc san phém cht lugng,
thdm m¥, gia thanh re hon rAt nhiéu so v6i cac phuong an thi cong tai chd nhu
hién nay.

Hon nira, néu sang ché sur dung vat liéu ché tao bong hodc hop 1a vat licu

tai ché, thi con gép phéan vao viéc bao vé moi truong.
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YEU CAUBAO HO
1. TAm san rong dy tng luc lap ghép bao gom:

16p luéi thép phia dudi (20) bao gém cac thanh thép thir nhét (21) va thir
hai (22) duoc t6 hop véi nhau dé tao thanh ludi thép, va cac thanh thép dam thi
nhat (23) va thir hai (24) c6 duong kinh it nhat 14 16mm bao xung quanh phia
ngoai 1op ludi thép phia dudi (20) dé tao thanh két cdu dam khi lién két cac tam
san rong du Gng luc voi nhau, sé luong cac thanh thép dam thr nhat (23) va thir

hai (24) theo mdi canh 1a hai thanh;

16p ludi thép phia trén (40) bao gdm cac thanh thép thir ba (41) va thir tu
(42) bb tri song song v6i cac thanh thép thir nhat (21) va thir hai (22) tuong tmg
cua 16p ludi thép phia dudi (20), cac thanh thép tha ba (41) va thu tu (42) duoc
t6 hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach gita cac thanh thép thir ba
(41) va khoang céch gilta cac thanh thép thu tu (42) cua 16p ludi thép phia trén
(40) 16n hon khoang cach gitra cac thanh thép thu nhat (21) va khoang cach giira
cac thanh thép thir hai (22) tuong Ung cua 1op ludi thép phia dudi (20), va cac
thanh thép dam thir ba (43) va th tu (44) c6 duong kinh it nhat 1a 16mm bao
xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén (40) dé tao thanh két ciu dam khi
lién két cac tm san rong du ung luc voi nhau, sb lugng cac thanh thép dam tha
ba (43) va thtr tu (44) theo mdi canh la hai thanh, céc thanh thép dam thur ba (43)
va thir tu (44) cua 16p ludi thép phia trén (40) cling duoc b tri song song Vi
c4c thanh thép ddm thtr nhét (23) va tht hai (24) twong Gng cta 16p ludi thép
phia dudi (20);

16p cau kién tao rong cho tAm san (30) bao gom nhiéu cau kién tao rong
(31), mdi cdu kién bao g0m cac qua bong (32) va‘hodc cac hop (32°) co kich
thude va hinh dang bét ky va khung thép dinh vi (33) dé ¢ dinh cac qua bong
(32) va/hodc céc hop (32°) dugce lap ghép vao do;

-32-



36078

cac bo cap du tmg luc (50) duoc dit san theo mot hodc ca hai phuong
chiu lyc cua tAm san, tiy thude vao két cau san chiu luc mét phuong hay hai
phuong, gitta 16p ludi thép phia dudi (20) va 16p ludi thép phia trén (40), trong
d6 mdi phuong bé tri it nhét hai bo cap du tng luc (50) trong d6 bao gdm hai bo
ngoai cung duoc bd tri & mép ngoai ctia 16p ciu kién tao rong cho tim san (30)
va tlly v c6 thé dat thém bo cap du tng luc (50) & gitta tAm san (30), tiy thudce
vao thiét ké két cdu, hinh dang, kich thudc san cua cong trinh;

tdm san nay duoc dic bé tdng mot phan ¢ 16p dudi clia tAm san hodc duoc

duc bé tong toan bd chiu day clia tAm san tai nha may san xuat trude khi cau di
lap ghép, nhung dé chira ra mot trong sb hai thanh thép ddm bao quanh mdi canh
cua lop ludi thép phia dudi (20) va lop ludi thép phia trén (40) dé phuc vu viée
lién két cac tAm san khi lap ghép chung voi nhau; va

céc dai thép lién két tim san (61) hinh chir U ma sé& dugc dung dé lién két
céc thanh thép dam dugc dé chira ra cta hai tdm san lién ké va két hop véi cac
thanh thép ddm nay thanh két cdu dam (60) tai vi tri nbi cac tAm san voi nhau,
ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi do.
2. Tdm san theo diém 1, trong do:

16p cAu kién tao rong cho tAm san (30) bao gém nhiéu cdu kién tao rong
(31), mdi cAu kién bao gdm céc qua bong (32) co kich thude va hinh dang bat ky
va khung thép dinh vi (33) dé ¢b dinh cac qua bong (32) dugc lap ghép vao do;

16p céu kién tao rong cho tAm san (30) duoc xép 1én 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua céac chu kién tao rdng cho tdm san
(30) duoc lién két vao 16p ludi thép phia dudi (20) bang day budc;

16p ludi thép 16p phia trén (40) duoc dit trén lop céu kién tao rong cho
tAm san (30) va cac bo cap du tmg luc (50), va 16p ludi thép phia trén (40) duoc
lién két vao 16p cau kién tao rong cho tAm san (30), tot hon 1a duoc lién két vao

khung thép dinh vi (33).
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3. T4m san theo diém 1, trong do:

l6p cdu kién tao rong cho tim san (30) bao gdm nhiéu céu kién tao rong
(31), mbi cu kién bao gom cac hdp (32°) ¢6 kich thuée va hinh dang bt ky va

khung thép dinh vi (33) dé c¢6 dinh cac hop (32”) duoc lap ghép vao dé;

16p clu kién tao rdng cho tim san (30) duoc xép 1én 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac céu kién tao rong cho tdm san
(30) duoc lién két vao 16p luéi thép phia dudi (20) bang day budc;

16p ludi thép 16p phia trén (40) duge dat trén 16p cdu kién tao rong cho
tam san (30) va cac bo cap du Ung luc (50), va 16p ludi thép phia trén (40) duogc
lién két vao lop cau kién tao rong cho tAm san (30), t6t hon 1a duoc lién két vao
khung thép dinh vi (33).

4. TAm san theo diém 1, trong do:

1ép cAu kién tao rdng cho tim san (30) bao g6m nhiéu céu kién tao rong
(31), mdi cdu kién bao gdm cac bong (32) va ca cac hop (32°) c6 kich thude va
hinh dang bét ky va khung thép dinh vi (33) dé ¢d dinh cac bong (32) va ca cac
hép (32°) duoc lap ghép vao do;

I6p chu kién tao rong cho tdm san (30) duoc xép lén 16p ludi thép phia
dudi (20) va cac khung thép dinh vi (33) cua cac cdu kién tao rong cho tim san
(30) duoc lién két vao 16p lu6i thép phia dudi (20) bang day budc;

16p 1udi thép 16p phia trén (40) duoc dat trén 1op céu kién tao rdng cho
tam san (30) va cac bo cap du tng luc (50), va 16p ludi thép phia trén (40) duoc
lian két vao 16p cAu kién tao rong cho tAm san (30), t6t hon l1a duoc lién két vao
khung thép dinh vi (33).

5. TAm san theo diém 4, trong d6 cac qua bong (32) va céac hdp (327) c6 thé duoc
bé tri theo mdt trong sb cac phuong 4n sau: bé tri xen ké& theo kiéu mot bong-

mot hop-mot bong, bé tri xen k& theo kiéu mot béng-it nhét hai hop-mot bong,
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bd tri xen ké theo kiéu mot hop-it nhét hai bong-mot hop, hodc bd tri xen ké theo
kiéu it nhét hai bong-it nhét hai hop-it nhét hai bong.
6. Phuong phép san xuat tdm san rong du ung luc lap ghép, trong do tim san
nay bao gém:

16p ludi thép phia dudi (20) bao gém cac thanh thép tha nhat (21) va thi
hai (22) duogc t6 hop v6i nhau dé tao thanh ludi thép, va cac thanh thép dam tha
nhit (23) va tht hai (24) c6 duong kinh it nhat 1a 16mm bao xung quanh phia
ngoai 16p ludi thép phia duéi (20) dé tao thanh két ciu dam khi lién két cac tam
san rong du tng luc voi nhau, s6 lugng cac thanh thép dam tha nhat (23) va thu

hai (24) theo mdi canh 14 hai thanh;

16p 1udi thép phia trén (40) bao gdm cac thanh thép thi ba (41) va thi
(42) bd trf song song véi céc thanh thép thi nhit (21) va thir hai (22) tuong mg
cua 16p ludi thép phia dudi (20), cac thanh thép thir ba (41) va thu tu (42) duoc
t6 hop voi nhau dé tao thanh ludi thép, khoang cach giita cac thanh thép thir ba
(41) va khoang cach gilra cac thanh thép thu tu (42) cua [6p ludi thép phia trén
(40) 16n hon khoang cach gitra cac thanh thép thir nhét (21) va khoang cach giira
cac thanh thép thir hai (22) twong ung cua lop ludi thép phia dudi (20), va cac
thanh thép dam thir ba (43) va thir tu (44) c6 duong kinh it nhat 1a 16mm bao
xung quanh phia ngoai 16p ludi thép phia trén (40) dé tao thanh két cau dam khi
lién két cac tAm san rong dy tmg luc véi nhau, sé luong céc thanh thép dam thu
ba (43) va thi tu (44) theo mdi canh 13 hai thanh, c4c thanh thép dam thir ba (43)
va tht tu (44) cua 16p ludi thép phia trén (40) cling duoc bé tri song song voi
céc thanh thép ddm tha nhit (23) va thir hai (24) twong Gng cia 16p ludi thép
phia dudi (20);

16p cau kién tao rong cho tAm san (30) bao gdm nhiéu cau kién tao rong
(31), mdi cdu kién bao gdm cac qua bong (32) va/hodc cac hop (32°) co kich
thuéce va hinh dang bat ky va khung thép dinh vi (33) dé c6 dinh céc qua béng
(32) va/hodac cac hop (327) dugce lap ghép vao do; va

-35-



36078

cac bo cap du tng luc (50) dugc dat theo mot hodc ca hai phuong chiu luc
ctia tim san, tuy thudc vao két cdu san chiu luc mét phuong hay hai phuong,
gitra 16p ludi thép phia duédi (20) va 16p ludi thép phia trén (40), trong d6 moi
phuong bé tri it nhat hai b6 cap du tng luc (50) trong d6 bao gébm hai bd ngoai
cung duoc bd tri & mép ngoai cua 1op cau kién tao rdng cho tim san (30) va tuy
¥ c6 thé dat thém b6 cap du tng luc (50) & gita tim san (30), tuy thudc vao thiét
ké két cau, hinh dang, kich thudc san cua cong trinh;

tdm san nay duoc duc bé tdng mot phan & 16p dudi cua tAm san hodc duoc
dtc bé téng toan bd chiéu day clia tAm san tai nha may san xuat trude khi cau di
l&p ghép, nhung dé chira ra mot trong s6 hai thanh thép dam bao quanh mdi canh
cua lop ludi thép phia dudi (20) va 16p ludi thép phia trén (40) dé phuc vu viéc
lién két cac tAm san khi 1ap ghép chung véi nhau; va

cac dai thép lién két tAm san (61) hinh cht U ma sé& duoc dung dé lién két
céc thanh thép dam dugc dé chira ra cia hai tdm san lién ké va két hop véi cac
thanh thép dam nay thanh két ciu dam (60) tai vi tri ndi cac tim san vai nhau,
ma khong phai ndi thép tai vi tri ndi do;

trong d6 phuong phap nay bao gom céc bude:

(i) chuén bi cac 16p ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40) theo kich

thudce va thiét ké nhu néu trén;

(ii) chudn bi cac cau kién tao rong (31) bao gém cac qua bong (32)
va/hodc cac hop (32°) va khung thép dinh vi (33) dé ¢ dinh cac qua bong (32)
va/hoac cac hop (32°) dugc lap ghép vao do;

(iii) chuan bi cac bo cap du ung luc (50);

(iv) td hop cac cau kién tao rong (31) va cac bé cap du tmg luc (50) vao

gifta cac 16p ludi thép phia dudi (20) va phia trén (40), trong do:
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céc ciu kién tao rdng (31) duoc xép 1én 16p ludi thép phia dudi (20) thanh
1p cu kién tao rdng cho tdm san (30) va cac bé cap du tng luc (50) ciing duoc
xép 1én 16p ludi thép phia dudi (20);

cac khung thép dinh vi (33) cua céac céu kién tao r5ng cho tdm san (30)
duoc lién két vao 16p 1u6i thép phia dudi (20) bang day budc; va

16p ludi thép 16p phia trén (40) dugc dat trén 16p cau kién tao rong cho
~ tdm san (30) va cac bo cap du tmg luc (50), va 16p ludi thép phia trén (40) duoc
lién két vao 16p cu kién tao rdng cho tdm san (30), tét hon la duogc lién két vao
khung thép dinh vi (33), dé tao thanh tim san réng du tmg luc;

(v) chuén bi tim cbp pha (10), tot hon 14 tam cdp pha nhua khung thép,
trén tAm c6p pha nay bd tri con ké bé téng mac cao (11), ty thép thi nhat (12) dé
chéng déay ndi béng va/hoac hop va két hop lam moc cau trong qua trinh vén
chuyén tdm san rdng du Gng luc, va ty thép thir hai (13) dé chéng day noi bong
va/hodc hop khi db bé tong; va

(vi) lién két tAm san rong du tmg luc to hop dugc tir budc (iv) voi tAm cép
pha (10) bang cac ty thép thi nhat (12) va céc ty thép thir hai (13) néu trén;

(vii-1) dac mdt phan bé tong & 16p dudi clia tdm san rong du Gng luc thu
duoc & bude (v) tai nha may san xuét dé tao thanh tdm san rong du Gmg luc lap
ghép trude khi cau di lap ghép, hodc

0&%2)dﬁcs&lbéténgtowlb@(ﬂﬁ&ldéycﬂaténlsénréngcur&nglucthu
duqc(ibuéc(v)tainhérnéyséngxuétdétaothénhténlsénréngcﬁr&ngluelép
ghép trude khi cau di lap ghép;

trong do viéc dic bé tong tai bude (vii-1) hodc (vii-2) dé chira ra cac
thanh thép dam bao quanh mdi canh cta 16p ludi thép phia dudi (20) va lop ludi
thép phia trén (40) dé phuc vu viéc lién két cac tAm san khi lap ghép chiing v6i

nhau.
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