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(54) HE THONG PHAT HIEN CANH BAO CHAY

(57) Sang ché dé xuat hé thdng phat hién canh béo chay bao gom cum cam bién (1) bao
gbm tAm dién cuc duong, dién cyc 4m duoc dit trong 6ng chira diy cac phan tur khi tro dé
dang bi ion héa, 16p thuy tinh quang hoc bén ngoai duge phi 16p loc phd cho qua cac birc
xa trong vung tir ngoai, dién cuc am phu 16p vat liéu quang dién nhay véi buc xa tir ngoai
va san sinh ra cac dién tur hap thu cac photon trong vung tir ngoai; cum hé quang (2) bao
gdm guong parabol (2.1) va ban quay phan d¢ (2.2) dé tang do nhay va pham vi lam viéc
ctia hé théng, diém hoi tu ctia guong parabol (2.1) duoc bb tri cam bién (1), ban quay phan
do (2.2) quay 360 do giup phat hién hudng cua buc xa cyc tim, giup dinh vi nguén chay
trong pham vi 16n; cum mach diéu khién (3) bao gdm mach cap ngudn dién ap cao (3.1)
cho cam bién (1) va xuat tin hiéu canh bao dau ra duéi dang tin hiéu xung c6 do rong 10
ms, tin hiéu xung duoc doc bang vi diéu khién (3.2), vi diéu khién (3.2) duoc két ndi voi
ban quay phan do (2.2) dé xac dinh goc quay tir d6 xac dinh hudng cia dam chay, vi diéu
khién (3.2) két nbi v6i khdi sim (3.6) dé giri canh bao dén cac thiét bi dién thoai duoc cai
dat trudce trong hé thong va vi didu khién (3.2) két ndi v6i khdi wifi hodc bluetooth (3.7) dé
guri vé tram wifi hodc bluetooth, tram wifi va bluetooth duoc két nbi qua internet.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén hé théng phat hién canh bao chay, cu thé 12 hé thong phat
hién ngon Itra d6 chinh x4c cao, pham vi rdng, it chiu &nh hudéng nhiéu tir mdi truong,
str dung trong cic chung cu, nha may, cang bién, dé& dang tich hop véi céc hé thdng

an ninh cho khu do thi.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cac nha may san xuat, khu ché suét hay ho dan cu phat hién ngon lta rat
quan trong trong viéc giit an toan cho con nguoi cling nhu bao vé tai san khoéi cac vu
chay nd. Do d6 cac nha may may mic, loc hoa dau, nha may ché bién nong nghiép
va céc khu chung cu cao ting cin cac giai phap phét hién dam chay tin cdy, tién tién.
Yéu ciu véi cam bién phat hién dam chay 13 ¢6 thé phat hién ngon Ira tir nhiéu ngudn
khac nhau, c6 kha nang phan biét ngon ltra va cac ngudn buc xa khic phat ra tir 4nh
sang mit troi, han hd quang, sét. Ddng thoi cam bién yéu cau do chinh xéac va do tin
ciy cao trong moi truong 1am viéc khac nghiét nhat nhu méi trudng khéi bui, nhiét
d6 thay d6i 16n, d6 4m cao hay rung dong trong cic xudng san xuét. Mot yéu cau
quan trong khéc dbi v6i cac cam bién phat hién ngon lira diéu quan trong 1a cdc cam
bién duoc lép d3t tai co s ¢ thé cung cép, phan tich dit liéu tic thoi cho don vi quan
Iy, ctru hd. Tin hiéu to cam bién can duoc truyén tbc do cao, pham truyén tin hiéu
16n. Khoang cach lam viéc cua cam bién cling la yéu tb quyét dinh muc do an toan,
canh bao sém hoa hoan.

Cam bién phat hién dam chéy trén thi truong hién nay cé thé chia thanh ba loai
chinh: cam bién nhiét 6, cam bién khéi va cam bién quang hoc thu nhan buc xa dién
tir truong sinh ra tir ddm chay (buc xa cuc tim hodc buc xa hdng ngoai). Cam bién
nhiét va cam bién khoi c6 d6 nhay va tée d6 do thap, khong phu hop v6i méi truong
lam viéc khoi bui hay d6 4m cao, gdy nham 14n trong viéc phat hién cic ngudn gay

chay véi cac nguon nhiét va khoi khac. Cam bién quang co6 thé phat hién cac buirc xa
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sinh ra tir d4m chay trong céc dai phd khac nhau. Uu diém clia cam bién quang 13
kha nang phat hién ddm chay tir xa, dap Umg nhanh, do nhay cao cd kha nang phat
hién ngon Itra kich thudc nho.

Tuy nhién, mat troi c6 pho phét xa tir 280 nm dén 2500 nm, do d6 cac cam bién
quang thudng gy nham 1an hodc c6 nhiéu 16n khi 1am viéc ngoai troi.

Do d6, sang ché d& xuat hé théng canh béo chdy (duéi day con dugc goi 1a hé
théng canh béo chéay thong minh), dung cam bién quang két hop véi bo loc phd cho
phép 1am viéc trong dai pho tir 185nm dén 260 nm, do d6 hoan toan khéng bi anh
huong béi birc xa mit troi. Hé théng gitip mé rong trudng thu, d6ng thoi tap trung
nang lugng vao cam bién, do d6 tang d6 nhay va pham vi 1am viéc ctia hé théng. bac
biét khac phuc cac nhugce diém cta cac hé théng canh bao chay da biét nhu: x4ac dinh

huéng cia dam chay, toc do dap tmg ctua cam bien cao.

Ban chét ki thuét clia sang ché

Sang ché dé xuét hé théng phat hién canh béo chay théng minh giai quyét cac
han ché néu ra & trén.

Cu thé, sang ché dé xuat hé théng phat hién canh bao chay thong minh bao g@)m:

cum cam bién (1) bao gdm tdm dién cuc duong va dién cuc 4m dit trong éng
chtra day cac phan tir khi tro dé dang bi ion hod, 16p thuy tinh quang hoc bén ngoai
duoc phi 16p loc phd cho qua dai budc séng trong ving tir ngoai, dién cuc am phu
16p vat liéu quang dién nhay véi buc xa tir ngoai va san sinh ra céac dién tu hap thu
cac photon trong vung tir ngoat; |

cum hé quang (2) bao gbm gucmg parabol (2.1) va ban quay phan d6 (2.2), dé
tang do nhay va pham vi 1am viéc ciia hé thong diém hi tu cua guong parabol (2.1)
duoc bd trf cam bién (1), ban quay phan do (2.2) quay 360 do giup phét hién hudéng
clia bic xa cuc tim, gitip dinh vi ngudn chdy trong pham vi 16n gitp cho qua trinh so

tan va ctiu ho thuan loi;
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cum mach diéu khién (3) bao gdm mach cap ngudn dién 4p cao (3.1) cho cam
bién (1)va xuét tin hiéu canh bao dau ra dudi dang tin hiéu xung c6 d rong 10 ms,
tin hiéu xung duoc doc bang vi didu khién (3.2), vi diéu khién (3.2) dugc két nbi
mach diéu khién déng co (3.3) dé diéu khién dong co quay goc (3.3) duoc tich hop
v6iban quay phén do (2.2) d& quét toan bo khong gian giam sat, cum cam bién huéng
(3.5) bao gdm la ban sb, gia tdc ké va gyroscope duoc két ndi véi vi diéu khién (3.2)
xéc dinh gbc quay tir d6 xac dinh hudng ctia ddm chéy, vi diéu khién (3.2) dong thoi
két ndi voi khéi sim (3.6) dé guri canh bao dén céc thiét bi dién thoai (3.9) duogc cai
dat trude trong hé théng, vi didu khién (3.2) két ndi voi khéi wifi hozc bluetooth (3.7)
& guri vé tram wifi hodc bluetooth (3.8) va duoc két ndi internet (3.9).

Theo mot phuong 4n khéc, sang ché d& cép téi hé thong phat hién canh bao chay
thong minh trong do:

mach ngudn dién cao 4p (3.1) cho cam bién (1) bao gom ngudn nudi (3.10), mach
6n dinh dién 4p (3.11), bo bién ddi dién 4p cao (3.12), mach xi 1y tin hiéu (3.13).
M6 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& tng thé thé hién cAu tao hé théng phat hién canh bdo chdy
thong minh theo sang ché.

Hinh 2 12 hinh v& téng thé thé hién cau tao ciia cum mach diéu khién cta hé théng
phat hién canh bao chay thong minh theo sang ché.

Hinh 3 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién nudi va tao tin hiéu xung cua cum

mach diéu khién theo sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Nhu thé hién ¢ Hinh 1, Hinh 2 va Hinh 3, sing ché dé xuit hé thng phat hién
canh bao chdy thong minh bao gom:

- cum cam bién 1;

- cum hé quang 2;
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- cum mach diéu khién 3.

Nhu thé hién & Hinh 1, hé théng phét hién canh bao chay thong minh theo phuong
4n nay 1 cum cam bién (1) bao gdm tdm dién cuc duong, dién cuc 4m dit trong dng
chtra ddy cac phan tir khi tro dé dang bi ion hoa, 16p thuy tinh quang hoc bén ngoai
duoc phu 16p loc phd cho qua cac biic xa trong ving tir ngoai, dién cuc 4m phii 16p
vat liéu quang dién nhay véi blic xa tir ngoai va san sinh ra céc dién tu hép thu cac
photon trong vung tir ngoai. Dién ap cao gifta dién cuc duong va dién cuc am tao ra
tr truong manh dé gia tdc cho cac dién tir, 1am ion hoa cac phan tr khi tro, cac dién
tir va ion duong thir cip sinh ra tiép tuc tham gia vao qu trinh ion hoa khi tro va
danh bat cac dién tir tir bé mat cua dién cuc am, qua trinh sinh ra cic hat mang dién
13p di 1ap lai dén khi xuét hién hién twong phéng dién giita hai dién cuc duong va
dién cuc 4m khién dién ap gitta dién cuc duong va dién cuc 4m giam nhanh.

Nhu thé hién ¢ Hinh 1, hé thdng phét hién canh bao chay thong minh theo phuong
an nay 12 cum hé quang (2) bao gdm guong parabol (2.1) va ban quay phan do (2.2)
dé tang d6 nhay va pham vi 1am viéc ciia hé thdng, diém hoi tu ciia guong parabol
(2.1) duoc b tri cam bién (1), ban quay phan do (2.2) quay 360 do giup phat hién
hudng cua birc xa cuc tim, giup dinh vi nguén chay trong pham vi 1én. Do dién tich
]am viéc cua cum cam bién 1 nhé va trudng thu ctia cam bién (1) giéi han trong goc
70 dén 120 d6 nén pham vi 1am viéc ctia cam bién (1) gi6i han, dong thoi cac photon
blic xa dén tir cac phuong khac nhau nén kho tap trung trén dién tich nho cia cam
bién (1) va d6 nhay ctia cam bién (1) thap.

Nhu thé hién 6 Hinh 1 va Hinh 2 hé thong phat hién canh béo chay thong minh
theo phwong 4n nay 13 cum mach diéu khién (3) bao gdm mach cip ngudn dién ap
cao (3.1) cho cam bién (1) va xuét tin hiéu canh bdo dau ra dudi dang tin hiéu xung
c6 d6 rong 10 ms, tin hiéu xung duoc doc bang vi diéu khién (3.2), vi diéu khién
(3.2) duogc két ndi véi ban quay phan d6 (2.2) dé xac dinh goc quay tir d6 xac dinh
huéng ctia dam chay, vi diéu khién (3.2) két ndi v6i khéi sim (3.6) dé giri canh bao

dén céc thiét bi dién thoai duoc cai dit trude trong hé théng va vi diéu khién (3.2)
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két ndi voi khédi wifi hodc bluetooth (3.7) dé gui vé tram wifi hoic bluetooth, tram
wifi va bluetooth duoc két ndi qua internet, mach ngudn dién cao 4p 3.1 cho cam
bién (1) bao gdm ngudn nudi (3.10), mach 6n dinh dién 4p (3.11), bo bién doi dién
ap cao (3.12), mach xi Iy tin hiéu (3.13), ngudn nudi (3.10) ¢6 dién ap mot chidu tir
12 V dén 24 V, ngudn nuéi 3.10 di qua mach 6n dinh diém 4p (3.11) sau d6 di vao
b bién ddi dién ap cao (3.12), bo bién dbi dién 4p cao (3.12) tao ra dién 4p tir 300 V
dén 400 V dé cép cho dién cuc duong va dién cuc &m cua cam bién dé day manh qua
trinh tao cac hat mang dién th cip dé khuéch dai tin hiéu thu duoc tir dam chéy, dau
ra cta bd bién ddi dién ap (3.12) dugc trich xuat thém mot duong tin hiéu 5 V cho
mach xtr Iy tin hiéu (3.13), mach xt Iy tin hiéu (3.13) tao ra tin hiéu canh béo dau ra
dudi dang xung tin hiéu, mach xt 1y tin hiéu (3.13) dugc 14p trinh dé loai bo tin hiéu
gia bao gdm tin hiéu nhiéu tir moéi trudong 1lam viéc.

Nhu thé hién & Hinh 3, sang ché dé xuét hé thdng phat hién canh bao chay thong
minh trong do:

- mach ngudn dién cao ap (3.1) cho cam bién (1) bao gdm ngudn nudi (3.10),
mach 6n dinh dién 4p (3.11), bo bién d6i dién ap cao (3.12), mach xir 1y tin hiéu
(3.13). ngudn nudi (3.11) ¢6 dién 4p mot chiéu tir 12 V dén 24 V, ngudn nudi (3.10)
di qua mach 6n dinh diém ap (3.11) sau d6 di vao bo bién doi dién 4p cao (3.12), bd
bién ddi dién ap cao (3.12) tao ra dién ap tir 300 V dén 400 V dé cap cho dién cuc
dwong va dién cuc 4m dé diy manh qué trinh tao cAc hat mang dién thi cap dé khuéch
dai tin hiéu thu dugc tir dam chay, dau ra cia bd bién d6i dién 4p (3.12) duoc trich
xuét thém mot duong tin hiéu 5 V cho mach xt 1y tin hi€u (3.13), mach xu 1y tin hiéu

(3.13) tao ra tin hi€u canh béo dau ra dudi dang xung tin hiéu.

Hiéu quéa dat dwgc cia sang ché
Hé théng quang hoc phat hién ngon Itra thong minh duoc dé xudt 1am viéc trén
nguyén t4c thu nhan va khéch dai buc xa cuc tim sinh ra truc tiép tir ddm chay pham

do d6 vi lam viéc 16n va dd nhay cao hon so vdi cadc cam bien bdo chay thuong mai
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phé bién trén thi truong. Tinh ning nay dic biét quan trong trong c4c ing dung canh
bao chay cho khu vuc réng 16n nhu kho hang, bén cang hay céc khu d6 thi thong
minh. Mt khac b loc dai birc xa cho phép cam bién chi 1am viéc trong khoang budc
séng 185 nm dén 260 nm. Khoang budc song 1am viéc ctia cam bién khong nam
trong ving phé bic xa mat troi do d6 cam bién c6 thé sir dung cho cac tmg dung
ngoai troi, ca ngay 1an dém. Thoi gian xir 1y tin hiéu ctia hé théng canh bao chay nho
hon 10 ms cho phap phat hién va canh bao tic thoi khi ¢ ddm chédy. Thot gian phat
hién cang nhanh, co hoi giam thiéu thiét hai ciia dam chay cang 1én. Hé quang tich
hop véi cam bién cho phép phan ving khu vuc quét @ xac dinh huéng ctia dam
chay, déng thoi tang d6 nhay cua cam bién. Pham vi quét 16n, tam quét xa va kha
ning dinh huéng dam chay 1a nhung yéu t6 quan trong dé nang cao an toan cho khu
vuc cin bao vé, dong thoi gitip xdy dung phuong 4n t6i dé di tan con ngudi, hang
héa ciing nhu xay dung phuong 4n tiép can hién truong.

Hé théng canh bao chay duoc két ndi, truyén dan, canh bao thong minh t6i nguoi
quéan 1y va két ndi pham vi 16n bang dién thoai di dong tram phat wifi. Cam bién c6
tdc d6 dap Gmg cao, tin hiéu dau ra dang xung ngin (10 ms) cho phép dé dang két nbi
véi cac khdi SIM va Wifi/Bluthooth dén truyén dan théng tin. Mat khac hé thong
bao chéay thong minh dugc 18p trinh loai bé tin hiéu nhiéu, giam trir cac bao chay gia.
Déng thoi dau ra cua hé thdng bao chay dong b nén dé dang tich hop thanh mang
ludi gidm st trén pham vi 16n. Do d6, hé thdng phét hién ngon ltra nay duoc dé xudt
cho cac khu chung cu, dé déng tich hop cliing cac hé théng cam bién khac dé xay
dung thanh phd théng minh. Ngoai ra hé théng quang hoc thong minh dugc dé xuat
c6 kich thudc nho gon, it bi anh hudng boi mdi truong nén co thé tich hop 1én cac
thiét bi bay khong ngudi 14i ¢ nhé dé phuc vu gidm sat canh bao chdy rimg, gidm
sat hé thong truyén tai dién nang.

Mic du cdc md ta néu trén chira nhiéu chi tiét cu thé, chung khong duoc coi 13
2161 han vé phuong an thuc thi sang ché, ma chi nham muc dich minh hoa mét sé

phuong an thuc thi dugc uu tién.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng phét hién canh béo chay bao gbm:

cum cam bién (1) bao gém tdm dién cuc dwong, dién cuc Am dit trong éng chia
day cac phan tir khi tro dé dang bi ion ho4, 16p thuy tinh quang hoc bén ngoai dugc
phu 16p loc phé cho qua céc buc xa trong vung tir ngoai, dién cuc am phu 16p vat
liéu quang dién nhay véi birc xa tir ngoai va san sinh ra cac dién tir hép thu c4c photon
trong vung tr ngoai,

cum hé quang (2) bao gdm guong parabol (2.1) va ban quay phan do (2.2) dé
tang d6 nhay va pham vi lam viéc cua hé théng, diém hoi tu cia guong parabol (2.1)
duoc bd tri cam bién (1), ban quay phan d6 (2.2) quay 360 d6 gitp phat hién huéng
cua btrc xa cuc tim, giap dinh vi nguén chay trong pham vi 16n;

cum mach diéu khién (3) bao gdm mach cip ngudn dién 4p cao (3.1) cho cam
bién (1) va xuét tin hiéu canh bao dau ra dudi dang tin hiéu xung c6 d6 rong 10 ms,
tin hiéu xung dugc doc bang vi diéu khién (3.2), vi diéu khién (3.2) dugc két ndi véi
ban quay phan d6 (2.2) dé xac dinh géc quay tir d6 x4c dinh huéng ctia ddm chay, vi
diéu khién (3.2) két néi v6i khéi sim (3.6) dé giri canh bao dén cac thiét bi dién thoai
duoc cai dit trude trong hé théng va vi diéu khién (3.2) két ndi v6i khéi wifi hoiic
bluetooth (3.7) d& giri vé tram wifi hodc bluetooth, tram wifi va bluetooth duoc két

noi qua internet.

2. Hé théng phat hién canh bao chay theo diém 1, trong d6:
mach ngudn dién cao 4p (3.1) cho cam bién (1) bao gdm ngudn nudi (3.10), mach

6n dinh dién 4p (3.11), bo bién d6i dién 4p cao (3.12), mach xir 1y tin hiéu (3.13).
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