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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG NHAP LIEU DUA TREN BAN PHIM AO VA
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(57) Sang ché lién quan dén phuong phap va hé théng nhap liéu dya trén ban phim ao danh
cho nhirng nguoi gép kho khan khi sir dung cac thiét bi nhap dir liéu thong dung nhu ban
phim hoic thiét bi chudt. Phuong phap nhap liéu khai thac cac tin hi¢u trr co thé ciia ngudi
dung nhu hudng mét nhin diéu khién con trod di chuyen trén man hinh nham twong tac véi
ban phim 4o. Ban phim 4o cta thiét bi c6 thé tu thay ddi b tri cac phim bam tao thuén tién
cho ngudi st dung nhiam t6i wu hoa thoi gian nhap liéu va giam sai sot khi nhap liéu. Hé
théng nhap liéu c6 bo thu nhéan tin hiéu diéu khién tir nguoi dung vi du nhu chuyén dong
huéng mét nhin va chuyén thanh toa do con tro trén man hinh. Cac chuyén dong ciia con
tré trén man hinh duoc chuyén thanh chudi ky hiéu tiéng Viét nho phuong phap nhép liéu
n6i trén. Chudi ky hiéu tiéng Viét sau d6 duoc téng hop thanh Am thanh tiéng Viét va duoc
phat ra loa.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén phuong phap va hé thong nhép lidu dua trén ban phim 4o
danh cho nhing nguoi gip kho khan khi sir dung céc thiét bi nhap dit lidu thong
dung nhu ban phim hoc thiét bi chudt. Phuong phap nhép liéu khai thac cac tin
hiéu tir co thé ctia ngudi ding nhu huéng méat nhin didu khién con tro di chuyén
trén man hinh nhdm tuong téc voi ban phim do. Ban phim o ctia thiét bi ¢6 thé
tu thay dbi bd trf cac phim bam tao thuén tién cho nguoi st dung nham t6i vu hoa
thoi gian nhép liéu va gidm sai sot khi nhép liéu. Hé théng nhdp li¢u c6 bd thu
nhan tin hidu didu khién tir nguoi dung vi du nhu chuyén dong huéng mét nhin
va chuyén thanh toa do con trd trén man hinh. Céc chuyén dong ctia con tro trén
man hinh dugc chuyén thanh chudi ky hiéu tiéng Viét nho phuong phéap nhap liu
n6i trén. Chudi ky hidu tiéng Viét sau d6 duge tong hop thanh 4m thanh tiéng Viét

va dugc phat ra loa.
Tinh trang ky thuft ciia sing ché

Hién nay, & Viét Nam cling nhu trén thé gidi, nhitng ngudi bi tén thuong chire
ning van dong hodc nhitng ngudi hoat dong trong diéu kién dic biét ma céc thiét
bi nhap liéu thong dung nhur ban phim hodc thiét bi chudt khong thé duoc ap dung
¢6 s6 luong tuong déi nhidu. V&i muc dich hd tro nhiing dbi tuong ndy, chung toi
da phét trién thanh cong phuong phép va hé théng nhap liéu dya trén ban phim 4o
va chuyén thanh 4m thanh. Séng ché nay lién quan dén phuong phép va hé théng

nhap liéu dya trén ban phim 4o va chuyén thanh 4m thanh ma chung t6i xay dung.
D3 biét mot sd phuong phap nhap lidu dua trén ban phim 4o, mot s6 hé thng

hd tro nhap lidu dua trén ban phim 4o va chuyén thanh am thanh duoc dé xuét.
Céac phuong phap nhép lidu dya trén ban phim 4o déu thyc hién thiét 1ap cic

phim trén mdt ban phim 4o va hién thi ban phim 4o nay trén man hinh. Nguoi
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dung thuc hién viéc nhép liéu thong qua thao tac truc tiép véi cac phim trén ban

phim 40 hodc thao tac voi con trd duoc hién thi trén ban phim do.

Mot sb phuong phéap nhép liéu dua trén ban phim do dugc dé xudt cho cac thiét
bi ¢6 man hinh hién thi nho hodc rat nho. Cac phuong phép nhép liéu nay tap
trung giai quyét cac van dé gdy ra do sb lugng phim hay kich thudc phim bi han
ché. Vi du, mot phuong phap dugc dua ra la chia cdc ky tu cAn hién thi thanh tap
thtr nhét va tap tha hai tiy theo khé ning duoc lya chon (dua trén théng ké) cia
chting; man hinh hién thi duoc didu chinh dé hién thi tap thtr nhét cho ngudi ding
lra chon ky tu nao s& dugce nhép, néu ky tu can nhdp khong c6 trong tap tha nhét
thi tap thir hai s€ duoc hién thi trén man hinh. Phuong phép nay thé hién higu qua
khi ép dung cho cac thiét bi ¢6 man hinh hién thi thuc sy nho, tao sy thudn tién
hon cho ngudi ding va giam ti 1¢ 161 khi nhdp. Tuy nhién, phan chia ban phim
khién cho vide nhap liéu ton thoi gian hon, va ngudi ding c6 thé bi gian doan suy
nght khi man hinh hién thi chuyén doi gitra hai tap ky tw. Mot phuong phap khac
gidi quyét kho khin do kich thuée phim bi han ché din t6i tai mot thoi diém co
nhiéu hon mot phim c6 kha nang duge nguoi dung lua chon; trong trudng hop
ndy, nhom cdc phim “c6 kha nang duoc lya chon” duge hién thi lai véi kich thuéde

to hon dé nguoi dung chon lai phim ho mudn.

Mot sb phuong phép nhép liéu dua trén ban phim do dugc dé xuét cho céc thiét
bi hién thi gén lidn véi thiét bi didu khién tir xa vi du nhu ti vi hay cdc hé thong
game tuong tdc. Cac phuong phap nhdp liéu ndy tp trung giai quyét nhimg kho
khin ngudi dung gip phai khi lya chon cac phim trén ban phim 4o thong qua viée
st dung cac phim bam trén thiét bi diéu khién vai s6 luong phim bam rat gidi han.
Vi du, mdt phuong phap dugc dua ra 1a ban phim ao hién thi trén man hinh duoc
chia thanh céc ving, mdi ving chta nhiéu ky tu, moi ving duge hién thi & vi trf
dai dién cho mot dAu vao c¢6 hudng tir thiét bi didu khién tir xa.

Mot s6 phwong phap nhap liéu dya trén ban phim ao duoc dé xuét nhim muc
tiéu hd tro nhdp liéu nhanh va giam ti 1¢ 16i. Mot phuong phép 12 tao tr dién ngdn

ngtt tu nhién va ngdn ngtt chuyén dung; bo xur Iy s€ tim trong danh sach cac 10
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hop ky tu c6 trong tép tur dién tor vung céc t hop ky tu gan nhét voi chudi ngudi
dung da nhap va hién thi cac td hop ky tu tim dugc 1én man hinh dé nguodi ding
chon. Mot phuong phép khéc la trong mot s§ trudong hop, cho phép ting toe do gb
phim dé giam s6 1an gd phim cén thiét. Mot phuong phép khéc nira 1a thay doi
kich thugc va vi tri sdp xép cua cac phim tiy theo tan xuét duge str dung cta chit
cai hay ky tu ma cdc phim d6 dai dién. Dua ra thong tin goiy (ky tu, to, cum tr
tiép theo nguoi dung co thé nhap) hay hd trg hoan thién nhép lidu (vi du nhu tu

dong chén ddu cho tiéng Viét) ciing 1a mot s6 giai phdp khéc duge ap dung.

Nhu vay, muc tiéu ma cdc phuong phap nhdp liéu dua trén ban phim 4o hudng
t6i 12 hd trg nhap liéu nhanh, tao sy thuén tién va gidm cong stc cho nguoi dung,
giam ti 18 18i. Céc phuong phép nhép li¢u dua trén ban phim do dugc dé xuét da
dat dugc muc tiéu ndy & mot muc ndo do. Tuy nhién, cdc phuong phip nay chua
thuc su tdi wu va con mot sb van dé cin giai quyét. Vi du, mot s6 phuong phap
chi pht hop cho céc thiét bi hién thi c6 man hinh nho; mot s6 phuong phap chi
phit hop cho cdc thiét bi hién thi gin lién v6i thiét bi diéu khién tir xa; céc yéu t6
lién quan dén cdu tric cia ngdn nglt (vi du ddi véi tiéng Viét) chua duoc khai
théc triét dé d& hd tro nhap lidu nhanh; cach thie xtr ly lién quan dén céc thao tac
nhdp dir liéu clia nguoi dung, cich thirc hién thi cdc phim va ndi dung ma céc
phim dai dién con chua tdi uu;... Phuong phép nhép liéu dya trén ban phim 4o

trong sang ché nay cua ching toi s&€ khdc phuc cdc nhuge diém nay.

Hé théng hd tro nhap liéu dua trén ban phim 4o va chuyén thanh am thanh bao
gé)m man hinh hién thi ban phim 4o, bd thu nhan tin hi¢u ngudi dung thao tac trén
ban phim 4o, bd xtr ly thye hién chuyén ddi cac thao t4c trén ban phim 4o thanh
cac ky hiéu ma nguoi dung mudn nhdp va bd tong hop chudi ky hidu ma nguoi
dung da nhap va phat 4m thanh ra loa. Da c6 nhimg h¢ théng hd tro nhap lidu dua
trén ban phim do va chuyén thanh am thanh dugc xay dung, vi du cho ngdn ngit
tiéng Anh. Tuy nhién, chua c6 h¢ thdng nhép lidu dua trén ban phim 4o va chuyén
thanh Am thanh tiéng Viét nao dugc dé xuat. Chung toi dd x4y dung thanh cong

hé théng nhép li¢u dua trén ban phim do va chuyén thanh 4m thanh tiéng Viét, hé
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théng duoc trinh bay trong sng ché nay.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét phuong phap nhép liéu dua trén ban phim 4o
danh cho nhing ngudi bi ton thuong chire ning van dong hodc nhiing ngudi hoat
dong trong diéu kién dic biét ma céc thiét bi nhap lidu thong dung nhu ban phim
hodc thiét bi chudt mdy tinh khong thé duoc 4p dung. Khi do, nguoi dung s& su
dung mot thiét bi diic biét ¢6 thé cam nhan tin hiéu diéu khién khéc cta co the (vi
du: hudng mét nhin) dé didu khién di chuyén con tré trén man hinh nhim tuong
tac véi ban phim 4o.

Trong k¥ thudt nhap liu béng diéu khién con tro, dé nhén dugc mot phim trén
ban phim 4o, ngudi dung cdn di chuyén con trd vao phim d6 va gitt cho con tro
bén trong phim trong khoang thoi gian dw (dwell) gidy, dw duoc goi 1a thoi gian
cho nhdp va phim nay dugc goi la phim cho nhap. Néu con tré di chuyén ra ngoai
phim trudc khi hét thoi gian chd nhép thi phim nay s¢ khong duge nhép. Vi duy,
khi ngudi ding muén nhap Phim ‘A’, ngudi dung phai hudng mit nhin dén phim
nay sao cho con tro trén man hinh di chuyén vao bén trong Phim ‘A’ va git cho
con tré khong di chuyén ra ngoai Phim ‘A’ trong khoang thoi gian dw gidy dé he

théng hiéu ring ngudi dung mudn nhap Phim ‘A’.

Pic diém chung cua cac k§ thuat nhép liéu dang nay la chi cho phép nguoi
dung tudn ty nhap vao hé théng mdi lan mot ky hiéu thong qua viée lua chon mot
phim twong Gng trén ban phim &o. DY chinh x4c clia viée phdt hién phim trén ban
phim 4o ma nguoi dung muén chon bi chi phdi béi luat Fitt. Theo ludt Fitt, do
chinh x4c cta viéc phat hién phim nguoi dung mudn bdm phu thudc vao khodng
céch cua hai phim lién tiép dugc bam va kich thude clia phim duoc hién thi trén
ban phim 4o.

Theo mdt phuong an, sdng ché d¢ xuét phuong phap nhép liéu dua trén ban
phim 40. Phuong phdp nady tu dong phén tich thao tac clia ngudi dung trén ban

phim 40 dé thay doi bo tri ctia cdc phim trén ban phim 4o sao cho cac phim ¢6 kha
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ning dugc ngudi ding mudn nhdp duge sap x¢p & vi tri thuén tién nhat. Tur do,

thoi gian di chuyén gitta cac phim giam va do chinh xdc khi bam phim tang.

Theo mdt phuong dn khédc, sang ché dé& xudt hé théng nhép li¢u dya trén ban
phim 4o va chuyén thanh am thanh tiéng Viét. Hé théng ¢6 bo thu nhan tin hiéu
diéu khién tir nguoi ding va chuyén thanh toa d con tré trén man hinh hién thi
ban phim 4o. Phuong phdp nhép liéu dya trén ban phim do dugc ap dung dé phan
tich va xtr Iy cac chuyén ddng cia con tro trén ban phim o va chuyén thanh chudi
ky hiéu tiéng Viét ma ngudi dung mudn nhéap. Chudi ky hi¢u tiéng Viét sau dé

duge tong hop thanh Am thanh tiéng Viét va duge phat ra loa.

Theo mot khia canh cta sang ché, ngudi ding c6 thé str dung thiét bi thu nhan

hudng nhin cta mat dé diéu khién vi tri con trd trén ban phim ao.

Theo mot khia canh khac ciia sang ché, bém phim 4o bao o0m mot trucng nhdp
hién thi vin ban dang dugc nhap va nhiéu phim bdm. Phim bam c¢6 hai loai la
~ phim ky hiéu va phim diéu khién. Phim ky hiéu cho phép ngudi dung nhép vao
mot hodc mot nhom ky tu chit céi, va/hode céc chiy 56, va/hodc dau cau, va/hodc
déu céch, va/hoic cac ky hicu dic bigt khac. Cac phim diéu khién gitip nguoi ding
thuén tién trong viéc nhap liéu vin ban vi du: x6a ky tu, xda tu, di chuyén con trod
soan thao trong van ban. Céc phim bim trén ban phim &0 ¢6 thé duge bd tri dudi

dang ma tran.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, khi nguoi dung di chuyén con tro dé
nhap mdt phim ky hiéu, sau ddy goi la phim chd nhép. Mot s6 phim canh phim
cho nhip dugce tu dong thay thé bang phim ky hiéu khdc. Dya vao loai dit 1iéu ma
ngudi dung dang nhap (vi du tiéng Viét) ¢o thé x4c dinh duoc nhitng ky hiéu tiép
theo ma ngudi dung ¢o thé mudn nhap. Dé viée trinh bay dugc don gin va thdng
nhit trong cach hiéu, nhiing phim ky tu tiép theo ma ngudi dung co thé mudn

nhip dugc goi la cac phim goi y.

Theo mét khia canh khac ctia sang ché, ngudi dung ¢6 thé nhép céac ky tu theo

ngdn ngit tiéng Viét. Chit tidng Viét dugc cAu thanh boi: 28 phu dm (bao gom ‘b,
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‘o, fd, a0, g, b, ke, P, me, e, tpt, Y, fsT, U, SV, X, fely, fgh ‘“kh’,
‘ng’, ‘ngh’, ‘nh’, ‘ph’, ‘th’, ‘tr’, ‘@i’ va ‘qu’); 12 nguyén am (bao gém: ‘a’, ‘a’,
‘4%, ‘e’, ‘6%, i, ‘07, ‘00, ‘o7, ‘u’, ‘ut, va fy’) va 6 thanh (bao gé)m: ngang, huyén,
hoi, sdc, ngd, va nang). Mot cu tiéng Viét bao g@)m mot hodc nhiéu tiéng ddc lap.
Vi du cdu ‘Tiéng Viét that dep’ bao o0m 4 tiéng duge phat &m mot cach doc 1ap.
Mot tiéng thudng c6 cAu trac 12 su két hop cta phu am, van, va thanh. Mot van
thudng co6 cAu tric 12 mot hodc nhicu nguyén am két hop (hodc khong két hop)
vGi mot phu am. Vi duy, tiéng ‘viét’ 1a su két hop ctia phu am ‘v’, van ‘iét’, va
thanh ning. Do ¢6 sy gidi han nhét dinh trong viéc két hop céc nguyén am, phu
4m va thanh trong tiéng Viét dé tao nén mot tiéng, viée du doén ky tu tiép theo

ma ngudi ding mudn nhap c6 thé thuc hién bing thdng ke.

Theo mdt khia canh khac cia sang ché, cac phim go1y ¢ thé duoc x4c dinh
thong qua tra bang. Cac bang nay dugc thiét 1ap san trong bd nhd hodc duoc ty
dong cip nhat trong qud trinh nguoi dung su dung nhép liéu 14u dai. Cac phim goti
y ¢ thé dugc tim bang cach st dung mot hodc nhiéu ky hiéu vira dugc nhép dé
tim kiém trén bang. Vi du: phim chd nhép 1a Phim ‘¢’, cac phim goiy ¢6 thé 1a

Phim ‘en’, Phim ‘eo’, Phim ‘ct’, Phim ‘em’, Phim ‘ep’, Phim ‘ec’, va Phim ‘eng’.

Theo mot khia canh khac clia sdng ché, céc phim goi y duoc sap xCp thay thé
cho céc phim xung quanh phim ma nguoi ding vira bam theo nguyén tdc phim

201 ¥ ¢6 xédc suat dugc lya chon cao hon duoce dit gan phim vira bam hon.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, thanh ctiia mot tiéng duoc lya chon tur
céc phim goi ¥ sau khi ngudi ding bAm phim ky hidu dé phan tach cdc tiéng (ddu
phéy, dAu chdm, diu cach, va cac ky tu dic biét khac). Vi du, dé nhap tiéng ‘vién’,
ngudi dung nhap ‘vién’ va bim Phim Déu cach. Céac phim ky hiéu goi y sau khi
Phim DA4u cach duoc bim s& 1a ‘vién’, ‘vién’, “vién’ va ‘vién’. Céc phim goiy
nay duoc sip xép gan voi phim ky tu dac biét vira dugc bdm dé thuan tién cho

nguodi dung.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, khi con tro duogc di chuyén vao mot

phim, goi 12 Phim E, va dugc giit trong d6 qué ex gidy, cdc phim goiy cua Phim
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E s& xut hién xung quanh Phim E. Ngudi dung ¢6 thé bam mot phim goi y thay
cho Phim E dinh bAm trude d6. Vi du: khi nguoi ding dicu khi€én con tr6 vao
Phim ‘c’. cac phim goi ¥ duoc sinh ra tir Phim ‘¢’ ty dong xuat hién sau khi con
b O 3
tré vao trong Phim ‘¢’ 1a ex gidy, gid tri cia ex nho hon gid tri cia dw, dw 1a thoi
gian chd dé Phim ‘¢’ duge bam. Gia st Phim ‘ch’ 1a mdt phim goiy ctia Phim ‘c’.
Dé nhép dugc ‘ch’, ngudi dung cén tdp trung nhin vao Phim ¢, sau ex gidy,
Phim ‘ch’ s& xuAt hién canh phim ‘c’. Ngudi dung di chuyén mat sang Phim ‘ch’
dé nhap. Néu van muodn nhép Phim ‘¢’, ngudi dung gitt mat van nhin Phim ‘¢’ va

doi sau dw gidy thi Phim ‘¢’ s¢ dugc nhép.

Theo mot khia canh khic ctia sdng che, cac ky higu vira nhip dugc hién thi gén
lidn véi vi trf con trd khi con tré di chuyén. Do con tro la vi trf ma mat dang hudng
dén, viéc hién thi cac ky hiéu vira nhap ¢ dang vi trf con tr6 cho phép nguoi dung

biét duoc nhitng ky hiéu minh vira nhdp mot cach thuén tién.
M6 ta van tit cac hinh vé

Cé4c ndi dung va cdc uu diém cua séng ché s€ duge mo té va tham chicu 61 cac

hinh v& sau:

Hinh 1 thé hién cac khdi chire ning cua phuong phap va hé thng nhap lidu dua

trén ban phim &o va chuyén thanh am thanh.
Hinh 2 thé hién céc budc thuc hién ctia bd thu nhan tin hi¢u con tro.
Hinh 3 thé hién giao dién clia ban phim 4o dugc hién thi trén man hinh.

Hinh 4 thé hién mot vi du thir tu cac bude thuc hién dé nhip mot doan vin ban

trén ban phim 4o.

Hinh 5 thé hién so dd khdi xir ly thao tac cho cac phim trén ban phim ao st

dung toa do con tro.

Hinh 6 thé hién so d6 khéi xtr Iy thao tdc cho mot phim trén ban phim o sur

dung toa do con tro.

Hinh 7 thé hién so dd khdi 1ap danh sach va hién thi cdc phim goi y lién quan
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dén phim chd nhép.

Hinh 8, Hinh 9, Hinh 10, va Hinh 11 thé hién c4c luat ky hiéu dugc xdy dung
tr mo hinh ngdn nglt tiéng Viét.

Hinh 12 thé hién cdc budce thuc hién cta b tong hop va phat am thanh.

Hinh 13 thé hién c4c bude thuc hién bd tdng hop tiéng néi.
M6 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 thé hién c4c khdi chie ning clia phuong phap va hé théng nhép lidu dua
trén ban phim 4o va chuyén thanh 4m thanh. Nhu duoc thé hién trén Hinh 1,
phuong phap va hé théng nhap lieu dya trén ban phim 4o va chuyén thanh am
thanh bao gdm 4 phan: bd thu nhan tin hiéu diéu khién con tr6 (1), man hinh (2)
hién thi ban phim 4o, bo xt 1y thao tdc trén ban phim (3) gitp ngudi dung nhép
dit liéu bang cach dicu khién con trd trén man hinh, va bo tong hop va phat 4m
thanh (4) thuc hién chuyén doi ky hi¢u ngudi dung da nhap vao, téng hop thanh

Am thanh va phat ra loa.

Hinh 2 thé hién céc budc thuc hién cta bd thu nhan tin hi¢u con tr6 bao oom:
Bude 101 14y tin higu didu khién con tro tir thiét bi twong tic va Buge 102 chuyén

ddi tin hiéu diéu khién con tr6 thanh toa do man hinh.

Da biét ¢6 nhicu phuong phap khac nhau dé 14y tin hiéu diéu khién con trd tir

thiét bi twong tdc va thu nhan hoat dong cda nguoi dung.

Theo mdt phuong 4n cua sang che, tin hiéu dién khicn 1a huéng nhin ctia mat
nguoi té1 man hinh.

Da biét c6 nhiéu phuong phép khéac nhau dé chuyén doi tin hi¢u diéu khién con

trd thanh toa d6 man hinh.

Theo mot phuwong 4n ctia sang ché, bude dau tién trong vige chuyén doi tin hi¢u
diéu khién con tré thanh toa do man hinh la tao ra mot tdp céc diém tham chiéu.
Sau d6 can thu duoc {t nhat mot anh gidc mac cia nguoi st dung gom cd phan

chiéu ctia cac diém tham khdo. Ticp theo, tao ra mot ham dnh xa gitta h¢ thong
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toa do dua trén anh thuc da thu ¢ bude trude va hé théng toa do tham chiéu. Muc
tiéu 1a 4nh xa mot cach hop ly nhét vi tri cac diém trén hé toa do tham chiéu. Tiép
theo, chuyén ddi mot s6 dic diém gdm vi tri trung tdm cia ddng tir va cic diém
l6e sang trén méng mét tr trén hé théng toa dd dua trén anh thuc sang hé thdng
toa do tham chiéu. Cubi cung 13 x4c dinh toa do cua tin hiu didu khién con tro

trén man hinh.

Hinh 3 thé hién vi du giao dién ban phim 4o duoc hién thi trén man hinh. Trong
do, trudng nhdp (201) hién két qua ctia qud trinh nhap dir lidu, va cac phim dai
dién cho céc ky hiéu ma ngudi ding ¢6 thé nhap vao hé thng. Cac phim ky hi¢u
¢6 thé dai dién cho cac 1énh diéu khién (202) dé thao tdc v6i truong nhap va dé
thay ddi cau hinh ban phim; cdc ky ty phy dm (203); cac ky tu nguyén dm (204);
va mot s6 ky tu phan tdch. Ban phim 4o cling hién thi con tré (205) ma toa do con
tr6 ndy ¢6 thé thu duogc tir b thu nhan tin hiéu diéu khién con trd (1). Cing hién
thi v&i con tro 1a mot mot truong nhép phu (206), truong nhip phu hién thi mot
phan hodc toan b cdc ky hiéu ma nguoi dung vira nhép. Diéu nay gip nguoi
ding c6 thé kiém tra dugc nhiing ky hiéu vira nhép ngay tai vi tr mit nhin ma

khong phai nhin dén truong nhip.

Hinh 4 thé hién th( tu cdc budc duogc thuc hién dé nhap doan vin ban ‘choang’
trén ban phim 4o. Trudc tién, con tré dugc di chuyén dén Phim ‘¢’ (207). Sau ex
gidy, Phim ‘ch’ xuét hién dé goi y cho nguoi dung, nguoi ding di chuyén con trd
xubng Phim ‘ch’ va gilt con tro trong Phim ‘ch’ trong dw gidy dé nhap chudi ky
tu ‘ch’ (208). Tiép theo, con tro duge di chuyén dén Phim ‘0’ (209). Sau ex gidy,
céc phim goi ¥ clia Phim ‘o’ nhu Phim ‘oi’, Phim ‘oa’, Phim ‘om’, ... xuét hién
xung quanh Phim ‘0’ va nguoi dung di chuyén con trd toi Phim ‘oa’ (210). Sau
ex gidy, cadc phim goi y ciia Phim ‘oa’ xuét hién xung quanh Phim ‘oa’ va nguoi
ding di chuyén con trd dén Phim ‘oang’ (211) va gilt con trd trong phim nay dw
gidy dé nhap chudi ky tu ‘oang” (212). Cudi cung, con trd di chuyén dén Phim
Dé4u cach (213). Sau ex gidy, cdc phim goi y dé nhap thanh cho tiéng ‘choang’

xuét hién. Ngudi dung di chuyén dén Phim ‘oang’ va gitt con tr6 trong phim nay
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dw gifly dé nhép thanh huyén va hoan thién tiéng ‘choang’ (214). Céc ky hiéu
‘ch’, ‘oang’ va ‘choang’ vira dugc nhap duoc két xuét ra truong nhap (201) va

treong nhép phu (206).

Hinh 5 thé hién so dd khdi xu Iy thao tic cho cdc phim trén ban phim ao st

dung toa do con tro.

So dd nay bét dau tir Bude 301 thiét 1ap tap luat ky hiéu bang cach luu trit céc
bang thé hién sy lién quan gitta cac chudi ky tu, xem Hinh §, Hinh 9, Hinh 10, va

Hinh 11.

Budce 302 thiét 1ap b tri ban phim gdm céc phim chinh. Céc phim chinh c6 thé
duoc sip xép theo dang ma trén va chia thanh céc khéi chire nang nhu trong Hinh

3.

Budc 303 xtr ly thao tac trén cac phim dang xuét hién trén ban phim 4o, bao
gdm ca phim chinh va phim goiy. Cac phim goi y s€ xudt hién va an di trong qu
trinh thao tac. Cac phim dugc xtr ly song song thong qua phuong phép 1ap trinh

hudng su kién.

Budc 304 kiém tra xem nguoi diung ¢6 muon tiép tuc 1am viée v6i chuong trinh

hay khong, néu khong thi két thic.

Hinh 6 thé hién so dd khdi xtr 1y thao tdc trén mot phim trong ban phim 4o st
dung toa dd con trd. Goi phim dang dugc xur Iy 1a Phim ¢. Nguyén téc xir Iy chung
13, b0 dém thoi gian t ctia Phim ¢ dugc tang khi con trd ndm trong phim va bd
dém thoi gian nay gidm dan v& khong khi con tré ¢ ngoai phfm. Khi by dém thoi
gian ¢ dat dén ex gidy, cdc phim goi y lién quan dén Phim ¢ duoc thiét 1ap va duge
hién thi xung quanh Phim ¢. Khi bd dém thoi gian ¢ dat dén dw gidy, két xuat ky
hiéu ctia Phim ¢. Mdi phim c6 mdt bd dém thoi gian t, gia tri ex, va gid tri dw

riéng. Chi tiét dugc dién giai nhu sau:

Trudc tién, Bude 305 dat bo dém thoi gian ¢ ctia Phim ¢ béng 0. Chuyén sang

bude 306.
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Bude 306 kiém tra toa do con trd ¢6 ndm trong Phim ¢ khong. Néu dung chuyén

sang Bude 307, nguoc lai chuyén sang Budc 316.

Bude 307 tang bo dém thoi gian ¢ ctia Phim ¢ theo thoi gian hé théng. Pé tién
cho viéc tinh todn, bo dém thoi gian ¢ Phim ¢ nén dugc dong bd véi thoi gian hé

théng. Chuyén sang Budc 308.

Bude 308 kiém tra bd dém thoi gian ¢ ctia Phim ¢ da dat dén ex gidy clia Phim
¢ chua. Néu dung chuyén sang Budc 309 d2 tién hanh thiét 1ap va hién thi céc

phim goi y ctia Phim ¢, ngugc lai chuyén sang Budce 312.
Tét nhét gia tri ctia ex cdc phim nim trong khoang tur 0 dén 3 gidy.

Bude 309 tao ky hidu khoi dau s. Ky hiéu s duoc tao ra bang cach két hop céc
ky hiduvira duge dua vao truong nhép va ky hi¢u cia Phim ¢. Chuyén sang Budce

310.

Buéc 310 thiét 14p danh sach va hién thi cac phim goi y cua Phim ¢ voi ky hi¢u

khéi dAu s, xem Hinh 11. Chuyén sang Bude 311.

Budc 311 dit bd dém thoi gian cia cac phim goi v la dw — ex, trong do gid trl
dw la cta cac phim goi y dang duoc x¢t dén va gia tri ex la cia Phim ¢ Gia tri
dw cta céc phim cé thé khac nhau. Con tro ludn ludn ¢ ngoai phim goi ¥y ngay
khi phim goi y xuét hién. Bo dém thoi gian cda cac phim goiy can duoc dit voi

gia tri da 1én dé ngudi dung kip di chuyén con trd t6i. Chuyén sang budce 312.

Buéc 312 kiém tra bd dém thoi gian ¢ cda Phim ¢ da dat dén dw gidy ctia Phim
¢ chua. Néu ding chuyén sang budc 313 dé két xudt ky hiéu cta Phim ¢ vao
truong nhdp va thiét dat b dém thoi gian cia Phim ¢ vé t = 0 dé bét dau lai qua
trinh nhap. Nguoc lai chuyén sang budce 315.

Tt nhét gid tri dw ctia cac phim 16n hon gié tri ex tuong tng cua céc phim va
nidm trong khodang tr 0 dén 15 gidy. Gia tri dw cla céc phim goi y t6t nhat nén
duoc dit bang k * d, trong d6 k nam trong khoang ttr 0.2 dén21ahesdtilevad

1a khoang céch tir tim ctia phim chinh t6i tdm cla phim goi y tuong ng va c6
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don vi tinh 1a centimét.

Bude 315 kiém tra con trd ¢6 ndm trong Phim ¢ khong. Néu dung tic 1a nguoi
dung van dang cho d& thao tac véi Phim ¢, chuyén sang Bude 307. Nguoce lai tie

14 con trd da di chuyén ra ngoai Phim ¢, chuyén sang Bude 320.

Budce 316 duoe thue hién khi con tré ndm ngoai Phim ¢. Néu b dém thoi gian
t ctia Phim ¢ con 16n hon 0 chuyén sang Budec 317 dé giam dén t ctia Phim ¢ theo

thoi gian; chuyén sang Bude 318. Nguoce lai chuyén sang Budge 320.

Budc 318 kiém tra néu t = 0 va Phim ¢ 1& phim goi y thi chuyén sang Budc

319 dé an phim nay. Nguoc lai chuyén sang Bude 320.

Hinh 7 thé hién so dd khdi lap danh séach va hién thi cdc phim goi y lién quan
dén phim chd nhap, Phim ¢. Cho trudce ky hi¢u s 1a mot chudi ky tu, cac chudi ky
tur goiy cua s dugc thiét 1ap béng viéc tra cac bang Béang 330, 331, dén 342 theo

nguyén tac sau:

Néu s 1a 1 ky tu va ky tu d6 1a phu &m hodc nguyén am (°b’, ‘¢, °d’, °g’, ‘h’,
ke, D, cme, cnd, pl, q, Y, s, U, VL X, fa, tel, T o, U, va ‘y”) thi danh
sach cac chudi ky tu goi y duge tra tir cae bang 330, 331, 332, 333, va334. Vidu,
néu s 1a ‘0’, khi tra trong Bang 303 (Hinh 5) ta dugc céc chudi goi y 1a ‘oa’, ‘on’,

9

‘ong’, ‘o¢’, ‘oi’, ‘om’, ‘op’, ‘ot’, va ‘oe’.
Néu s 122 ky ty va 2 ky tu d6 la nguyén dm thi danh sach cac chudi goi y duge
tra tir cac bang 335,336, va337. Viduy, néu s 1a ‘ué’, khi tra trong Bang 307 (Hinh

6) ta dugc cac chudi goiy ‘uéch’ va ‘uénh’.

Néu ky tu cudi cung ctia s 1a mot ky tu ddc biét, thi dau lién loai ky tu dic biét
46 khoi chudi s, va danh sach cac chudi ky tu goi y dugc tra tir cdc bang 338, 339,
dén 342. Vi dy, néu s 1a ‘an,’, loai bo ky tu ddc biét thi thu dugc s 1a ‘an’ va danh
sach cac chudi goiy co thé tra duoc tir Bang 338 (Hinh 10) 1& “an’, “an’, ‘an’, ‘an’,

va ‘an’.

MB&i chudi ky tu goi y ctia Phim ¢ duoc dua tdi ngudi dung théng qua mot phim
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goiy. Cac phim goiy duoc sip xép xung quanh Phim ¢ nhu trong Hinh 4.
Hinh 8, Hinh 9, Hinh 10, va Hinh 11 thé hién cac ludt ky hiéu dugce xdy dung
tir md hinh ngdn ngi tiéng Viét. O day, mdi ky hicu 1a mot chudi ky tu tiéng Viét.
Bang 330 liét ké cac ludt cho cdc phu dm kep;
Bang 331, 332, 333, va 334 liét ké céac luét cho cdc nguyén am don;
Bang 335, 336, va 337 liét ké cac ludt cho cac nguyén dm kép; va
Bang 338, 339, 340, 341, va 342 lict ké cac ludt cho cdc thanh vén.

Céac luat nay quy dinh cdc chudi ky tu goiy ¢b thé thiét lap dugce thr mot chudi
ky tu vira nhap. Vi du cac chudi ky tu 1a cdc phu am kép ‘ng’, ‘nh’, va ‘nhg’ co
ChLeY

thé duoc thiét 14p tir phu am don ‘n’ hodic cac van ¢d thanh ‘ar’, ‘ar’, ‘ar’, ‘ai’, va

‘ai’ ¢6 thé duge thiét 1ap tir van thanh ngang “ai’.
Hinh 12 thé hién cac budc thuc hién cia bd téng hop va phat dm thanh.

Pau tién, chudi ky hiéu da duoc nhép tur truong nhép dit li¢u 201 duoc luu trl
dudi dang mot tép tin chira céc chudi ky hiéu nay. Budc 401 s& chuyén tép tin nay

sang b tong hop va phat &m thanh 4.

Tai budc 402, Bo tong hop tiéng néi thude Bo tong hop va phat am thanh chiu
trach nhiém chuyén d6i chudi ky hiéu tir t&p tin duge luu trir tir budce 401 thanh
mot tép tin chira tin hi¢u &m thanh tuong tng. Quy trinh cu thé dé thuc hién Bo

tbng hop tiéng ndi 403 dugc thé hién trong Hinh 13.

Tép tin nay dugc bd phén chuyén ddi thanh séng 4m va phat am thanh da tong
hop ra loa tai bude 403.

Hinh 13 thé hién cac budc thuc hién bo tong hop tiéng noi véi déu vao la chudi
ky tu dugce chuyén tir bude 401 trong bd tong hop va phét ra am thanh.

Két qua thu dugc ¢ budc 401 s€ duoc chuyéh 161 bude xac dinh 6, tir viét tat,
tén riéng tai bude 502. Vi¢e xédc dinh tir 14 sb hay tu viét tat ¢6 thé duoc thuc hién

bing cach ddi chicu tir can xéc dinh v6i bd tr vung duge luu tri. Viéc x4c dinh
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tén riéng (Name entity recognition) dugc xac dinh dya trén céc thong tin nhu ky
tu viét hoa hay viét thuong, ding dAu cau hay gitra cdu bang cdc ky thut hoc mdy

nhu Chudi markov an (Hidden Markov Model).

Tiép theo, hé théng s& thuc hién budge 503 xac dinh tu loai dé phén chia céc tu
xudt hién trong vin ban thanh danh tr, dong tir, tinh tw, trang tu..... Budce xac dinh
t0r loai 503 ¢6 thé duge thuc hién bing nhidu phuong phap trong dé ¢6 thé ké dén
phuong phép Truong ngau nhién co diéu kién (Conditional Random Field) hay

Téi da hoa bién thién (Maximum Entropy).

Trong phuong phép nay, mo hinh phén loai tr dugc huén luyén dua trén tap
cac tap dir ligu huén luyén véi muc dich phan chia dugc céac loai tir dya trén nglt
phap ctia cau. Tinh chat ctia tap dit liu hudn luyén quyét dinh chit luong cia viée
phéan loai ttr. Theo do, tap dit liéu cang 1on va cang da dang vé tir loai, ngit nghia

thi mo6 hinh phén loai cang dua ra két qua chinh xac.

Tiép theo, budc xét tir trong nglt canh 505 s& duoc thye hién dé xem xét nglr
canh, tac 14 bdi canh ngdn ngit trong do tir duoc st dung. Vai trd ctia ngl canh la

co s& cho viée lua chon ndi dung cach thic ngdn ngit dugc su dung.

V6i két qua thu duge tir bude xét tr trong ngit canh 505, chuong trinh s€ thyce
hién budc dua ra phién dm pht hop ngft canh 506. Xéc dinh ding ngit diéu, nhan
manh, do kéo dai phan phat am va phén nghi tir viin ban 1a mot vén dé quan trong
trong cac hé thdng téng hop tiéng noi. Nhitng déc tinh ndy goi chung la ngdn dicu,
tire 14 cach dién dat hay cdc dic tinh siéu doan va cé thé duoc xem nhu giai diéu,
nhip diéu va sy nhan manh cua tiéng noi.

Budc dua ra phién 4m pht hop nglt canh 506 déi voi tiéng Viét dugce tinh t6i
ca su thay ddi cao dd va truomg do cdc Am vi trong mot &m tiét, thuong la dién ta
mot am tiét khac.

Tiép theo, budc chuyén phién am thanh giong néi 507 s¢ duoe thyc hién dé
chuyén phién 4m thanh tiéng noi tong hop dua trén L dién phat am hogic quy luft

ngodn ngit. Khac véi tiéng anh, déc diém cla ticng Vict la ngdn ngt don dm tict,
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khong c6 su luyén am, nudt am khi cdu am. Mot Am tiéng Viét co thé dugc chia
thanh 3 thanh phdn c6 mdi lién két gdm phu am dau, van va ddu thanh. S6 lugng
am vi trong tiéng Viét1a 39 va cAu thanh nén khoang 1600 ban 4m vi va ngitr canh.
S luong am tiét khoang 7000 13 cac am tiét hay ding nhat. S lugng phy am gom

phu am van co/khong co ddu 1a khoang 1000.

C6 hai dic tinh co ban dénh gid chat lugng cua giong tong hop 1a tinh ty nhién
va d& hiéu. Hai dic tinh ndy duoc cai thién nng cao nho thuc hién bude xde dinh
tdn sb co ban, cuong do va trudng do 508 va bude xdc dinh vi tri am vi $0 vO1 am
vi khac 509.

Sau khi da xac dinh duoc cac dic trung & cdc bude trén, da bict nhi€u phuong
phép dé tong hop tiéng néi tiéng Viét dua trén ghép noi, tong hop formant hodc
phuong phép chudi xich.

Két qua 13 tin hiéu 4m thanh thé hién ndi dung vén béan va duoc gui tdi bude
khuéch dai 4m thanh 510 dé khuéch dai tin hiéu 4am thanh trude khi chuyén ra

phat thanh tiéng & loa.
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Yéu cau bao hd

1. Phuong phéap nhép cac ky hiéu vao thiét bi dién t, trong do6 cac ky hiéu dugc
lua chon bdi ngudi ding bing cach didu khién con tro, phuong phép bao odm:
thiét 1ap b tri cac phim trén ban phim 4o va hién thi ban phim 4o, ban phim
40 bao gom:
mdt trudng nhap dé hién thi cdc ky hiéu vira nhap,
cac phim chinh, mdi phim dai dién cho mot ky hiéu, va
céc phim goi ¥, mdi phim dai dién cho mét ky hicu;
thu nhén tin hiéu diéu khién con tro thuc hién:
l4y tin hiéu didu khién con tro tir thiét bi thu nhan hoat dong cta ngudi
dung, va
chuyén dbi tin hieu dicu khién con tro thanh toa do con tro trén ban
phim 4o; va
x1r ly thao tac trén ban phim do sir dung toa do cua con trd thuc hién:
thiét lap tap luat ky hi¢u thé hién sy lién quan gitta mot ky hiéu véi mot
ho#c nhiéu ky hiéu khéc,
thiét 1ap bé tri va hién thi ban phim &o ban dau bao gdm cac phim chinh,
va
xtr ly thao tac cho cc phim trén ban phim do st dung toa do cua con
trd, moi phim duge xr Iy nhu sau:
dat bo dém thoi gian cda phim bing khong,
trong khi chuong trinh chua két thac thi thuc hién:
néu con tré dang & trong khong gian cia phim, goi la phim
cho nhap, thi:
tdng bd dém thoi gian clia phim chd nhép,
néu bd dém thoi gian ctia phim chd nhép nhép dat t6i ex
gidy thi
1ap danh sach cdc phim goi y lién quan dén phim
cho nhép,

dat b dém thoi gian cua cac phim goiy bing dw —
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ex, va »
hién thi céc phim goi ¥ gan v6i phim cho nhép, va
néu bd dém thoi gian cia phim chd nhép dat toi dw gidy
thi két xudt ky hiéu ma phim chd nhdp dai dién ra
truong nhdp va ddt bo dém thoi gian ctia phim cho nhép
bang khong; va
néu con tré khong nam trong khong gian ctia phim va bo dém
thoi gian cia phim 16n hon khong thi:
giam bo dém thoi gian cia phim va
néu bd dém thoi gian ctia phim bang khong va phim 1a
phim goi y thi an phim.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 toan bd hode mot phan chudi ky hiéu cta
truong nhap dugc hién thi gén lién v&i vi tri con tré khi con tro di chuyén trén
ban phim 4o.

3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viée thu nhén tin hiéu didu khién con trd
duoc thuc hién bang cach thu nhan huéng nhin cta mét ngudi toi ban phim 4o
va chuyén ddi thanh toa do con trd trén ban phim éo.

4, Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi ky hiéu 1a mot chudi ky tu tiéng Viét
hodc ky tu dac biét dé tach tur, tach cau hodic chudi ky tu dic biét duge dinh nghia
trong bang ma Unicode.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 cac phim chinh dai dién cho cdc ky hiéu la:

cac ky tu 1a cac phu am tiéng Viét ‘b, ‘¢, ‘d’, ‘@’, ‘b, ke, ‘'m’, ‘n’, fpl,
‘q’, 1, fsT, P, v, va X

céc nguyén am tiéng Viét ‘a’, e’, ‘1°, ‘o’, ‘u’, va ‘y’;va

céc ddu phén tach cau, tor va tiéng tuong tng bao odm °,” (d4u phay), *.’ (ddu
chdm), va ¢ > (ddu cach).

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 luat ky hiéu ¢6 thé duoc tra trong cac Bang
329, 330, 331, 332, 333, 334, 335, 336, 337, 338, 339, 340, 341, va 342.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc thiét 1ap b6 trf ban phim 4o sip xép

c4c phim theo dang bang gom céc cdt va cac hang.
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8. Phuong phép theo diém 7, trong do céc phim dugc b tri thanh 3 vung chinh:
vung phim diéu khién, ving phim ctia c4c phy am, ving phim cua céc nguyén
am nhu duoc mo ta trong Hinh 3.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viée xr Iy thao tdc cho céc phim trén ban
phim 40 duge thuc hién nhu mo ta trong Hinh 5.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée xtr ly thao tac cho céc phim trén ban
phim 4o co thé duoc cai dat bang k¢ thuat 1ap trinh hudng su kién.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cdc gia tri ex ndm trong khoang tir 0 dén
3 gidy va gia tri dw 1én hon ex va ndm trong khoang tur 0 dén 15 gidy.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viée xtt Iy thao tic trén ting phim trong
ban phim 4o st dung toa do ctia con tr6 ¢6 thé duoc thuc hién nhu md ta trong
Hinh 6.

13. Phuong phép theo diém 12, trong d6 gia tri dw cla phim goiy dugc dét bang
k = d, & day k nam trong khoang tir 0.2 dén 2 12 hé s6 ti 1& va d 1a khoang céach
tir tAm ctia phim chinh t&i tAm cta phim goi ¥ tuong tng va ¢6 don vi tinh la
centimeét.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc 14p danh sach va hién thi cac phim
go1y ¢co thé duoc thuc hién nhu mo ta trong Hinh 7.

15. Hé thdng nhép lidu dya trén ban phim 4o va chuyén thanh 4m thanh tiéng Viét
bao gdm:

man hinh hién thi ban phim 4o trong d6 c6:
mot trudng nhap dé hién thi cac ky hi¢u vira nhdp,
céc phim, mdi phim dai dién cho mot ky hiéu;
bd thu nhén tin hi¢u diéu khién con tro thuc hién:
léy tin hiéu diéu khién con tro tir thiét bi thu nhan hoat dong ctia nguoi
dung, va
Chuyén dbi tin hiéu diéu khién con tro thanh toa dod con trd trén man
hinh;
bd xtr ly thyc hién chuyén ddi cac thao tac trén ban phim 4o st dung toa do

con trd thuc hién:
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thiét 14p tap luat ky hi¢u thé hién su lién quan gitta mot ky hi¢u voi mot
hogc nhiéu ky hiéu khéc,
thiét 1ap bd tri va hién thi ban phim 4o ban dau bao gdm cac phim chinh,
va
xtt ly thao tdc cho cdc phim trén ban phim 4o st dung toa do cta con
trd, mdi phim dugce xtt Iy nhu sau:
dit bd dém thoi gian clia phim bang khong,
trong khi chuong trinh chua két thuc thi thuc hién:
néu con tré dang & trong khong gian ctia phim, goi la phim
cho nhap, thi:
ting bo dém thoi gian cua phim chd nhap,
néu bod dém thoi gian ctia phim chd nhép nhap dat t6i ex
gidy thi
lap danh séach cac phim goi y lién quan dén phim
cho nhép,
dit bo dém thoi gian cia céc phim goi y bang dw —
ex, va
hién thi cdc phim goi ¥ gan v6i phim chd nhép, va
néu bd dém thoi gian ctia phim chd nhép dat toi dw gidy
thi két xudt ky hiéu ma phim cho nhdp dai dién ra
truong nhap va datbo dém thoi gian ctia phim cho nhép
bang khong; va
néu con tro khong nim trong khong gian ctia phim va bo dém
thoi gian cla phim 16n hon khong thi:
giam bo dém thoi gian cta phim va
néu bo dém thoi gian cla phim bang khong va phim 13
phim ggi y thi an phim; va
dua phim vira dugce nhép vao truong nhép; va
bo téng hop ky hiéu va phat am thanh tiéng Viét thuc hién:

Iéy cac ky hi¢u d& dugc nhép,
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téng hop cac ky hi¢u va chuyén ddi thanh 4m thanh tiéng Viét, va
phat am thanh ra loa.

16. Hé théng theo diém 15, trong d6 man hinh 1a thiét bi dién tir c6 kha ning hién
thi thong tin hinh anh.

17. Hé théng theo diém 16, trong d6 man hinh 12 thiét bi dién t&r hién thi hinh anh
clia may tinh ca nhan, may tinh bang, hodc dién thoai thong minh.

18. Heé théng theo diém 16, trong d6 man hinh 12 thiét bi dién tir hién thi hinh anh
duoc thu nhan tir cac ngudn khac nhau nhu truyén hinh vo tuyén, truyén hinh
hitu tuyén, may phat video, mdy phat ndi dung hinh dnh mdy tinh.

19. Hé théng theo diém 16, trong d6 man hinh 1a bo phan hién hinh anh dugc tich
hop trén cac thiét bi c6 thé duoc gin trén dau nguoi.

20. Hé théng theo diém 15, trong d6 bd thu nhén tin hi¢u diéu khién con tro 1a
thiét bi thu nhan huéng nhin cua mét ngudi téi man hinh va chuyén ddi thanh
toa do con tré trén man hinh.

21. Hé théng theo diém 15, trong d6 cac phim trong ban phim 4o dugc sép xép
du6i dang bang gdm cac cot va cac hang.

22. HE théng theo diém 15, trong do bd xtr ly thuc hién chuyén ddi céc thao tac
trén ban phim 4o st dung toa do cta con tro thanh cac ky hi¢u ma nguoi ding
mudn nhép va dua vao truong nhép st dung phuong phdp nhép ky hi¢u su dung
con tré nhu duoc mo ta trong dicém 1.

23. H¢ théng theo diém 15, trong d6 bd tong hop cac ky hi¢u va phat &m thanh

tiéng Viét tong hop cdc ky hiéu trong truong nhdp va phdt &m thanh ra loa.
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