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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyen kénh duong 1én trong hé thong truyen thong
khong day. Cu thé 1, phuong phap truyen kénh dudng 1én boi thiét bi dau cubi trong hé
thong truyén thong khong day c6 thé bao gdm cac bude: thu, tir tram gdc, thong tin chi bao
dich vi thoi diém thir nhat cho béo cdo thong tin trang thai kénh (channel state information,
viét tit 1a CSI) va/hodc dich vi thoi diém tht hai dé truyén dir liéu duong 1én; va truyén
kénh dir liéu duong 1€n to1 tram gbc trong vung tai nguyén dugc tao cau hinh phu hop voi
tri s6 dich vi thoi diém cu thé. Tri s6 dich vi thoi diém cu thé co thé duoc thiét dit bang
cach ap dung dich vi thot diém thtr nhat va/hodc dich vi thoi diém thr hai phu hop vai loai
thong tin dwoc cdp phat toi kénh dit liéu dudng 1én. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi
ngudi ding va thiét bi truyén kénh dudng 1én trong hé thong truyén thong khong day.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sangché dé cap dén hé thdng truyén thong khéong ddy, va cu thé 13, dén phuong
phap truyén/thu kénh dudng 16n va thiét bi dé hd tro phuong phap nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc hé thng truyén thong di dong noi chung da duoc phat trién dé cung cip cac
dich vu 4m thanh trong khi dam bao tinh di doéng nguoi dung. Céc hé thdng truyén
thong di dong nhu vdy dd dian mé rong pham vi bao chum ctia chiing tir céc dich vu
am thanh qua céc dich vu dit liéu Ién téi cac dich vu dir liéu tde dd cao. Tuy nhién, do
cac hé thong truyén théng di dong hién nay chiu céc su thiéu hut tai nguyén va nhiing
nguoi dung yéu cau tham chi cac dich vu tde dd cao, su phat trién ctia cac hé théng
truyén thong di déng nang cao hon 1a can thiét.

Céc yéu cau vé hé thdng truyén thong di dong thé hé tiép theo c6 thé bao gém
viéc ho tro luu luong dir lidu rat 16mn, su gia tang dang ké vé tde dd chuyén ddi ctia mbi
ngudi ding, su thich tng ctia sb luong gia ting dang ké ctia cac phuong tién két ndi,
do tré dau cudi rat thép, va hiéu qua nang lugng cao. Vi vy, cac k¥ thuat khac nhau,
ching han nhu viéc ning cao 6 nho, két ndi kép, da ddu vao da dau ra (multiple input
multiple output, viét tit 1a MIMO) ¢& 16n, song cong toan phan trong dai, da truy cap
khéng truc giao (non-orthogonal multiple access, viét tat 1a NOMA), hd tro dai tan
siéu rong, va két ndi mang phuong tién, da dugc nghién ctru.

Ban chat k§ thuit cia séhg ché
Van dé can duoc giai quyét boi sang ché
Theo sang ché, c6 d& xudt phuong phap truyén/thu kénh duong 1én trong hé thong

truyén thong khong day va thiét bi dung cho phuong phap nay.
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Trong viée két ndi, theo sang ché, c6 dé xuét phuong phap truyén kénh duong lén
xem x¢€t thoi gian tinh toan dbi v6i bao cao thong tin trang thai kénh (channel state
information, viét tit 1a CSI) ctia UE va dit liéu dudng 1én va thiét bi ding cho phuong
phap nay.

Cu thé 13, theo sang ché, c6 d& xuat phuong phip truyén bao cao CSI va/hodc dit
liéu UL qua kénh d@r liéu duong 1én xem xét dich vi thot diém lién quan to1 bao céo
CSI va/hoac dich vi thoi diém lién quan toi dir liéu duong lén va thiét bi dung cho
phuong phap nay.

Cac muc dich k¥ thudt cta sang ché khong gidi han ¢ cac muc dich k¥ thuat néu
trén, va cac muc dich k¥ thuat khdc, ma khong dugc mod ta ¢ trén, s€ tré nén rd rang
v6i nhitng ngudi ¢o trinh do trong linh vuc k¥ thudt tuong ung tu phin mé ta duéi
day.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo phuong an cua sang ché, phuong phap truyén kénh duong 1én boi thiét bi
nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE) trong hé thong truyén thong khong day c6
thé bao gdm céc bude thu thong tin chi bao it nhét mot trong s6 dich vi thdi diém thi
nhét cho bdo cdo thong tin trang thai kénh (channel state information, viét tat 1a CSI)
va dich vi thoi diém th hai cho viéc truyén dit lidu dudng 1én tr tram gbe va truyén
kénh dir liéu duong 1én té1 tram géc trong vung tai nguyén duoc tao cAu hinh theo tri
56 dich vi thoi diém cu thé. Tai thoi diém nay, tri s6 dich vi thoi diém cu thé c6 the
duoc tao chu hinh bing cach ap dung it nhét mot trong sb dich vi thoi diém thir nhét
va dich vi thoi diém tht hai, theo loai thong tin duoc cap phat t6i kénh dit liéu duong
1én.

Hon nita, theo phuong 4n cua sang ché, theo phuong phép, loai thong tin duoc cap
phat t&i kénh dir liéu duong 1én co thé duoc chia thanh loai thir nhét trong d6 bao cdo
CSI duoc cip phat, loai thir hai trong d6 bao cao CSI va dit li¢u duong 1€n dugce cap

phat, va loai tht ba trong d6 dit liéu duong 1én duoc cap phat. Tai thoi diém nay, tri s6
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dich vi thoi diém nho nhat cho viéc truyén kénh dit liéu dudng 1én c6 thé duoc tao cau
hinh hodc duge dinh rd cho moéi loai.

Cu thé 13, khi b4o cao CSI va dit liéu duong 1én duogc cp phat t6i kénh dit ligu
duong lén, tri s6 dich vi thoi diém nhd nhét c6 thé dugc xac dinh bz“mg cach bd sung
tri s& cu thé vao tri s dich vi thai diém nhé nhét cho loai thir nhat.

Tai thoi diém nay, khi tri s6 dich vi thoi diém cu thé dugc tao cdu hinh dé nhd hon
so voi tri sb dich vi thoi diém nho nhat, bao céo CSI ¢ thé khong dugc thuc hién qua
kénh dit liéu dudng 1én. Hodc, khi tri s6 dich vi thoi diém cu thé nho hon so véi tri s6
dich vi thoi diém nho nhét va 16n hon so voi tri s6 dich vi thoi diém nhé nhat cho loai
thir ba, chi dit liéu dudong 1én c6 thé dugc chuyén doi qua kénh dir liéu dudng l1én.
Hodc, khi tri s dich vi thoi didm cu thé nho hon so véi tri s dich vi thoi diém nho
nhét, CST duoc bio cdo trude d6 béi UE co thé duge chuyén déi qua kénh dit liéu
dudng lén.

Hon nita, theo phuong an cta sang ché, theo phwong phap, dich vi thoi diém thi
nhat va dich vi thoi diém thir hai c6 thé duoc chi bao trong cing truong cua thong tin
didu khién duong xudng. Trong trudng hop nay, diém ma cua truong c6 thé chi béo
mot trong sb céc tri sb ung vién cho dich vi thoi diém tht nhét hodc mot trong sb cac
tri s6 ung vién cho dich vi thoi diém tht hai tuy thudc vao loai thong tin duoc cép
phat t&i kénh dir liéu duong 1én. Tai thoi diém nay, mdi trong sb cac tri sd ung vién
cho dich vi thoi diém thtr nhét va cac tri sd Gng vién cho dich vi thoi diém thi hai ¢6
thé duoc tao cAu hinh qua viee truyén tin hiéu 16p cao hon. Vi du, khi bdo cdo CSI va
dit liéu dudong 1én duge cAp phét toi kénh dit liéu dudng 1én, diém ma cua trudong c6
thé dugc anh xa toéi mot trong sb céc tri ) ung vién cho dich vi thoi didm thtr nhét
hoac mot trong sb céc tri ) ung vién cho dich vi thoi diém tht hai.

Hon nita, theo phuong 4n cta sang ché, theo phuong phap, dich vi thoi diém thu
nhét c6 thé duoc tao cdu hinh qua viéc truyén tin hiéu 16p cao hon, va dich vi thoi

diém thi hai c6 thé duoc chi béo bsi thong tin diéu khién dudng xudng.
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Tai thoi diém nay, khi viéc kich hoat bao cao CSI va viéc cép phat tai nguyén cua
kénh dir liéu duong 1&én duoc chi bao déng thoi, va pham vi dugc chi bao boi dich vi
thoi diém thi hai duoc bao gdm trong pham vi duoc chi béo boi dich vi thoi diém thu
nhit, kénh dir lidu duong 1én c6 thé chuyén doi bao cdo CSI va dit liéu dudng lén.
Hodc, khi viéc kich hoat bao cédo CSI va viéc Cép phat tai nguyén cua kénh dit li€u
duong 1én duoce chi béo dong thoi, va pham vi dugce chi bao béi dich vi thoi diém thir
hai khong duge bao gdm trong pham vi duge chi béo boi dich vi thoi diém tht nhét,
kénh dit liéu duong 16n ¢6 thé chuyén doi dit liéu dudng 1én.

Hon nita, theo phuong an cua sang ché, theo phuong phép, bdo cdo CSI c6 thé
duoc tao cdu hinh dé duge thuc hién khong dinh ky boi chi bao kich hoat.

Theo phuong an cua sang ché, thiét bi nguoi dung (user equipment, viét tit 1a UE)
truyén kénh dudng 1én trong hé thdng truyén thong khong dy bao ¢dm médun tan sb
radio (radio frequency, viét tat 1a RF) dé truyén/thu tin hiéu radio va bo xu ly duge két
ndi vé mit chire nang véi médun RF. Bo xtr ly co thé thuc hién viéc diéu khién dé thu
thong tin chi bao it nhat mot trong s6 dich vi thoi diém thir nhat cho béo cdo thong tin
trang thai kénh (channel state information, viét tit 1a CST) va dich vi thoi diém thir hai
cho viéc truyén dir liéu duong 1én tir tram gbc va truyén kénh dir liéu duong 1én t6i
tram gdc trong ving tai nguyén duoc tao cAu hinh theo tri s dich vi thoi diém cu thé.
Tri sb dich vi thoi diém cu thé c6 thé duoc tao cdu hinh béng cach ap dung it nhét mot
trong s6 dich vi thoi diém th(t nhit va dich vi thoi diém thr hai, theo loai thong tin
duoc cAp phat t6i kénh dit liéu dudng 1én.

Hiéu qua cta sédng ché

Theo cac phuong 4n cua sang ché, c6 thé ddm bao thoi gian tinh todn duge yéu
cAu dbi véi béo cao CSI khi UE thu su chi bao hodc viée cip phét ctia bdo céo CSI.

Hon nita, theo cac phuong an cua sang ché, c6 thé giam phi tén giai ma mu cta
UE do cac dich vi thoi diém cta bao cdo CSI va cac viéc truyén dir liéu duong lén

duoc chi bdo nho st dung cung thong tin didu khién duong xudng (hodc clng truong



36070

thong tin diéu khién dudong xubng).

Céc uu didm ma c6 thé nhan dugc theo sing ché khong gii han & cac hiéu qua
néu trén va cac vu diém khong duoc dé cap khac s& duoc hiéu 5 boi nhitng nguoi co
trinh d6 trong linh vuc k¥ thudt twong tng tir phan mo ta dudi day.

Mo ta van tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo, ma duge bao gdbm & ddy 1a mot phan clia phdn mo6 ta dé
gitip hiéu vé sang ché, dua ra cc phuong 4n cua sang ché, va mb ta cac dau higu k¥
thuat ctia sang ché v6i phan mb ta dudi day.

Fig.1 minh hoa vi du vé ciu tric tdng thé cua hé théng radio méi (new radio, viét
tat 1a NR) ma trong d6 phuong phéap duoc d& xuét boi sang ché c¢6 thé duge thuc hién.

Fig.2 minh hoa mbi tuong quan gitta khung duong 1én (uplink, viét tat 1a UL) va
khung duong xubng (downlink, viét tat 1a DL) trong hé thng truyén thong khong day
ma trong dé phuong phap duoc dé xudt boi sang ché co thé duge thuc hién.

Fig.3 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén duge hd trg trong hé thong truyén thong
khong day ma trong d6 phuong phap duoc dé xudt boi sang ché co thé duge thuc hién.

Fig.4 minh hoa céac vi du vé céc lu6i tai nguyén cho moi cdng anten va s6 hoc ma
trong d6 phuong phap dugc d& xuét theo sang ché c6 thé duge ap dung.

Fig.5 la hinh v€ minh hoa vi du vé clu tric khe khép kin ma trong d6 phuong
phép duoc dé xudt theo sang ché c6 thé dugc 4p dung.

Fig.6 minh hoa cac vi du vé& so db két ndi ctia TXRU va thanh phén anten ma
trong d6 phuong phap dugc d& xudt theo sang ché c6 thé dugc 4p dung.

Fig.7 minh hoa céac vi du khac nhau vé ving dich vu cho TXRU ma trong do
phuong phap duogc dé xuét theo sang ché c6 thé duoc ap dung.

Fig.8 minh hoa vi du vé hé théng MIMO st dung cAu tric mang mat phéng 2D
ma trong d6 phuong phap duoc dé xuat theo sang ché ¢6 thé dugc ap dung.

Fig.9 minh hoa vi du vé khung CSI duge xem xét trong hé théng NR ma trong d6

phuong phap dugc dé xuét theo sang ché c6 thé dugc ap dung.
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Fig.10 1a luu dd minh hoa céc thao tac ctia UE truyén kénh duong lén trong hé
thdng truyén thong khéng day ma trong d6 phuong phip nhu dugc d& xuét theo sang
ché duoc ap dung.

Fig.11 Ia so d6 khdi minh hoa cAu hinh cua phuong tién truyén thong khong day
theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.12 1a so dd khdi minh hoa cdu hinh ctia phuong tién truyén thong theo mét
phuong &n ctia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Mot vai phuong an cua sang ché duoc md ta chi tiét dua vao cac hinh vé kém
theo. Phin mé ta chi tiét duoc boc 16 cung véi cdc hinh v€ kem theo duge du dinh dé
mo ta mdt vai phuong an vi du theo sang ché va khong dugc du dinh dé mo ta phuong
an duy nhat theo sang ché. Phén mo ta chi tiét dudi day bao gdm céc phan chi tiét hon
dé cung cAp su hiéu biét day du vé sang ché. Tuy nhién, nhitng nguoi c6 trinh do trong
linh vue k¥ thuét tuong tng s& hiéu ring sang ché c6 thé duoc thuc hién ma khong c6
nhiéu phan chi tiét hon nhu vay.

Trong mot vai truong hop, dé tranh khoi viéc 1lam cho khai niém cua séng ché
khong 1o rang, cac cAu tric va cac phuong tién da biét duoc bd qua hoic cb thé duoc
thé hién dudi dang so dd khéi dua vao céc chitc nang chinh cia mdi cdu tric va
phuong tién.

Trong ban mo ta nay, tram gbc ¢6 nghia 1a nit thiét bi dau cudi cia mang ma
truyén thong truc tiép véi thiét bi dau cudi. Trong tai liéu nay, thao tac cu thé duoc md
ta khi duoc thuc hién bdi tram géc c6 thé duoc thuc hién bai nut trén cta tram géc
trong mot vai truong hop. Nghia la, 16 rang rang cac thao tac khac nhau duge thuc
hién dé truyén thong voi thiét bi dau cudi trong mang dugc céu thanh béi nhidu nut
mang bao gém tram géc ¢6 thé duoc thuc hién boi tram géc hodc cac nut mang khac
ngoai tram gbe. “Tram gbc (base station, viét tit 1a BS)” ¢6 thé duoc thay thé v6i thuat

ngtt, chéng han nhu tram ¢6 dinh, nat B, nat B cai tién (evolved-NodeB, viét tat 1a
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eNB), hé théng thu phat gbc (base transceiver system, viét tit 1a BTS), diém truy cap
(access point, viét tat 1a AP), NB thé hé tiép theo, NB chung hodc gNodeB (gNB).
Hon nita, “thiét bi dau cudi” 6 thé duoc ¢d dinh hodc di dong va cé thé duoc thay thé
v6i thudt ngit, chang han nhu thiét bi nguoi ding (user equipment, viét tat 1a UE),
tram di dong (mobile station, viét tat 1a MS), thiét bi dau cudi ngudi dung (user
terminal, viét tat 1a UT), tram thué bao di dong (mobile subscriber station, viét tit 1a
MSS), tram thué bao (subscriber station, viét tat 1a SS), tram di dong nang cao
(advanced mobile station, viét tit 1a AMS), thiét bi dau cudi khong day (wireless
terminal, viét tat 1a WT), phuong tién truyén thong loai mdy (machine-type
communication, viét tit 1a MTC), phuong tién may dén may (machine-to-machine,
viét tat 1a M2M) hodc phuong tién phuong tién dén phuong tién (device-to-device,
viét tat 1a D2D).

Duéi day, duong xubng (downlink, viét tat 1a DL) ¢6 nghia la viéc truyén thong tir
tram gbc dén UE, va duong 1én (uplink, viét tat 1a UL) c6 nghia la viéc truyén thong
ta UE t61 tram géc. O DL, bd truyén c6 thé 1a mot phﬁn cla tram géc, va bd thu c6 thé
1a mot phan cta UE. O UL, b truyén c6 thé 1a mot phan cia UE, va bd thu c6 thé 1a
mdt phan clia tram gbe.

Céc thuét ngit cu thé dugc st dung trong phan mo6 ta dudi day duoc dua ra dé giup
hiéu sang ché, va viéc st dung cac thuat nglt cu thé nhu vay co thé duoc thay ddi theo
céc dang khac nhau ma khong tréch khoi nguyén ly k¥ thudt ctia sang ché.

Céac cong nghe dudi day co thé dugc st dung trong nhiéu hé théng truyén thong
khong day, chéng han nhu da truy cép phan chia theo ma (code division multiple
access, viét tit la CDMA), da truy cdp phén chia theo tan sb (frequency division
multiple access, viét tit 1a FDMA), da truy c4p phén chia theo thoi gian (time division
multiple access, viét tit 1a TDMA), da truy cép phén chia tan s truc giao (orthogonal
frequency division multiple access, viét tt 1a OFDMA), da truy cap phén chia tan sb

song mang don (single carrier frequency division multiple access, viét tat la SC-
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FDMA), va da truy cdp khdng truc giao (non-orthogonal multiple access, viét tat 1a
NOMA). CDMA c6 thé duoc thuc hién nho st dung cong nghé radio, ch:fmg han nhu
truy cap radio mat dét toan cau (universal terrestrial radio access, viét tat 1a UTRA)
hodc CDMA2000. TDMA co thé duoc thuc hién nho sir dung cong nghé radio, chéng
han nhu hé thdng truyén thong di dong toan cdu (global system for mobile
communications, viét tat 1a GSM)/dich vu radio géi téng hop (general packet radio
service, viét tat 1a GPRS)/téc do6 dir liéu nang cao cho su cai tién GSM (enhanced data
rates for GSM evolution, viét tat la EDGE). OFDMA c6 thé duoc thuc hién nho st
dung cong nghé radio, chéng han nhu Vién k¥ thudt dién va dién tor (Institute of
electrical and electronics engineers, viét tat 1a IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, hodc UTRA cai tién (evolved UTRA, viét tit 1a E-UTRA).
UTRA 1a mét phan cta hé théng vién théng di dong toan cau (universal mobile
telecommunications system, viét tat 13 UMTS). Phat trién dai han (Long term
evolution, viét tit 1a LTE) du an dbi tac thé hé thir 3 (3rd generation partnership
project, viét tt 1a 3GPP) 1a mot phin cia UMTS cai tién (Evolved UMTS, viét tat 1a
E-UMTS) nh¢ st dung truy cdp radio mat dit UMTS cai tién (evolved UMTS
terrestrial radio access, viét tit 1a E-UTRA), va n6 chdp nhan OFDMA & dudng xubng
va chip nhan SC-FDMA & dudng 1én. LTE néng cao (LTE-advanced, viét tat la LTE-
A) la su cai tién cia 3GPP LTE.

Céc phuong an ctia sang ché c6 thé duoc hd tro bai cac tai liu chuan duoc boc 16
trong it nhit mot trong sé TEEE 802, 3GPP, va 3GPP2, nghia 14, cac hé thong truy cap
radio. Nghia la, cac budc hoac cac phﬁn ma thudc vé cac phuong 4n clia sang ché va
chung khong dugc mo ta dé boc 16 5 rang nguyén ly k§ thudt cia sang ché c6 thé
duoc hd tro boi cac tai liéu nay. Hon nita, tat ca cac thuat ngtt duge boc 10 trong tai
liéu nay co thé duoc mo ta boi cac tai lidu chuan.

Pé 1am 5 hon phin m ta, 3GPP LTE/LTE-A/RAT méi (New RAT, viét tit la NR)

chu yéu duoc mo ta, nhung céc dac diém k¥ thuat cua sang ché khong duoc gidi han &
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day.

Céc dinh nghia vé cac thuat ngt

¢ TE eNB: eLTE eNB la su phat trién ctia eNB ma hd tro su két ndi cho EPC va
NGC.

gNB: Nut dé hd tro NR ngoai su két ndi véi NGC

RAN mé&i: Mang truy cap radio ma ho trg NR hodc E-UTRA hodc tuong tac véi
NGC

Lat mang: Lat mang la mang dugc dinh rd boi nha didu hanh dé cung cip giai
phap dugc téi uu héa cho kich ban thi truong cu thé ma yéu cau yéu cdu cu thé cung
v6i pham vi lién thiét bi dau cudi.

Chtrc ning mang: Chirc nang mang la nut 1égic trong co s¢ ha tAng mang ma giao
dién bén ngoai dugc dinh rd va thao tac chirc nang duoc dinh rd.

NG-C: Giao dién mat phing diéu khién duoc st dung cho diém tham chiéu NG2
gitta RAN moi va NGC.

NG-U: Giao dién mit phang nguoi dung dugce st dung cho diém tham chiéu NG3
gitta RAN moi va NGC

NR khong doc lap: CAu hinh trién khai ma trong d6 gNB yéu cau LTE eNB nhu
méu neo cho sy két ni mat phing diéu khién véi EPC hodc yéu cau eLTE eNB nhu
mau neo cho su két ndi mat ph'fmg diéu khién v6i NGC

E-UTRA khéng doc lap: CAu hinh trién khai ma trong d6 gNB yéu cau eLTE eNB
nhu mau neo cho su két ni mat phing diéu khién véi NGC.

Cbng mat phang nguoi dung: Diém thiét bi dau cudi cua giao dién NG-U.

Khai quat vé hé thong

Fig.1 1a hinh v& minh hoa vi du vé cdu truc tong thé clia hé théng radio méi (new
radio, viét tit 1a NR) ma trong d6 phuong phép duoc dé xuét theo sang ché co thé
duoc thuc hién.

Dua vao Fig.1, NG-RAN duoc bao gom cac gNB ma cung cAp mit phing nguoi
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ding NG-RA (16p phu AS/PDCP/RLC/MAC/PHY méi) va thiét bi dau cudi giao thire
mat phang diéu khién (RRC) cho UE (User Equipment - thiét bi nguoi dung).

Céc gNB duoc két néi v6i nhau qua giao dién Xn.

Céc gNB ciing duoc két ndi véi NGC qua giao dién NG.

Cu thé hon, cac gNB dugc két nbi v6i chic nang quan ly di dong va truy cép
(Access and Mobility Management Function, viét tat 1a AMF) qua giao dién N2 va
chirc ndng mat phang ngudi dung (User Plane Function, viét tat 1a UPF) qua giao dién
N3.

S6 hoc RAT méi (New Rat, viét tat 1a NR) va cu tric khung

Trong hé théng NR, nhiéu s6 hoc ¢ thé duoc hd tro. Céc s6 hoc ¢6 thé duoc dinh
rd boi khoang cach song mang con va phi tdn tién t6 lap (cyclic prefix, viét tat 1a CP).
Khoang cach gilta cac séng mang con co thé duoc dan ra bang céach chia ti 1& khoang
cach song mang con co ban thanh s6 nguyén N (hodc #). Ngoai ra, mac du khoang
cach song mang con rat thdp dugc gia st khong duge st dung & tan s6 song mang rat
cao, s6 hoc dugc sir dung cé thé duge lua chon doc 1ap tir dai tan sd.

Ngoai ra, trong hé théng NR, céc cAu truc khung khac nhau theo nhiéu s6 hoc ¢
thé duoc hd tro.

Duéi day, s hoc da hop phéan chia theo tan s6 truc giao (orthogonal frequency
division multiplexing, viét tit 1a OFDM) va chu tric khung, ma c6 thé dugc xem xét
trong hé théng NR, s& dugc md ta.

Cac sb hoc OFDM duoc hd tro trong hé théng NR ¢6 thé duge dinh rd nhu trén

bang 1.

[Bang 1]

P Af = 24 15 [kHz] Tién t6 lap

0 15 Thong thuong

1 30 Thong thuong

2 60 Thong thuong, duge mo rong
3 120 Thong thuong

4 240 Thong thuong

5 480 Thong thuong
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Theo cac phuong an cta sang ché, “duong xudng (downlink, viét tat 1a DL)” dé
cdp dén viée truyén thong tir eNB dén UE, va “dudng 1én (uplink, viét tat 1a UL)” dé
cap dén viéc truyén thong tt UE dén eNB. O duong xuéng, bo truyén 6 thé 1a mot
phin clia eNB, va bd thu ¢6 thé 1a mot phn cua UE. O dudng 1én, bo truyén 6 thé 1a
mot phan ctia UE, va bo thu cé thé 12 mot phan ctia eNB. Lién quan t6i cAu tric khung
trong hé théng NR, kich ¢& cua cic truong khac nhau trong mién thoi gian duoc biéu
di®n 1a boi sb cta don vi thoi gian la T, =1/ N 1‘). Trong truong hop nay,
AV 480'103, va Ve =4096 vigce truyén UL va DL duoc tao cAu hinh 1a khung radio
c¢6 phan 1alt = (&N /100)- 7, =10 MS Khung radio duoc bao gbm muoi khung con,
mdi khung ¢ phan 1ali = (A e N /1000)- 7, =1Ims Trong trudng hop nay, ¢ thé co
tap hop cta cac khung UL va tap hop cua cac khung DL.

Fig.2 minh hoa méi tuong quan gitta khung UL va khung DL trong hé théng
truyén thong khong diy ma trong d6 phuong phéap duoc d& xut theo sang ché co thé
duoc thuc hién.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, s6 khung UL I tur thiét bi nguoi dung (User
Equipment, viét tat 1a UE) cin duoc truyén T1a = Npa1{ true khi bt ddu khung DL
tuong Ung trong UE.

Lién quan tdi1 sb hoc M , cac khe duoc danh s6 the tu tang dan
o

""" subframe _1} trong khung con, va dugc danh s6 thtr tu tang dan

" slots,
nt e 0, Ny 1

la frame } trong khung radio. Mot khe duoc bao gdm céc ky hiéu OFDM

74 M 7 “ A 5 \
lién tuc la Nsymb, va Yemb duge xdc dinh tuy thudc vao s6 hoc trong viée sir dung va
cAu hinh khe. Viéc bat dau ctia cac khe ng trong khung con duoc diéu chinh theo thoi

. D S U n* N* |
gian véi viée bat dau cua céc ky hiéu cia OFDM ™ b trong cung khung con.
Khong phai tat ca cac UE c6 thé truyén va thu ddng thoi, va diéu nay c6 nghia 1a
khong phai tat ca cac ky hiéu OFDM trong khe DL va khe UL la kha dung dé duoc sur

dung.
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Bang 2 thé hién sb luong cta céc ky hidu OFDM trén mdi khe dbi véi CP thong
thuong trong s6 hoc #, va bang 3 thé hién sb lugng cta cac ky hi¢u OFDM trén mobi

khe ddi v&i CP duoc mé rong trong s6 hoc # .

[Bang 2]
CAu hinh khe
u 0 1
|/(Jy hiC N 11:1111:11/’; N 1}:11\]:n§ con N Iély hicu N l}:ll::nz N l:]::n/; con
0 14 10 1 7 20 2
1 14 20 2 7 40 4
2 14 40 4 7 80 8
3 14 80 8 - -
4 14 160 16 - -
5 14 320 32 - - -
[Bang 3]
CAu hinh khe
p 0 1
}!(1)7 hicu N ]‘51]1:;1%; 11\1111\61:;12 con }!(Iy hic N 11511115112 llzllltn/’glg con
0 12 10 1 6 20 2
1 12 20 2 6 40 4
2 12 40 4 6 80 8
3 12 80 8 - - -
4 12 160 16 - - -
5 12 320 32 - - -
Tai nguyén vat ly NR

Lién quan t&i cac tai nguyén vat ly trong hé thdng NR, cong anten, ludi tai
nguyén, thanh phan tai nguyén, khéi tai nguyén, bd phén séng mang, v.v. co thé duoc
xem Xét.

Dudi day, cac tai nguyén vat ly néu trén ¢ thé duoc xem xét trong hé théng NR
s& dugc mé ta chi tiét hon.

Tha nhét, lién quan t6i cdng anten, cdng anten duoc dinh rd sao cho kénh ma qua
dé ky hiéu trén mot cbng anten duge truyén c6 thé duge suy ra tir kénh khic ma qua
d6 ky higu trén cung cong anten dugc truyén. Khi cdc ddc tinh quy m6 16n ctia kénh

duoc thu ma qua dé ky hiéu trén mot céng anten c6 thé duoc suy ra tir kénh khac ma
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qua do ky hiéu trén cdng anten khac duge truyén, thi hai cdng anten c6 thé trong mdi
tuong quan QC/QCL (gﬁn nhu duoc dat cung vi tri (quasi co-located) hodc gan nhu
cung vi tri (quasi co-location)). O day, cac dic tinh quy md 16n ¢6 thé bao gdm it nhat
mdt trong sb lan truyén tré (delay spread), lan truyén Doppler (Doppler spread), dich
chuyén Doppler (Doppler shift), do khuéch dai trung binh (average gain), va do tré
trung binh (average delay).

Fig.3 minh hoa vi du vé luéi tai nguyén duoc hd trg trong hé théng truyén thong
khong day ma trong d6 phuong phap dugc dé xuét theo sang ché c6 thé duge thuc
hién.

Dua vao Fig.3, ludi tai nguyén dugc bao gbém NGNS song mang con trong mién
tan sO, mdi séng mang con duge bao gém 142 ky hiéu OFDM, nhung sang ché
khong gidi han ¢ day.

Trong hé théng NR, tin hiéu duge truyén duoc mé ta bsi mdt hodc nhitu ludi tai

. N# NRB uN(u) . , .
nguyén, dugc bao gdm “'kB7Vs séng mang con, va smb kv higu OFDM. O day,

Nis <Nis** Nis™™ nau trén chi bao bang thong truyén 16n nhét, va né ¢6 thé thay doi
khong chi gifta cac s6 hoc, ma gitra UL va DL.

Trong trudng hop nay, nhu duge minh hoa trén Fig.4, mot ludi tai nguyén ¢o thé
duoc tao cAu hinh cho s6 hoc # va céng anten p.

Fig.4 thé hién vi du vé cac cong anten va cac ludi tai nguyén chudng bio cu thé
ma trong d6 phuong phap dugc dé xut & day co thé duoc ap dung.

MJi thanh phén ctia ludi tai nguyén cho s6 hoc“ va cbng anten p duoc chi bdo la

thanh phan tai nguyén, va c6 thé dugc nhan dang duy nhat boi cap chi muc (k’l). O

k=0,.,Ni N

day, ~11a chi muc trong mién tan so, va 1=0,.,2“°N“ . —1 chi bao
g ky hiQu

vi tri cha ky hi€u trong khung con. Dé chi bao thanh phin tai nguyén trong khe, cap
[=0,.,Nt  —1

symb

chi muc (k’l) duoc su dung. 0 day,
Thanh phan tai nguyén (k’[) cho sb hoc# va cong anten p tuong Umg voi tri s6

(p.a) R - 5 5 ;
phtrc tap %I Khi khong c¢6 nguy co nham lan hodc khi cong anten cu thé hodc so
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hoc duogc xac dinh, cdc chi muc p va # c6 thé duoc ding lai va nho vay tri s6 phtrc

, a(p_) a -
tap c6 the trd thanh ' hodc */.
Noodi Y A a1 . o NRB=12 -
goai ra, khoi tai nguyén vat ly duge dinh rd la = = song mang con lién tuc

trong mién tan sé. Trong mién tan sd, cac khdi tai nguyén vt ly ¢ thé duge danh s6
| A s - iR \ A i~ A IS A Ay 1
tir 0 dén Vs 1 Tai diém nay, mdi twong quan gitta sO lugng khoi tai nguyén vat ly
ers va cdc thanh phan tai nguyén vat Iy (kD) 6 thé dugc dua ra theo phuong trinh 1.

[Phuong trinh 1]

k
Mprp = NEE

Ngoai ra, lién quan téi bo phan séng mang, UE cé thé duoc tao cAu hinh dé thu
hodc truyén bo phan séng mang nhd chi st dung tap hop con cua ludi tai nguyén. Tai
diém nay, tap hop cua céc khéi tai nguyén ma UE duoc tao céu hinh dé thu hoac

Hen — A A A
Niws —1 trong mien tan so.

truyén duge danh s6 tir 0 dén

Quan ly chum song

Trong NR, viéc quan ly chum song duoc dinh rd nhu sau.

Quan ly chum soéng: Tap hop cua cac thu tuc L1/L2 dé nhan duoc va duy tri tap
hop ctia (cac) TRP va/hodc cac chum séng UE ma ¢o thé dugc str dung cho viée
truyén/thu DL va UL, bao gbm it nhat:

- Viée xac dinh chum séng: Thao tac cua (cdc) TRP hodc UE lua chon chum song
truyén/thu ctia chiing.

- Phép do chum séng: Thao tac cua (cac) TRP hoac UE lya chon chum song
truyén/thu ctia chiing.

- B4o céo chum séng: Thao tdc ma trong d6 UE bdo cdo thong tin cua tin hiu
duoc diéu huéng chum séng dua vao phép do chum song.

- Viée quét chum séng: Thao tac bao chum vung khéng gian nhd st dung chum

song duogc truyén va/hodc duge thu trong khoang thoi gian theo so d6 dinh trudc.
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Hon nita, su twong tmg chum séng Tx/Rx gitta TRP va UE duoc dinh 16 nhu sau:

- Su tuong Umg chum soéng Tx/Rx trong TRP duoc duy tri néu it nhat mét trong s6
cac yéu tb sau day duoc thda man:

- TRP ¢6 thé xac dinh chum séng thu TRP d6i véi viée thu duong 1én dua vao
phép do duong xubng ctia UE cho mot hogc nhiéu chim séng truyén ctia TRP,

- TRP c6 thé xac dinh chum séng TRP Tx dbi vé6i vide thu duong xudng dua vao
phép do duong 1én ciia TRP cho mot hodc nhiéu chum séng Rx ctia TRP.

- Su twong tmg chum séng Tx/Rx trong UE duoc duy tri néu it nhat mot trong s6
céc yéu tb sau day dugc thoa man:

- UE ¢6 thé x4c dinh chum séng UE Tx dbi voi vide truyén dudng 1én dua vao
phép do duong xubng ctia UE cho mot hodc nhiéu chum séng Rx ctia UE.

- UE ¢6 thé x4c dinh chum séng thu UE d6i voi viée thu duong xubng dua vao
1énh ctia TRP dua vao phép do duong lén cho mot hoac nhiéu chum séng Tx.

- Su chi bao dung luogng ctia thdng tin lién quan téi su twong ing chum song UE
duoc hd tro tdi TRP.

Céc thu tuc quan 1y chum séng DL L1/L2 duéi day duoc hd tro nam trong mot
hogc nhiéu TRP.

P-1: Puoc st dung dé cho phép phép do UE cho cac chum séng TRP Tx khac
nhau hd tro viéc lua chon chum séng TRP Tx/(cac) chum séng UE Rx.

- Di véi viee diéu hudng chum song trong TRP, P-1 noi chung bao gbm cac viée
quét chim song trong TRP/lién TRP Tx tir tdp hop cua cdc chum song khac nhau. Dbi
v6i viee diéu huéng chum séng trong UE, P-1 thong thuong bao gbm viée quét chum
song UE Rx tlr tdp hop ctia cac chum song khac nhau.

P-2: Pugc st dung dé cho phép céc phép do UE cho cac chum séng TRP Tx khac
nhau thay d6i (cac) chum séng trong/lién TRP Tx.

P-3: Phép do UE dbi véi cling chum séng TRP Tx duoc sir dung dé thay di chum

séng UE Rx khi UE st dung viée diéu huéng cham séng.
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Viéc bao cdo khong dinh ky dugce kich hoat bd1 mang it nhét duoc hd tro trong cac
thao tac lién quan to1 P-1, P-2, va P-3.

Phép do UE dua vao RS dung cho viéc quan ly chum song (it nhit CSI-RS) dugc
cAu thanh boi K (téng sb luong cta cac chum séng) chum séng va UE bao céo céc két
qua do cta N chum séng Tx dugc lya chon. Trong trudng hop nay, N cu thé khong 1a
s ¢b dinh. Cac tht tuc dua vao RS nham cac muc dich di dong khong duoc loai tru.
Thong tin bdo céo it nhat bao gém sb lugng phép do cho N (c4c) chum séng néu N <
K va thong tin chi bao N chum song truyén DL. Cu thé 1a, dbi voi cac UE voi K> 1
tai nguyén CSI-RS cong sudt khong 14 khdng (non-zero-power, viét tat 1a NZP), UE
6 thé bao cdo N” CRI (cac ky hiéu chi bao tai nguyén CSI-RS).

UE ¢6 thé duoc thiét dat nhu cac thong sé 16p cao hon dudi ddy cho viée quan ly
chum song.

- Thiét dt bao cao N <1 va thiét dit bao cao M > 1

- Céc lién két gifra cac thiét dat bao cdo va cac thiét dat tai nguyén duoc thiét dat
trong cac thiét dat phép do CSI duoc chép thuan.

- P-1 va P-2 dua vao CSI-RS duoc hd trg boi cac thiét dat bao céo va tai nguyén.

- P-3 ¢6 thé duoc hd tro cd hoidc khong ¢ céac thiét dat bao céo.

- Viéc thiét dat bao céo bao gé)m it nhat:

- Thong tin chi bdo chum song dugc lya chon

- Béo cdo phép do L1

- Thao tic mién thoi gian (vi dy, thao tac khong dinh ky, thao tic dinh ky, thao tac
ban lién tuc)

_ Phén tr tin s6 khi nhiéu phin tir tAn s6 duge hd tro

- Viét thiét dat tai nguyén ma bao gbm it nhét:

- Thao tac mién thoi gian (vi du, thao tic khong dinh ky, thao tac dinh ky, thao tac
ban lién tuc)

- Loai RS: it nhdt NZP CSI-RS

-17-



36070

- [t nh4t mot tap hop tai nguyén CSI-RS. Mdi tap hop tai nguyén CSI-RS bao gdm
K < 1 tai nguyén CSI-RS (Mot vai thong sé ciia K tai nguyén CSI-RS c6 thé la gidng
nhau. Vi duy, sb céng, thao tac mién thoi gian, mat dg, va chu ky).

Hon nita, NR hd tro bdo céo chum séng tiép theo xem xét L nhém véi L > 1.

- Théng tin chi béo cdc nhém nho nhat

- S6 luong phép do (hd trg L1 RSRP va bao cao CSI (khi CSI-RS dung cho viéc
thu nhan CSI)) cho N1 chum séng

- Néu c6 thé ap dung duogc, thong tin chi bio NI chiim séng truyén DL

Viée bdo cdo chum song dua vao nhom néu trén co thé duoc tao cAu hinh trén co
s¢ tung UE (UE-by-UE). Hon nita, viéc bdo cdo chum séng dya vao nhom c6 thé
duoc tit trén co s ting UE (vi dy, khi L= 1 hogc N1=1).

NR hd tro ré“mg UE c6 thé kich hoat co ché ma UE khéi phuc tur 18i chum séng.

Su kién 16i chum song xay ra khi chét luong cta lién két cap chum song cua kénh
diéu khién dugc két hop la du thdp (vi du, so sanh v6i ngudng, thoi gian cho cia bo
dinh thoi duoc két hop). Co ché duge khdi phuc tir 101 chum song duge kich hoat khi
161 chum séng xdy ra.

Mang tao cdu hinh mot cch tuong minh trong UE véi cac tai nguyén dung cho
viée truyén céc tin hiéu UL nham muc dich khoi phuc. Céc cdu hinh cua céc tai
nguyén duge ho trg trong dé tram gbc nghe tur tat ca hodc mot vai huéng (vi du, ving
truy cdp ngau nhién).

Viée truyén UL/tai nguyén bdo céo 16i chum séng ¢6 thé duoc bd tri & cing dbi
tuong thoi gian nhu PRACH (tai nguyén truc giao véi tai nguyén PRACH) hodc & déi
tuong thoi gian khac (c6 thé tao cau hinh duge cho UE) tir PRACH. Viée truyén tin
hiéu DL duoc hd tro sao cho UE c6 thé giam sat chum song dé nhan dang cac chum
s6ng tiém nang méi.

NR hd tro viée quan ly chum séng khong quan tam dén su chi béo lién quan téi

chum s6ng. Khi su chi bao lién quan t6i chum song duoc dua ra, thong tin lién quan
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t6i thu tuc didu huéng chum séng/thu phia UE duge sit dung cho phép do dua vao
CSI-RS ¢6 thé duge chi bao téi UE nhe QCL. Khi céac thong s6 QCL dugc hd tro bai
NR, cac thong sb d6i véi do tré, Doppler, do khuéch dai trung binh, v.v. dugc st dung
trong hé théng LTE va thong sb khong gian cho viée diéu huéng chum séng ¢ bé thu
duoc lap lich dé duoc bd sung va thong s6 QCL c¢6 thé bao goém cac thong s6 lién
quan té1 goc dén vé viée diéu hudng chum séng thu UE va/hodc céc thong s6 lién
quan to1 goc di vé viée diéu hudng chim séng thu tram gbe. NR hd trg viée st dung
céc chum séng gidng hodc khac nhau trong kénh diéu khién va viéc truyén kénh dit
liéu tuong ung.

DPéi véi viee truyén NR-PDCCH hd tro tinh bén vitng vaoi viée chdn lién két cap
chum séng, UE ¢6 thé duge tao cdu hinh dé gidm st dong thoi NR-PDCCH trén M
lién két cap chum song. Trong truong hop nay, M < 1 va tri s6 16n nhat cia M c6 thé
thy thudc vao it nhit dung luong UE.

UE ¢6 thé duge tao cAu hinh dé giam sat NR-PDCCH trén (cac) lién két cdp chum
song khac nhau trong cac ky hiéu NR-PDCCH OFDM khéc nhau. Céac thong s6 lién
quan t&i c4u hinh chiim séng UE Rx dé giam sat NR-PDCCH trén nhiéu lién két cap
chum song dugce tao cAu hinh boi viée truyén tin hiéu 16p cao hon hoic MAC CE
va/hodc duoc xem xét theo thiét ké khong gian tim kiém.

[t nhat, NR hd trg su chi béo cua gia thuyét QCL khong gian gitta (céc) cong
anten DL RS va (cac) cong anten DL RS cho viée giai diéu bién cua kénh diéu khién
DL. Phuong phép truyén tin hi¢u Gng vién cho su chi bao chum séng d6i véi NR-
PDCCH (nghia la, phuong phap tao cAu hinh dé giam sat NR-PDCCH) bao gdm viée
truyén tin hiéu MAC CE, truyén tin hi¢u RRC, truyén tin hiéu DCI, cac phuong phap
k§ thuat minh bach va/hodc khong tudng minh, va cac su két hop cuia cac phuong
phép truyén tin hi¢u.

Péi v6i vide thu kénh dit lidu DL don huéng, NR hd tro sw chi bdo cta gia thuyét

QCL khoéng gian gifta cdng anten DL RS va cbng anten DMRS cua kénh dit liéu DL
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Théng tin chi bao cong anten RS duge chi bdo qua DCI (cAp phép dudng xudng).
Hon nita, thong tin ciing chi béo cong anten RS QCLed v&i cong anten DMRS. Tap
hop khéc cla cac cong anten DMRS cho kénh dit liéu DL ¢6 thé duoc biéu dién nhu
tap hop khac cua cac cong anten RS va QCL.

Duéi day, trude khi mé ta chi tiét cac phuong phép duge dé xuét trong ban mo ta
nay, cac ndi dung lién quan tryc tiép hodc gidn tiép tGi cac phuong phép dugce dé xuat
trong ban mo ta nay dau tién s& duoc mo ta ngan gon.

Trong viéc truyén thong thé hé tiép theo bao gém 5G, RAT méi (NR), v.v., khi
ngay cang nhiu cac phuong tién truyén thong yéu cau dung luong truyén thong 16n
hon, cin ¢6 viée truyén thong dai tan rong di dong nang cao khi so véi cong nghé truy
cép radio hién thoi.

Hon nita, céc vide truyén thong loai mdy (Machine Type Communication, viét tat
la MTC) ¢ 16n, ma cung cép cac dich vu khac nhau moi lic va moi noi béng cach két
ndi céc phuong tién va cac dbi tuong, la mot trong s cac van dé chinh duoc xem xét
trong viéc truyén thong thé hé tiép theo.

Ngoai ra, thiét ké hoac cAu tric hé théng truyén thong xem xét dich vu/UE nhay
cam véi do tin cay va do tré dang duoc thao luan.

Viéc giéi thidu vé cong nghé truy cép radio thé hé tiép theo (radio access
technology, viét tat 1a RAT) xem xét viéc truyén thong dai tan rong di dong nang cao
(Enhanced Mobile Broadband, viét tat 1a eMBB), MTC ¢& 16n (massive MTC, viét tat
la mMTC), truyén thong siéu tin cdy va do tré thdp (ultra-reliable and low latency
communication, viét tat 1a URLLC) hién dang duoc thao ludn, va trong ban md ta nay,
cong nghé duoc goi la RAT méi (new RAT, viét tat 1a NR)’ nham thudn tién.

Céu trac khe khép kin

Pé giam thiéu do trd ciia viée truyén dit lidu trong hé théng TDD, RAT méi thé hé
thit ndm xem xét cau tric khe khép kin nhu duoc thé hién trén Fig.5.

Nghia 14, Fig.5 12 hinh v& minh hoa mot vi du vé cAu trac khe khép kin ma trong
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dé phuong phap dugce dé xuat trong ban mo ta nay c6 thé duoc 4p dung.

Trén Fig.5, vung nét dut 510 chi bao vung diéu khién duong xudng va ving den
520 chi bao ving diéu khién duong lén.

Vung khong dugc danh dau 530 c6 thé dugc sir dung cho viée truyén dit lidu
dudng xudng hodc cho viée truyén dit liéu duong 1én.

CAu tric nhu vay co thé khac biét & chd viée truyén DL va viéc truyén UL duoc
thuc hién tuan tu trong mot khe, va dit liéu DL cé thé duoc truyén trong mot khe, va
UL ACK/NACK ciing c6 thé dugc truyén va duoc thu.

Khe nhu vy c6 thé duoc dinh 18 1a ‘khe khép kin’.

Nghia la, nho cAu tric khe nhu vy, can it thoi gian cho eNB dé truyén lai dit ligu
téi UE khi 161 truyén dit liéu xay ra, nho vay giam thiéu do tré cta viéc truyén dir liéu
cudi cling.

Trong céu tric khe khép kin nhu vay, can ¢4 khoang tréng thoi gian gitta eNB va
UE cho quy trinh chuyén i tir ché do truyén t6i ché do thu hodc tir ché do thu tdi ché
do truyén.

Vi vay, mot vai ky hiéu OFDM tai thoi diém chuyén mach tir DL t6i UL trong cau
tric khe duoc tao cdu hinh téi chu ky bao vé (guard period, viét tat 1a GP).

Diéu huéng chum séng tuong tu

Trong song mili mét (millimeter wave, viét tat 1a mmW), bude séng duge rut
ngan, sao cho céac thanh phan anten c6 thé duoc lap trong cling ving.

Nghia la, tong clia 64 (8x8) thanh phan anten c6 thé duoc lap trong mang 2 chiéu
& khoang céach 0,5 lambda (budc soéng) trén bang diéu khién 1a 4 x 4 centimét (cm) v6i
budce song la 1 cm trong dai tan 30 GHz.

Do do, trong mmW, cd thé lam tang do khuéch dai diéu hudéng chum song
(beamforming, viét tat 1a BF) dé lam tang ving phu song hodc lam tang thong luong
nho st dung nhiéu thanh phan anten.

Trong truong hop nay, néu bo phan thu phét (transceiver unit, viét tit 1a TXRU)
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duoc cung cap sao cho cong suat truyén va pha co thé dugc diéu chinh cho mdi thanh
phan anten, viéc didu hudéng chum séng ddc 1ap 1a o thé dbi voi mdi tai nguyén tan
5.

Tuy nhién, khi cac TXRU duoc lap trén tit ca khoang 100 thanh phan anten, c6
vén dé 12 hiéu qua bi suy giam vé cac chi phi.

Do dé, phuong phép 4nh xa cac thanh phin anten t6i mot TXRU va diéu chinh
huéng clia chum séng nhd s dung bo dich pha twong tu duge xem xét.

Phuong phap diéu huéng chum séng tuong tu nhu vay c6 nhugc diém trong viéc
diéu huéng chum song cé lua chon cé thé khong dugc thuc hién béng cach chi thuc
hién mot hudéng chum song trong tat ca cac dai tan.

BF lai (hybrid BE, viét tat 1a HBF) v6i B TXRU, ma la dang trung gian cua BF k¥
thuét s va BF tuwong tu, va it hon so voi Q thanh ph'?ln anten, cé thé dugc xem xét.

Trong HBF, mic du ¢6 sy chénh léch tuy thuéc vao phuong phap két ndi cha B
TXRU va Q thanh phan anten, nhung s6 luong clia cac huéng cua cac chum séng ma
6 thé duogc truyén déng thoi dugc gidi han & B hodc it hon.

Fig.6 minh hoa céac vi du vé so dd két ndi cia TXRU va thanh phan anten ma
trong d6 phuong phép dugc dé xuét trong ban md ta nay c6 thé duoc ap dung.

Trong truong hop nay, mé hinh do héa TXRU thé hién mbi twong quan gifta tin
hiéu dau ra cua cac TXRU va tin hiéu dAu ra cta cac thanh phz‘in anten.

Fig.6(a) minh hoa vi du veé so dd trong d6 TXRU dugc két ndi véi mang phu.

Dua vao Fig.6(a), thanh phan anten chi duoc két néi véi mot TXRU. Khong gidng
Fig.6(a), Fig.6(b) minh hoa so dd trong d6 TXRU dugc két ndi véi tit ca cc thanh
phan anten.

Do d4, trong trudng hop trén Fig.6(b), thanh phan anten duoc két ndi voi tat ca
cac TXRU.

Trén Fig.6, W biéu dién vecto pha duge nhan bai b dich pha tuong tu.

No6i cach khéc, huéng diéu huéng chum séng tuong tu dugce xac dinh boi W.
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Trong trudng hop nay, viéc anh xa cla cac céng anten CSI-RS va cac TXRU c6 thé 1a
1 d&n 1 (1-to-1) hozc 1 dén nhiéu (1-to-many).

Phan héi CSI

Trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A, thiét bi ngudi dung (user equipment, viét tat 1a
UE) duogc dinh rd dé bao céo thong tin trang thai kénh (channel state imformation, viét
tat 1a CSI) t6i tram gdc (base station, viét tat 1a BS).

Trong trudng hop nay, thong tin trang thai kénh (channel state imformation, viét
tat 1a CSI) dugc goi chung la thong tin ma co6 thé chi béo chit luong ciia kénh radio
(ho#c cling dugc goi la lién két) duoc tao nén gitta UE va cong ten.

Vi du, k¥ hiéu chi béo thtt hang (rank indicator, viét tat 1a RI), ky hiéu chi bdo ma
trin tién ma hoa (precoding matrix indicator, viét tat 1a PMI), ky hiéu chi béo chét
lugng kénh (channel quality indicator, viét tit 1a CQI), va tuong tu tuong Ung vai
thong tin.

Trong truong hop nay, RI biéu dién thong tin thr hang cta kénh, c6 nghia 1a 5O
luong cua cic dong duoc thu boi UE nho cing tai nguyén thoi gian-tan s6. Do tri s6
nay dugc xac dinh tuy thudc vao su tat dan dai han cta kénh, tri sb duoc phan hoi tir
UE dén BS voi chu ky thuong dai hon so véi PMI va CQIL

PMI 1a trj sé phan 4nh ddc diém khoang céch kénh va biéu dién chi muc tién ma
hoa duoc uu tién duoc uvu tién boi UE dua vao hg mét (metric) chéng han nhu SINR.

CQI 14 tri s6 biéu difn cudng dé ctia kénh, va néi chung dé cdp dén SINR thu ma
¢6 thé nhan duoc khi BS st dung PML

Trong hé théng 3GPP LTE/LTE-A, BS tao cau hinh céc quy trinh CSI t61 UE va
6 thé thu CSI cho mdi quy trinh xur ly.

Trong trudng hop nay, quy trinh CSI duge cAu thanh boi CSI-RS dung cho phép
do chét luong tin hiéu tr BS va tai nguyén do can nhidu CSI (CSl-interference

measurement, viét tit la CSI-IM) dung cho phép do can nhiéu.

-23-



36070

Ao héa tin hiéu tham chiéu (reference signal, viét tat 1a RS)

Trong mmW, cé thé chi truyén PDSCH theo mét huéng chum séng twong tu vao
mdt thoi diém bang cach didu huéng chum séng tuong tu.

Do do6, eNB chi truyén dir liéu to1 sd lugng nho cta cac UE theo huéng cu thé.

Do d6, néu can thiét, huéng chum song twong tu dugce tao cAu hinh khac nhau cho
mdi céng anten sao cho viéc truyén dir liéu co thé duoc thuc hién déng thoi to1 cac UE
theo nhiéu hudng chum séng tuong tu.

Fig.7 minh hoa céc vi du khac nhau cta vung dich vu cho TXRU ma trong do
phuong phap duoc dé xuét trong ban md ta nay ¢ thé duoc ap dung.

Trén Fig7, 256 thanh phan anten duge chia thanh 4 phin dé tao thanh 4 mang phu,
va cAu trac két ndi TXRU véi mdi mang phu s& duge md ta nhu vi du.

Khi mdi mang phu duoc cdu thanh bai téng cua 64 (8x8) thanh phin anten dudi
dang cua mang 2 chiéu, viéc didu hudéng chum song tuong tu cu thé c6 thé bao chum
vung tuong tng vol vung goc chiéu ngang 15 dd va ving goc chiéu thang dimg 15 d9.

Nghia 13, ving trong d6 eNB s& dugc phuc vu duoc chia thanh cac ving, va cac
dich vu duogc cung cép tung dich vu mdt tai mat thoi diém.

Trong phan mé ta dudi day, gia su rang cic cong anten CSI-RS va cac TXRU
dugc dnh xa 1 dén 1.

Do d6, ¢6 thé duoc giai thich rang cong anten va TXRU c¢6 cung y nghia nhu phéan
md ta dudi day.

Néu tat ca cac TXRU (céc cong anten, cac mang phu) cd cung hudng diéu hudng
chum séng tuong tur nhu dugce minh hoa trén Fig.7(a), thong lugng cua vung tuong
g ¢6 thé dugce ting 1én bang céch tao nén chum song k¥ thuat sb ¢6 dd phan giai cao
hon.

Hon nita, ¢6 thé tang thong luong clia ving tuong Gmg bang cach lam ting RANK
ctia dit lidu truyén téi ving tuong ung.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.7(b), néu mdi TXRU (cbng anten, mang
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phu) ¢6 huéng didu hudng chum séng twong tu khéc, dit ligu o thé duoc truyén dong
thoi t61 cac UE duoc phan phdi trong ving rong hon trong khung con (subframe, viét
tat la SF).

Nhu dugc minh hoa trén Fig.7(b), hai trong s6 bén céng anten dugc su dung cho
viéc truyén PDSCH t6i UEI trong ving 1 va hai cong anten con lai duge st dung cho
viée truyén PDSCH téi UE2 trong ving 2.

Hon nita, Fig.7(b) minh hoa vi du trong d6 PDSCH 1 duoc truyén t6i UE 1 va
PDSCH 2 duogc truyén téi UE 2 dﬁqc trai qua da hgp phan chia theo khong gian
(spatial division multiplexing, viét tat 1a SDM).

Khéng gibng diéu nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.7(c), PDSCH 1 dugc truyén
t¢i UE 1 va PDSCH 2 duoc truyén téi UE 2 ¢6 thé duoc truyén bang céch da hop
phan chia theo tan s6 (frequency division multiplexing, viét tat 1a FDM).

Trong 36 so d6 phuc vu mét ving nho str dung tht ca cac cong anten va so a6 phuc
vu nhiéu vung dong thoi bang cach chia cac cdng anten, so do duge uu tién co thé
dugc thay ddi theo RANK va viéc phuc vu MCS t&i UE dé t5i da hoa thong lugng 6.

Hon nita, so dd duoc wu tién duoc thay ddi theo luong dir liéu dugc truyén t&i moi
UE.

eNB tinh toan thong luong 6 hodc hé¢ mét 1ap lich ma co thé nhan dugc khi mot
vung dugc phuc vu nho s dung tAt ca céc céng anten, va tinh toan thong luong 6
hodc hé mét lap lich ma co thé nhan duoc khi hai ving duge phuc vu bﬁmg cach chia
cac cong ten.

eNB so sanh thong luong 6 hodc hé mét lap lich ma co thé nhan duoc bai mdi so
dd dé lua chon so dd truyén cudi cung.

Két qua 13, s6 luong ctia cic cdng anten tham gia vao viéc truyén PDSCH dugc
thay ddi boi timg khung con (SF-by-SF).

Dé cho eNB tinh todn MCS truyén ctia PDSCH theo s6 luong clia cac cdng anten

va phan anh MCS truyén duoc tinh todn t&i thuat toan lap lich, phan hdi CSI tr UE
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thich hop duoc yéu cau.

Phan hoi thong tin trang thai kénh

Trong hau hét cac hé thdng t& bao (cellular) bao gbm céc hé théng LTE ké thira,
UE thu tin hiéu din huéng (vi du, tin hiéu tham chiéu (reference signal, viét tat 1a
RS)) cho viéc danh gia kénh tur tram géc, tinh toan thong tin trang thai kénh (channel
state information, viét tat la CSI), va cac bao cdo tri s6 dugc tinh toan t6i tram géc.
Tram géc truyén tin hiéu di liéu (nghia la, dir liéu duong Xuéng) dua vao thong tin
CSI duoc phan hoi tir UE. Trong trudng hop cua hé théng LTE, théng tin CSI duoc
phan hoi tir UE bao g6m théng tin chét luong kénh (channel quality information, viét
tat 1a CQI), chi muc ma tran tién ma héa (precoding matrix index, viét tat 1a PMI) va
ky hiéu chi bao thtr hang (rank indicator, viét tat 1a RI). Phan hdi CQI, phan hoi PMI,
va phan hdi RI duge mb ta chi tiét dudi day.

Thtt nhat, phan hdi CQI 1a théng tin chat lugng kénh radio ma UE dua ra toi tram
gbe, nham muc dich cung cdp thong tin vé viéc so dd ma hoa va diéu bién
(modulation and coding scheme, viét tat 1a MCS) nao dé ap dung khi tram gbe truyén
dir liéu. Khi chét lugng radio gifta tram géc va UE la cao, UE phan hoi tri %) CQI cao
to1 tram géc. Khi thu trj sb CQI cao, tram géc truyén dir liéu, voi thu tu diéu bién
tuong dbi cao va tbc dd6 ma hoa kénh thép duoc ap dung. Ngugc lai, trong do chét
luong radio gifta tram gbc va UE 1a thap, UE phan hoi tri s6 CQI thap t6i tram gbe.
Khi thu trj s6 CQI thép, tram géc truyén dir liéu, voi thu tu diéu bién tuong déi thép
va tde dd ma hoa kénh cao dugc ap dung.

Tiép theo, phan hdi PMI la théng tin ma trdn tién méd héa duge wu tién ma UE
cung cap t6i tram gbe, nham muc dich cung cép thong tin vé so dd tidn ma hoa da dau
vao da dau ra (multiple-input multiple-output, viét tat 1a MIMO) dé &p dung khi tram
gbe ¢6 nhiéu anten. UE danh gid kénh MIMO duong xubng gitta tram gbe va UE tir
tin hidu din huéng va chuyén déi, boi phan hdi, thong tin vé viée tién ma hoa MIMO

nao duogc ap dung dé phan phéi hiéu qua hon. Cac hé théng LTE chi xem xét viéc tién
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ma héa MIMO tuyén tinh ma c6 thé duoc biéu dién dudi dang ma tran trong c4u hinh
PMI.

Trong truong hop nay, tram gbc va UE dung chung s mi duoc cdu thanh tir nhiéu
ma trn tién ma héa. Mdi ma tran tién ma héa MIMO trong s6 ma c6 chi muc duy
nhit. Vi vay, UE giam thiéu s lugng thong tin phan hdi ctia minh bang cach phan hoi,
qua PMI, chi muc ctia ma tran tién ma héa MIMO duoc uu tién nhét trong sd ma. Tai
thoi diém nay, tri s6 PMI khong can duoc cau thanh tir chi mét chi muc.

Theo vi du, trong dé sb luong cua cac anten truyén cia hé théng LTE 1a tam, ciu
hinh nhu vay c6 thé duoc thuc hién ré’mg hai chi muc (vi du, W1 va W2) can duoc két
hop dé tao ra 8 ma trin tién ma hoa (Tx) MIMO truyén cudi cung. W1, ma tuong tmg
v6i PMI thit nhét, duoc phan hoi trong chu ky dai hon (vi du, dai han) va c6 dac tinh
dai rong. Vi vAy, W1 c6 thé dugc dé cap dén 1a PMI dai rong. W2, ma tuong tng voi
PMI tht hai, duoc phan hdi trong chu ky ngan hon (vi du, ngan han) va c¢é dic tinh
dai con. Do d6, W2 ¢6 thé duge duoc d& cap dén 1a PMI dai con.

Tai thoi diém nay, bo tién ma hoa cudi cung co thé duoc cAu thanh tr san phém
ctia W1 vaw2. 0 day, W1 co thé duoc tao cau hinh dé lua chon nhém chum séng trén
moéi phan cuc trong mdi truong anten phan cuc chéo, va W2 ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé lua chon chum séng cudi cling trong mdi phan cuc va d6ng pha gitta cac phan cuc
chéo. Truong hop nhu vay co thé xay ra khi s6 lugng ctia cdc chum song trong nhom
chim séng 1a 1. Trong truong hop nhu vay, W2 chi co thé duoc tao céu hinh cho su
dong pha. S6 luong cua cdc chum séng trong nhém chum séng va mé hinh két hop
clia cdc chum séng theo chiéu thang ding va cac chum séng theo chiéu ngang duoc st
dung dé lya chon nhém chum séng c6 thé duoc chi dinh 1a cac thong s6 tao cu hinh
s6 ma boi tram ge.

Tiép theo, phan hdi RI 1a thong tin vé sb lwong ctia cic 16p truyén dugc wu tién
méa UE cung cép téi tram gbc nhdm muc dich cung clp thong tin vé céc 16p truyén

duoc uu tién bai UE khi tram goc va UE ¢6 nhiéu anten sao cho viée truyén nhiéu 16p
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1a c6 thé qua viée da hop khong gian. Tai thoi diém nay, RI lién quan chit ché téi PMI
do tram géc cin nhan biét viéc tién ma hoa nao s& duoc ap dung téi mdi 16p tuy thudce
vao sb luong ctia céc 16p truyén.

Phuong phap ma co thé duoc xem xét trong viéc tao cau hinh phan hdi PMI/RI la
dé tao cAu hinh s& ma PMI dua vao viéc truyén 16p don va sau do dinh rd PMI trén
mdi 16p va cho phép UE phan hdi. Tuy nhién, phuong phap nay ¢6 nhuge diém la khi
s6 luong clia cac 16p truyén tang, thi s6 luong thong tin phan hdi PMI/RI tang dang
ké. Vi vay, trong truong hop cuia hé théng LTE, s6 ma PMI dugc dinh 1o cho mdi sb
lugng cua céc 16p truyén. No6i cach khac, dbi véi vide truyén 16p R, N ma tran kich c&
NtxR duoc dinh rd trong s6 ma. O day, R, Nt, va N, lan luot thé hién ) lugng cua cac
16p, s6 lugng clia cac anten truyén, va kich c& clia sd ma. Vi vdy, trong truong hop cia
hé théng LTE, kich ¢& cua s& ma PMI duoc dinh 16 khong quan tdm dén s6 luong cua
céc 16p truyén. Trong trudng hop nay, s6 luong R cuia céc 16p truyén gidng véi tri s6
thr hang ciia ma tran tién ma hoa (ma tran Nt x R).

Hon nita, thao tac 16p A dya vao CSI-RS khong dugc tién ma hoa va 16p B dua
vao CSI-RS duoc diéu huéng chum song duoc dinh rd theo toan hudng (full
dimension, viét tt 1a FD)-MIMO ctia hé théng LTE. O ddy, d4u hiéu dang chu ¥ nhat
clia thao tac 16p A 1a s6 ma PMI duoc thiét ké dé hd tro viée diéu huéng chum séng
theo chiéu ngang di dugc mé rong dé c6 thé hd tro viée diéu hudng chum séng theo
chiéu ngang va theo chidu thiang dung. Khong gidng thao tac ké thira ctia né va thao
tac 16p A, thao tac 16p B ¢6 déc didm 1a tram gbc 4p dung viéc diéu huéng chum séng
khi truyén CS-RS (vi du, viéc truyén theo cach twong tw nhu DMRS).

Vi du, tai nguyén CSI-RS 4 céng A va tai nguyén CSI-RS 4 cong B c6 the duge
tao cAu hinh dé dugc truyén, véi viée diéu hudng chum séng dugce ap dung & day theo
huéng khac trén mdi tai nguyén. Trong truong hop nay, UE co6 thé lya chon mdot tai
nguyén co chét lugng t6t hon trong s6 hai tai nguyén CSI-RS va sau d6 phan hoi

thong tin trang thai kénh (vi du, PMI, CQI, hoac RI) cho tai nguyén. Chi muc nhu vay
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lién quan t6i vide lya chon ctia tai nguyén CSI-RS ¢6 thé duge dé cép t6i la ky hiéu
chi bo tai nguyén CSI-RS (CSI-RS resource indicator, viét tat la CRI) va, 1a thong sb
phan hdi CSI, chi muc ¢6 thé duoc phan héi ciing véi thong tin trang thai kénh khac
(vi du, PMI, CQI, hoac RI).

Trong truong hop cua thao tac 16p B, loai diéu hudng chum séng khéc trén moi
cdng trong cung tai nguyén c6 thé ap dung. Trong trudong hop nay, chi cdng cu thé ¢o
thé duoc st dung c6 lua chon voi sd m3 lua chon céng, hoac ching co thé duoc két
hop va dugc st dung voi s6 ma két hop cong.

Péi véi FD-MIMO nang cao (enhanced FD-MIMO, viét tit 12 eFD-MIMO), c6
xem x¢ét k¥ thuat duoc thé hién 1a thao tac CSI lai. Khai niém cua k¥ thuat nay la dé
nang cao thu tuc hai budce ké thira, trong do6 tram goc truyén CSI-RS va UE tinh toan
va phan hdi CSI, t6i thi tuc bbn bude: i) tram gde truyen CSI-RS; ii) UE tinh toan va
phan hdi CSI; iii) tram gbc truyén CSI-RS dua vao phan hoi CSI; va iv) UE tinh todn
va phan hoi CSI. Tai thoi diém nay, hai co ché sau day c6 thé dugc xem xét.

Thit nhét, dugc xem xét 1a ‘co ché CSI lai 1’ ma la su két hop cua céc thao tac 16p
A va 16p B. Theo co ché nay, i) tram gdc truyén CSI-RS khong duge tién ma hoa, ii)
UE phan hdi RI va (WB) PMLI, iii) tram gbc truyén CSI-RS duoc diéu hudng chum
song dua vao thong tin phan hdi, va iv) UE phan hdi PMI, RI, va CQI cho CSI-RS
duoc diéu huéng chim séng.

Puoc xem xét tiép theo 1a 'co ché CSI lai 2’ ma 14 su két hop ctia hai thao tac 16p
B. Theo co ché nay, i) tram gbe truyén nhidu tai nguyén CSI-RS duge diéu hudng
chum song, i) UE phan hdi CRI (vi vdy, chum séng duge lua chon), iii) tram gbe
truyén cac cong CSI-RS dugc didu huéng chum séng dwa vao CRI, va iv) UE phan
hdi PMIL, RI, va CQI cho CSI-RS.

Nhu duoc md ta & ddy, "PMI/RI" khéng gidi han & PMI/RI trong h¢ théng LTE,
ma c6 nghia la tr1 s chi muc cta ma tran tién ma hoa (ma tran Nt x R) va tri s6 thu

hang ctia ma tran tién ma héa. Hon nita, "PMI" dugc m6 ta ¢ diy cd nghia la thong tin
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chi bao thong tin cho bo tién ma héa MIMO duoc wu tién trong sb cac bd tién ma hoa
MIMO c¢6 thé ap dung duoc t6i dau truyén. Trong truong hop nay, loai bd tién ma hoa
khong chi gidi han ¢ cac bo tién ma hoa tuyén tinh ¢6 thé biéu dién duoc nhu ma tran.
Hon nita, "RI" nhu duge mé ta & diy bao gdm tat ca thong tin phan hdi chi béo s6
luong cua cac 16p truyén duoc uu tién va cé thé duoc giai thich rong hon so véi RI
trong LTE.

Théng tin CSI co thé duoge tao ra trong toan bo hodc mat phén mién tan s hé
théng. Cu thé 1a, trong céac hé théng dai rong (hodc bang thong rong), didu ¢ thé hiéu
qua la tao ra va phan hoi thong tin CSI cho mot phén mién tan s6 (vi du, dai con) duoc
uu tién trén moi UE.

Hon nita, trong hé théng LTE, phan hoi cta thong tin CSI duoc thuc hién qua
kénh duong lén. Thong thuong, phan hdi CSI dinh ky duge thuc hién qua kénh diéu
khién duong 1én vat 1y (physical uplink control channel, viét tat 1a PUCCH), va phan
hdi CSI khong dinh ky duge thuc hién qua kénh chia sé¢ duong 1én vét ly (physical
uplink shared channel, viét tit 1a PUSCH).

Céc ché do bao cdo CSI PUCCH cho phan hoi CSI dinh ky dugc thuc hién qua
PUCCH c¢6 thé duoc dinh r6 nhu duoc thé hién trén bang 4. O ddy, cc ché dd béo cdo
CSI PUCCH c6 nghia 1a cac ché do dugc chia thanh théng tin nao ma UE cén dé phan

hoi khi UE s& thuc hién phan hoi CSI dinh ky.

[Bang 4]
Loai phan hoi PMI
Khéng c6 PMI (OL, anten don) PMI don (CL)
Ché do 1-0 Ché d6 1-1
RI RI
Dai Mot CQI dai rong (4bit) CQI dai rong (4bit)
Loai rong Khi RI>1, CQI cua tir ma thur nhét CQI khong gian dai rong (3bit)
Phin hdi doiveiRIAL -
CQl ’ Dé.lr rong PMI (4bit)
UE Che d6 2-0 Che do 2-1
dugce RI e A : Rl oA .
Iua CQI dai rong (4b1t} N CQI dai rong §4b1t) o '
chon 1 CQI tot nhat (4bit) trong mdi BP | CQI khong gian dai rong (3bit)

1 ky hiéu chi béo tot nhét (nhan L | dbi véi RI>1
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bit)
Khi RI>1, CQI cua tir ma thi nhat

PMI dai rong (4bit)

1 CQI tét nhit (4bit) trong mdi
BP

1 CQI khong gian t6t nhét (3bit)
d6i voi RI>1

1 ky hiéu chi béo t6t nhat (nhin
L bit)

Khong gibng phan hdi CSI dinh ky, phan hoi CSI khéng dinh ky chi duoc thuc

hién tam thoi chi khi tram gdc guri yéu cdu cho thong tin phan hdi CSI. Trong truong

hop nay, tram géc kich hoat phan hdi CSI khong dinh ky qua kénh diéu khién duong

xudng, ching han nhu kénh didu khién xéac dinh vat 1y (physical determine control

channel, viét tit 12 PDCCH)/PDCCH nang cao (enhanced PDCCH, viét tat la

ePDCCH). Khi phan hdi CSI khong dinh ky dugc kich hoat trong hé théng LTE, céc

ché d6 bao cdo PUSCH CSI vé thong tin ndo ma UE can dé phan hoi c6 the duge dinh

r5 nhu duge thé hién trén bang 5. Trong truong hop nay, ché d6 bao cao PUSCH CSI

ma trong d6 UE hoat ddng co thé dugce chi bao bai viée truyén tin hiéu 16p cao hon

(nghia 1a, tin nhan 16p cao hon).

[Bang 5]
Loai phan hoi PMI
Khong ¢c6 PMI (OL, TD, anten don) | Véi PMI (CL)
5 Ché d6 1-2: Nhiéu PMI
2. o RI
= Dcf“ ’;Q“g " CQI dai rong thit nhat (4bit)
= ﬁéf) 4 CQI dai rong thi hai (4bit) néu
%‘ ong RI>1 )
% ’ Céc, PMI dai con trén moi dai con
o Ché d6 2-0 Ché d6 2-2: Nhiéu PMI
= UE RI (chi ding cho SM vong lip m) | RI o
2 | puoe  ua | CQ dai rong (4bit) + M CQI tot | CQI dai rong thit nhét (4bit) + M
hoq | mhat(@bvi CQI tét nhat (2bit) |
(CQI dai Chi muc M tot nhét CQI dai rong th_L'r hai (4bit) + M
con) | CQIt6t nhat (2bit) néu RI>1
Khi RI>1, CQI clia tir ma the nhdt | PMI dai rong/M PMI tot nhat
Chi muc M t6t nhét
Lép  cao | Ché d9 3-0 Ché d6 3-1: PMI don
hon  duogc | RI (chi dung cho SM vong ldp m¢é) | RI
tao chu | CQI dai rong (4bit) + CQI dai con | CQI dai rong thi nhat (4bit) +
hinh  (CQI | (2bit) CQI dai con(2bit)
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dai con) , CQI dai rong thir hai (4bit) + CQI
Khi RI>1, CQI cua tir ma thit nhat | dai con (2bit) néu RI>1
PMI dai rong

Do PUCCH nhé hon so véi PUSCH vé& luong dit lidu c6 thé truyén dwoc dong
thoi (nghia la, kich ¢o tai trong), PUCCH c6 thé ¢6 kho khin trong viée truyén thong
tin CSI ngay lap tirc. Vi véy, tuy thudc vao mdi ché d6 bao cao PUCCH CSI, thoi gian
(vi du, khung con) khi CQI va PMI duge truyén c6 thé dwoc thiét dat dé khac voi thoi
gian khi RI duoc truyén. Viduy, o ché do 1-0 trén bang 4, UE chi co thé truyén RI vao
thoi gian truyén PUCCH cu thé va CQI dai rong vao thoi gian truyén PUCCH khéc.

Loai bao cao PUCCH c¢¢ thé dugc dinh rd tuy thude vao loai thong tin CSI duoc
tao cAu hinh vao thoi gian truyén PUCCH cu thé. Vi du, loai béo céo trong d6 mot
minh RI dugc truyén twong tng v&i loai 3, va loai bdo cdo trong d6 chi CQI duge
truyén twong ung vai loai 4. Chu ky phan hdi va dich vi déi voi RI va chu ky phan hoi
va dich vi déi véi CQI/PMI c¢6 thé dugc chi béo (hoac thiét dat) t6i UE qua viée
truyén tin hiéu 16p cao hon (nghfa 14, tin nhin 16p cao hon).

Théng tin phan hoi CSI néu trén dugc bao gom trong thong tin diéu khién duong
1én (uplink control information, viét tat 1a UCI).

Tin hiéu tham chiéu chum séng (Beam reference signal, viét tit 1a BRS)

Cac tin hiéu tham chiéu chum song dugc truyén trén mot hodc nhiéu céng anten
(p=10,1,.,7}).

Chudi tham chiéu rl(m) dugc dinh rd boi phuong trinh 2 trong viée tao ra chudi
ctia cac BRS.

[Phuong trinh 2]

g '- l g » ’ - % . o Y
(1—2-c2zm))+j—=(—-2-c@m+1)), m=01..,8" (Vg <DL 18) =1
: , oA /) Npg

| -

n(m) =—
A\

[

Theo phuong trinh 2, 11a tir 0 dén 13 bicu dién s6 ky hiéu OFDM. Hon nita, c(i)

thé hién chudi gid ngau nhién va bd tao chudi gia ngau nhién ¢6 thé duoc khdi tao t6i
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phuong trinh 3 & dau ctia mdi ky hiéu OFDM.

[Phuong trinh 3]

Coe =270 (T (ny + D+ + 1) - (2-N3" = D) +2- N + 1

tire s

Tin hiéu tham chiéu loc chum song

Hon nita, lién quan té1i tin hiéu tham chiéu loc chum séng, tin hiéu tham chiéu loc
chum séng dugc truyén nho céac cong anten cta 1én t6i 8 cdng anten (p = 600 dén
607).

Lién quan téi viée tao ra chudi cua tin hiéu tham chiéu loc chum soéng, tin hiéu
tham chiéu rl,ns(m) duogc tao ra nhu dugc thé hién trong phuong trinh 4.

[Phuong trinh 4]

=
IF

[‘wl

o dm) = —=(1—2c(2m)) + (1=2c(2m+1)),m=01.

t_ﬂ

N

A/ X

Theo phuong trinh 4, ns biéu din s luong khe trong khung radio va 1 biéu dién
) luong ky hi¢u OFDM trong khe. C(n) thé hién chudi gia ngéu nhién va bd tao chudi
gia ngau nhién duoc khoi tao téi phuong trinh 5 ¢ dau ctia moi ky hiéu OFDM.

[Phuong trinh 5]

Coe = 20(T (A, + 1)+ 1+ DN + 1) + 285 + 1
ﬁj =n, mod 20
Theo phuong trinh 5, duoc tao cdu hinh trong UE nho viée truyén tin hiéu
RRC.

Tin hiéu tham chiéu bu nhiéu pha DL

Tin hiéu tham chiéu bu nhiéu pha dugc két hop véi xPDSCH (nghia la, PDSCH
duoc hd tro boi hé thdng NR) duge truyén & (cac) cbng anten p = 60 va/hodc p = 61
qua viéc truyén tin hiéu A theo dinh dang DCI A. Hon nfta, tin hiéu tham chiéu bu
nhiéu pha c6 mit va/hodc chi hop 18 ddi véi viee truyén xPDSCH duoc két hop voi

cdng anten, va chi dugc truyén trong cac khoi tai nguyén vat ly va cac ky hiéu ma
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sPDSCH duoc anh xa. Hon nita, tin hiéu tham chiéu bu nhiéu pha giéng nhau trong tat
ca céc ky hiéu twong tmg véi viée cap phat xPDSCH.
Chudi tham chiéu r(m) dugc dinh 18 bai phuong trinh 6 lién quan t6i viée tao ra

chudi ctia tin hiéu tham chiéu bu nhiéu pha.

[Phuong trinh 6]
)‘(J/.’]:“—‘«—E ----- (L—2-cl2m))+ f—L(l~3-f(2m + 1)) ] ::()_1\“_L\*:f}lu'oL ER I
NG N / =8 B

Theo phuong trinh 6, ¢(i) thé hién chudi gia ngdu nhién va bd tao chudi gia ngau
nhién duoc khdi tao t6i phuong trinh 7 & dau ctia mdi khung con.

[Phuong trinh 7]

[ = | o2 I" H (5, Fscm |

it ==

Theo phuong trinh 7, trong truong hop cua viéc truyén xPDSCH, nSCID duoc
dua ra boi dinh dang DCI lién quan vdi viée truyén xPDSCH va theo cach khac,
nSCID duoc thiét dit t6i 0.

Hon nita, trong trudong hop cta cong nghé da dau vao da dau ra 3 chidu (3-
dimension multiple-input multiple-output, viét tit 1a 3D-MIMO) hodc da dau vao da
dAu ra toan hudng (full-dimension multiple-input multiple-output, viét tat 1a MIMO),
hé thng anten hoat dong (active antenna system, viét tat 1a AAS) ¢6 cu tric mang
mat phing 2 chiéu ¢6 thé duge sir dung.

Fig.8 minh hoa vi du vé& hé théng MIMO sir dung cAu tric mang mat phang 2D
ma trong d6 phuong phap duoc dé xuat trong ban mo ta nay cé thé duoc ap dung.

Nho cdu tric mang mat phang 2D, s6 lugng 16n cta cac thanh phin anten c6 thé
dugc dong goi nam trong loai tram géc kha dung cua céc thanh phén va dung luong
dién tr thich nghi trong khong gian 3D ¢6 thé duoc cung cép.

Khung CSI trong hé théng NR

Lién quan t&i viée thiét ké hé thong NR MIMO, khung CSI dung cho phép do
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trang thai kénh va béo céo gifta tram gbc va UE duoc xem xét. Khung CSI duge xem
xét cho hé thong NR dugce mé ta chi tiét dudi day.

Khung CSI ¢c6 thé ¢ nghia la thu tuc lién quan té1 CSI duoc dinh rd nho st dung
thiét dat bao cdo CSI, thiét dat tai nguyén, thiét dat phép do CSI, va thiét dat phép do
CSI khong giéng hé thong LTE ké thira trong d6 tha tuc lién quan téi CSI chi duoc
dinh 18 duéi dang cua quy trinh CSL Theo do, trong hé théng NR, thu tuc lién quan
t&i CSI ¢6 thé duoc thuc hién theo so dd linh hoat hon theo tinh trang kénh va/hoac tai
nguyeén.

Nghia 14, cdu hinh déi véi thu tuc lién quan téi CSI trong hé théng NR ¢é thé
duoc dinh o bang cach két hop thiét dat bao cdo CSI, thiét dat tai nguyén, va thiét dat
phép do CSI.

Vi du, UE ¢6 thé duoc tao céu hinh dé thu nhan CSI bai N > 1 thiét dit bdo céo
CSI, M > 1 thiét dat tai nguyén, va mot thiét dat phép do CSI. Trong truong hop nay,
thiét dat phép do CSI ¢6 thé c6 nghia 1a thong tin thiét dat dbi véi lién két gitta N thiét
dat béo cdo CSI va M thiét dat tai nguyén. Hon nira, ¢ day, viéc thiét dat tai nguyeéen
bao gé)m viéc thiét dat tin hiéu tham chiéu (reference signal, viét tat 1a RS) va/hoac
céc thiét dat phép do can nhidu (Interference Measurement settings, viét tat 1a céc viéc
thiét dat IM).

Fig.9 minh hoa vi du vé khung CSI duoc xem xét trong hé thong NR ma trong d6
phuong phap dugc dé xuat trong ban mb ta nay co thé duoc ap dung.

Dua vao Fig.9 ¢6 thé duoc tao cau hinh boi thiét dat bdo cdo 902, thiét dat phép
do 904, va thiét dat tai nguyén 906. Trong trudng hop nay, thiét dit bdo céo co thé ¢
nghia 1a thiét dat béo cédo CSI, thiét dat phép do c¢6 thé c6 nghia la thiét dat phép do
CSI, va thiét dat tai nguyén c6 thé c6 nghia l1a thiét dat tai nguyén CSI-RS.

Trén Fig.9, tai nguyén CSI-RS da dugc minh hoa, nhung sang ché khong gidi han
& day. Tai nguyén CSI-RS c6 thé dugc thay thé vé6i tai nguyén cho tin hidu tham chiéu

duong xudng (downlink reference signal, viét tat 1a DL RS) kha dung ddi v6i vide thu
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nhan CSI hoac viéc quan ly chum song.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, thiét dat bao cao 902 ¢ thé duogc ciu thanh boi N
(N < 1) thiét dat bao céo (vi dy, thiét dit bao cdo nl, thiét dit bao cao n2, v.v.).

Hon nita, thiét dat tai nguyén 906 ¢ thé duoc cdu thanh béi M (M < 1) thiét dat
tai nguyén (vi du, thiét dat tai nguyén m1, thiét dat tai nguyén m2, thiét dat tai nguyén
m3, v.v.). Trong trudmg hop nay, mdi thiét dat tai nguyén cé thé bao gdm S (S < 1) tap
hop tai nguyén va mdi tap hop tai nguyén c6 thé bao gdm K (K < 1) CSI-RS.

Hon nita, thiét dat phép do 904 c¢6 thé ¢ nghia 1a thong tin thiét dit chi bdo lién
két gilia thiét dat bao céo va thiét dat tai nguyén va loai phép do dugc tao c4u hinh cho
lién két tuong tng. Trong trudng hop nay, mdi thiét dat phép do c6 thé bao gom L (L
< 1) lién két. Vi du, thiét dat phép do c6 thé bao gébm thong tin thiét dat cho lién két
(Lién két 11) giita thiét dat bao cao nl va thiét dt tai nguyén ml, thong tin thiét dat
cho lién két (Lién két 12) gitra thiét dit bao cdo nl va thiét dat tai nguyén m2, va tuong
tu.

Trong truong hop nay, mdi trong sb lién két 11 va lién két 12 ¢6 thé duge tao cau
hinh nhu bat ky mét trong sb lién két do kénh hoac lién két do can nhidu. Tuy nhién,
lién két 11 va/hoac lién két 12 ¢ thé duoc tao cau hinh nham thich ng toc d6 hodc cac
muc dich khac.

Trong truong hop nay, mot hodc nhiéu thiét dat bao cédo CSI nam trong mot thiét
dat phép do CSI c6 thé duoc lua chon linh hoat qua viéc truyén tin hiéu l6p 1 (L2)
hoac viéc truyén tin hi¢u L2 (Lép 2). Hon nita, mot hoac nhiéu tap hop tai nguyén
CSI-RS duoc lua chon tir it nhit mot thiét dat tai nguyén va mot hodc nhidu tai
nguyén CSI-RS dugc lya chon tur it nhat mot tap hop tai nguyén CSI-RS cling duoc

lua chon linh hoat qua viéc truyén tin hiéu L1 hoac L2.

Dudi day, viéc thiét dat bao cao CSI, thiét dat tai nguyén (nghia la, thiét dat tai

nguyén CSI-RS), va thiét dat phép do CSI cau thanh khung CSI duge xem xét trong
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hé théng NR sé& duoc mo ta.

Thiét dit bao cao CSI

Thir nhat, thiét dat béo cao CSI c6 thé c6 nghia 1a thong tin dé thiét dat loai bdo
cdo CSI duoc thue hién bdi UE ddi véi tram géc va thong tin dugc bao gém trong bdo
cao CSI tuong Ung.

Vi du, thiét dat bao cao CSI ¢6 thé bao gdm loai trang thai mién thoi gian, phan tir
tan so, thong s6 CSI (vi dy, ky hiéu chi bdo ma tran tién ma hoa (precoding matrix
indicator, viét tat 1a PMI), ky hiéu chi bao thir hang (rank indicator, viét tat 1a RI), ky
hiéu chi bao chét luong kénh (channel quality indicator, viét tat 1a CQI)) duge bao
cdo, loai CSI (vi duy, loai CSI 1 hoac 2), cAu hinh sb mi bao gém gi6i han tap hop con
s6 md, va ciu hinh gi6i han do.

Trong ban mé ta ndy, loai trang thai mién thoi gian c6 thé ¢ nghia 1a trang thai
khong dinh ky, trang thai dinh ky, hodc trang thai ban lién tuc.

Trong trudng hop nay, (cac) thong sé tao cau hinh cho viée thiét dat bao cdo CSI
¢6 thé duoc tao cau hinh (hoac duogc chi bao) nho viéc truyén tin hié¢u 16p cao hon (vi
du, viéc truyén tin hiéu RRC).

Hon nfra, lién quan téi viéc thiét dat bao cido CSI, ba loai cua phém tr tan sb, nghia
la, bdo cdo dai rong, bdo cao mdt ph@fm dai tan va bdo cao dai con, ¢b thé duoc ho tro.

Thiét dat tai nguyén

Tiép theo, thiét dat tai nguyén c6 thé c6 nghia la thong tin dé thiét dat tai nguyén
duoc sir dung cho bdo céo va phép do CSI. Vi duy, thiét dat tai nguyén co thé bao gém
mo6 hinh thao tac cia mién thoi gian, loai (vi dy, CSI-RS cbng sudt khong 1a khong
(Non-Zero Power CSI-RS, viét tit 1a NZP CSI-RS), CSI-RS céng suit 1a khong (Zero
Power CSI-RS, viét tat 1a ZP CSI-RS), DMRS, v.v.) ctia RS, tap hop tai nguyén dugc
cAu thanh boi K tai nguyén, va tuong tu.

Nhu duoce néu trén, mdi thiét dat tai nguyén co thé bao gém mot hodc nhiéu tap

hop tai nguyén va mdi tdp hop tai nguyén ¢ thé bao gdbm moét hodc nhiéu tai nguyén

-37-



36070

(vi du, cac tai nguyén CSI-RS). Hon nita, viéc thiét dat tai nguyén cé thé bao gdm
viée thiét dat dbi véi tin hidu cho phép do kénh va/hodc phép do can nhiéu.

Theo vi du, mdi thiét dat tai nguyén c6 thé bao gdém thong tin thiét dat cho S tap
hop tai nguyén (vi du, cac tap hop tai nguyén CSI-RS) va cling co thé bao gdm thong
tin thiét dat cho K tai nguyén ddi voi mdi tip hop tai nguyén. Trong trudong hop nay,
mdi tAp hop tai nguyén co thé twong tmg véi cac tap hop khac nhau duge lya chon tur
ving cta tit ca cac tai nguyén CSI-RS duoc tao ciu hinh cho UE. Hon nita, théng tin
thiét dat cho mdi tai nguyén c6 thé bao gdm thong tin danh cho thanh phan tai nguyén,
sb lugng cua cac céng, loai thao tac cua mién thoi gian, va tuong tu.

Ngoai ra, theo vi du khéac, mdi thiét dat tai nguyén co thé bao gém thong tin thiét
dat cho S tai nguyén CSI-RS va/hodc K tai nguyén CSI-RS ctia cac cdng co sb lugng
bang hoac nho hon so v6i mdi tai nguyén CSI-RS.

Trong truong hop nay, md hinh anh xa CSI-RS RE cua tai nguyén CSI-RS N cong
6 thé duoc cAu thanh béi mot hodc nhiéu mo hinh 4nh xa CIS-RS cua cac tai nguyén
CSI-RS c6 cing s6 luong hodc nho hon. Trong trudng hop nay, mé hinh anh xa CSI-
RS RS ¢6 thé duoc dinh rd trong khe va duoc mé rong téi nhigu ky hiéu ODFM lién
tiép/khong lién tiép c6 thé tao cau hinh dugc.

Trong trudng hop nay, (cac) thong sb thiét dat cho viéc thiét dat tai nguyén co thé
duoc tao cu hinh nh& viée truyén tin hi€u 16p cao hon (vi du, viéc truyén tin hiéu
RRO).

Ngoai ra, trong truong hop ctia mdi thiét dat tai nguyén ban lién tuc hodc thiét dat
tai nguyén dinh ky, tinh chu ky ¢6 thé duoc bao gbm thém vao théng tin tao céu hinh.

Thiét dat phép do CST

Tiép theo, thiét dat phép do CSI c6 thé c6 nghia la thong tin thiét dat phép do nao
ma UE thuc hién dbi véi thiét dat bao cdo CSI cu thé va thiét dat tai nguyén cu thé
duoc dnh xa & day cho béo cao CSI. Nghia 1, thiét dat phép do CSI c6 thé bao gom

thong tin vé lién két gifra thiét dat bao cdo CSI va thiét dat tai nguyén va cé thé bao
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g6m thong tin chi bao loai phép do cho méi lién két. Hon nita, loai phép do co thé ¢
nghia 13 phép do kénh, phép do can nhiéu, thich img toc do, v.v.

Theo vi du, viéc thiét dat phép do CSI ¢6 thé bao gdm thong tin chi bao viée thiét
dat béo cdo CSI, thong tin chi béo viée thiét dat tai nguyén, va thiét dat cho so do
truyén tham chiéu trong truong hop ctia CQL V& van d& nay, UE c6 thé hd trg L > 1
thiét dat phép do CSI va tri s6 L c6 thé duoc thiét dat theo dung lugng tuong ing cua
UE.

Trong truong hop nay, mot thiét dat béo cdo CSI ¢ thé duoc két ndi voi mot hodc
nhiéu thiét dat tai nguyén va nhiéu thiét dat bao cdo CSI c6 thé duoc két ndi véi cing
thiét dat tai nguyén.

Trong trudng hop nay, (cac) thong so thiét dat cho viée thiét dat phép do CSI cé
thé duoc tao c4u hinh nho viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (vi du, viéc truyén tin hi€u
RRC).

Ngoai ra, trong hé théng NR, phép do can nhiéu dua vao CSI-RS cong sut 1a
khéng (zero-power, viét tat 1a ZP) ding cho phan héi CSI duoce hd tro. Ngoai ra, tai
nguyén do can nhiéu khong dinh ky (interference measurement resource, viét tat 1a
IMR), IMR ban lién tuc, va phan hdi IMRPCSI dinh ky dua vao ZP CSI-RS dung cho
phép do can nhidu co thé duge hd tro.

Ngoai ra, lién quan to1 viéc thiét dat bao cao CSI, thiét dat tai nguyén, va thiét dat
phép do CSI, cac thoa thuan theo loai trang thai mién thoi gian nhu sau.

Tht nhét, trong truong hop ctia CSI-RS dinh ky (nghia 1a, truong hop trong do
viéc truyén ctia CSI-RS dugc thue hién dinh ky), bao cdo CSI ban lién tuc cé thé duoc
kich hoat/dugc ngung kich hoat boi MAC CE va/hoac thong tin diéu khién duong
xubng (downlink control information, viét tat 1a DCI). Khong gidng diéu nay, bio cao
CSI khéng dinh ky c6 thé dugc kich hoat béi DCI, tuy nhién, trong truong hop nay,
viéc truyén tin hiéu bd sung duogc tao cAu hinh t6i MAC CE ¢6 thé duoc yéu cau.

Tiép theo, trong truong hop CSI-RS ban lién tuc (nghia 13, truong hop trong do
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viéc truyén cua CSI-RS duogc thuc hién ban lién tuc), bao cao CSI dinh ky khong dugc
hd tro. Nguoc lai, bdo cdo CSI ban lién tuc c6 thé duoc kich hoat/duoc ngimg kich
hoat bdi MAC-CE va/hodc DCI va CSI-RS ban lién tuc ¢6 thé duge kich hoat/duoc
ngung kich hoat bé1 MAC-CE va/hodac DCI. Hon nita, trong trudong hop nay, bdo céo
CSI khong dinh ky ¢6 thé duoc kich hoat b1 DCI va CS-RS ban lién tuc ¢6 thé duoc
kich hoat/duoc nging kich hoat boi MAC-CE va/hoac DCI.

Cubi cing, trong truong hop ctia CSI-RS khéong dinh ky (nghia 14, trong trudng
hop trong dé viéc truyén cua CSI-RS duogc thuc hién khong dinh ky), bdo cdo CSI
dinh ky (va ban lién tuc) khéng duoc hd tro. Nguoc lai, bao cdo CSI khong dinh ky ¢6
thé duogc kich hoat boi DCI va CS-RS khong dinh ky ¢ thé duoc kich hoat bai DC
va/hoac MAC-CE.

Dua vao céc ndi dung va cac thoa thuan, trong hé théng NR, ba loai trang thai
mién thoi gian ¢6 thé duoc hd tro lién quan té1 bao cdo CSI. Trong truong hgp nay, ba
loai trang thai mién thoi gian ¢ thé ¢ nghia 1a bao cao CSI khong dinh ky, bdo céo
CSI ban lién tuc, va bao cao CSI dinh ky. Twong tu nhu vy, hé thong NR ¢6 thé hd
trg mot vai trong sb hodc tat ca ba loai trang thai mién thoi gian déi voi bao cdo lién
quan t&i chum séng (twong tu va/hodc k¥ thuét sd).

Nhu dugc néu trén, bao cdo CSI khéng dinh ky cd thé ¢6 nghia 1a UE chi thuc
hién viéc bao cao CSI khi duoc kich hoat. Hon nita, bao cdo CSI ban tinh c6 thé c6
nghia la UE thuc hién viéc bdo cdo CSI (theo chu ky cu thé) khi bao cédo duogc kich
hoat va dung viéc bdo cdo CSI khi bdo cdo dugc ngung kich hoat. Hon nfta, bao céo
CSI dinh ky ¢6 thé ¢6 nghia la UE thuc hién viéc bao cdo CSI theo chu ky va thoi gian
(vi du, dich vi khe) duoc tao cAu hinh qua, vi du, viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (vi

du, viéc truyén tin hiéu RRC).

Ngoai ra, trong truong hop cua tin hiéu tham chiéu duong xubng (downlink

reference signal, viét tat 1a DL RS) dung cho phép do kénh khi thu nhan CSI, ba loai
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trang thai mién thoi gian (vi du, CSI-RS khong dinh ky, CSI-RS ban lién tuc, va CSI-
RS dinh ky) c6 thé duoc hd tro. Tuong tu nhu vay, mdt vai trong s6 hodc tat ca ba loai
trang thai mién thoi gian ¢6 thé duoc hd tro cho DL RS dung cho viée quan 1y chum
séng. Vé co ban, CSI-RS duoc xem xét nhu DL RS ding cho viée quan ly chim séng,
nhung tin hi¢u DL khac cling c6 thé duoc st dung. Vi dy, DL RS dung cho viéc quan
ly chim séng c6 thé 1a RS di dong, RS chum soéng, tin hiéu dong bd hoa
(synchronization signal, viét tat 1a SS), khdi SS, DL DMRS (vi du, PBCH DMRS
hodac PDCCH DMRS), v.v.

Nhu duge néu trén, CSI-RS khéng dinh ky ¢ thé cé nghia 1a UE chi thuc hién
phép do trén CSI-RS khi dugc kich hoat. Hon nita, CSI-RS ban tinh c6 thé ¢6 nghia la
UE thuc hién phép do trén CSI-RS (theo chu ky cu thé) khi CSI-RS duoc kich hoat va
dung phép do CSI-RS khi CSI-RS dugc ngung kich hoat. Hon nita, CSI-RS dinh ky
c6 thé c¢6 nghia 1a UE thuc hién phép do CSI-RS theo chu ky va thoi gian (vi du, dich
vi khe) duoc tao c4u hinh qua, vi dy, viéc truyén tin hiéu lop cao hon (vi du, viéc
truyén tin hiéu RRC).

Ngoai ra, nhu duoc néu trén, hé thong NR c¢6 thé hd trg phuong phap do can nhiéu
dua vao ZP CSI-RS lién quan t&i tai nguyén do can nhiéu (interference measurement
resource, viét tat la IMR) dugc chi dinh trong UE boéi tram géc khi thu nhan CSI.
Ngoai ra, lién quan t6i tai nguyén do can nhiéu (interference measurement resource,
viét tat 1a IMR), it nhat mét trong s6 phuong phap do can nhiéu dwa vao CSI-RS cong
sudt khong 1a khéng (non-zero-power, viét tat la NZP) hodc phuong phap do can
nhiéu dua vao DMRS ¢6 thé duoc hd tro.

Cu thé 14, khong gibng trong truong hop trong d6 IMR dua vao ZP CSI-RS dugc
tao cAu hinh béan tinh trong hé théng LTE (nghia la, h¢ théng LTE ké thura), trong hé
théng NR, phuong phap tao cdu hinh linh hoat IMR dua vao ZP CSI-RS c6 thé dugc
hé tro. Vi dy, IMR khéng dinh ky dwa vao ZP CSI-RS, IMR bén lién tuc va/hodc

phuong phap IMR dinh ky ¢6 thé duge sir dung.
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Theo do, cac su két hop khac nhau cua céc loai trang thai mién thoi gian co thé
duoc xem xét d6i voi danh gia kénh (hodc phép do kénh), danh gid can nhiéu (hoic
phép do can nhiéu), va bdo cao ddi véi bao cédo va phép do CSI. Vi du, bao cédo CSI
khoéng dinh ky c¢6 thé duge tao cau hinh cung véi NZP CSI-RS khong dinh ky/ban lién
tuc/dinh ky dung cho phépkdo kénh va ZP CSI-RS khong dinh ky/ban lién tuc/dinh ky
dung cho phép do can nhiéu. Theo vi du khéc, bdo cdo CSI ban lién tuc c6 thé duoc
tao cdu hinh cting v4i NZP CSI-RS bén lién tuc/dinh ky dung cho phép do kénh va
NZP CSI-RS ban lién tuc/dinh ky ding cho phép do can nhiéu. Van theo vi du khac,
bao cdo CSI dinh ky ¢6 thé duoc tao cdu hinh cting véi NZP CSI-RS dinh ky dung cho
phép do kénh va NZP CSI-RS dinh ky dung cho phép do can nhiéu.

Trong ban mo t4 nay, “A/B” nghia la A hoac B, va su két hop cua cac thir tu duoc
thay dbi ¢ thé duoc xem xét gitta /.” Vi du, “A/B va C/D” c¢6 thé c6 nghia 1a “A va
C”, “AvaD”, “BvaC”, hoac “BvaD.”

Theo céac vi du, gid st réng RS va/hodc IMR khong dinh ky (vi du, NZP CSI-RS
khong dinh ky va/hoac ZP CSI-RS khong dinh ky) chi dugc st dung cho bdo cao
khong dinh ky, RS va/hodac IMR ban lién tuc (vi du, NZP CSI-RS bén lién tuc va’hoac
7P CSI-RS ban lién tuc) chi duge st dung cho bao céo khong dinh ky hodc ban lién
tuc, va RS va/hodc IMR dinh ky (vi du, NZP CSI-RS dinh ky va/hoac ZP CSI-RS dinh
ky) duoc str dung cho tat ca cic bao céo. Tuy nhién, séng ché khong gidi han & day, va
cac su két hop khac nhau (vi dy, bdo cao ban lién tuc dugc tao c4u hinh cung voi RS
va/hoac IMR khéng dinh ky) c¢6 thé duoc tao céu hinh.

Ngoai ra, RS va IMR dugc bao gém trong tAt ca cac thiét dat tai nguyén, va viéc
st dung (vi du, ddi v6i danh gia kénh hodc d6i véi danh gid can nhidu) ctia tai nguyén
tuong tmg ¢6 thé duoc chi bdo nho c4u hinh cho mdi lién két trong viéc thiét dat phép
do.

Khi bao cao CSI khéng dinh ky néu trén dugc thuc hién trén kénh dit liéu duong

1én (vi dy, kénh chia sé duong 1én véat ly (physical uplink shared channel, viét tat la
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PUSCH)), céc so dd dudi day co thé duge xem xét.

Thtr nhat, bao cdo CSI ¢6 thé duoc tao cau hinh dé duge da hop véi dit liéu dudng
lén duoc truyén qua kénh dit liéu duong 1én. No6i cach khac, bao cao CSI va dir ligu
dudng 1én cé thé duoc truyén cling nhau qua kénh dit liu duong 1én.

Theo cAu hinh ¢6 thé khéc, chi béo cao CSI, khong c6 dir lidu duong 1én, c6 thé
duoc truyén qua kénh dit liéu duong lén.

Céc so dd nhu vy thong thuong c6 thé ép dung duge t6i cac kénh didu khién
duong 1én (vi du, kénh didu khién duong 1én vat ly (physical uplink control channel,
viét tat 1a PUCCH)) ciing nhu céc kénh dit liéu duong 1én.

D&i v6i cac hé théng NR, hai loai kénh kénh diéu khién duong 1én (vi du,
PUCCH) ¢6 thé duoc xem xét. Hai loai kénh diéu khién duong 1én c6 thé dugc thé
hién riéng biét la PUCCH ngén va PUCCH dai.

PUCCH ngén chiém gitt mot hoac hai ky hi¢u OFDM trén truc thoi gian va mot
hodc nhiéu khdi tai nguyén vat ly (physical resource block, viét tit 1a PRB) trén truc
tan sb. Theo vi du, PUCCH ngén ¢ thé duoc thiét ké cho viéc st dung phan hoi
ACK/NACK nhanh chu yéu cho dit liéu dudng xubng (dit liéu DL) trong cau truc khe
khép kin néu trén (vi dy, Fig.5).

Nguoc lai, PUCCH dai chiém gitt bon dén mudi hai ky higu OFDM trén truc thoi
gian va mot hodc nhiéu PRB trén truc tan s6. Theo vi du, PUCCH dai, tuong tu nhu
PUCCH ké thura (vi du, PUCCH cua hé théng LTE), ¢6 thé dugc thiét ké dé chiém gitt
tai nguyén cu thé trén mdi UE cho viée st dung phan hdi ACK/NACK va/hoic CSI.

Tai thoi diém nay, sé luong nho nhit cta cac ky hidu PUCCH dai 1a bén c6 thé
lién quan té1 cac cAu tric khe khac nhau duoc xem xét cho hé théng NR. Theo vi du,
ddi véi hé théng NR, s6 lugng cuta cac ky hi¢u OFDM dugc bao gém trong mot khe
6 thé duoc tao cdu hinh t&i 14 hoac 7.

Khéng nhitng céc ciu tric khe cho céc viée sir dung dudng xubng (downlink, viét

tat 1a DL) va/hodc dudng 1én (uplink, viét tat 1a UL), ma con céc cau tric khe khéc
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nhau, chang han nhu cac ciu tric chinh duong xudng (downlink, viét tat 1a DL) hodc
chinh dudng 1én (uplink, viét tat 1a UL), ciing c6 thé duge xem xét. Theo vi dy, cau
tric chinh dudng xudng c6 thé c6 nghia 14 céu tric ma trong d6 PDCCH, PDSCH, va
PUCCH ngén cing ton tai trong khe, va céu triac chinh dudng 1én c6 thé c¢6 nghia la
chu trac ma trong d6 PDCCH va PUSCH cung ton tai trong khe.

Hon nita, nhiéu dinh dang c¢6 thé duge dinh rd cho PUCCH ngén va/hoic PUCCH
dai ma co6 cung sd luong ctia cac ky hiéu, va kich c¢& cua tai trong co6 thé truyén duoc
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé khac nhau trén mdi dinh dang. Vi du, nhiéu dinh dang
PUCCH ngén va/hodc nhiéu dinh dang PUCCH dai ¢6 thé duogc dinh 5 tiy thude vao,
vi dy, s6 luong 16n nhét ctia cac UE c6 thé da hop dugc va cac so d6 ma hoa kénh.

Nhu da néu trén, hé thong LTE(-A) ké thira hd tro bao cdo CSI khong dinh ky va
bao cdo CSI dinh ky, va UE duogc tao cAu hinh dé thuc hién viéc bao cdo CSI qua
PUSCH va PUCCH. Tuy nhién, bdo cdo CSI ban tinh néu trén khong duoc hd tro
trong hé théng LTE(-A) ké thira.

Nguoc lai, h¢ théng NR ¢6 thé xem xét bao cao CSI khong dinh ky, bdo cao CSI
dinh ky, va bdo cdo CSI ban tinh qua PUSCH va/hoac PUCCH. Theo vi du, trong hé
théng NR, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién viéc bao cdo CSI khong dinh ky
qua PUSCH.

Trong truong hop nay, nhu trong hé théng LTE(-A) ké thira, cac muc dich (hodc
céc viée st dung) cua PUSCH trong hé théng NR c¢6 thé dugc chia nhu sau.

- PUSCH chi ding cho viéc truyén dit liéu UL (dudi day, viéc st dung PUSCH
thir nhét)

- PUSCH dung cho viée truyén d liéu UL va bao cao CSI (dudi day, viéc st dung
PUSCH thtr hai)

- PUSCH chi dung cho bao cao CSI (dudi day, viéc sit dung PUSCH thtr ba)

Nhu vay, céc viéc st dung ciia PUSCH c¢6 thé duoc tao cau hinh tuy thudc vao

loai théng tin dugc cép phét (hodc duoc chuyén dbi) t6i kénh twong tmg (nghia 1a,
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kénh dit liéu duong 1én). O day, céc loai thong tin c6 thé dugce phan loai tiy thude vao
viéc xem bao cdao CSI duoc cép phét t&i kénh, bao cao CSI va dit liéu UL duoc cép
phét, hay dit liéu UL duoc cép phat t6i kénh. N6i cach khac, cac loai thong tin c6 thé
duoc chia thanh ‘loai chi bao cédo CSI,” ‘bao cao CSI + loai truyén dir liéu UL, va 'loai
chi truyén dit liéu UL.'

Thong thudng, khi cdp phat PUSCH, tram gdc chi c6 thé chi béo, qua thong tin
didu khién duong xudng (downlink control information, viét tat 1a DCI), ma viéc st
dung cua PUSCH tuong Ung tuong tng voi, mdt trong ba viéc st dung.

Theo vi du, viéc str dung ctia PUSCH ¢6 thé duoc chi bao boi su két hop cua
truong so dé ma hoa va diéu bién UL (UL modulation and coding scheme, viét tat 1a
UL MCS) va truong yéu cdu CSI cua dinh dang DCI 0 va dinh dang DCI 4 dung cho
viée cap phat PUSCH. Cu thé 13, khi bao cao CSI khéng dinh ky duoc kich hoat boi
truong yéu cau CSI, va truong UL MCS la chi muc twong tGng véi MCS=tri 56
khéng,” diéu nay cé thé chi bao viéc st dung PUSCH thtr ba. Hon nita, khi bdo cdo
CSI khéng dinh ky duoc kich hoat bai truong yéu cau CSI, va truong UL MCS 1a tri
s6 chi bao MCS cu thé, diéu nay c6 thé chi bao viéc sir dung PUSCH th(t hai. Hon
nita, khi khéng c6 bao cao CSI khong dinh ky dugc kich hoat boi truong yéu cau CSI,
didu nay c6 thé chi béo viée st dung PUSCH thir nhat.

Céch tiép can tuong tu cling co thé ap dung téi hé théng NR.

Trong hé théng LTE(-A) ké thira, PUSCH dugc cp phat t&i thoi diém c6 dinh tr
thoi gian thu cia DCI. Vi dy, khi UE thu DCI cho viéc cép phat PUSCH trong khung
con thr n, UE ¢6 thé duge tao cdu hinh dé truyén PUSCH trong khung con thtt nt+4.

Khong gidng diéu nay, trong hé théng NR, thoi gian cap phat PUSCH (nghia 13,
thoi diém truyén PUSCH) c¢6 thé duoc chi béo linh hoat bdi, vi du, DCIL. Vi vay, viéc
truyén PUSCH linh hoat hon ¢6 thé dugc thuc hién trong hé théng NR.

Vi duy, thoi diém (nghia 13, dich vi thoi diém) gitta viéc cAp phat (hoic gan) UL va

viéc truyén dir liéu UL co thé duoc chi bao boi trudng DCI trong s nhiéu trj sd, va
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nhiéu tri s6 ¢6 thé duoc tao c4u hinh qua viéc truyén tin hiéu 16p cao hon. T4t nhién,
cach nay thudng c6 thé 4p dung duoc t6i thoi diém gitta viée cap phat DL va viée
truyén dt liéu DL va thoi diém gitta viéc truyén va viéc thu dit lieu DL cua
ACK/NACK cho dr liéu DL.

Trong viée két néi, hé thdng NR ¢6 thé xem xét thoi diém phan h6i CSI linh hoat
hon cho viéc thu nhan CSI nhanh.

Tai thoi diém nay, thong tin dugc chuyén d6i qua bao cao CSI c6 thé duoc tao clu
hinh theo céc cach vé luong thong tin hoac thoi gian tinh toan dugc yéu cau. Vi du,
thot gian va s6 lugng tinh toan CSI dugc yéu cau c6 thé duoc thay doi tuy thudc vao
xem PMI c¢6 duge bao gdm trong thong tin bao cdo CSI, s6 luong ctia cac anten CSI-
RS khi PMI duogc bao céo, va/hoac loai s6 ma hay khong.

Vi vay, tri sd dich vi bao cdo CSI khac nhau (hodc pham vi tri sé) nhu duoc hd tro
¢6 thé duge tao cau hinh trén mdi diéu kién va, dé tao cu hinh thoi diém truyén
- PUSCH, tri sb dich vi bdo cdo CSI nhu vay ¢d thé can duoc xem xét. O day, dich vi
béo céo CSI ¢6 thé co nghia la thoi gian duge yéu ciu cho UE dé thuc hién viéc béo
cao CSI. Theo vi dy, dich vi bdo cdo CSI ¢ thé duoc tao cau hinh trén co s& mdi khe
(vi duy, dich vi khe). Hoac, dich vi bdo cdo CSI ¢é thé duoc tao cau hinh trén co s& moi
khe va/hodc trén co sé moi ky hiéu.

Cu thé 14, theo phuong 4n duoc dé xuét & ddy, gia sir xem xét dich vi bao cdo CSI
khéng dinh ky lién quan t&i viée tao cau hinh thoi diém truyén PUSCH. O day, dich vi
bao cdo CSI khong dinh ky ¢6 thé c6 nghia 1a thoi gian dugce yéu cau cho UE dé thuc
hién viéc bao cdo CSI khdng dinh ky.

Dich vi b4o cao CSI khong dinh ky duéi ddy ¢ thé duge goi 1a €Y’ nhim mo ta
dé dang. Tuy nhién, cic phuong 4n duoc dé xuét ¢ dy thong thuong cling c6 thé duoc
ap dung té1 bao cao CSI dinh ky va/hodc bao cao CSI ban tinh cling nhu dich vi bao
cdo CSI khong dinh ky.

Hon ntta, dich vi dugc yéu cau cho viéc truyén dir licu UL, cling nhu dich vi bao
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cdo CSI, ¢6 thé can dugc xem xét dé tao cAu hinh thdi diém truyén PUSCH. Pay 1a ly
do vi sao trong hé théng NR PUSCH c¢6 thé duge st dung cho viéc stt dung PUSCH
thtr nhét (nghia 13, PUSCH chi dung cho viéc truyén dit liéu UL) hodc viéc st dung
PUSCH thtr hai (nghia 1a, PUSCH ding cho viée truyén dit liéu UL va bao cdo CSI).

0 day, dich vi dugc yéu cau cho viée truyén dir liéu UL c¢é thé ¢é nghia la thoi
gian duoc yéu cau cho UE dé truyén dit liéu UL qua PUSCH va c6 thé twong ung véi
dich vi thoi diém dé truyén PUSCH cho viée str dung PUSCH thir nhat. Theo vi du,
dich vi dugc yéu cau cho viée truyén dit liéu UL ¢6 thé duoc tao cAu hinh trén co s
mdi khe (vi du, dich vi khe). Hoac, dich vi truyén dir liéu UL ¢6 thé duoc tao cAu hinh
trén co s& mdi khe va trén co so mdi ky hiéu.

Dich vi dugc yéu cdu cho viéc truyén dir liéu UL dudi day duoc goi la °Y” nham
mb ta d& dang. Dudi day, theo cac phuong an duoc dé xudt & ddy, pham vi ctia Z dugc
tao cau hinh qua viéc truyén tin hidu 16p cao hon (nghia 14, tin nhan 16p cao hon), va
tri s6 Z thuc t& duoc dp dung duoc gia st dé dugc chi bio bai DCI. Néi cach khac,
theo cdu hinh ¢6 thé 4p dung duoc, cac tri s6 ctia Z (nghia 1, cac ing vién tri s6 Z2) ¢o
thé duoc tao cdu hinh qua viée truyén tin hiéu 16p cao hon, va bat ky mét trong sb cac
tri s6 c6 thé duoc chi bao béi DCL

Theo sang ché, c6 d& xuit cic phuong phap dé tao cau hinh va/hodc chi béo thoi
diém PUSCH (nghia 13, thoi diém truyén PUSCH) theo ba viéc st dung PUSCH
(nghia 14, viéc st dung PUSCH tht nhit, viéc st dung PUSCH thtt hai, va viéc st
dung PUSCH thur ba) xem xét dich vi bao cao CSI khong dinh ky (nghia la, Y) va dich
vi (nghia la, Z) dugc yéu cau cho viée truyén dit liéu UL.

Mic du cac phuong an clia sang ché duoc mo ta lién quan téi PUSCH nham mo ta
dé dang, cic phuong an cta sang ché ciing c6 thé ap dung t6i cac kénh dudng 1én khéc
(vi du, PUCCH, PUCCH ngén, hodc PUCCH dai) hoac cac kénh dudng xudng (vi du,
PDCCH hoac PDSCH).

Céac phuong an dugc md ta dudi day chi dugce chia nham cac muc dich minh hoa,
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va mot vai cau hinh hodc cac ddu hidu ciia mot trong s6 cic phuong én cé thé dugc
bao gbém trong phuong an khac hodc cé thé duoc thay thé véi mot vai céu hinh hodc
céc dau hiéu ctia phuong an khéc.

Phuong 4n thir nhat

Theo phuong phap ma c6 thé duoc xem xét, cac thoi diém PUSCH, céc tri s6 nho
nhat, va/hodc céc pham vi (nghia 1a, cac tri s6 lon nhét) 6 thé cAu hinh dugc cla viée
st dung PUSCH thtr nhét va viéc st dung PUSCH thtr ba c¢6 thé duge tao céu hinh
riéng biét hodc dugc dinh rd trén mdi viéc st dung. Nhu da néu trén, thoi diém
PUSCH nghia 1a thoi gian (vi dy, thoi gian trong cac don vi khe) dung cho UE dé
truyén PUSCH va c6 thé dugce thé hién dich vi thoi diém PUSCH.

Tai thoi diém nay, cdu hinh cua céc thoi diém PUSCH, tri s6 nho nhat, tri s6 1én
nhét, va/hodc pham vi cua viéc st dung PUSCH thtr hai ¢6 thé duoc tao c4u hinh boi
mot trong s6 bén phuong phép nhu sau.

- Phuong phap 1: Thiét dat n6 gidng v6i céu hinh ding cho thoi diém PUSCH ctia
viéc st dung PUSCH tht ba

- Phuong phép 2: Thiét dat n6 theo thong tin lidn quan téi thoi diém PUSCH ctia
viéc su dung PUSCH tht ba

- Phuong phap 3: Thiét dat n6 riéng biét khoi cdu hinh dung cho céc thoi diem
PUSCH ctia viée str dung PUSCH thtr nhat va viéc str dung PUSCH thit ba

- Phuong phap 4: Thiét dat n6 két hop v6i cdu hinh dung cho thoi diém PUSCH
ctia viée st dung PUSCH thir nhét va thoi diém PUSCH cta viée str dung PUSCH thir
ba.

Khi PUSCH dugc st dung cho céc viéce sur dung phan hoi CSI (nghia 14, viéc st
dung PUSCH th( hai va/hodc viéc str dung PUSCH thu ba), thoi diém PUSCH, tri sb
nho nhat, va/hodc pham vi ¢6 thé duge xac dinh trude theo didu kién cu thé lién quan
t61 cAu hinh cta théng tin phan hoi CSI hozc s6 luong cla céc cong anten CSI-RS

hodc c6 thé dugc tao cdu hinh trén mdi thiét dit bao cao CSI. O day, khi thoi diém
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PUSCH, trj s6 nho nhét, va/hoic pham vi duoc tao cAu hinh trén mdi thiét dat bao cdo
CSI, ching co thé gii han & (céc) tri s6 dap ung yéu cdu tri s6 nho nhét theo didu
kién néu trén.

Vi du, khi khong c6 PMI duoc bao gdm trong phan héi CSI, tri s6 nho nhat dich
vi khe cua thoi diém PUSCH c¢6 thé duoc tao cu hinh t6i '0.” Khi PMI lién quan t6i
CSI-RS N cdng hodc it hon duge bao gdm trong phan hoi CSI, va khong c6 PMI dai
con duoc bao gdm, tri s6 nho nhat cua thoi diém PUSCH c6 thé duge tao céu hinh t6i
'l.> Nguoc lai, khi PMI lién quan t6i CSI-RS N c¢ong hodc nhiéu hon duge bao gom
trong phan hdi CSL, va PMI dai con dugc bao gdm, tri s6 nho nhat cua thoi diém
PUSCH c6 thé duge tao cau hinh t¢i 2.

CAu hinh lién quan té1 diéu kién nhu vay co thé duge dinh 16 qua hé théng hoac
¢6 thé duoc chuyén doi tir tram gbc t61 UE qua tin nhan 16p cao hon. Céu hinh c6 thé
c6 nghia la cAu hinh cho chinh diéu kién va/hodc tri s6 thoi diém PUSCH tuong ung
véi mdi didu kién. Tram géc c6 thé lua chon tri sb cu thé tur trong 36 cac tri sb dap ung
yéu cau tri s6 nho nhét trén mdi ciu hinh bao cdo CSI va duoc tao c4u hinh né cho
UE.

Thir nhat, khi phuong phap 1 4p dung, UE c6 thé thu chi bao hodc viéc tao cau
hinh cing thoi diém PUSCH, tri s6 nho nhét, va/hoac pham vi duéi cung diéu kién
cho viéc st dung PUSCH th hai va viéc sit dung PUSCH thtr ba.

Nguoc lai, khi phuong phap 2 4p dung, UE co thé thu chi béd hodc viéc tao ciu
hinh su chénh léch trong thoi diém PUSCH, tri s6 nho nhét, va/hodc pham vi cho viée
sit dung PUSCH tht hai va viéc stt dung PUSCH thtr ba.

Vi dy, thong tin lién quan to1 thoi diém PUSCH cua viéc str dung PUSCH thit ba
c6 thé twong Ung véi, vi du, thdng tin vé viéc dich chuyén cua tri s6 nho nhét va/hodc
tri s6 16n nhét thoi didm PUSCH c6 thé cAu hinh duoc, hodc théng tin vé tri s§ thoi
diém PUSCH duogc bd sung/duge x6a. Cu thé 14, thoi diém PUSCH cua PUSCH thur

hai ¢6 thé duoc tao cAu hinh i tri s6 tdng hop tir viée bd sung K khe hodc cac ky hiéu
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(nghia 13, K khe hodc dd tré ky hiéu) t6i thoi diem PUSCH ctia viée st dung PUSCH
thir ba. Hodc, thoi diém PUSCH cua PUSCH thi hai ¢6 thé dugc tao cu hinh d€ theo
sau thoi diém PUSCH cuia viéc st dung PUSCH thir ba ngoai trir trong d6 'dich vi thoi
diém=0."

Théng tin lién quan t6i thoi diém PUSCH ctia viée st dung PUSCH thtt ba thong
thuong co thé duoc tao cAu hinh téi thiét dit bao cao CSI hodc co thé duoc tao cdu
hinh trén mdi tap hop ctia cac thiét dat bao cdo CSI cu thé.

Khéng gidng diéu nay, khi phuong phap 3 4p dung, UE c6 thé thu cau hinh (hodc
chi bao) cua cac thoi diém PUSCH riéng biét, cac tri s6 nho nhét, va/hodc cac pham vi
tuy thudc vao ba viéc str dung PUSCH.

Cu thé 13, khi phuong phép 4 4p dung, su két hop cla céu hinh cho thoi diém
PUSCH ctia viée str dung PUSCH tht nhat va cu hinh cho thoi diém PUSCH cuta
viée st dung PUSCH thir ba ¢6 thé duoe dinh rd bai mot trong s6 cac so do dudi day
tuy thudc vao dung luong UE.

So dd ma dau tién cé thé duoc xem xét dé x4c dinh réng 16n hon cua tri s6 Z nho
nhit va tri 6 Y nho nhat c6 thé tao cau hinh duoc 14 tri s6 nhé nhét cta thoi diém
PUSCH cho viéc st dung PUSCH thtr hai. Vi duy, khi b4do cdo CSI khong dinh ky va
viée truyén dir liéu UL duoc truyén ciing nhau qua PUSCH, tri sb nho nhét cta thoi
diém truyén ctia PUSCH ¢6 thé dugc tao cdu hinh t6i 16n hon cta tri s6 nho nhat cta
dich vi béo céo CSI khong dinh ky va tri sé nho nhit cta dich vi duge yéu cau cho
viée truyén dit liéu UL.

Ngoai ra, tri s6 16n nhat cta thoi diém PUSCH ctia viée st dung PUSCH thit hai
c6 thé duge xac dinh téi nhd hon cta tri sb Z 16n nhat va tri s6 Y 16n nhét c6 thé tao
c4u hinh duoc.

UE thudc vé so dd tuong ung c6 thé cé nghia 1a UE c6 kha ning thuc hién song
song viéc xur ly mé hda va viée xtr ly tinh toan CSI trén dit liéu UL.

So d6 ma cé thé dugc xem xét tiép theo dé xac dinh rang tong cua tri s6 Z nho
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nhit va tri s6 Y nho nhit c6 thé tao cau hinh dugc 1a tri s6 nho nhat cta thoi diém
PUSCH cho viéc st dung PUSCH tht hai. Vi dy, khi bdo cao CSI khong dinh ky va
viéc truyén dit liéu UL duoc truyén cung nhau qua PUSCH, tri s6 nho nhat cta thoi
diém truyén PUSCH c6 thé duoc tao cAu hinh t&i tdng cta tri s6 nho nhat cta dich vi
bao cdo CSI khoéng dinh ky va tri s6 nho nhét cta dich vi duogc yéu cu cho viéc
truyén dir liéu UL.

Ngoai ra, tri s6 16n nhét ctia thoi diém PUSCH cua viée st dung PUSCH tht hai
6 thé duoc xéac dinh ti téng cla tri s6 Z 16n nhét va tri s Y 16n nhat c6 thé tao ciu
hinh dugec.

UE thudc vé so d6 twong ung c6 thé c6 nghia 1a UE khong c6 kha ning thuc hién
song song (nghia 13, c6 kha nang thuc hién ndi tiép) viée xtr Iy ma héa va viée xir ly
tinh toan CSI trén dit liéu UL.

Trong truong hop nay, UE c¢6 thé can bao céo thong tin dung lugng UE, ma chi
béo dung lugng xur ly ctia n6 cho dit liéu UL va/hodc tinh toan CSI, td1 tram gbe.

So do6 néu trén xem xét ca dich vi thoi diém duoc yéu ciu cho béo céo CSI va
dich vi thoi diém dugc yéu cau cho viéc truyén di liéu UL, thuan loi cho phép viéc
bao cao CSI va viée truyén dit liéu UL duge thue hién ca hai ma khong c6 viée bat ky
duoc dung lai.

Theo sang ché, cdu hinh (hodc dinh nghia) cta dich vi khe ctia thoi diém PUSCH
theo viéc st dung PUSCH dugc mo ta lién quan téi cac phuong an thong thuong co
thé duoc 4p dung téi cac phuong an dwoc mo ta dudi day. Noi cach khéc, theo cac
phuong 4n dudi day, truong hop nhu vy c¢o thé dugc gia sir trong d6 dich vi khe cua
thoi diém PUSCH duoc tao ciu hinh (hodc dugc dinh rd) tuy thudc vao viéc st dung

PUSCH.

Phuong an thir hai

Nhu da néu trén, trong truong hop cua hé théng NR, dich vi thoi diém (vi du, dich
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vi thoi diém Z déi véi viée truyén PUSCH cua viée sit dung PUSCH tht nhét) cho
viéc truyén dit liéu UL co thé duoc chi bao linh hoat qua DCI nam trong pham vi dugc
tao cau hinh bai viéc truyén tin hiéu 1ép cao hon.

Tai thoi diém nay, mac du co ché khéc (vi du, MAC-CE) ¢6 thé ap dung téi viée
str dung PUSCH tht hai va viée str dung PUSCH thir ba, co ché truyén tin hiéu giong
nhau (nghia 14, sy két hop cta viéc truyén tin hiéu 16p cao hon va DCI) nhu viée st
dung PUSCH thtr nhét thong thuong c¢é thé duoc sir dung theo phuong phap cé thé
xem xét dugc. Pidu nay cé thé hiéu qua mic du PUSCH la cung kénh 16p vat ly
khéng quan tdm dén cic viéc st dung va truong ctia DCI lién quan téi thoi diém
PUSCH (nghia 13, thoi diém truyén PUSCH) c6 thé duoc dinh rd.

Duoc cho 13, phuong phap c6 thé xem xét duge dé chi bao thoi diém PUSCH qua
cung truong DCI khong quan tim dén cac viée sir dung trong khi tao cau hinh riéng
biét thoi diém PUSCH duoc chi bdo boi moi diém ma DCI tuy thudc vao viéc st dung
cua PUSCH. Nghia la, mac du cung diém ma DCI, dich (hodc ndi dung) duoc chi béo
béi diém ma cé thé duoc tao cdu hinh dé khac nhau tuy thudce vao viéc s dung cua
PUSCH.

O day, diém ma DCI c6 thé ¢ nghia 14 tri s6 dugc chi bao béi truong DCI. Theo
vi du, khi truong DCI duge tao cdu hinh dé c6 hai bit, diém ma DCI c6 thé la mot
trong s6 '00,”'01,”'10,’va '11."

Trong trudng hop nay, cdu hinh anh xa (vi du, bang anh xa) giita thoi diém
PUSCH va diém ma DCI theo viéc st dung PUSCH co6 thé duoc x4c dinh trude va
duoc ¢b dinh trén hé théng, hodc céu hinh 4nh xa ¢6 thé duoc tao ciu hinh va/hodc
duoc cép nhat qua viéc truyén tin hiéu 1ép cao hon (vi du, viéc truyén tin hiéu RRC
hoac viéc truyén tin hiéu MAC-CE).

Tai thoi diém nay, cdu hinh 4nh xa cho viéc su dung PUSCH tht hai c6 thé theo
sau bat ky mot trong sb viée st dung PUSCH thu nhat hodc viée sur dung PUSCH thu

ba hodc c6 thé duge tao cau hinh (hodc dugc chi bao) riéng biét.
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Béang 6 du6i day thé hién bang 4nh xa vi du gitta diém ma DCI va thoi diém

PUSCH tuy thudc vao cac viéc st dung PUSCH.

[Bang 6]

Piém ma DCI Dich vi thoi diém |Dich vi thoi diém
PUSCH (viéc st dung | PUSCH (viéc st dung
1) 3)

00 71 Y1

01 72 Y2

10 73 Y3

11 74 Y4

Vi du, khi PUSCH cua viéc stt dung PUSCH thir nhat duge cap phat toi UE, néu
diém ma cta truong DCI lién quan t6i thoi diém PUSCH duoc thu boi UE 12 '01,” diéu
nay c6 thé co nghia 1a tri s6 thoi diém PUSCH cho PUSCH duogc chi bao la 'Z2.°
Nguoc lai, khi PUSCH cua viée st dung PUSCH thir ba duoc cép phét toi UE, néu
diém ma cua truong DCI lién quan t6i thoi diém PUSCH duge thu boi UE 14'01,” dicu

nay co thé ¢ nghia 1a tri s6 thoi diém PUSCH cho PUSCH dugce chi bao 14 'Y2.!

Hon nita, theo phuong an hién thoi, cAu hinh anh xa (vi dy, trong d6 bang anh xa
duoc tao c4u hinh bai viée truyén tin hiéu RRC) cho viéc str dung PUSCH thur hai va
viéc su dung PUSCH thtt ba va pham vi (vi duy, trong dé6 bang anh xa duoc tao cu
hinh boi MAC-CE) cua thoi diém PUSCH c6 thé chi bdo qua cdu hinh 4nh xa c6 thé
duoc tao cdu hinh qua viéc truyén tin hiéu l6p cao hon (vi du, viéc truyén tin hiéu
RRC) riéng biét trén mdi thiét dat bao céao CSL

Vi du, d6i voi thiét dat bao cao CSI thir n (thiét dat bao cdo CSI #n), pham vi cua
cac tri sb thoi diém PUSCH duoc hd tro cho viée st dung PUSCH tht hai va pham vi
clia céc tri s6 thoi diém PUSCH duoc hd tro cho viée st dung PUSCH thit ba ¢6 thé
duoc tao cu hinh. Hodc, d6i véi thiét dat béo cdo CSI tha n (thiét dat bao cdo CSI
#n), thong tin chi bao su thich hop gitia thoi diém PUSCH cua viéc st dung PUSCH

thr hai va thoi diém PUSCH cua viée st dung PUSCH thi ba c6 thé duoc tao cu
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hinh. O day, thong tin chi bdo su thich hop cé thé bao gém, vi du, thong tin vé viée
dich chuyén cua tri s6 nho nhét va/hodc tri s§ 16n nhit thoi diém PUSCH c6 thé cdu
hinh duoc, hodc thong tin vé tri s6 thoi diém PUSCH duoc bd sung/duoc x6a.

Hon nfita, theo phuong an hién thot, cAu hinh 4nh xa cho viéc st dung PUSCH tht
hai va viéc st dung PUSCH thtr ba hodc pham vi ctia thoi diém PUSCH c6 thé chi bao
qua cAu hinh anh xa c6 thé duoc xac dinh truée theo diéu kién cu thé lién quan t&i, vi
du, sb lugng cua cac anten CSI-RS, cAu hinh ca thong tin phan hoi CSI.

Vi du, khi & PUSCH cua viéc st dung PUSCH thtr ba, khong c6 PMI dugc bao
¢dm trong phan hdi CSI, DCI ba bit (hodc truong DCI ba bit) chi bao thoi diém
PUSCH c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé chi bao cac dich vi thoi diém PUSCH tir 0 dén 7.
Khi & PUSCH cua viéc st dung PUSCH tht ba, PMI lién quan té1 CSI-RS N céng
hodc it hon dugc bao gdm trong phan hdi CSI va khong c6 PMI dai con dugc bao
gdm, DCI ba bit (hodc trudng DCI ba bit) chi bao thoi diém PUSCH c6 thé duoc tao
céu hinh dé chi bao cac dich vi thoi diém PUSCH tir 1 dén 8. Khi & PUSCH cua viéc
str dung PUSCH thtt ba, PMI lién quan t6i CSI-RS N ¢dng hodc it hon duge bao gdom
trong phan hoi CSI va PMI dai con duoc bao gdm, DCI ba bit (hodc truong DCI ba
bit) chi bao thoi diém PUSCH c¢6 thé dugc tao cau hinh dé chi bao cac dich vi thoi
diém PUSCH tir 2 dén 9.

Theo vi du khéac, khi & PUSCH cua viéc st dung PUSCH thtr hai, khong ¢ PMI
dugc bao gdm trong phan héi CSI, DCI ba bit (hodc truong DCI ba bit) chi bdo thoi
diém PUSCH c6 thé dugc tao cdu hinh dé chi bao cac dich vi thoi diém PUSCH tur 1
dén 8. Khi & PUSCH cua viéc st dung PUSCH thu hai, PMI duoc bao gém trong
phan hdi CSI, DCI ba bit (hodc truong DCI ba bit) chi béo thoi diém PUSCH cé thé
duoc tao cAu hinh dé chi bao céc dich vi thoi diém PUSCH tir 2 dén 9.

Nhu vay, cdu hinh anh xa hodc pham vi cta thoi diém PUSCH c6 thé chi bao qua
cau hinh anh xa c6 thé dugc tao cdu hinh hodc duoc dinh 5 riéng biét tiy thudc vao

viéc st dung ctia PUSCH va/hodc diéu kién cu thé néu trén.
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Do phuong phép duoe dé xuat theo phuong an nay c6 thé chi bao céac thoi diém
cua cac viéc st dung PUSCH khac nhau nho st dung truong DCI chung, phi ton DCI
¢6 thé nho va phi ton giai ma mu cia UE c¢6 thé giam.

Phuong &n thr ba

Theo phuong phap néu trén lién quan téi phuong an thé hai, cac thoi diém
PUSCH khac nhau (vi du, Y) dugc chi bao trong truong DCI don (nghia la, truong
DCI chung khéng quan tim dén céc viée str dung) qua it nhét hai cau hinh 4nh xa (vi
du, cdc bang anh xa).

Ngugc lai, tram géc 6 thé chi bao thoi diém PUSCH dua vao c4u hinh 4nh xa
chung (vi du, bang 4nh xa) khong quan tdm dén céac viéc sir dung, va, vi du, pham vi
tri s6 thot didm PUSCH ¢6 thé duoc tao cdu hinh (hodc duge dinh rd) dé khac nhau
tuy thudc vao mdi viée sur dung. So dd nay duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Cu thé 13, phuong phap c6 thé xem xét duoc dé chi bao thoi diém PUSCH (nghia
1, thoi diém truyén PUSCH) qua clng truong DCI khéng quan tim dén cac viée su
dung, va tri sé thoi diém PUSCH duoc chi bdo boi mdi diém ma DCI théng thuong
duoc tao cdu hinh khong quan tdm dén cac viéc su dung PUSCH.

Tri 6 thoi diém PUSCH hodc pham vi c6 thé hd tro trong truong hop nay cd thé
duoc tao cu hinh (hodc duge chi bao) dé khac nhau tuy thude vao diéu kién cu thé
lién quan téi moi viée st dung PUSCH va/hoic céu hinh thong tin phan hoi CSI, s6
luong cua cac anten CSI-RS (qua viéc truyén tin hiéu 1ép cao hon) hodc cé thé dugc
dinh rd nhu mdi quy tic cu thé.

Tai thoi diém nay, khi UE thu su chi béo cta tri s6 thoi diém PUSCH duge xac
dinh trude cho viée sit dung PUSCH duoc chi bao hodc khong thé dép tmg didu kién
duoc tao cdu hinh trude, UE c6 thé ngimg truyén PUSCH duge cap phat tai thoi diém
hodc st dung twong tu cho viéc sir dung.

Hodc, trong trudng hop nay, UE co thé st dung PUSCH cho viéc st dung dugc

chi bao nhung, thay vi thong tin CSI dugc do dua vao CSI-RS dugc chi bao, UE ¢6
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thé truyén, vi du, cling thong tin nhu théng tin CSI méi nhat dugc bao céo, thong tin
CSI nhén duoc dua vao tri sb do tai (cho t6i khi) thoi gian CSI-RS dép tmg yéu cau
thoi diém CSI trong sb cac CSI-RS thu duoc trude dé, hodc tri sd duoc xac dinh trudce
dé duoc truyén trong nglt canh nhu vay. Vi duy, tri s duoc xac dinh trude ¢6 thé bao
gdm tri s6 khong hodc tri s CQI thap nhat. UE c6 thé bao céo vide xay ra 16i & thoi
diém PUSCH t6i tram gbc.

Theo phuong 4n nay duoc dé xuit ¢ ddy, cdu hinh anh xa (vi du, bang 4nh xa)
gitta diém ma DCI néu trén va thoi diém PUSCH c6 thé duge xac dinh theo quy téc
duoc xéc dinh trude. Hodc, cau hinh anh xa ¢é thé duoc tao c4u hinh hodc duoc cap
nhat boi tram géc qua viéc truyén tin hiéu 16p cao hon (vi du, viéc truyén tin hiéu
RRC hoac MAC-CE).

Hon nita, UE ¢6 thé su dung PUSCH duogc cép phat boi tram géc cho viéc su
dung khac ngoai duoc chi bao.

Viduy, gia thuyét dudi day dugc thue hién: mac du UE thu su chi bao ma PUSCH
duoc gia sir dé duge st dung cho viée sit dung PUSCH tht hai, tri s6 thoi diém
PUSCH tréch khoi pham vi tri s6 thoi diém PUSCH duoc tao céu hinh cho viéc su
dung PUSCH tht hai. Trong truong hop nay, UE co thé st dung tai nguyén PUSCH
cho viéc sir dung PUSCH thir nhét (nghia 13, PUSCH cho viéc truyén dit liéu UL) ma
khong thuc hién viéc bao cao CSI (nghia la, dung lai), hoac UE co thé thuc hién viéc
bao cdo CSI qua tai nguyén duong lén khac (vi du, PUSCH hoac PUCCH cua thoi
diém khac).

Cu thé 1a, gia thuyét dudi day duoc thuc hién: mac di UE thu su chi bao vé thong
tin cap phét tai nguyén cho PUSCH va thong tin cho thoi diém PUSCH clng véi viéc
kich hoat bao cao CSI (hoac trong cung khe), thong tin dugc chi bao khong thé dap
g yéu cau cua thoi didm bao cdo CSI (nghia 14, thoi diém truyén CSI).

Trong truong hop nay, néu UE chi truyén PUSCH cho viéc sir dung PUSCH thu

nhat, thong tin CSI, ma la thong tin diéu khién duong lén, khong duoc kem thém
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(piggybacked) trén PUSCH, nhung tat ca cac tai nguyén PUSCH c6 thé dugc su dung
cho viéc truyén dt liéu UL. Khi UE st dung PUSCH cho viéc sit dung PUSCH tht
hai va CSI-RS dinh ky hodc CSI-RS bén tinh duoc tao cdu hinh, UE c6 thé truyén
thong tin CSI nhan dugc dua vao tri s6 do tai (cho téi khi) thoi gian CSI-RS dap ung
yéu cau cta thoi diém béo céo CSI. Hoac, UE co thé truyén lai thong tin CST duge bao
cao tai thoi diém trude dé hodc co thé truyén, vi du, tri 36 (vi du, tri ) khoéng hoac tri
s6 CQI thap nhét) duge x4c dinh trude dé duoc truyén trong ngit canh nhu vay.

Do phuong phap dugc md ta theo phuong én nay cé thé chi bao cac thoi diém cta
mdi trong sb cac viée su dung PUSCH khac nhau nho st dung truong DCI chung, phi
t6n giai ma mu cta UE c6 thé giam thuan 1oi.

Céc phuong phap tao cAu hinh hodc chi bao cac thoi diém PUSCH cua tat ca céc
viéc st dung PUSCH nho st dung truong DCI chung da duoc dé xuat trong cic
phuong &n thtr hai va thr ba néu trén.

Khong giéng didu nay, cdc phuong phap tao céu hinh hodc chi bao thoi diém
PUSCH nho st dung co ché truyén tin hiéu riéng biét hoac viéc tin hiéu riéng biét tuy
thuoc vao viéc st dung PUSCH c6 thé dugc xem xét nhu theo cac phuong an dudi
day (cac phuong an tir thu tu dén tha sau).

Phuong an tht tu

Phuong phép c¢6 thé xem xét thir nhat dé chi bao dich vi thoi diém (nghia 13, Z)
dugc yéu cau cho viée truyén d liéu UL qua DCI dugc tao cAu hinh dé chi bao thoi
diém PUSCH va tao cau hinh tri s& dich vi bdo cdo CSI hoic pham vi (vi du, dich vi
béao cdo CSI khong dinh ky, Y) qua viéc truyén tin hidu 16p cao hon.

Vi du, theo cAu hinh c6 thé, khi thong tin cdp phat tai nguyén cho PUSCH va viéc
kich hoat cua bdo cdo CSI khong dinh ky dugc chi bao cung nhau qua DCI, va hai tri
s& (nghia 13, Z nhu duoe chi bdo va Y nhu duge tao cau hinh) 14 gidng nhau, UE c6
thé truyén PUSCH cta thdi diém duoc chi bao cho viéc st dung PUSCH thtt hai. Néi

cach khéac, UE c6 thé thuc hién viéc bao cdo CSI va viée truyén dit lieu UL qua
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PUSCH.

Thao tac nhu vay théng thudong c6 thé ap duﬁg trong dé tri sb Z duoc chi bao
duoc bao gém trong tri s6 Y duoc tao cAu hinh. N6i cach khéc, du tri sb 7 duoc chi
bado dap ung pham vi tri sb Y duoge tao cAu hinh, thao tac néu trén cé thé ap dung
tuong tu nhu vay.

Theo vi du khéc, theo cdu hinh c6 thé, khi thong tin cép phét tai nguyén cho
PUSCH va viéc kich hoat ctia bao cdo CSI khéng dinh ky dugce chi bdo cung nhau qua
DCL, nhung hai tri s khéng giéng nhau, UE cé thé truyén PUSCH cua thoi diém
duge chi béo cho viée sir dung PUSCH tht nhét. N6i céch khac, UE chi ¢6 thé thue
hién viéc truyén dit liéu UL qua PUSCH.

Hodc, trong truong hop nay, UE c6 thé s dung PUSCH cho viée sir dung PUSCH
thtr hai nhung, thay vi thong tin CSI dugc do dua vao CSI-RS duoc chi bao, UE cé thé
truyén, vi du, cing thong tin nhu théng tin CSI méi nhat duoc bao céo, thong tin CSI
nhén duoc dua vao tri s6 do tai (cho téi khi) thoi gian CSI-RS dap tGng yéu cau thoi
diém CSI trong s6 cac CSI-RS thu duoc trude do, hoac tri sb (vi du, tri s6 khéng hoac
tri s6 CQI thip nhét) duoc xac dinh trude dé duge truyén trong nglt canh nhu vay.

Thao tac nhu vay thong thuong co thé ap dung trong do tri s6 Z duoc chi bao
tréch khoi tri s6 Y duoce tao cAu hinh. Néi cach khac, du tri s& Z duoc chi bao khéng
thé dap ung pham vi tri $8 Y duoc tao cu hinh, thao tac néu trén c6 thé ap dung tuong
tu nhu vay. Vi dy, céc thao tac néu trén co thé duoc ap dung khi dich vi thoi diém
duoc chi bao khong du dé xir 1y ca bao cao CSI va viée truyén dit liéu UL.

Tai thoi diém nay, UE c6 thé xu ly bao cao CSI duoc chi bdo boi tram gdc theo
bat ky mot trong s6 cac phuong phéap tir 1 dén 3 nhu sau.

Phuong phép 1

Thtr nhat, UE ¢6 thé bo qua bio cao CSI duge chi bao boi tram gde. N6i cach
khéc, UE c6 thé khong thuc hién viéc bao cdo CSI dugc chi bdo badi tram géc nhung

c6 thé chi thuc hién viée truyén dit liéu UL duogc cap phat va/hodc bao cdo CSI khong
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duoc chi bao.

Trong trudng hop nay, UE ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé cho viée truyén lai DCI
kich hoat bao cdo CSI bang cach khong thiét dat lai nhung duy tri thong tin céu hinh
duoc tao cdu hinh trude lién quan téi bao cio CSI khéng dinh ky qua viée truyén tin
hi¢u 16p cao hon.

Phuong phap 2

Hodc, UE ¢6 thé thuc hién viéc béo cdo CSI duoc chi bdo boi tram gbe qua
PUSCH duoc cip phat riéng biét. N6i cach khac, UE c6 thé truyén phan hoi CSI qua
PUSCH duoc cip phat bo sung, thay vi cia PUSCH duoc cép phéat trude dé boi tram
gbe.

Tai thoi diém nay, PUSCH dugc cép phat bd sung co thé duoc tao ciu hinh dé
ding chung thong tin cdp phat tai nguyén ciia PUSCH duoc chi bao trude do. Trong
truong hop nay, UE c6 thé thuce hién viée truyén dit liéu UL va béo cao CSI lan luot
sau khe Z va sau khe Y, qua cling tai nguyén tan so.

Khong giéng diéu nay, thong tin cip phat tai nguyén cho PUSCH duoc cp phat
bd sung cé thé duoc tao ciu hinh riéng biét v6i thong tin cp phat tai nguyén cia
PUSCH duoc chi bao trude dé. Trong truong hop nay, théng tin cp phat tai nguyén
cho bao cao CSI cling co thé duoc chi bao qua viéc truyén tin hiéu 16p cao hon. Hodc,
trudong riéng biét dé chi bao thong tin cdp phat tai nguyén cho PUSCH duoc cép phat
bd sung cé thé duoc tao ciu hinh trong DCI ma cap phat dit liéu UL. Hodc, thong tin
cép phat tai nguyén cho PUSCH duoc cap phat bd sung ¢6 thé duoc chi bdo qua DCI
riéng biét, khac ngoai DCI cap phat dit liéu UL.

Phuong phap 3

Hoac, UE ¢6 thé thuc hién viée béo cédo CSI duoc chi bao boi tram gbe qua
PUCCH duoc cip phét riéng biét. N6i cach khac, UE c6 thé truyén phan hdi CSI qua
PUCCH dugc cép phét bd sung, thay vi PUSCH dugc cap phét trude dé boi tram gbe.

Tai thot diém nay, khi pham vi cua Y dugce tao cau hinh qua vi¢c truyén tin hiéu
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16p cao hon, UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén PUCCH trong tai nguyén PUCCH
(hodc tir tai nguyén PUCCH) cua thdi diém nhanh nhét gitta (cac) tai nguyén PUCCH
kha dung nam trong khoang dich vi thoi diém duoc tao ciu hinh.

Khong giéng diéu nay, khi mot tri s6 Y duoc tao ciu hinh qua viéc truyén tin hi€u
16p cao hon, UE ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé truyén PUCCH trong tai nguyén PUCCH
(hodc tu tai nguyén PUCCH) ctia dich vi thoi diém. Hoic, trong truong hop nay, UE
cling c6 thé truyén PUCCH trong tai nguyén PUCCH kha dung (hodc tir tai nguyén
PUCCH) dugc bb tri tai thoi diém sat nhét v6i dich vi thoi diém.

O day, tai nguyén PUCCH kha dung c6 thé duge x4c dinh xem xét xem tai nguyén
thoi gian/tin s6/chudi ctia PUCCH c6 du dé truyén béo cédo CSI hay khong, cling nhu
xem c6 tai nguyén PUCCH dugc tao céu hinh (hodc duoc cdp phat) trong khe hay
khéng. Trong trudong hop nay, ciing ¢ thé duoc xem xét xem c¢6 di dé truyén béo céo
CSI cting mét ltc hay nhiéu 1an hay khong.

Tai thoi diém nay, xem tai nguyén PUCCH dugc cp phat ¢6 di dé gui bao céo
CSI cu thé c6 thé duoc xac dinh béi mdi tuong quan cua dinh dang hodac loai (vi du,
PUCCH ngén va PUCCH), tai nguyén PUCCH duoc hd tro tuy thuoc vao, vi du, tde
d6 ma héa UCI, hodc cau hinh va sb lugng thong tin ctia phan hdi CSI hay khéng.
Trong trudng hop nay, thong tin méi tuong quan c6 thé duge xéc dinh qua hé théng
hodc duoc tao cau hinh bai tram géc qua viéc truyén tin hiéu 16p cao hon.

Khi tai nguyén PUCCH kha dung khong dii dé truyén thong tin bao cdo CSI cung
mdt lac, UE ¢6 thé truyén thong tin bao cido CSI qua nhiéu tai nguyén PUCCH. Tai
thoi diém nay, nhiéu tai nguyén PUCCH c6 thé duoc tao cdu hinh theo céac khe lién
tiép hoac chu ky duogc tao ciu hinh trudc (hodc dugc xdc dinh trude). Trong trudng
hop ndy, xem diéu kién néu trén duoc dap tmg ciing c¢6 thé duoc xem xét dé tao cau
hinh nhiéu tai nguyén PUCCH hay khong.

Do theo phuong phap dugc mo ta lién quan tdi phuong an nay, xem UE c6 thuc

hién viéc truyén dir liu UL va bao céo CSI xem xét Z va Y hay khong, phi ton cua

-60-



36070
UE lién quan t6i viée truyén PUCCH c6 thé giam, va bit ky mot trong s6 bao cdo CSI
va viée truyén dit 1liéu UL ¢6 thé dugc ngan nglra khoi dimg lai v tinh.

Phuong an 5

Khéng giéng néu trén, dich vi (nghia la, Z) dugc yéu cau cho viée truyén dir liéu
UL va dich vi béo c4o CSI khong dinh ky (nghia 13, Y) dé tao cau hinh mdi thoi diém
PUSCH c6 thé dugc chi bao qua DCI, va thong tin cip phat tai nguyén cho PUCCH
lién quan & day c6 thé duoc dung chung hozc duoc chi béo riéng biét.

Cu thé 13, khi thong tin cp phat tai nguyén cho PUSCH duoc dung chung cho
viéc truyén dit liéu UL va bao cao CSI, UE co6 thé thuc hién viéc truyén dir lieu UL va
bdo cdo CSI qua cling tai nguyén tan sb sau khe Z va sau khe Y.

Ngoai ra, khi thong tin cAp phat tai nguyén cho PUSCH cho viée truyén dit lidu
UL va bao cdo CSI dugc chi bdo riéng biét, UE co truyén d@ liéu UL sau khe Z trong
tai nguyén tan sd duoc chi bdo boi thong tin cap phat tai nguyén ctia PUSCH cho viée
truyén dit liéu UL. UE ¢6 thé truyén dir liéu UL sau khe Z trong tai nguyén tan sb
duoc chi bao béi tri s6 cta thong tin cap phat tai nguyén ciia PUSCH cho bdo cdo
CSIL

Ngoai ra, khi Z va Y duoc chi bao qua DCI la giéng nhau hoac mot trong sb
chung dang thiéu, UE c6 thé thuc hién dong thoi bao cdo CSI va viée truyén dir lidu
UL trong mot PUSCH. Noi cach khéc, trong truong hop nhu vay, UE co thé duoc tao
céu hinh dé truyén PUSCH cua viéc stir dung PUSCH thtt hai.

Phuong an sau

Khéng gidng néu trén, dich vi (nghia 14, Z) duoc yéu cdu cho viée truyén dit liéu
UL va dich vi béo céo CSI khong dinh ky (nghia 14, Y) dé tao cau hinh thoi diém
PUSCH déu c6 thé dugc chi bao qua DCI, va chi mét phan ctia théng tin cdp phét tai
nguyén cho PUCCH lién quan & day c6 thé duge chi béo.

Cu thé 13, khi Z duoc chi bao va cac tri sd Y 1a gidng nhau, mét trong sb chung

dang thiéu, hodc Z 16n hon so véi Y, UE ¢ thé duoc tao c4u hinh dé thuc hién viéc

-61-



36070

béo cao CSI va viée truyén dir liéu UL qua tai nguyén PUSCH duge chi bédo boi
truong cap phat tai nguyén trong khe twong tng véi Z. Trong truong hop nay, PUSCH
dung cho bao cdo CSI va viéc truyén dir liéu UL ¢ thé tuong Gng véi viée str dung
PUSCH thu hai.

Khoéng gidng didu nay, néu Z va Y duoc chi bao khac nhau, hodc Z nhé hon so véi
Y, UE c¢6 thé truyén dit liéu UL qua tai nguyén PUSCH dugc chi bdo béi trudng cip
phét tai nguyén trong khe twong tng véi Z trong khi thuc hién viéc bao cdo CSI qua
tai nguyén PUSCH trong khe tuong Umg vé1 Y. O day, tai nguyén PUSCH trong d6 UE
thuc hién viéc bdo cido CSI ¢b thé duoc tao cAu hinh qua viéc truyén tin hiéu l6p cao
hon hodc ¢6 thé duge chi bao boi truong cip phat tai nguyén.

Hon nita, chi khi yéu cau duoc xac dinh trude (hodc duoc tao c4u hinh trude) lién
quan té1 dich vi bdo cdo CSI dugce dap rng moi luc, tram géc c6 thé chi bao bao céo
CSI cung véi tai nguyén tan sé va tai nguyén thoi gian cia PUSCH. Tai thoi diém nay,
tai nguyén tan sb c6 thé duoc chi bao qua thong tin cép phat tai nguyén, va tai nguyén
thoi gian c¢6 thé duge chi bao qua dich vi thoi diém.

Trong trudng hop nay, do UE ludn c¢6 thé st dung thoi gian tinh toan CSI dugce
dam bao, UE ¢6 thé duoc tao c4u hinh dé khong dugc chi bdo hodc dugec mong mudn
dé thu chi bao bdo céo CSI tréch khoi dich vi thoi diém béo cao CSI duogc xac dinh
trude (hodc dugc tao cu hinh trude). Noi cach khac, khi UE thuc hién viéc bdo cao
CSI qua PUSCH hozc PUCCH, UE c¢6 thé dugc tao cau hinh dé khong mong mudn dé
thu chi bdo bao cdo CSI ndm trong thdi gian ngan hon so véi dich vi thoi diém bao
cao CSI duoc tao c4u hinh trude.

Diéu nay ciing c6 thé 4p dung t&i bao cao CSI dinh ky va/hodc béo cdo CSI. Tat
nhién, diéu nay c6 thé ap dung dugc téi bao cdo CSI qua PUCCH khong chi qua
PUSCH.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, UE c6 thé dam bao thuan loi thoi gian tinh toan

@0 khi thuc hién viéc bao cao CSI va viéc truyén dir liéu UL.
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Fig.10 1 luu d6 minh hoa céc thao tic ciia UE truyén kénh duong 1én trong hé
théng truyén théng khong day ma trong d6 phuong phap nhu dugce dé xuit theo sang
ché co thé ap dung duogc. Fig.10 duoc du dinh chi nham cac muc dich minh hoa ma
khong gidi han pham vi ctia sang ché.

Dua vao Fig.10, gia stt rang UE truyén kénh PUSCH theo phuong phap néu trén
lién quan t&1 cac phuong an. Tuy nhién, so d6 duoc md ta lién quan téi Fig. 10 ¢6 thé
ap dung khong nhiing t6i PUSCH ma con t61 viée truyén PUCCH. Trong truomg hop
trén Fig.10, gia su réng UE thu cép phat (hoac chi bao) ctia bao cdo CSI va/hodc viéc
truyén dit liéu UL tir tram gdc. Hon nita, bdo cdo CSI trén Fig.10 c6 thé la bo cdo
CSI khong dinh ky néu trén.

Thtr nhat, UE c6 thé thu thong tin chi béo it nhit mot trong s6 dich vi thoi diém
thtr nhat (vi du, dich vi bdo cdo CSI néu trén, Y) cho béo cdo CSI va dich vi thoi diém
th\r hai (vi duy, dich vi néu trén dugc yéu cau cho viée truyén dir liéu ULn, Z) cho viéc
truyén dir liéu UL tir tram gdc (S1005).

Vi du, nhu theo c4c phuong phép néu trén, dich vi thoi diém thi nhat va dich vi
thoi diém tht hai c6 thé duge chi bao trong cting trudng ctia DCL Néi cach khac, Y va
Z ¢6 thé duoc chi bao bai cling trudong ctia cing DCI (nghia 13, cting dinh dang DCI).

Tai thoi diém nay, diém ma cua truong cd thé chi bao mot trong sb céc tri sb ung
vién cho dich vi thoi diém thi nhét hoac mot trong sb céc tri sb ung vién cho dich vi
thoi diém tha hai, theo loai théng tin duge cap phat t6i kénh dit liéu duong 1én. Trong
truong hop nay, mdi trong céc tri s6 ung vién cia dich vi thoi diém thw nhat va céc tri
s6 ung vién cho dich vi thoi diém tht hai c¢6 thé duge tao cdu hinh qua viéc truyén tin
hiéu 16p cao hon. Vi dy, khi bao cao CSI va dit licu duong 1én dugc cAp phat t6i kénh
dir liéu duong 1én (nghia 14, khi viéc st dung PUSCH thir hai (hodc muc dich) dugc
chi bao tlr tram géc), diém ma cua truong co thé duoc anh xa toi mot trong sb cac tri
) ung vién cho dich vi thoi diém thr nhit hodc mot trong sb céc tri ) ung vién cho

dich vi thoi diém thi hai.
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Tiép theo, trong vung tai nguyén (vi du, khe va/hodc ky hiéu) duoc tao cAu hinh
theo dich vi thoi diém cu thé, UE c6 thé truyén kénh dit liéu duong lén (vi du,
PUSCH) t6i tram gdc (S1010). O day, dich vi thoi didm cu thé c¢6 thé duge tao céu
hinh 4p dung it nhdt mot trong s dich vi thoi diém tha nhat va dich vi thoi diém thir
hai, theo loai thdng tin duoc cép phat to1 kénh dit liéu duong lén.

Nhu da néu trén, cac loai thong tin duoc cap phét téi kénh dit liéu duong 1én cé
thé dugc chia thanh loai thit nhét (vi du, viéc sit dung PUSCH thit ba néu trén) trong
d6 bao cao CSI duogc cép phat, loai tht hai (vi du, viéc sit dung PUSCH thir hai néu
trén) trong d6 bao cao CSI va dir li€u duong lén duoc cép phat, va loai thu ba (vi du,
viée str dung PUSCH thtt nhét néu trén) trong d6 dit liéu dudng 1én dugce cAp phét.

Tai thoi diém nay, nhu duoc néu trén, tri sé dich vi thoi diém nho nhat cho viéc
truyén kénh dir 1i€u duong lén co thé duoc tao cAu hinh trén mdi loai.

Cu thé 13, khi béo cédo CSI va dit liéu duong 1én duge cap phét téi kénh dit liéu
dudng lén theo vi du, tri s6 dich vi thoi diém nho nhét c6 thé duoc xac dinh bé“mg cach
bd sung tri sb cu thé (vi du, 2 hoac 3) vao tri sb dich vi thoi diém nho nhét cho loai thu
nhét néu trén. Tai thoi diém nay, khi tri sb dich vi thoi diém cu thé néu trén khong thé
dép ung tri s§ dich vi thoi diém nhé nhat cho kénh dit liéu duong 1én duge cdp phét
61 UE, UE ¢6 thé thao tic nhu sau. Khi tri s6 dich vi thoi diém cu thé duoc tao cu
hinh nhé hon so véi tri s6 dich vi thoi diém nhé nhat, bio cao CSI ¢6 thé khong duge
thuc hién qua kénh dit liéu dudng 1én. Hodc, khi tri s6 dich vi thoi diém cu thé nho
hon so véi tri s6 dich vi thoi diém nho nhat va 16n hon so v&i tri s6 dich vi thoi diém
nhé nhét cho loai thtt ba, chi dit lidu duong 1én c¢6 thé duge chuyén doi qua kénh dit
liéu dudng 1én. Hodce, khi tri s§ dich vi thoi diém cu thé nho hon so véi tri s6 dich vi
thoi diém nhé nhét, CSI duoc béo céo trude do boi UE ¢6 thé duge chuyén doi qua
kénh dit liéu duong 1én.

Hon nita, dich vi thoi diém tht nhét ¢6 thé duge tao cdu hinh qua viéc truyén tin

hiéu 16p cao hon, va dich vi thoi diém thir hai c6 thé dugc chi bao boi théng tin dicu
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khién dudng xudng (vi du, phuong phap thir tr néu trén). Tai thoi diém nay, khi viéc
cép phat tai nguyén cua kénh dir liéu duong lén va viéc kich hoat bao cao CSI duoc
chi bio ddng thoi va pham vi duge chi bao bai dich vi thoi diém tht hai duge bao
¢dm trong pham vi duoc chi bao boi dich vi thoi diém tht nhét, kénh dit liéu duong
1én ¢6 thé duge tao cdu hinh dé chuyén doi bao cdo CSI va dit liéu dudng 1én. Hodc,
khi viée cip phat tai nguyén ctia kénh dit lidu duong 18n va viée kich hoat bao cdo CSI
duoc chi bao ddng thdi va pham vi duoc chi bao bai dich vi thoi diém thir hai khong
duoc bao gdm trong pham vi duoc chi bao boi dich vi thoi diém thi nhét, kénh dit ligu
dudng 1én ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi dir liéu duong 1én.

Khai quét vé cac phuong tién ma trong do sang ché ¢ thé duoc ap dung

Fig.11 minh hoa so d6 khdi ctia phuong tién truyén thong khong diy theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Dua vao Fig.11, hé théng truyén thong khong day bao gbm tram gbc (hodc mang)
1110 va UE 1120.

Tram gbc 1110 bao gdm bd xur Iy 1111, by nhé 1112, va mddun truyén théng
1113.

Bo xtr ly 1111 thuc hién chic nang, quy trinh xtr ly, va/hodc phuong phip ma
duoc dé xudt trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.10 néu trén. Cac lép cua giao thic giao
dién nbi day/khong day c6 thé duge thuc hién béi bo xtr Iy 1111. Bd nhé 1112 duoc
két ndi v6i bd xir Iy 1111 dé luu trit céc phin khic nhau cta théng tin dé diéu khién bo
xtr Iy 1111. Mddun truyén thong 1113 duoc két ndi véi bo xir Iy 1111 dé truyén
va/hodc thu tin hiéu nbi day/khong day.

Moédun truyén thong 1113 ¢6 thé bao gdbm bd phan tan s6 radio (radio frequency,
viét tat 1a RF) dé truyén/thu tin hiéu radio.

UE 1120 bao gém bd xur ly 1121, bd nh¢d 1122, va mddun truyén thong (hodc bd
phan RF) 1123. B xtr ly 1121 thuc hién chirc nang, quy trinh xur ly, va/hodc phuong

phap ma duge dé xuat trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.10 néu trén. Cac 16p ctia giao
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thuc giao dién khong day co thé duoc thuc hién bai bo xir Iy 1121. Bo nhé 1122 duoc
két ndi v6i bo xur 1y 1121 dé luu trit cac phin khac nhau cta théng tin d&é diéu khién
bo xu ly 1121. Mddun truyén thong 1123 duoc két ndi véi by xir Iy 1121 dé truyén
va/hodc thu tin hiéu khong day.

Céc bd nhd 1112 va 1122 ¢6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén ngoai bd xir Iy
1111 va 1121 va duoc két ndi véi cac bd xtr Iy 1111 va 1121 boi cac phuong tién da
biét r& khéc.

Hon nita, tram géc 1110 va/hoac UE 1120 ¢o thé c6 anten don hodc nhiéu anten.

Fig.12 minh hoa so d6 khdi cta phuong tién truyén thong theo mdt phuong an cua
sang ché.

Cu thé 14, Fig.12 13 so dd minh hoa cu thé hon UE trén Fig.11.

Dua vao Fig.12, UE co6 thé duoc tao cu hinh dé bao gém bd xu ly (hodc bo xu ly
tin hiéu k¥ thuat sé (digital signal processor, viét tat 1a DSP) 1210, moédun RF (hozc
b6 phan RF) 1235, médun quan 1y cong sudt 1205, anten 1240, pin 1255, man hinh
hién thi 1215, ban phim 1220, bd nhd 1230, thé moédun nhan dang thué bao
(subscriber identification module, viét tat 1a SIM) 1225 (thanh phan nay la tiy chon),
loa 1245, va micrd 1250. UE ciing ¢6 thé bao gdm anten don hodc nhiéu anten.

B6 xtr ly 1210 thuce hién chtic nang, quy trinh xu ly, va/hodc phuong phap ma
duoc dé xuét trén cac hinh v& tir Fig.1 dén 10 néu trén. Céc 16p clia giao thirc giao
dién khong day c6 thé duoc thuc hién bai bo xir Iy 1210.

B6 nhd 1230 duoc két ndi voi bo xir ly 1210 dé luu trit thong tin lién quan toi
thao tac ctia bd xr Iy 1210. B4 nhé 1230 ¢6 thé duoc bd tri bén trong hodc bén ngoai
b6 xtr 1y 1210 va duoc két ndi vai bo xir Iy 1210 boi phuong tién da biét 16 khac.

Ngudi dung dua vao thong tin 1énh chéng han nhu sd dién thoai hodc tuong tu
bé“mg cach, vi du, nhéan (hodc cham) nut trén ban phim 1220 hodc boi viée kich hoat
giong ndéi nho st dung micrd 1250. BY xur Iy 1210 thu 1énh thong tin nhu vay va céac

quy trinh xtr Iy dé thuc hién céac chirc nang thich hop bao gdm viée quay s dién thoai.
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Dit liéu thao tac cé thé duoce trich xuét tir thé SIM 1225 hodc bd nhd 1230. Ngoai ra,
bo xtr Iy 1210 ¢6 thé hién thi thong tin 1énh hodc diéu khién thong tin trén man hinh
hién thi 1215 cho nguoi dung dé nhén biét va nham thuan tién.

Moédun RF 1235 duoc két ndi v6i b xir Iy 1210 dé truyén va/hodc thu tin higu RF.
Bo xtr ly 1210 chuyén ddi thong tin 1énh téi moédun RF 1235 dé khoi tao viée truyén
thong, vi du, dé truyén céc tin hiéu radio cdu thanh dir liéu truyén thong giong noi.
Moédun RF 1235 duoc cAu thanh boi bo thu va b truyén dé thu va truyén céac tin hiéu
radio. Anten 1240 c¢é chirc nang truyén va thu cac tin hiéu radio. Khi thu c4c tin hiéu
radio, modun RF 1235 ¢6 thé chuyén ddi tin hiéu dé xir Iy boi b xir Iy 1210 va
chuyén ddi tin hiéu t6i dai tdn co sé. Tin hidu duoe xir Iy c6 thé duge chuyén doi
thanh dau ra théng tin c¢6 thé nghe hodc ¢6 thé doc qua loa 1245.

Céc phuong 4n néu trén dat dugc boi su két hop cia céc thanh phan cau tric va
céc dau hiéu theo sang ché theo cach dinh trude. Mdi trong s6 cac thanh phan cau tric
hodc cac ddu hiéu can dugc xem xét ¢6 lua chon trir khi duoc cu thé khéc. Moi trong
s6 cac thanh phén cAu tric hodc cac dAu hiéu c¢6 thé duoc trién khai ma khong duoc
két hop v6i cac thanh phan cdu tric hodc céc dau hiéu khac. Ngoai ra, mot vai thanh
phén cAu trac va‘hodc cac ddu hiéu co thé duoc két hop véi thanh phﬁn clu tric hodc
dAu hiéu khac dé cdu thanh cic phuong an ctia sang ché. Thir tw ciia cac thao tac dugc
md ta theo cdc phuong 4n cua sang ché c¢6 thé duoc thay dbi. Mot vai thanh phan ciu
trac hodc cdc ddu hidu cia mét phuong 4n c6 thé duoc bao gdm trong phuong an
khac, hodc cé thé duoc thay thé v&i cac thanh ph?m cdu tric hodc céc dau hiéu tuong
ung ctuia phuong an khac. Tuy nhién, r0 rang rang mot vai diém yéu cau bao ho dé cap
dén céc diém yéu cdu bao ho cu thé c6 thé duge két hop vai céc diém yéu céu bao ho
khéc dé cap dén cac diém yéu ciu bao hd khac ngoai cac diém yéu cau bao hd cu thé
dé cAu thanh phuong 4n hodc b sung cc diém yéu cau bao ho méi bang céch stra doi
sau khi don dugc nop.

Phuong an cua sang ché c6 thé dat duoc bé“mg nhiéu phuong tién khac nhau, vi du,
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phin ctmg, phan sun, phin mém, hodc su két hop cta ching. Trong céu hinh phan
cung, cac phuong phap theo cac phuong an cua sang ché c6 thé dat duge boi mot hodc
nhidu ASIC (Application Specific Integrated Circuit - Mach tich hop chuyén dung),
DSP (Digital Signal Processor - Bo xur ly tin hi¢u k¥ thuat s6), DSPD (Digital Signal
Processing Device - Phuong tién xir Iy tin hiéu k¢ thuat s6), PLD (Programmable
Logic Device - Thiét bi 16gic 1ap trinh duoc), FPGA (Field Programmable Gate Array
- Mang céng lap trinh duoc dang trudng), cac bd xir 1y, cac bo didu khién, cac bo vi
didu khién, céc b vi xtr ly, v.v.

Trong ciu hinh phan sun hozc phin mém, cic phuong an clia sing ché ¢6 thé
duogc thuc hién dudi dang modun, thu tuc, chire ndng, v.v. Ma phén mém c6 thé duoc
luu trit trong bd nhd va duge thyuce hién bai bd xir ly. B6 nhé ¢6 thé duoce bd tri & bén
trong hodc bén ngoai bd xtr Iy va ¢6 thé truyén dit lidu t6i va duoc thu dit liéu tir bo xir
Iy qua cac phuong tién da biét khac nhau.

S€ rd rang voi nhiing nguoi ¢o trinh do trong linh vuc k¥ thudt twong ung rang céac
su cai bién va cac su thay ddi khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo sang ché ma
khéng tréch khoi nguyén ly hodc pham vi cia sang ché. Vi vay, dugc du dinh rang
sang ché bao chum céc su cai bién va céc su thay ddi cta sang ché mién ching la
trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho kém theo va cac su twong duong cua
chung.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Mic di cdc phuong phap truyén/thu kénh duong 1én trong hé thdng truyén thong
khéng diy da dugc md ta lién quan tdi cac vi du trong d6 ching 4p dung t61 cac hé
théng 3GPP LTE/LTE-A, va cac hé thdng 5G, nhung cac phuong phap cling c6 thé ap

dung dugc t6i cac hé thong truyén thong khong day khéc nhau.
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YEU CAU BAO HOQ

I. Phuong phap truyén kénh duong 1én trong hé thong truyén thong khong day boi
thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), phuong phap nay bao gbm céc bude:

nhan, tir tram gde, théng tin diéu khién duong xudng bao gom diém mi duoc
anh xa t&é1 mot trong sb céc tri s6 ung vién dbi véi tri s6 dich vi thoi diém cho viéc
truyén cua kénh dir liéu duong 1én ma it nhat mot trong s bao cao thong tin trang thai
kénh (Channel State Information - CSI) hodc vigc truyén cua dir liéu dudong lén duogc
cap phét; va

truyén kénh di liéu duong lén téi tram géc, dua vao tri s6 dich vi thoi diém
duoc x4c dinh béi diém ma duge bao gdm trong thong tin diéu khién duong xudng,

trong dd cac tri sb g vién cho tri sb dich vi thoi diém duoc tao cAu hinh dua
vao cac loai cdp phat trong d6 dit liéu dudng 1én va béo cédo CSI duoc cap phat téi

kénh dr liéu duong lén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc loai cap phat trong d6 dit liéu duong 1&n va
bao cédo CSI duoe cip phét téi kénh dir liéu dudng 1én bao gdm it nhit mot trong s i)
loai thir nhét trong do6 chi bao cdo CSI dugc cép phat to1 kénh di li¢u duong [én, 11)
loai thir hai trong d6 ca bdo cdo CSI va dit liéu dudng 1én duge cap phét t6i kénh dir
lieu duong lén, va iii) loai thu ba trong do chi dit liéu duong lén dugc cap phat t6i

kénh dir liéu duong [én.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong do it nhat m¢t cau hinh anh xa gitta (1) céc tri sO

, ’

ctia diém ma cta truong cu thé va (ii) cac tri sO Uing vién doi voi tri sO dich vi thoi

,
A

diém duoc tao cau hinh d6i véi moi trong so it nhat mot trong s6 loai thir nhat. loai

thir hai hoac loai thir ba.

-69-



36070

~

4. Phuong phap theo diém 3, trong do, tri so dich vi thoi diém t6i thieu cho viéce
truyén cua kénh dir liéu duong 1én lién quan dén loai thir hai dugc xac dinh bang cach

bd sung tri s6 cu thé vao tri s6 dich vi thot diém to1 thiéu cho viée truyén cua kénh d

liéu duong 1én lién quan dén loai th nhat.

5. Phuong phap theo diém 4, trong do, dua vao 1) cau hinh 4nh xa duoc tao cau hinh
ddi véi loai tha hai va ii) tri sb dich vi thoi diém ma duoc tao cau hinh can phai nho
hon tri s6 dich vi thoi diém t6i thiéu cho viée truyén ctia kénh dit liéu duong 1én lién
quan dén loai thir hai,

bao cdo CSI khong dugc thue hién qua kénh dit liéu duong [én.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6, dua vao i) cdu hinh anh xa dugc tao ciu hinh
dbi v6i loai thir hai, ii) tri $6 dich vi thoi diém ma nhé hon tri s6 dich vi thoi diém t6i
thiéu cho viéc truyén ctuia kénh dir liéu duong 1én lién quan dén loai tht hai va 1i1) tri
sd dich vi thoi diém ma 1én hon tri s6 dich vi thoi diém t6i thiéu cho viée truyén cua
kénh dir liéu duong 1én lién quan dén loai thi ba,

di liéu duong [én chi dugc truyén qua kénh dr liéu duong [én.

7. Phuong phép theo diém 4, trong dé, dua vao i) cau hinh anh xa dugc tao cau hinh
doi véi loai thtr hai va ii) tri s6 dich vi thoi diém ma nho hon tri s6 dich vi thoi diém
to1 thicu cho viée truyén cua kénh dir liéu duong 1én lién quan dén loai thi hai,

CSI trude d6 duoc bao cdo bai UE duogce truyén qua kénh dir liéu dudng lén.

8. Phuong phap theo diém 3, trong do it nhat mot cau hinh anh xa duge tao cau hinh

dé1 vai moi trong so loai thir nhat va loai thir ba,
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trong do tri sb dich vi thoi diém duoe xac dinh dua vao cau hinh anh xa duge
tao cu hinh d6i vé6i loai tha nhat dua vao viée chi bao cao CSI duoc cép phat t61 kénh
d@ liéu duong lén, va

trong do tri b dich vi thot diém duoe xédc dinh dua vao cau hinh anh xa duoc
tao cAu hinh dbi voi loai tha ba dua vao viée chi dir liéu dudng 1én dugce cép phat to1

kénh dir liéu duong lén.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 cau hinh anh xa doi voi loai thr hai giong voi

cau hinh anh xa doi vaoi loai thir ba.

10. Phuong phap theo diém 3. trong do it nhat mét cAu hinh 4nh xa dugce tao céu hinh
ddi voi mdi trong s6 loai tha nht, loai thir hai va loai thir ba,

trong do tri s6 dich vi thot diém duoe xae dinh dua vao cau hinh 4nh xa duoc
tao cAu hinh ddi véi loai thir nhit dua vao viée chi bao cao CSI duoc cép phat t61 kénh
dit lieu duong 1én, va

trong do tri b dich vi thoi diém duoce xdc dinh dua vao cAu hinh 4nh xa duoc
tao cAu hinh d6i v6i loai tha hai dua vao viée ca dir lidu duong 1én va bdo cdo CSI
duoc cap phét ti kénh di liéu duong 1én, va

trong doé tri sd dich vi thoi diém duge xac dinh dua vao két cdu anh xa duoc tao
cAu hinh ddi voi loai thr ba dua vao viée chi dir liéu duong 1én duoc cép phat t61 kénh

dir li¢u duong lén.
11. Phuong phap theo diém 3, trong d6 moi trong s6 cau hinh dnh xa doi vai loai thir

nhat, cau hinh 4nh xa doi véi loai thir hai va cdu hinh anh xa doi vai loai thir ba, dugce

tao cau hinh qua viéc truyén tin hiéu 1ép cao hon.
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12. Thiét bi ngudi ding (UE) duoc tao ciu hinh dé truyén kénh duong 1én trong hé
théng truyén théng khong day, UE nay bao gdm:

b6 thu phat dé truyén va nhan tin hiéu vo tuyén;

it nhat mot bd xwr 1y; va

it nhit mot bo nho duge ghép ndi hoat dong duoge véi it nhat mét by xr Iy va

luu trit cac 1énh ma, khi dugce thue thi boi it nhit mot bo xu ly, diéu khién UE dé:

I3
A

nhan, ti tram gbe, thong tin diéu khién duomg xudng bao gdém diém mi duge
anh xa t&1 mot trong s6 cac tri sb ung vién dbi véi tri s6 dich vi thoi diém cho viée
truyén cta kénh dir lidu duong 1én ma it nhat 14 mot trong s6 bdo cdo thong tin trang
thai kénh (CSI) hodc viéc truyén cua dir liéu duong lén duogce cép phat; va

truyén kénh d@ liéu duong [én té1 tram géc, dua vao trj sb dich vi thoi diém
duoc xac dinh bdi diém ma duge bao gdm trong thong tin diéu khién dudng xudng,

trong do cac tri ) ung vién cho tri sb dich vi thot diém duoc tao cau hinh dya
vao céc loai cp phét trong d6 dir lidu duong 1én va bdo cao CSI dugce cip phat téi

kénh di li¢u duong 1én.

13. Thiét bi duoe tao cdu hinh dé truyén kénh duong 1én trong hé thdng truyén thong
khéng day, thiét bi nay bao gom:

it nhat mot bo xur ly; va

it nhat moét bd nhd duoe ghép ndi hoat dong duoc voi it nhat mot bd xi ly va
luu trir céc 1énh ma, khi dugc thuce thi bot it nhat mot bod xu 1y, thue hién cac thao tac
bao gom:

nhén, tr tram gde, théng tin diéu khién duong xubng bao gém diém ma dugc
dnh xa t&1 mot trong s6 cac tri ) ung vién ddi véi tri sb dich vi thoi diém cho viée
truyén ciia kénh di liéu dudng 1én ma it nhat mot trong s6 béo céo théng tin trang thai

kénh (CSI) hoac viéc truyén cia dir liéu duong 1én duoce cap phat; va
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tru.yén kénh d@r liéu duong lén dén tram géc‘ dua vao fri s6 bu thoi diém duge
x4c dinh béi diém ma duge bao gdm trong thong tin diéu khién dudng xudng, trong
d6 cac tri sb ng vién dbi voi tri s6 dich vi thdi diém duoc tao cAu hinh dua vao céc
loai cép phat trong d6 dit liéu duong 1én va bao cao CSI duoc cép phat toi kénh dit

liéu duong lén.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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[Fig. 8]
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[Fig. 9]
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[Fig. 10]
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[Fig. 12]
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