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Linh vire k§ thuat duwge dé cip
Sang ché d& cap dén tAm co gian duoc va vat dung thim hit.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

DPéi véi vi du vé vat dung thAm hut ma thAm hut chét bai tiét nhu nude tidu, loai ta
dung mot 1an da duoc biét dén. Déi vai chi tiét vong eo cia ta ding mot 1an, chi tiét tim
thuong dugc sir dung dugc tao kha nang co gidn bang cach gan cac chi tiét dan hoi bang
chit gan dinh nhu chét gin dinh néng chay. Nhung, trong truomg hop cac chi tiét dan hoi
duoc gin bang chit gin dinh, viéc dong ran clia chét gan dinh 1én trén bé mat bén ngoai clia
cac chi tiét dan hdi gy ra nguy co suy giam do dan hoi cta cac chi tiét dan hoi, do 1a kha
nang co gian va’/hodc gy ra nguy co suy giam tinh linh hoat cua chi tiét tm. Do d6, viéc
gin céc chi tiét dan hdi vao chi tiét tim ma khong cin st dung chit gin dinh gin ddy dang
duogc xem xét.

Vi du, céc phan tir dang day c6 kha ning kéo gian dan hoi dugc bé tri gitta hai chi tiét
tAm duoc xép chong theo hudng chiéu day trong khi dwoc kéo gian theo huéng chiéu doc.
V4, hai chi tiét tim duogc nbi v6i nhiéu mdi ndi duge tao ra nhd céc phuong tién nhu
phuong tién han. Khi cic phan tir dang ddy dugc giai phong khoi trang thai kéo gian va co
lai theo huéng chidu doc sao cho dudng kinh ngoai ciia chung tré nén day hon, mdi phan tir
dang day dugc kep boi cip mdi ndi duge bd tri & ca hai mit theo hudng xuyén tm cia
phén tir dang ddy, cb dinh cac phan tir dang ddy gitra cac chi tiét tim. D3 c6 giai phap k¥
thuat nhu vy dugc boc 10 dé san xuat chi tiét tim c6 kha nang co gian ma khong can chét
gén dinh ma duogc dp dung cho vat dung thAm hat nhu khan 4n hodc t3 16t (xem Tai liéu

sang ché 1).
Danh sach tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché ctia Nhat Ban (Ban dich don PCT) sb:
2001-504899
Bén chit ky thudt ciia sang ché
Vian dé k§ thuat can duoc giai quyét

Trong chi tiét tAm co gidn duoc theo tai liéu sang ché 1, khi c4c phan tir dang day
duoc kéo gidn tai thoi diém st dung t4, dudng kinh ngoai (dwdng kinh) cta cac phan tir
dang day tré nén nho hon; cé nguy co la cac phén tir dang day bi dich chuyén tir gitta mdi
cip mbi ndi duge bd tri trén ca hai dau huéng tAm ciia mdi phén tir dang ddy. Cac phén tir
dang day lap lai kéo gian va co lai, va két qua 13, cac vi tri ma cac phan tir dang day da duoc
¢b dinh bi dich chuyén. Didu nay gy khé khan cho viée tac dong luc co lai déng déu va
ddng nhét 1én cac chi tiét tim.

Sang ché da duoc thuc hién khi xét dén vén dé nhu duge mé ta & trén. Khia canh cta
sang ché 1a dé xuét tAm co gidn dugc c6 tinh linh hoat va trong d6 su dich chuyén ca cac
chi tiét dan hoi it co kha nang xay ra.

Cach thirc giai quyét van dé

Khia canh cua sang ché dé dat duoc loi thé néu trén 1a tAm co gian dugc c6 hudng

1én-xudng va hudng tréi-phai giao nhau, tim co gidn dugc nay bao gom:
tAm thir nhat;
tam thir hai;
nhiéu phan han ndi tim thi nhat va tAm thir hai;
nhiéu chi tiét dan hdi c6 kha nang co gian theo hudng trai-phai,
nhidu chi tiét dan hdi nay duoc bb trf gitta tAm thtr nhat va tim thir hai nho cac
phan han va véi khoang cach theo hudng 1én-xudng,
nhiéu phin han bao gdm, bén trén chi tiét dan hdi nhit dinh trong sb cac chi tiét
dan hoi,

phéan han thir nhat, va
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phan han tht ba lién k& véi phan han thir nhét & mot phia theo hudng trai-
phai,
nhiéu phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hdi nhét dinh,
phan han thi hai, va
phan han thir tur lién k& voi phan han thir hai & mot phia,
chi tiét dan hdi nhit dinh duge gén vao tAm thir nhat va tAm thir hai bang cach

dugc kep theo huéng 1én-xudng giita phan han thir nhat va phan han thir

hai trong khi co lai theo hudng trai-phai, va
duoc kep theo huéng lén-xubng gitta phan han th ba va phan han thi tu,

phén han thir nhat va phan han thir ba ¢6 cac phan chong Ién nhau theo huéng

1én-xubng,

vi trf dAu dudi ciia phan han thir nhét theo huéng 1én-xudng khic so véi vi

tri du dudi ciia phan han thir ba.

Céc dic diém k¥ thuat khac cia sang ché nay sé tré nén rd rang tlr phén mé ta trong
ban mo ta nay va cac hinh v€ keém theo.
Hiéu qua dat duoc clia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra tAm co gidn dugc c6 tinh linh hoat va trong d6 sy dich
chuyén ciia cac chi tiét dan hoi it c6 kha nang xay ra.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh dang so d6 ctia ta 16t 1.

Fig.2 12 hinh chiéu bang dang so do ctia ta 16t 1 dwoc mé ra va kéo gian, khi duge
nhin tir phia da clia ngudi1 méc.

Fig.3 1a so dd minh hoa két cAu cta than chinh thdm hut 10.

Fig.4 14 hinh chiéu bang dang so do cua chi tiét dai trude 31 duge mé ra va kéo gian,
khi nhin tir phia phia khéng tiép xtc véi da
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Fig.5A va Fig.5B 1a cac so db thé hién chirc nang gan chi tiét dan hdi 35, va 1a hinh

phéng to clia phan C trén Fig.4.

Fig.6 13 hinh phong to ctia ving X trén Fig.4, dugc phong to & trang thai tw nhién, va

minh hoa su b tri ctia cac phan han 50.

Fig.7 1a hinh chiéu bing dang so d minh hoa mdi quan hé giita chi tiét dan hoi 35 va
cap phan han 50s khi chi tiét dai trude 31 duge kéo gidn theo hudng trai-phai tir trang thai
fur nhién.

Fig.8A va Fig.8B la céc so dd minh hoa céc vi du cai bién vé hinh dang ctia phan han
50.

MG té chi tiét sang ché

ft nhét cac vAn dé sau s& duge 1am rd nho phan mo ta dudi day clia ban mo té sang

ché va céac hinh v& kém theo.

Tam co gian duge c¢6 hudng lén-xudng va huodng tri-phai giao nhau, tim co gian

duge nay bao gom:
tAm thir nhat;
tAm th(r hai;
nhiéu phan han ndi tAm thi nhit va thm thit hai;
nhiéu chi tiét dan hdi c6 kha ning co gidn theo hudng trai-phai,
nhiéu chi tiét dan hdi dugc bd trf gitra tim thir nhat va tAm thir hai nho cac phan
han va véi khoang cach theo hudng 1én-xubng,

nhiéu phan han bao gdm, bén trén chi tiét dan hdi nhat dinh trong sb céc chi tiét

dan hoi,

phén han thir nhét, va

phan han thi ba lién k& vi phan han thit nhat & mot phia theo hudng tréi-
phai,
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nhiéu phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hdi nhét dinh,
phéan han thir hai, va
phén han thit tu 1ién ké voi phan han thi hai & mot phia,
chi tiét dan hdi nhat dinh dugc gin vao tAm thir nhat va tAm thr hai bang cach

duoc kep theo huéng 1én-xudng gitta phan han thir nhét va phan han thir

hai trong khi co lai theo hudng tréi-phai, va
duoc kep theo huéng 1én-xubng gifta phan han thir ba va phan han tht tir,

phan han thir nhét va phan han thi ba ¢6 céc phan chdng 1én nhau theo huéng

1én-xudng,

vi tri dau dudi cuia phan han thtr nhat theo hudng 1én-xuong khac so véi vi

tri diu duéi ctia phan han thit ba.

Véi tAm co gidn duge nhu vy, theo huéng 1én-xudng, khoang cach giita phan han
thit ba va phin han thtt hai nhé hon khoang cach gitta phan han thi nhat va phan han tht
hai. Theo d6, ngay ca khi duong kinh ngoai cua chi tiét dan hoi tré nén nhé hon khi bi kéo
gian theo hudng trai-phai tir trang théi tw nhién, dau dudi ciia phan han thir ba va dau trén
clia phan han thtr hai tac dung luc ma st 1én chi tiét dan hdi, lam cho né ¢6 thé ngan chin
su dich chuyén ctia chi tiét dan hdi theo huéng tréi-phai. Vi chi tiét dan hdi khong dugc nbi
bang cac phuong tién nhu chit gan dinh, nén co thé thuc hién tim co gidn dugc c6 tinh linh

hoat va trong do su dich chuyén ctia cc chi tiét dan héi it c6 kha nang xay ra.
Trong tAm co gidn dugc nhu vay, t6t hon 1a

do dai ctia phin ma phan han thir nhét va phan han thi ba chong 1én nhau theo hutng
lén-xubng 16n hon do dai theo huéng lén-xubng gitta dau thap nhat clia phan han thir nhat

va d4u thip nhét ctia phan han thir ba.

Vi tAm co gidn dwoc nhu vay, su dich chuyén theo huéng 1én-xudng cia hai phan
han lién ké theo huéng trai-phai duoc gidi han trong pham vi duge xac dinh true. Diéu nay

ngan chin su gan ket cua chi tiét dan hoi véi do nghiéng theo su dich chuyén cia cac phan
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han. Diéu nay ngin can Iyc co gian cua chi tiét dan hoi khong bi tac dong theo huéng Ién-
xubng. Piéu nay 1am cho n6 dé dang hon dé ngan chan su suy giam ctia do vira khit xung

quanh phan eo ctia vét dung thdm hut.

Trong tAm co gidn dugc nhu vay, t6t hon 1a

duong kinh ngoai ctia chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gian tdi da theo huéng trai-phai

16m hon

d6 dai theo huéng 1én-xudng gitta dau thip nhét ctia phan han thir nhét va déu thap
nhét ctia phan han thir ba.

Véi thm co gian duoc nhu vay, khi bd tri chi tiét dan hdi gifta cac phan han, do
nghiéng ciia chi tiét dan hdi theo hudng 1én-xudng tré nén tirong dbi 16n. Piéu nay ngin
chan su udn cong va ubn khic cta chi tiét dan hoi. Diéu ndy ngan can luc co gidn cua chi
tiét dan hdi khong bi téc dong theo huéng 1én-xudng. Piéu nay 1am cho n6 d& dang hon dé
ngan chan su suy giam cta do vira khit xung quanh phan eo clia vat dung thém hut.

Trong tAm co gidn duge nhu vay, t6t hon 1a

d6 dai ciia phan han thir nhét theo huéng trai-phai 16n hon do dai ctia phan han thi
nhét theo huéng lén-xuéng.

Véi tAm co gidn dugc nhu vay, vi hinh dang cia phén han duoc kéo dai theo chiéu
ngang, didu nay lam tang dién tich (d0 dai) cia phan trong d6 chi tiét dan hdi va phan han
tiép xtic v6i nhau theo huéng trai-phai. Theo do, luc ma sat dugc tao ra trong phan tiép xuc
c6 thé tang 1én. Didu nay gay kho khan cho viéc di chuyén cac chi tiét dan hdi duge cb dinh
boi cac phan han, va tAm co gian duoc c6 thé c6 kha nang co gidn dang tin cay.

Trong tAm co gidn duge nhu vay, t6t hon 1a

phan han thtt hai va phéan han thtr ba c6 hinh dang trong d6 bén goc clia hinh chit nhat

duoc cat bo.
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Véi tam co gidn duge nhu vay, bon goc clia phan han c6 duong cat va phén nay kéo
dai d0 dai ciia phan ma chi tiét dan hoi va phan han tiép xtic voi nhau, tao ra lyc ma sat 16n

hon. Diéu nay lam cho n6 ¢6 thé ngan chan sy dich chuyén cia cac chi tiét dan hoi.
Trong tAm co gian dugc nhu vy, t6t hon 1a
phén han thi hai va phan han thit ba c6 dang hinh elip.

V6i tAm co gidn dugc nhu vy, chi tiét dan hoi tiép xuc doc theo cac duong cong
(hinh elip) ctia phan han. Diéu nay 1am cho do dai doc ma chi tiét dan hoi c6 thé tiép xuc
voi phﬁn han 16n hon, tao ra lrc ma sét 16n hon. Diéu nay lam cho né co thé ngan chdn su

dich chuyén cia céc chi tiét dan hoi.

Trong tAm co gidn duge nhu vay, t6t hon 14

céc phn han tir thi nhét dén thir tur ¢6 hinh dang giéng hét nhau.

Vi tAm co gidn dugc nhu vay, khi tao ra céac phén han béng phuong tién nhu thiét bi
han siéu 4m, c6 thé don gian hoa két cAu cua thiét bi nhu vay. Diéu ndy gitp giam chi phi
sén xuét va gitip bao tri thiét bi d& dang hon.

Trong tAm co gidn dugc nhu vy, t6t hon 1a

dwdng kinh ngoai ctia chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gian t6i da theo hudng tréi-phai nho hon do dai theo huéng 1én-xudng gitta dau thap
nhét ctia phan han thir nhét va d4u cao nhat ctia phan han thi hai, va

dudng kinh ngoai cua chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gifin 6 da theo huéng tri-phai nho hon do dai theo hudng lén-xudng gitta dau thap

nhét ctia phan han thir ba va du cao nhét ctia phan han thi tu.

Vi tim co gidn duge nhu vay, c6 thé d& dang bd tri chi tiét dan hdi gitta cp phan
han lién ké theo hudng 1én-xubng. D6 13, ¢6 thé tao ra cip phan han ma khong chong 1én
chi tiét dan hdi. Didu nay gitip ngin chin viéc cét chi tiét dan hdi, didu ndy tao ra bang cach
ap dung rung siéu am lén chi tiét dan hoi trong quy trinh san XUat.

Trong tAm co gian dugc nhu vay, t6t hon 1a
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dudng kinh ngoai cua chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gian tdi da theo huéng trai-phai

nhé hon

do dai theo huéng 1én-xudng giita dAu thip nhét ciia phan han thir ba va dAu cao nhat
cta phan han thi hai.

Vi tAm co gian duge nhur vay, ¢6 thé b trf chi tiét dan hdi trong khong gian nhé hon
khoang céach gifta cap phén han lién k& theo hudng 1én-xudng. Tac 13, ¢6 thé tao ra cip
phan han chdng 1én nhau khong phéi ciia phan han thtt ba hay phan han th hai. Diéu nay
gitip d& dang ngan chan chi tiét dan hdi bi cit trong qué trinh san xuét.

Trong tAm co gidn dugc nhu vay, t6t hon 1a

ring nhiéu phan han gdm c6, trén phan chi tiét dan hdi nhét dinh, phan han thir nam
tiép giap v6i phan han thir ba trén mot phia va

duomg kinh ngoai cia chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugce kéo gian dén do dai co
thé kéo gian t&i da theo huéng trai-phai

nho hon

do dai theo huéng lén-xubng gitta dau thip nhit cua phén han thir nim va dau cao
nhét ctia phan han thir hai.

V6i tAm co gidn dwoc nhu vay, c6 thé b6 trf chi tiét dan hoi trong khong gian gitra
phdn han thtt ndm va phan han thi hai, ma nho hon khoang céch theo huéng lén-xudng
gifta phan han thir ba va phan han th hai. Didu nay gitp d& dang ngan chan chi tiét dan hoi
bi cit trong qué trinh san xuat.

Trong tAm co gidn dugc nhu vy, t6t hon 1a

do dai theo huéng lén-xubng gitta dau thip nhat ctia phan han thir nhat va dau cao
nhét ctia phan han thir hai

bing
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d6 dai theo hudng 1én-xudng gitta dau thip nhét ciia phén han thi ba va dau cao nhat
cta phan han thi tu.

Véi tm co gidn dugc nhu vay, hang phéan han gdm c6 cac phéan han dugc bb tri dong
déu dugc tao ra. Piéu ndy ngan chin sy pha v phan cia chi tiét dai trwée (chi tiét dai sau)
c6 d6 bén nhé cuc bod khi ndi tAm thi nhat va tAm thir hai, dong thoi cling ngan chin sy suy
giam tiép xic ciia phan c6 do bén 16m nbi cuc b9.

Trong tim co gidn dugc nhu vay, t6t hon 1a

dudng kinh ngodi cua chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hoi duge kéo gian t6i 70% do
dai c6 thé kéo gian t6i da theo huéng trai-phai

16m hon

do dai theo huéng lén-xudng giita dau thap nhét cia phan han thir ba va dau cao nhit
cta phan han thit hai.

Vé6i tim co gidn duge nhu vay, trong cach sir dung thong thudng clia vat dung thim
hut, dudng kinh ngoai cita chi it dan hdi luén 16n hon khoang céch theo huéng 1én-xudng
gitta dAu thép nhét ctia phn han thir ba va diu cao nhat cta phan han thtt hai. Piéu nay 1am
cho phan han thtt ba va phan han thir hai c6 thé triét tiéu déng tin cdy hon su dich chuyén
cua cc chi tiét dan hoi.

Trong tAm co gian dugc nhu vay, t6t hon 1a

theo huéng tréi-phai, khoang cach giita hai phan han lién ké bang hogc nho hon 6 mm.

Vé6i thm co gidn duoc nhu vy, khoang cach gitta hai phan han lién ké theo huéng
trai-phai 14 nho, va didu nay gitip d& dang tao ra luc ma sat hidu qua gitta hai phin han va
chi tiét dan hoi. Diéu nay giip dé dang ngan chin sy dich chuyén huéng trai-phai cla cac
chi tiét dan hoi.

Vit dung thim hut ¢6 hudng 1én-xubng va hudng trai-phai giao nhau, bao g0m:

than chinh thAm hut d& thAm hut chat bai tiét;
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chi tiét dai trude duge tao ra doc theo hudng tréi-phai va ndi vao phan dau trén phia
tru6e ctia than chinh thAm hut;
chi tiét dai sau duoc tao ra doc theo huéng trai-phai, tach biét véi chi tiét dai trude va
ndi vao phan dau trén phia sau ctia than chinh thdm hut;
chi tiét dai truGe va chi tiét dai sau bao gom:
thm tha nhét;
tAm thi hai;
nhiéu phan han ndi tAm thi nhét va tim thit hai;
nhiéu chi tiét dan hdi c6 kha nang co gian theo huéng trai-phai,
nhiu chi tiét dan hoi duoc bd tri v6i khoang cach theo hudng 1én-
xubng va gitra tAm thir nhat va tAm tht hai,
phidu phan han bao gbm, bén trén chi tiét dan hoi nhét dinh cia
nhiéu chi tiét dan hoi,
phén han thtr nhit va
phan han thtr ba lién ké v6i phan han tht nhat trén mot phia
theo hudng trai-phai,
nhidu phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hoi nhét dinh,
phén han thtr hai va
phén han thir tir lién ké v&i phan han thir hai trén mot phia,
chi tiét dan hdi nhat dinh duoc gin vao tAm thir nhét va tam tht hai
bang cach
dugc kep theo hudng 1én-xubng gitta phan han thir nhét va
phéan han thir hai trong khi co lai theo hudng tréi-phai, va
duoc kep theo huéng 1én-xudng gitra phan han tht ba va phan
han thir tu,
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phéan han thi nhét va phan han tht ba c6 céc phan chong 1én nhau

theo huong 1én-xuodng,

vi trf ddu dudi cia phan han thi nhét theo huéng 1én-xubng khéc so

v6i vi tri dau dudi ctia phan han thir ba.

V6i vat dung thAm hit nhu vay, & chi tiét dai trude (chi tiét dai sau) ma tiép xuc véi
vong eo cua ngudi mac, rat kho xay ra su dich chuyén cua chi tiét dan héi. Biéu ndy ngan
chin sy tdp trung cuc b cla luc co gidn cua chi tiét dan hoi, va cling ngan chan sy suy
giam tac dung cua luc co gian. Diéu nay lam cho né c6 thé giit vira khit xung quanh phan
eo ctia ngudi mic tot.

Trong vat dung thAm hut nhu vy, t6t hon 14

theo hudng 1én-xuéng,

khoang cach giita céc chi tiét dan hdi duge b tri & chi tiét dai trude khac voi khoang
cach giita cac chi tiét dan hdi dwoc bd tri ¢ chi tiét dai sau.

V6i vat dung thdm hut nhu vay, kich thude va hinh dang ctia cac nép gap tao ra trén
mbi bé mit c6 thé khac nhau giita chi tiét dai truée va chi tiét dai sau. Theo do, chi tiét dai
trude va chi tiét dai sau it c6 kha nang tiép xuc chit ché theo hudng chiéu day. Diéu nay c6
thé gitp d& dang mé chi tiét dai trude va chi tiét dai sau theo hudng trude-sau dé tao ra 16
om vong eo khi dua vao vat dung thdm hut.

Trong vat dung thdm hat nhu vy, tot hon 1a

theo hudng Ién-xubng,

khoang cach gita cac chi tiét dan hdi dugc bd tri & chi tiét dai trude nho hon khoang
cach giita céc chi tiét dan hdi dugc bd tri & chi tiét dai sau.

V6i vat dung thAm hat nhu vay, & chi tiét dai sau trong d6 khoang cach gifta cac chi
tiét dan hoi theo hudng lén-xudng 16m, ¢6 thé dé dang tao ra cic nép gap 16n. Theo do, &
ving mong cO chuyén dong 16n, chi tiét dai sau c6 kha niang kéo gian theo chuyén dong

than ctia ngudi mac, cai thién voc dang.
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Phuong 4n theo sang ché
Két cdu cia ta ding mot 1an

Vit dung thdm hat ma st dung tAm co gian duoc theo phuong 4n hién tai dugc ap
dung dugc minh hoa bz:ing ta dung mot lan 1 (sau day goi la “td 16t 17), va n6 s€ duoc mo ta
dudi day. Trong ta 16t 1, tAm co gidn dugc dugc st dung lam chi tiét dai vong eo (chi tiét
dai trude 31 va chi tiét dai sau 41; s& dugc mo ta sau). Fig.1 1a hinh phéi canh dang so dd
cua ta lot 1. Fig.2 1a hinh chiéu bang dang so d6 cua 13 16t 1 duoc mo ra va kéo gian, khi
nhin tir phia tiép xiic v&i da clia ngudi mac. Fig.3 1a mat cdt ngang dugc thuc hién doc theo
dudng cit A-A trén Fig.2, va cling 1a mat cdt ngang duoc thuc hién doc theo dudng cit B-B
trén Fig.2.

Khi t3 16t 1 ¢ trang thai c6 hinh dang quﬁn trude khi duge mac nhu dugce thé hién trén
Fig.1, ta 16t 1 c6: “hudng Jén-xubng”; “hudng trai-phai” vudng goc voi huong lén-xudng;
va “hudng trude-sau” vudng goc voi hudng 1én-xubng va huéng trai-phéi. Theo hudng 1én-
xudng, mat trén twong tmg v6i phia 16 6m vong eo dbi v6i ngudi mic, va mat dudi twong
g voi phia hang clia ngudi mic. Theo hudng trude-sau, phia trude twong Gmg v6i phia

trudc clia ngudi mic, va phia sau turong tmg véi phia sau lung ctia nguoi mac.

Khi 6 trong hinh dang quan duoc hién thi trén Fig.1, ta 16t 1 gdm c6: chi tiét dai trude
31 ¢6 kha nang co gian doc theo hudéng trai-phai; chi tiét dai sau 41 duoc dit & mat sau chi
tiét dai trude 31 va c6 kha ning co gian doc theo hudng trai-phai dé tao ra 16 dm vong eo
BH & mit trén theo huéng 1én-xudng hop téc véi chi tiét dai trude 31; va than chinh thdm
hut 10 duoc b tri gitra chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41 nhu phia diing. Than chinh
thdm hut 10 duge dat nhd ra xudng duéi theo huéng 1én-xubng vuot qué chi tiét dai trudce
31 va chi tiét dai sau 41. |

Theo huéng trai-phai, cdc phan diu 31e va 31e ciia chi tiét dai trude 31 dugc ndi voi
cac phan dau twong ting 41e va 41e clia chi tiét dai sau 41 boi phan han canh bén SS dong
vai trd 1 phan han. Do d6, chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41, cing voi thén chinh

thdm hut 10, 15 6m vong dui LH & mdi bén theo hudng trai-phai va mat dudi.
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“Trang thai mé™ cla ta 16t 1 1a trang théi trong do ta 16t 1 hinh quén trén Fig.1 dugc
mé trén mit phing bing cach tach chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41 bang cach
khong ndi cac mdi néi ctia phan han canh bén SS da néi & trén & c& hai bén theo hudng trai-
phai, va bang cach ma i 16t 1 theo hudng lén-xudng. “Trang thai kéo gian” 1a trang thai
trong d6 san pham (i 16t 1) duoc kéo gidin khong c6 cac nép gp, cu thé, do 1a trang thai
frong d6 céc chi tiét cAu thanh ta 16t 1 (vi du: than chinh thAm hit 10 va chi tiét dai trude 31)
duoc kéo gidn cho dén khi do dai cia mdi chi tiét trd nén gidng bang v6i do dai ban dau cua
no.

O trang thai md, ta 16t 1 c6 ba hudéng vudng goc voi nhau: hudng chiéu doc; huéng
trai-phdi; va huéng chiu day (huéng xuyén qua mat phéng gidy trén Fig.2). Huéng chiéu
doc m¢ rong doc theo hudng lén-xudng. Mot phia theo huéng chiéu doc twong g Vvéi
phia trudc, va phia con lai twong Ung v6i phia sau. Phia ngoai theo hudng chiéu doc twong
ung voi phia trén theo hudng 1én-xuéng (phia 16 dm vong eo), va phia trong theo huéng
chidu doc twong tmg véi phia dudi theo hudng lén-xubng (phia hang). Do do, do huéng
chiéu doc va hudng 1én-xudng tuong tw nhau, nén md ta sau déy lién quan dén trang thai
mé& déi khi s& dugc thue hién bang cach st dung huéng 1én-xudng thay vi huéng chiéu doc
cho muc dich giéi thich. Trong khi do, hudng trai-phéi ¢ trang thai mo giéng hét véi huéng
trai-phai trong ta da noi ¢ trén. Theo hudéng chiéu day, mot phia trong img v6i phia tiép xtic
v6i da tiép xtc v6i than ngudi mic, va phia con lai nguoc lai twong Gmg v6i phia khong tiép

xtc v6i da. Hudng chiéu day mo rong doc theo hudng trude-sau da ndi ¢ trén.

Trong trang thai mé trén Fig.2, chi tiét dai trude 31 duoce dit doc theo hudng trai-phéi,
va chi tiét dai sau 41 dugc dit doc theo hudng trai-phéi, voi khoang cach theo chiéu doc
nhét dinh tir chi tiét dai trude 31. Than chinh thdm hit 10 duoc dit doc theo huéng chiéu
doc giita chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41. V4, céc phan dau 10ea va 10eb theo
chidu doc ctia than chinh thim hut 10 (nghia 14 phan dau trén phia trude 10ea va phéan dau
trén phia sau 10eb & trang thai hinh quan) tuong tmg dugc ndi va ¢b dinh cho céc chi tiét
dai gan nhat 31 va 41. Do do, bé ngoai cua né thuc chét 13 hinh chit H khi nhin tr trén

xuéng. Tir trang thai nay, t 16t 1 dugc gép hai 14n doc theo vi tri gép la vi tri chiéu doc
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duoc xac dinh truée CL1 ciia than chinh thdm hit 10 (vi trf trung tAm chiéu doc CL1 cda ta
16t 1). Trong cac chi tiét dai 31 va 41 hudng vao nhau trong trang thai g4p hai 1an da noi &
trén, cac phan du 31e va 41e hudng trai-phai ctia ching dugc nbi v6i phan han canh bén
SS d4 noi & trén. Do do, cac chi tiét dai 31 va 41 duge két ndi theo hinh khuyén, tao ra chiéc
t3 16t 1 hinh quéan trong d6 c6 16 6m vong eo BH va cdp 16 6m vong dui LH va LH duoc
hién thi nhu trén Fig.2.

Than chinh thdm hit 10 & trang thai m& duoc hién thi trén Fig.2 c6 hinh dang gidng
hinh chir nhat khi nhin tr phia trén. Than chinh thim hut 10 duoc bb tri sao cho huéng
chiéu doc ctia n6é mé rong doc theo hudng chiéu doc cta 3 16t 1. Nhu duoc thé hién trén
Fig.3, than chinh thdm hat 10 gdm c6: than thim hut 11; tm trén ¢6 thé thdm chét 16ng 13
bao phti than thAm ht 11 tir phia tiép xtc v6i da va dong vai trd 1a bé mét bén phia tiép xic
v6i da ctia than chinh thim hut 10; va tAm sau khong thdm chét I6ng 15 bao ph than thim
hat 11 tir phia khéng tiép xtic v6i da va déng vai tro 1a bé mit bén phia khong tiép xuc véi

da ciia than chinh thAm hut 10.

Thén thim hut 11 gdm c6 161 thAm hut chét 16ng 11c va tAm boc 16i (khong durge hién
thi) boc bé mat ngoai cta 161 thdm hut 11c. Loi thdm hit 11c duge cau thanh boi vat ligu
thdm hut chit long (vi du: soi bot gidy va polyme siéu tham hut) dugc tao ra dudi hinh dang
giéng dong hd cat khi nhin tir phia trén; hinh dang gibng dong ho cat 1a vi du vé hinh dang
duge xé4c dinh trude. La tim boc 161, tAm thAm chét 1ong nhu gidy lua hogc vai khong dét co
thé duge sit dung, nhung tAm boc 16i 1a khong can thiét. Hon nita, hinh dang ctia 15i thim
hut 11c khong gi6i han & hinh dang gidng dong hd cét da néi ¢ trén, va c6 thé 1 hinh dang
khac.

Tém trén 13 12 thm mém déo c6 thé thdm chit long dugc lam bang vi khong dét hode
twong tu. TAm sau 15 1a tAm mém déo khong thim dugc chét 16ng. TAm sau 15 dugc minh
hoa bang tim can hai 16p, gdm tAm chéng ro ri khong thAm chit long (vi du, mang
polyetylen hoac mang polypropylen) va tAm bén ngoai duoc 1am bang vai khong dét dugc

gan vao phia khong tiép xic v6i da cua tam chong ro ri.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thm sau 15 ¢6 it nhat kich thudc phing trong d6 tim 15
nhd ra ngoai than thim hut 11 theo hudng chiéu doc va theo hudng trai-phi. Trong moi
phén nhd ra theo huéng trai-phai, chun chin LG duoc tao ra co gian theo hudng chiéu doc.
Cu thé, trong cac ph@m nho ra, nhu 1a chi tiét dan héi, soi dan hdi 17 mé rong doc theo
hudng chiéu doc duoc ¢d dinh véi kéo gian theo huéng chiéu doc. Do d6, cac chun chan

LG ¢6 kha nang co gian dugc tao ra trong cac phan.

Nhur duoc thé hién trén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, dé ngan chin rd ri mat, than chinh
thAm hit 10 ¢6 dai ngn can LSG va LSG trén cac phan dau ciia né theo huéng tréi-phai,
nhu c4c thanh chéng 1o ri. Cu thé, cac soi dan hoi 18 kéo gian theo hudéng chiéu doc dugc
gin dudi dang cac chi tiét dan hdi vao phin ciia tAm, d6 1a dai ngan can LSG, doc theo
hudng chiéu doc. V3, két cAu nhu vay dugc dé xuét trén mdi phén dAu cua than chinh thim

hut 10 theo huéng trai-phai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, chi tiét dai true 31 dugc lam bang tAm tht nhat 32 va
tAm thi hai 33 dwoc xép chong theo huéng chiéu day va 1a chi tiét tim c6 hinh dang gibng
hinh chit nhat khi nhin tir trén xuéng. Cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.3, tAm thi nhat 32
va tAm thir hai 33 duge xép chdng theo hudng chiéu day va cp bé mat dbi dién voi nhau
dugc néi v6i nhau bing nhidu phan han 50, 50... (twong (mg v6i phan ndi) duge bd tri mot
cach riéng biét theo huéng 1én-xubng va theo huéng trai-phai nhu dugc thé hién trén Fig4
(s& dugc md ta sau). Nhu dugc thé hién trén Fig.2, chi tiét dai trude 31 duoc b trf nho ra
ngoai than chinh thdm hut 10 vé cac mit theo huéng trai-phai, va chi tiét dai trude 31 duoc
xép chong va nbi véi phan dau phia trudc (phén dau trén phia truéc) 10ea cta than chinh

thAm hut 10 tir phia khong tiép xtc v6i da.

Twong tu nhu chi tiét dai trude 31, chi tiét dai sau 41 duoc 1am bang tAm thir nhét 42
va thm tha hai 43 dugc xép chong theo hudng chiéu day va la chi tiét gidng nhur tAm c6
hinh dang giéng hinh chit nhat nhu nhin tir trén xubng. Cu thé, nhu dugc thé hién trén Fig 3,
tAm tht nhat 42 va tAm th hai 43 duoc xép chong theo hudng chiéu day va cap bé mat ddi
dién nhau duoc ndi véi nhau bang nhiéu phan han 50, 50... (tuong tmg v6i phan ndi) duge

bd tri mot cach riéng biét theo hudng 1én-xudng (huéng chiéu doc) va theo huéng trai-phai
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theo cach twong t nhw chi tiét dai trude 31 duge hién thi trén Fig.4. Nhu dugc thé hién trén
Fig.2, chi tiét dai sau 41 duoc bd tri nhé ra ngoai than chinh thAm hut 10 vé cac mit theo
hudng trai-phai, va chi tiét dai sau 41 duoc xép chong va nbi véi phan dau phia sau (phan

dau trén phia sau) 10eb cta than chinh thdm hut 10 tir phia khong tiép xtic véi da.

Trong vi du nay, tAm thir nhAt 32 (42) va tAm thir hai 33 (43) cho chi tiét dai trudc 31
(chi tiét dai sau 41) ca hai déu dugc 1am bang vai khong dét xe chi ngoai quan. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han. Céc loai vai khong dét khac nhu vai khong dét SMS (xe chi
ngoai quan/thé)i tan/xe chi ngoai quan) co thé dugc st dung. Trong vi du nay, s¢i don lam
tr polypropylen (PP), loai nhyra nhiét déo dién hinh, duoc str dung lam s¢i cau thanh cuia
vai khong dét. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han. Vi du, c6 thé sir dung soi don lam tir
nhua nhiét déo khac nhu polyetylen (PE) va s¢i t6ng hop ¢6 cau trtic vé 16i cua PE va PP.

Chi tiét déi trude 31

CAu trtic cu thé cta chi tiét dai truede 31 va chi tiét dai sau 41, 14 cac tAm co gian duoc
theo phuong 4n hién tai s& duge mo ta dudi day. Nhu da dé cap & trén, chi tiét dai trude 31
va chi tiét dai sau 41 c6 cu truc giéng hét nhau. Theo do, trong phan mo ta sau day, lién
quan dén nhiing diéu chung cho ca chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41, chi nhimg chi
tiét dai trude 31 s& dwoc md ta nhu dai dién. Lién quan dén chi tiét dai sau 41, cac dau higu
tham chiéu clia cac thanh phén tuong Gmg voi cac chi tiét dai trude 31 s& duge chi dinh
bang ngoac don khi cén thiét va mo ta cu thé s& dugc bo qua.

Fig.4 1a hinh chiéu bang dang so dd ctia chi tiét dai true 31 (tAm co gidn dugc) dugce
md ra va kéo gidn, khi nhin tir phia khong tiép xtc véi da Trén Fig4, chi tiét dai trude 31
(41) duoc hién thi nhu thanh phan cta 2 16t 1, va céc chi tiét dai 31 va 41 c6 the duogc su
dung, dudi dang tAm co gidn duoc, ngoai céc loai t2 16t 1. Do d6, Fig.4 1a so do hién thi két

cAu co ban ctia tam co gidn dugc theo phuong dn hién tai.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, trong tAm thir nhat 32 (42) va thm tht hai 33 (43) cho
chi tiét dai trude 31 (41), nhidu chi tiét dan hdi 35, 35... (45, 45,...) nhu c4c soi dan hoi dugc

dat xen k€ gifta cac cap bé mat déi dién nhau va thang hang vé6i khoang cach theo hudng
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lén-xudng; cac chi tiét dan hoi 35 c6 kha nang co gian theo hudng tréi-phai. Cac chi tiét dan
hdi 35 dugc gin vao céc tAm 32 va 33 (42 va 43) bang céc phan han da noi 6 trén 50, 50...
Theo d6, kha nang co gian theo hudng trai-phai dugc 4p dung cho chi tiét dai trude 31 (41).
P6 13, céc phan han 50, 50.... khong chi ¢o chic ning ndi cap bé mat di dién voi tam thi
nht 32 (42) va thm thir hai 33 (43), ma con ¢6 chic nang ghn chi tiét dan hoi 35 (45) dén
tAm thir nht 32 (42) va tAm thir hai 33 (43).

Trong chi tiét dai truc 31 (41) ciia phuong an hién tai, nhiéu phan han 50, 50.... dugc
bd tri canh nhau theo huéng lén-xuéng, tao ra hang phén han 60 mé rong doc theo hudng
1én-xudng. Nhiéu hang phan han 60 dugc tao ra véi cac khoang cach theo hudng trai-phai.
Vi du trén Fig.4, mdi hang phéan han 60 dugc b6 tri thing theo huéng 1én-xubng, nhung cac
hang phin han 60 ¢6 thé uén khic theo huéng tréi-phai. D6 13, mdi phan ctia nhiéu phan
han 50 tao ra mi hang phan han 60 ¢6 thé dugc bb tri dich chuyén theo hudng tréi-phai.
Hai hang phan han 60 va 60 lién ké theo huéng trai-phai dugc b6 tri dich chuyén theo
huéng 1én-xuéng theo khoang céch dinh trude, rit khé nhén ra bang mat trén Fig.4. Nghia
13, hai phan han 50 va 50 lién ké theo hudng trai-phai duoc dit tai cac vi tri khéc nhau theo

hudng lén-xubng (xem Fig.6; s& dugc md ta sau).

Nhu duoge thé hién trén Fig4, nhiéu phén han 50 duoc tao ra vGi khoang cach dugc
xéac dinh trude theo hudng 1én-xubng va theo huéng trai-phai, co thé ngan chan sy suy giam
tiép xtic ctia ta 16t 1 trong khi duy tri su linh hoat cua chi tiét dai trude 31 (41). Gia si rang
phéan han hinh duong thing mé rong theo chiéu doc (lién tuc) theo hudéng 1én-xudng hoac
theo huéng trai-phai dugc tao ra. Trong phan ma phén han duoc tao ra, vai khong dét tré
nén cing. Va, nd co nhiéu kha nang ngin chin su bién dang cua vai khong dét theo hudng
ma phan han hinh dudng thang mo rong. Nguoc lai, trong phuong an hién tai, do cac phan
han nhé duge b tri mot cach riéng biét, ¢6 thé cung cép chi tiét tAm linh hoat gy kho khan
cho nguoi sir dung ta 16t 1 (nguoi méc) @& cam thay vai khong dét dong ran va lam cho kho
dé ngan chan su bién dang cta vai khong dét theo hudng 1én-xudng va theo huéng trai-phai.
Céc chi tiét s& duoc mo ta sau. Hai phan han 50 va 50 lién ké theo hudng tréi-phai dugc bd

tri dich chuyén nhé theo huéng 1én-xudng; Piéu nay cho phép ngin chan sy dich chuyén
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clia cac chi tiét dan hdi 35 (45) duoc ghn vao chi tiét dai trude 31 (41), va ciing ¢6 thé ngén

chin viéc loai bo cac chi tiét dan hdi 35 (45) khoi chi tiét dai trude 31 (41).

G chi tiét dai trude 31 (41), chi tiét dan hdi 35 duoc kep theo hudng lén-xudng gitta
hai phan han 50 va 50 lién k& theo huéng lén-xubng, trong s6 nhiéu phan han 50 & hang
phan han 60; va do d6, chi tiét dan hdi 35 dugc gin vao chi tiét dai truée 31 (41). Cu the,
cip phan han 50 va 50 tuong tng dugc dat ¢ ca hai phia clia chi tiét dan hoi 35 theo huéng
lén-xubng dong vai trd 14 cip phan han 508 va chi tiét dan hdi 35 dugc gin boi cap phan
han 50S. Cac hinh v& Fig.5A va Fig.5B 1a céc so dd hién thi chirc nang gin chi tiét dan hoi

35 va 1a hinh phéng to ctia phan C trén Fig.4.

Nhu duge thé hién trén Fig.5A, cap phﬁn han 50 va 50 tao ra cdp phﬁn han 50S duoc
dat canh nhau véi khoang cach GH50 theo hudng 1én-xubng. Kich thudc cia khoang cach
GH50 dugc dit bang hozc 16n hon mot chut so véi duong kinh ngoai D35t (D45t) clia chi
tiét dan hdi 35 (45) duge kéo gidn theo ty 1€ kéo gian muc tiéu theo hudéng tréi-phai (GH50
> D35t); vi du, chi tiét dan hdi 35 (45) 1a soi dan hdi. Nghia 14, chi tiét dan hdi 35 & trang
thai kéo gidin dugc bd tri gitta cap phan han 508 theo huéng 1én-xudng. Véi két cau nhur vy,
frong quy trinh san xuét 16t 1 (chi tiét dai true 31), sau khi bé tri timg chi tiét dan hoi 35
gifta tm thtr nhét 32 va tAm thir hai 33 dugc kéo gian, khi han tAm tht nhat 32 va tam thu
hai 33, c6 thé tao ra phan han 50 ma khong chdng lén cac chi tiét dan hoi 35.

Khi chi tiét dan hdi 35 (45) duoc thdo d& khoi trang thai kéo gian, chi tiét dan hoi 35
(45) gian ra theo huéng 1én-xudng véi su co lai theo hudng trai-phai va duong kinh ngoai
D35t ctia né sau khi gidn ra 16n hon khoang cach GH50 cua cap phan han 50S theo huéng
1én-xubng (D35t” > GH50), nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Theo do, viéc gian ra cia chi
tiét dan hdi 35 (45) theo huéng 1én-xubng bi han ché giita cap phan han 508, va do do, chi
{iét dan hdi 35 (45) gidng nhu duoc kep gitta cac phin han 50 va 50 theo hudng 1én-xudng.
Do d6, chi tiét dan hdi 35 (45) duoc gin vao chi tiét dai trude 31 (41). Trong ta 16t 1 hinh
quén trén Fig.1, c4c chi tiét dan hoi 35 (45) dugc thédo do khoi trang thai kéo gian. Va, trong
ta 16t 1 hinh quén, Vi céc chi tiét dan hdi 35 duge ndi véi cac ph?ln han canh bén SS & ca hai

phan dAu 31e bén tri va bén phai cla chi tiét dai trude 31, cée chi tiét dan hdi 35 s& khong
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bi x6a khoi chi tiét dai true 31 ngay ca khi chi tiét dai trude 31 (chi tiét dan hoi 35) bi kéo
gidn theo hudng trai-phai khi dat ta 16t 1.

Trong khi do, ty 1€ kéo gian da noi ¢ trén 1a gia tri R cho biét toan bo do dai L1 cua
chi tiét dan hdi 35 (45) dai hon bao nhiéu 14n toan bd do dai ban diu L0 cua chi tiét dan hoi

35 (45) 12 (= L1/L0); toan bd do dai L0 1a do dai & trang théi khong c6 luc tac dung.

Fig.6 14 hinh phong to ctia ving X trén Fig.4, dugc phong to & trang thai tur nhién va
minh hoa sy b tri cac phan han 50. Luu y rang “trang thai tu nhién” I3 trang thai trong do
216t 1 hoac chi tiét dai true 31 (41) da duoc dé lai trong khoang thoi gian nhét dinh. Vi du,
chi tiét dai truwée 31 va chi tiét dai sau 41 cia ta 16t 1 duge kéo ra phia ngoai vé ¢4 hai phia
theo hudng trai-phai, lam cho cac chi tiét dai 31 va 41 duoc “kéo gian”. Tiép theo, trang théi
kéo gidin tiép tuc trong 15 gidy. Sau do, ta 16t 1 duoc thao d& khoi bi kéo va dugce dat trén bé
mdt phang nhu ban. Do do, trang thai sau khi t3 16t 1 da dugc dat theo cach nhu véy trong

nam phut dugc xac dinh 12 trang théi ti nhién.

Fig.6 cho théy hang phin han thit nhit 61, hang phin han tht hai 62 va hang phan han
fhir ba 63; hang phan han thtt hai 62 duoc b tri lién ké voi hang phan han tht nhét 61 &
mot phia (bén phai trén Fig.6) theo huéng trai-phai, va hing phan han tht ba 63 duoc b tri
lién k& v6i hang phan han th hai 62 & mot phia theo huéng trai-phai. Hang phan han thi
nhat 61 gbm c6 phan han thir nhAt 51 va phan han thir hai 52 lién ké v6i phan han thir nhat
51 & phia dui theo huéng 1én-xubng. Phin han thit nhat 51 va phan han tht hai 52 tao ra
cip phin han 50s, va béi cap phan han 50s, chi tiét dan hoi 35 (45) dugc kep theo hudng
lén-xuéng va ¢b dinh theo cach twong tw nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Tuong tu, hang
phan han tht hai 62 gdm c6 phan han thit ba 53 va phan han thir tw 54 lién ké v6i phan han
thit ba 53 & phia du6i theo huéng 1én-xudng. Phan han thir ba 53 va phan han tht tw 54 tao
ra cap phan han 50s. Tuong tu, hang phan han thtt ba 63 gom c6 phén han thir nam 55 va
phan han thir sau 56 lién k& v6i phan han thir ndm 55 & phia dudi theo hudng 1én-xudng.

Phan han thr ndm 55 va phan han thit su 56 tao ra cdp phan han 50s.

Phan han tht nh4t 51 va phan han thi ba 53 dugce bd tri lién ké nhau theo hudng trai-

phai. Phin han thir nhat va thir ba 51 va 53 ¢6 c4c phan chong 1én nhau theo huéng lén-
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xubng, va vi trf ciia phdn han th nhét va thi ba 51 va 53 khac nhau theo huéng lén-xubng.
Cu thé, céc vi trf theo huéng 1én-xubng khac nhau it nhét 1a gitta dAu duéi cia phan han thir
nhét 51 (dAu thip nhit 51b trén Fig.6) va dAu dudi cia phan han thir ba 53 (dau thip nhét
53b trén Fig.6). Vi du trén Fig.6, phan han thir nhét 51 va phan han thi ba 53 chong lén
nhau theo hudng 1én-xubng, do dai clia phan chdng lén nhau theo huéng lén-xudng duoc
bidu thi bing ky hiéu tham chiéu OL50. Dau thip nhét 53b ciia phan han thtt ba 53 dugc bd
trf & vi trf thap hon theo huéng 1én-xudng so v6i dau thap nhét 51b ctia phan han thi nhét
51 theo khoang cach dh50. Mbi quan hé vi tri twong tu duoc dp dung cho phan han thtt ba

53 va phéan han tht nim 55.

Trong khi d6, khi chi tiét dai trude 31 (chi tiét dan hdi 35) duge kéo gidn theo huéng
trai-phai mot 1An nita tir trang thai hién thi trén Fig.6, duong kinh ngoai D35t tré nén nho
hon khi kéo gidn cac chi tiét dan hoi 35. Khi duong kinh ngoai D35t tré nén nh6 hon
khoang cach theo huéng lén-xudng GHS0 cla cip phéan han 50s, cip phéan han 50 dugc
thao d& khéi trang thai duoc kep. Piéu nay cho phép céc chi tiét dan hi 35 di chuyén theo
hudng trai-phdi so véi cap phan han 50s va c6 nguy co dich chuyén céc chi tiét dan hoi 35.
Tuy nhién, trong phuong 4n hién tai, b6 tri phan han thir nhit 51 va phan han thu ba 53
trong mbi quan hé vi tri 43 néi & trén giup co thé triét tiéu hiéu qua su dich chuyén bén cua
céc chi tiét dan hoi 35.

Fig.7 1a hinh chiéu bing dang so dd minh hoa mdi quan hé giita chi tiét dan hoi 35 va
cap phan han 50s khi chi tiét dai truée 31 duoc kéo gidn theo hudng trai-phai tir trang thai
tu nhién. Nhu da d& cap & trén, trong phuong 4n hién tai, dAu thép nhit 53b cta phan han
thir ba 53 duoc dit & vi trf thip hon dAu thip nhét 51b ctia phan han thir nhat 51. Theo do,
khoang céch theo huéng lén-xubng GH50A gitta dau thip nhét 51b cia phan han thir nhét
51 va du cao nhét 52t ciia phan han thi hai 52 16n hon khoang céch theo huéng lén-xudng
(GHS50A - dh50) & gitta dAu thip nhat 53b ciia phan han thi ba 53 va dau cao nhat 52t clia
phén han th hai 52. Theo d6, & trang thai kéo gin, ngay ca khi duong kinh ngoai D35t cua
chi tiét dan hdi 35 nhé hon khoang cach GHS0A, chi tiét dan hdi 35 dugc kep gitta phan
han thir ba 53 va phan han thtr hai 52 vi duong kinh ngoai D35t 16n hon khoang cach theo
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huéng 1én-xuéng (GH50A-dh50) gitta dAu thip nhét 53b cia phan han thir ba 53 va dau cao
nhét 52t ctia phn han thir hai 52. Nghia 1, lirc ma sét duoc tac dung 1én chi tiét dan hoi 35
béi dAu thép nhét 53b ctia phan han thir ba 53 va phan trén cing 52t ctia phan han thi hai
52, triét tidu chuyén dong hudng tréi-phai ciia chi tiét dan hdi 35.

Hon nita, khoang céch theo huéng 1én-xuéng (GH50A - dh50 x 2) gitta dau thép nhét
55b ctia phan han thir nim 55 va du cao nhét 52t clia phan han th{ hai nhé hon khoang
céch theo hudng 1én-xubng (GH50A - dh50) giita dau thap nhét 53b cia phan han thi ba 53
va dAu cao nhat 52t ciia phan han thir hai 52, ciing triét tiéu chuyén dong hudng trai-phai
cua chi tiét dan hoi 35.

Nhu da dé cp & trén, & chi tiét dai trude 31 theo phuong én hién tai, sy dich chuyén
bén ctia chi tiét dan hdi 35 bi triét tidu ngay ca khi duong kinh ngoai D35t cta chi tiét dan
hdi 35 trd nén nhé hon do bi kéo gidn theo hudng trai-phai. Theo do, khi méc ta 16t 1, ngay
c4 khi chi tiét dai truée 31 bi kéo gidn theo hudng trai-phai do thao tac ciia nguoi méc nhu
kéo chi tiét dai truée 31 (phin vong eo cta t 16t 1) vé hai bén bang céch giit ca hai du cia
n6, c6 thé ngan chan su dich chuyén cua vi tri noi gén chi tiét dan hdi 35. Didu nay co thé
Jam cho vAn d@ nhu vy it c6 kha ning xay ra la sy suy giam clia su vira khit xung quanh eo
ctia nguoi mac khi mac ta 16t 1.

Luru ¥ ring, tai thoi diém dat 4 16t 1, d0 dai t6i da cta chi tiét dai truée 31 (chi tiét dan
hdi 35) khi kéo theo hudng trai-phai 1a khoang 70% do dai t6i da clia céc chi tiét dan hoi 35
da duoc kéo gian. Do 1a, trong Jan st dung thong thuong cua t 16t 1, ¢6 kha nang cac chi
tiét dan hdi 35 dugc kéo gian 70% cua do dai kéo gidn t6i da. Theo do, trong phuong an
hién tai, khoang cach theo huéng 1én-xubng (GH50A - dh30) gitta dau thip nhat 53b cla
phan han thi ba 53 va du cao nhit 52t ciia phan han thr hai 52 duoc thiét ké sao cho
khoang cach (GHS0A - dh50) nhé hon duong kinh ngoai D35t (70%) cta chi tiét dan hoi
35 trong d6 chi tiét dan hdi 35 da duogc kéo gian dén 70% muc t6i da (D35t (70%) >
(GH50A - dh50)). Theo do, trong cach sir dung thong thuong cta ta 16t 1, duong kinh ngoai
D35t cia chi tiét dan hdi 35 16n hon khoang céch theo huéng 1én-xubng (GHS0 - dh50)
gifta dAu thép nhit 53b ciia phn han thir ba 53 va dau cao nhat 52t ciia phan han thir hai 52.
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Didu nay gitip phan han thir ba 53 va phan han tht hai 52 d€ dang triét tiéu dang tin cdy hon

su dich chuyén bén ciia chi tiét dan hoi 35.

O chi tiét dai trude 31 (41), su dich chuyén theo huréng 1én-xudng cia hai phan han
50 va 50 lién ké theo hudng trai-phai duoc giéi han trong pham vi duge xac dinh trude. Cu
thé, phan han tht nhit 51 va phan han thir ba 53 dugc bd tri sao cho do dich chuyén theo
huéng 1én-xuéng dh30 gitta dau thip nhét 51b cia phin han tht nhét 51 va dau thap nht
53b ctia phan han thtt ba 53 nhd hon do dai OL50 ciia phan trong d6 phan han thir nhét 51
va phan han thi ba 53 chdng chéo theo hudng len-xubng. Néu do dich chuyén theo huéng
1én-xudng gitra hai phan han 50 qua 16n, c6 kha nang, theo su dich chuyén, chi tiét dan hoi
35 duoc gan nghiéng theo huéng trai-phéi. Vi du, trén Fig.6, trong truong hop dh50 dich
chuyén 16n hon do dai OL50, chi tiét dan hdi 35 duoc gan nghiéng xudng duéi theo huéng
1én-xubng va mé rong tir phia bén kia sang mot phia theo huéng tréi-phai. Trong truong
hop nay, luc co gian cua chi tiét dan hoi 35 duoc tic dong theo hudng 1én-xudng, va didu
ndy lam giam di chtrc nang co gian cua chi tiét dai trude 31 theo hudng trai-phai. Ngoai ra,
su co lai huéng 1én-xudng cia chi tiét dai trudc 31 giy ra nguy co suy giam su vira khit &
viing vong €o cua t 16t 1 va c6 nguy co suy giam khi cham vao do cac nép ghp khong can
thibt. Theo d6, trong phuong &n hién tai, do dich chuyén dh50 < do dai OL50, va diéu nay
triét tiéu viée bd trf chi tiét dan hoi 35 voi d nghiéng.

D6 dich chuyén theo hudng 1én-xudng dh50 giira dau thip nhat 51b ciia phan han thi
nhit 51 va dau thip nhét 53b clia phan han thi ba 53 nho hon dudng kinh ngoai D35t
(100%) ciia chi tiét dan hdi 35 duge kéo gian tai 100% (v6i ty 1€ kéo gian t6i da). Néu phan
han thir nhit 51 va phan han th ba 53 dugc dat dich chuyén theo huéng 1én-xudng nhu da
d& cap & trén, khi ¢6 ghng bd trf chi tiét dan hdi 35 doc theo huéng trai-phai, thi chi tiét dan
hdi 35 ddi khi nghiéng theo huéng 1én-xubng. Trong truong hop dh50 dich chuyén 16n hon
duong kinh ngoai D35t ciia chi tiét dan hdi 35 (100%), diéu nay lam cho do nghiéng cia chi
tiét dan hdi 35 tuong ddi 16n theo hudng 1én-xudng, va c6 nguy co chi tiét dan hoi 35 cong

hodc uén khuc. Trong truong hop ndy, chirc ndng co gian cia chi tiét dai trude 31 theo
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huéng trai-phai bi suy giam. Theo d6, trong phuong an hién tai, su b trf ctia cac phan han

50 dwoc diéu chinh sao cho dh50 < D35t (100%).

Hinh dang ctia mdi phan han 50 1a hinh chit nhat kéo dai theo chiéu ngang, nhu dugc
thé hién trén Fig.6, trong d6 do dai W50 theo hudng trai-phai 16n hon do dai H50 theo
huéng lén-xuéng (W50 > H50). Trong phuong an hién tai, & trang thai tw nhién, chi tiét dan
hdi 35 duoe gén vao chi tiét dai truée 31 (41) bing céch kep theo huéng lén-xubng giita cac
phan han 50. Theo d6, 1am cho phan han 50 c6 hinh dang kéo dai theo chiéu ngang lam
ting dién tich (d dai) trong d6 chi tiét dan hdi 35 va phan han 50 tiép xc v6i nhau theo
huéng trai-phai. Khi Iyc ma sat theo hudng trai-phai tang lén, giup d& dang c6 dinh chi tiét
dan hdi 35. Didu nay giup dé dang triét tiéu hon sw dich chuyén huéng tréi-phai cia cc chi
tiét dan hdi 35.

Vi du trén Fig.6, tat ca cac phéan han 51 dén 56 c6 hinh dang giéng hét nhau, nhung
mdi phan han ¢6 thé c6 hinh dang khic nhau. Vi dy, hinh dang sau day c6 thé chip nhan
duoc: cac dAu cao nhét cia phan han thir nhét 51 va phan han tht ba 53 dugc dat tai cing vi
tri va céc vi tri cip thap hon duoc dit & cac vi tri khac nhau. Nghia 1a, do dai huéng lén-

xubng ctia phin han thi nhét 51 c6 thé 1on hon do dai ciia phan han thir ba 53.

Thay vi hinh chit nhat hién thi trén Fig.6, mdi phan han 50 ¢6 thé c6 hinh dang khac
nhu hinh da giac hogc hinh elip. Céc hinh v& Fig.8A va Fig.8B la cac so d6 minh hoa céc vi
du da stra ddi vé hinh dang ctia phan han 50. Fig.8A cho thdy phan han 50 ¢6 hinh dang
gibng hinh bét gidc trong d6 bén gbc clia phan han hinh chit nhat 50 dwoc cét bo. Vi du,
phan han thi ba 53 ¢6 phin cit 53bl & goc dudi bén tréi, phan cét 53br & goc dudi bén phai,

phn cét 53tl & goc trén bén tri va phan cat 53tr & goc trén bén phai.

0 trang thai kéo gian duoc hién thi trén Fig.7, chi tiét dan hoi 35 duoc mo ta kep gitta
dAu cao nhit 52t ciia phan han thir hai 52 va du thip nhat 53b cta phan han thi ba 53.
Trong truong hop phan han thir ba 53 ¢6 hinh chir nhat kéo dai theo chiéu ngang, mat dy
ctia hinh chit nhat ctia phan han thi ba 53 1a dau thap nhat 53b. D6 1a, méc du Iyc ma st
duge tao ra boi sy tiép xtic clia chi tiét dan hdi 35 voi toan bo mat dudi ctia phan han thi ba

53, ¢ thé triét tiéu su dich chuyén hudng trai-phai cla chi tiét dan hdi 35 do lyc ma sat do.

-24-



36068

Mt khéc, trong trudng hop phan han thir ba 53 ¢6 phan cét ra dugc hién thi trén Fig.8A, chi
tiét dan hdi 35 tiép xuc voi phin cit 53bl va phan cit 53br cta phan han thi ba 53 va mat
day cia phan han thi ba 53 gdm c6 dau thip nhét 53b. Trong truong hop nay, cac phan cit
53bl va 53br dai hon do dai doc theo ma chi tiét dan hdi 35 tiép xtic v6i phan han thi ba 53.
Diéu nay tao ra luc ma sat 16n hon, gitip dé dang triét tiéu sy dich chuyén ctia chi tiét dan
hdi 35. Do do, thay déi hinh dang ctia phn han 50 lam thay d6i do dai (dién tich) ctia phan
noi chi tiét dan hdi 35 va phan han 50 tiép xtic voi nhau, gitip diéu chinh cuong do cua luc
ma sat. Luu ¥ rng, céc phén cat 53bl va 53br ¢6 thé dugc tao ra theo hinh cong chir khong
phai trong hinh thing dugc hién thi trén Fig.8A.

Fig.8B cho thay truong hop trong d6 phan han 50 c¢6 hinh dang elip kéo dai theo
chidu ngang, Trén Fig.8B, & trang thai tu nhién, chi tiét dan hdi 35 tiép xtc v6i phan han
thit ba 53 doc theo dudmg cong thip hon 53bc gdm c6 dau thép nhéat 53b. Tuong ty, chi tiét
dan hoi 35 tiép xic véi phéan han thit hai 52 doc theo dudng cong trén 52tc gdm c6 dau cao
nhét 52t. So v6i trwdmg hop chi tiép xic véi mat dudi cta hinh chif nhat, diéu nay lam cho
d6 dai ctia chi tiét dan hdi 35 tip xiic voi phin han thit ba 53 (phan han thir hai 52). Theo
do, luc ma sat 1on hon duogc tao ra, giap dé dang triét tiéu su dich chuyén cta chi tiét dan
hdi 35. Luu ¥ rang, thudt ngit “hinh elip” gdm c6 hinh bau duc nhu hinh tron kéo dai. Hinh
dang ctia phan han 50 khong gi6i han trong cac vi du ctia cac hinh v& Fig.8A va Fig.8B, va
hinh dang khéc c6 thé dugc sir dung.

Nhu da dé cap & trén, mbi phan han 50 co thé c6 hinh dang khac nhau, nhung trong
md ta sau ddy, tat ca cac phéan han 50 dugc tao ra trong hinh dang giéng hét nhur dugc thé
hién trén Fig.6, voi muc dich gidi thich. Luuy ring, trong quy trinh sén xuét t3 16t 1 (chi tiét
dai trude 31), cac phén han 50 duoc tao ra béng cac phuong tién thuong duoc biét dén nhu
thiét bi han siéu am hodc thiét bi han nhiét. Trong truong hop thiét bi han siéu am (khong
hién thi) dugc st dung lam vi du cu thé cho phuong phép san xuét chi tiét dai trude 31,
phén han 50 dugc tao ra nhu sau: cac chi tiét lién tuc cla tAm thir nhat 32 va tAm thir hai 33
(gdbm ¢6 céc chi tiét dan hdi 35) duoc van chuyén theo huéng quay cua cudn de trong khi

duoc quan quanh bé mat chu vi bén ngoai ciia cudn de; déu do siéu am duogc bo tri doi dién
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v6i bé mat chu vi bén ngoai cua cudn de; va dau do siéu 4m ap dung cho rung siéu 4m clia
céc chi tiét lién tuc theo hudng chidu day cua tAm thir nhit 32 va tim thir hai 33. Trén bé
mat chu vi bén ngoai ciia cufn de; va nhiéu ph?m 16i duoc tao ra nho ra, va do do cac phén
han 50 duoc tao ra theo cac hinh dang va su bb trf cua cac phén 16i. Theo d6, néu tAt ca cac
phén han 50 c6 hinh dang giéng nhau, tat ca cac phén 16i trén bé mat chu vi bén ngoai cia
cudn de c6 thé c6 hinh dang gidng nhau. Diéu nay lam cho cac phén 16i khé mic va gitp
kiém tra va bao tri d& dang hon, va do d6 ¢6 thé giam chi phi san xuét.

O chi tiét dai trude 31 (41) theo phwong 4n hién tai, duong kinh ngoai D35t (100%)
ctia chi tiét dan hdi 35 trong d6 chi tiét dan hdi 35 da dugc kéo gian dén 100% (kéo gian t6i
da) nhé hon so véi khoang cach theo huéng lén-xuéng GHS0A giita phan han thir nhit 51
va phan han thtt hai 52. Tuong tw, duong kinh ngoai D35t (100%) ciia chi tiét dan hoi 35
trong d6 chi tiét dan hdi 35 da duoc kéo gian dén 100% (kéo gian t6i da) nho hon khoang
céch theo huéng 1én-xuéng GH50B giita phan han thir ba 53 va phan han thir tr 54. Vi két
cAu nhu vay, c6 thé d& dang bb tri chi tiét dan hoi 35 trong khoang cach theo hudng lén-
xubng GHS0A va trong khoang cach theo hudng lén-xudng GHS0B, mdi khoang cach
dugc dat gitta cap phan han 50s. Néi cach khac, o thé bd tri cac chi tiét dan hoi 35 ma
khong chdng chéo cap phan han 50 va 50 lién ké nhau theo huéng lén-xuéng. Nhu da dé
cép O trén, trong cac quy trinh san xuét ctia chi tiét dai trude 31, rung siéu am duge ap dung
va duge han trong phan ctia chi tiét dai true 31 chong chéo lén phan 16i cia cudn de (nghia
14 khu vuc trong d6 phan han 50 dugc tao ra). Theo do, trong trudng hop chi tiét dan hoi 35
chdng chéo 12n phan 16i cudn de (phan han 50), ¢6 nguy co chi tiét dan hoi 35 trai qua rung
siéu 4m va bi cit. Nguoc lai, trong truong hop tuong quan duong kinh D35t (100%) <
khoang cach GH50A va dudng kinh D35t (100%) < khoang cach GH50B dugc thoa man,
chi tiét dan hdi 35 & trang thai kéo gian d& dang duoc bd tri gitta cac phan 161 trén bé mat
chu vi bén ngoai cua cudn de, trong cc quy trinh san xut. Diéu nay giup dé dang ngin

chan viéc cat chi tiét dan hoi 35 bang rung si€u am.

Hon nita, mong mudn dudng kinh ngoai D35t (100%) cta chi tiét dan hoi 35 trong d6
chi tiét dan hdi 35 da duoc kéo gidn dén 100% (kéo gian t6i da) nhé hon khoang cach theo
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huéng 1én-xubng (GH50A - dh50) gitta phan han thtt hai 52 va phan han tht ba 53. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, khoang céch theo hudng lén-xubng (GHS0A - dh50) gitta phan
han thi hai 52 va phan han thir ba 53 nho hon khoang cach GHS0A giita phan han thir nhat
51 va phan han thtr hai 52. Vi dudng kinh ngoai D35t (100%) cua chi tiét dan hoi 35 nho
hon khoang cach nho hon (GH50A - dh50), ¢6 thé giam thém nguy co chi tiét dan hoi 35 bi
cét boi rung siéu am.

Hon nita, mong muén 14 duong kinh ngoai D35t (100%) ctia chi tiét dan hoi 35 trong
d6 chi it dan hdi 35 da duge kéo gian dén 100% (kéo gian t6i da) 1a nhé hon khoang cach
theo hudng lén-xuéng (GH50A - dh50 x 2) giita phin han thi hai 52 va phan han tht nam
55. Khoang cach theo hudng lén-xubng (GH50A - dh50 x 2) giita phén han thir ndgm 55 va
phén han thtt hai 52 nho hon khoang cach (GHS0A - dh50) giita phan han thit ba 53 va
phan han thir hai 52. Vi duong kinh ngoai D35t (100%) cta chi tiét dan hoi 35 nho hon
khoéng cach nho hon (GH50A - dh50 x 2), c6 thé giam thém nguy co chi tiét dan hoi 35 b

cat boi rung si€u am.

Piéu mong mudn 1 khoing céch theo hudng Ién-xubng GHS0A gitra phén han thtr
nhét 51 va phan han tht hai 52 bang v6i khoang céch theo huéng lén-xuong GH50B giita
phan han tht ba 53 va phan han thir tw 54. Néu mdi phan han 50 ¢6 hinh dang giong nhau
va tit ca khoang cich theo hudéng 1én-xudng déu bang nhau, cac phéan han 50 dugc tao ra
dong déu trong cac hang phan han 61 va 62. Tao ra cac phan han 50 ddng nhat ngan chin
su pha v phﬁn ctia chi tiét dai trude 31 ¢o do bén nho cuc bd khi ndi tAm thir nhét 32 va
tAm thi hai 33, va cling ngén chin su suy giam tiép xtic cia phan c6 do bén 16m ndi cuc bo.

Hon nita, mong mudn ring khoang cach GW60 gitta hai hang phan han 60 va 60 lién
ké nhau theo huéng trai-phai (trén Fig.6, khoang cach hudng trdi-phai gitra phan han thit
hai 52 va phan han thtt ba 53) bang hodc nhé hon 6 mm. Néu khoang cach GW60 qua I6n,
no s& lam suy yéu luc dé kep 1én va xubng chi tiét dan hoi 35 gifra dau cao nhét 52t clia
phan han tht hai 52 va dau thip nhét 53b cta phan han thi ba 53. Do do, luc ma sat du
khong san xult va co nguy co dich chuyén chi tiét dan hdi 35 dugce tao ra. Nguoc lai, néu

khoang cach GW60 it nhét bang hodc nhé hon 6 mm, diéu ndy c6 thé tao ra luc ma sat hiéu
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qua gitta chi tiét dan hdi 35 va phan han tht hai va thir ba 52 va 53 ¢ trang théi tw nhién.
Pidu nay gitip d2 dang triét tiéu sy dich chuyén hudng tréi-phai ciia chi tiét dan hoi 35.

Nhu da d& cap & trén, c6 thé nhan ra sur vira khit ciia t3 16t 1 (vat dung tham hut) bing
céch str dung, nhu chi tiét vong eo ctia no, chi tiét dai truée 31 (41) c6 céc dic diem da noi
& trén. Cu thé, luc co gidn do chi tiét dan hdi 35 (45) gay ra dong nhét trén toan bd chi tiét
dai trude 31 (41) va didu nay gdy kho khin cho viée dich chuyén cta chi tiét dan hoi 35
(45) xay ra ngay ca khi chi tiét dai trude 31 (41) duge kéo gian tai thoi diém dat ta 16t 1.
Diéu nay gitip dé dang triét tiéu sy tap trung cuc b ctia luc co gian do chi tiét dan hoi 35
(45) gay ra, va ciing dé dang hon dé ngan chan su suy giam tac dung cua luc co gian. Diéu
nay gitip dé dang gift do vira khit xung quanh phéan eo clia ngudi méc.

Va, didu mong mudn 1a buéc khoang cach ciia cac chi tiét dan hdi 35 cta chi tiét dai
trwéc 31 theo huéng lén-xudng khac véi budc khoang cach clia cc chi tiét dan hoi 45 clia
chi tiét dai sau 41 theo hudng lén-xubng. Néu cac budc khoang cach theo hudng 1én-xubng
khéc nhau giira cac chi tiét dan hi 35 va céc chi tiét dan hdi 45, thi luc co lai cla cc chi tiét
dan hdi trén khu vue don vi tr& nén khac nhau giita chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau
41. Theo d6, kich thudc va hinh dang cua cac nép gép tao ra tai thoi diém co lai ¢6 thé khac
nhau gitta mit trudc va mit sau cta ta 16t 1. Vi kich thudce va hinh dang cta cac nép gp tao
ra trén mdi bé miit 14 khac nhau, chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41 it c6 kha nang tiép
xtic gin véi huéng chidu day, gitip viée xir Iy 316t 1 d& dang hon. Vi dy, tai thoi diém vén
chuyén ta 16t 1 tir nha méy sén xuAt, chi tiét dai trude 31 va chi tiét dai sau 41 dugc nén va
doéng goi theo huong chiéu day. Khi nguoi dung (ngudi mua) str dung ta 16t 1, anh 4y/co 4y
phai m chi tiét dai truée 31 va chi tiét dai sau 41 theo hudng true-sau dé tao ra 16 6m
vong o ctia nd (xem Fig.1). Trong truong hop nay, nguoi ding d& dang mé 16 6m vong eo
vi chi it dai trudc 31 va chi tiét dai sau 41 khong tiép xtc gan v6i nhau.

Hon nita, diéu mong mudn 1a bude khoang cach cua cac chi tiét dan hoi 45 cla chi
tiét dai sau 41 theo hudng 1én-xudng 16n hon so véi bude khoang cach ciia cac chi tiét dan
hdi 35 ctia chi tiét dai trude 31 theo hudng 1én-xudng. Do rong budce khoang cach giita cac
chi tiét dan hoi theo huéng 1én-xudng cang rong, cac nép gap 16n hon duge tao ra trong cac

chi tiét dai 31 va 41 tai thoi diém co lai vi cac chi tiét dan hoi 35, 45. Trong trudng hop
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nay, cic nép gip 16n c6 nhiéu kha ning duoc tao ra & chi tiét dai sau 41. Theo do6, & ving
mong c6 chuyén dong 16m, cac nép gap 16n dugc tao ra & chi tiét dai sau 41, giup chi tiét dai
sau 41 d& dang hon dé kéo gidn theo chuyén dong than (mdng) ctia ngudi mac. Diéu nay
lam cho n6 d& dang hon dé ngan chin sy suy giam cua sy vira khit.

Phuong &n khéac

Mac du phuong an theo sang ché duoc mo ta & trén, phuong an dugc dé cap & trén
duoc dé xuét dé tao thuén loi cho su hiéu biét vé sang ché va khong dugc hiéu 1a giéi han
sang ché. Nhu vén dé tit nhién, sang ché hién tai c6 thé duoc thay dbi va cai thién ma
khong roi khéi y chinh va sang ché hién tai gdm c6 twong duong. Vi dy, sang ché c6 thé
duoc thay ddi nhu duoc mo ta dudi day.

Trong phuong an da néi ¢ trén, khong cén thiét cac phan han canh bén SS 12 hinh chi
nhét. Khong chi hinh chit nhét, ma bAt ky loai hinh dang nao nhu hinh bau dyc, hinh tron va
hinh binh hanh déu c6 thé dugc st dung. Ngoai ra, khong can thiét cac phan han canh bén
SS duoc cAu thanh tir nhidu phan han canh bén SS dugce bb tri v6i khoang cach theo hudng
lén-xuéng. Vi du, phén han canh bén SS mé& rong tu dAu trén dén diu dudi co thé duoc dé
xuét trén mdi phan dau ciia 3 16t 1 theo hudng trai-phai.

Danh sach céc s6 chi dan

1: 13 16t (vAt dung thAm hut, t3 16t ding mot 1an),

10: than chinh thAm hut, 10ea: phan dau, 10eb: phan dau,

11: than thdm, 11c: 15i tham,

13: thm trén, 15: tAm sau,

17: soi dan hoi, 18: soi dan hoi,

31: chi tiét dai trudc, 31¢ phan dau,

32: thm thir nhét, 33: tAm th hai,

35: chi tiét dan hoi,

41: chi tiét dai sau, 41e: phén dau,

42: tAm thi nhat, 43: tAm thtr hai,

45 chi tiét dan hoi,

50: phn han, 50s: cip phan han,
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51: phan han thu nhét,

52: phan han thit hai,

53: phan han thit ba,

54: phan han thir tur

55: phan han thi nim,

56: phan han thir sau,

60: hang phén han,

61: hang phan han thtr nht, 62: hang phan han thir hai, 63: hang phan han thi ba,
BH: 16 6m vong eo, LH: 16 6m vong dui,
CL1: vi tri trung tam,

LG: chun chan,

LSG: dai ngan can (thanh chdng 6 ri),
SS: phan han canh bén.
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YEU CAU BAO HQ

1. Tam co gidn duoc c6 huéng lén-xudng va hudng trai-phai giao nhau, tdm co gidn dugc

nay bao gom:
tAm thir nhat;
tAm thi hai;

nhiéu phan han ndi tim thir nhat va thm tht hai;
nhiéu chi tiét dan hoi c6 kha ning co gian theo hudng tréi-phai,
nhidu chi tiét dan hdi duge bd tri gitra tAm thir nhét va tAm thir hai nhé nhidu
phéan han va véi khoang céch theo hudng Jén-xudng,

nhiéu phan han bao gdm, bén trén chi tiét dan hdi nhét dinh trong s6 céc chi tiét

dan hoi,

phén han thir nhét, va

phan han th ba lién k& v6i phan han thit nhat & mot phia theo hudng tréi-
phai,

c4c phin han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hdi nhat dinh,
phéan han thr hai, va
phan han thir tur lién k& v6i phan han thi hai & mot phia,
chi tiét dan hdi nhét dinh duge gin vao tAm thir nhét va tAm thir hai bang céch
duoc kep theo huong 1en-xudng gifta phan han thir nhét va phan han tht
hai trong khi co lai theo hudng tréi-phai, va
duoc kep theo huong 1én-xudng gitta phan han thit ba va phéan han thit tu,
phan han thir nhat va phan han thir ba ¢6 cac phan chong 1én nhau theo hudng
1én-xudng,
vi tri dAu dudi clia phan han thir nhét theo huéng lén-xudng khac so véi vi trf
dAu dudi ctia phan han thit ba,
do dai ctia phan trong d6 phan han thir nhét va phan han thtt ba chong 1én nhau
theo hudng 1én-xudng 16n hon do dai theo hudng lén-xubng gitta dau thip nhét cia phan

han thir nhat va dau thip nhét ctia phan han thi ba.
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2. TAm co gian duoc c6 hudng 1én-xubng va hudng trai-phai giao nhau, tAm co gidn duogc
nay bao gom:

tAm thir nhat;

tAm thir hai;

nhiéu phan han ndi tAm thir nhat va tim th hai;

nhiéu chi tiét dan hdi c6 kha nang co gidn theo huéng trai-phai,

nhiéu chi tiét dan hdi duoc bd tri gita tim thir nhit va tAm thir hai nhd céc phan

han va v6i khoang cach theo hudng lén-xudng,

nhidu phan han bao gdm, bén trén chi tiét dan hdi nhat dinh trong s6 céc chi tiét

dan hoi,

phan han tht nhat, va

phan han tht ba lién k& v6i phan han thir nhat & mot phia theo hudng tréi-
phai,

céc phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hdi nhat dinh,
phén han thi hai, va
phan han thir tur lién k& voi phan han thtr hai & mdt phia,
chi tiét dan hdi nhat dinh duge gin vao tAm thir nhit va tAm thir hai bang cach
duoc kep theo hudng 1én-xudng gitra phan han thir nhét va phan han thir
hai trong khi co lai theo hudng tréi-phai, va
duoc kep theo huong 1én-xudng gifta phan han thir ba va phan han thi tu,
phan han thir nhét va phan han thit ba ¢6 céc phan chdng lén nhau theo huéng
Jén-xudng,
vi tri ddu dui ciia phan han thi nhét theo huéng lén-xubng khéc so voi vi tri dau
du6i ctia phan han thir ba,
dwong kinh ngoai cta chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugce kéo gian dén do dai
c6 thé kéo gian ti da theo huéng trai-phai 16n hon do dai theo huéng lén-xubng giita dau
thAp nhét ctia phan han thir nhét va dau thap nhat cta phan han th ba.

3. TAm co gian duogc theo diém 1 hoic 2, trong do:
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d6 dai ctia phin han thir nhit theo hudng tréi-phai 16n hon do dai ciia phan han thir
nhét theo hudng lén-xudng.
4. T4m co gian dugc theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6

phan han thi hai va phan han thtr ba ¢6 hinh dang hinh chit nhat trong d6 bon géc clia
hinh chit nhat duoc cit bo.
5. TAm co gién duoc theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

phan han thi hai va phan han tht ba c6 dang hinh elip.
6. Tam co gidn duoc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

c4c phan han tir thit nhét dén thi tr ¢6 hinh dang giéng hét nhau.
7. TAm co gidn duoc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:

dudng kinh ngoai cta chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi duge kéo gian dén do dai co
thé kéo gian ti da theo huéng trai-phai nhé hon do dai theo huéng 1én-xudng giita dau thap
nhét ctia phan han thir nhit va du cao nhét ctia phan han thi hai, va

duome kinh ngoai cta chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gian ti da theo hudng trai-phai nhé hon do dai theo huéng 1én-xuéng gitta dau thap
nhét ctia phan han thir ba va diu cao nhét cia phan han thi tu.
8. TAm co gidn duogc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do:

duong kinh ngoai cta chi tiét dan hoi khi chi tiét dan hdi dugc kéo gian dén do dai co
thé kéo gian t6i da theo huéng trai-phéi nhé hon do dai theo huéng 1én-xudng giita dau thap
nhét cia phan han thir ba va dAu cao nhét ctia phan han thit hai.
9. Tam co gian dugc theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 8, trong do:

cac phan han gom c6, bén trén chi tiét dan hdi nhét dinh, phan han thit nam tiép giap
v6i phan han thit ba & mot phia, va

dudmg kinh ngodi cta chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hdi duge kéo gian dén do dai co
thé kéo gidn t6i da theo huéng tréi-phai nho hon do dai theo huéng lén-xudng giita dau thap
nhét ctia phan han thir ndm va dau cao nhét ctia phan han thi hai.

10. T4m co gidn dugc theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do:
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do dai theo huéng lén-xudng gitta du dudi ctia phan han thir nhét va dau trén cia
phan han thtt hai bing do dai theo huéng 1én-xudng gitta du thip nhét ciia phan han thit ba
va dAu cao nhét ctia phan han thi tu.
11. TAm co gign dugc theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong d6
duomg kinh ngoai cta chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hoi duge kéo gidn t6i 70% do
dai c6 thé kéo gidn toi da theo huéng trai-phai Ion hon do dai theo huéng lén-xudng gitta
dAu thap nhét ciia phan han thir ba va dAu cao nhat ctia phan han thu hai.
12. TAm co gin dugc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do
theo hudng trai-phai, khoang céch gitta hai phin han lién ké bang hosic nh6 hon 6 mm.
13. Vat dung thdm hiit c6 huéng 1én-xubng va hudng trai-phai giao nhau, bao gbm:
than chinh thim hut dé thim hut chét bai tiét;
chi tiét dai trude duge tao ra doc theo hudng trai-phai va ndi vao phin dau trén phia
truée clia than chinh thAm hut;
chi tiét dai sau dugc tao ra doc theo hudng trai-phai, tich biét véi chi tiét dai trude va
néi vao phan dau trén phia sau ctia than chinh thdm hut;
chi tiét dai trudc va chi tiét dai sau bao gom:
tAm thur nhét;
tAm thr hai;
nhiéu phan han néi tAm thir nhat va tim thir hai;
nhiéu chi tiét dan hdi c6 kha nang co gidn theo hudng tréi-phai,
nhidu chi tiét dan hdi duoc b tri véi khodng cach theo hudng 1én-
xubng va gifta tam thir nhét va tAm thit hai,
nhiéu phan han bao gdm, bén trén chi tiét dan hdi nhét dinh trong s6
cée chi tiét dan hoi,
phén han tha nhét, va
phan han th ba lién ké v6i phan han thit nhat & mot phia theo
hudng trai-phai,
céc phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hoi nhat dinh,

phan han thit hai, va
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phén han thir tir lién k& véi phan han thtt hai ¢ mot phia,
chi tiét dan hdi nhét dinh dugc gin vao tAm thir nhat va tAm thit hai
bang cach
duoc kep theo huong 1én-xubng gifta phan han thr nhat va
phan han thir hai trong khi co lai theo huéng tréi-phai, va
duoc kep theo hudng 1én-xudng gitta phan han thit ba va phan
han thir tu,
phén han thtr nhat va phin han thit ba c6 cac phan chdng 1én nhau
theo hudéng 1én-xuéng,
vi trf dAu dudi ctia phan han thi nhét theo huéng 1én-xudng khéc so
v6i vi trf dAu dudi ctia phan han thit ba,
do dai ctia phan trong d6 phan han thi nhét va phan han thir ba chdng lén nhau
theo hudng 1én-xudng 16n hon do dai theo hudng 1én-xubng giita dau thap nhét ctia phan
han thir nhat va diu thip nhit ciia phan han th ba.
14. Vat dung tham hit c6 huéng 1én-xubng va huéng trai-phai giao nhau, bao gdm:
than chinh thdm hit dé thim hut chat bai tiét;
chi it dai trude duoc tao ra doc theo hudng tréi-phai va ndi vao phan dau trén phia
trudc cta than chinh thdm hut;
chi tiét dai sau dugc tao ra doc theo hudng trai-phai, tach biét véi chi tiét dai trude va
ndi vao phan dau trén phia sau ctia than chinh tham hut;
chi tiét déi trude va chi tiét dai sau bao gom:
tAm thir nhat;
tAm thir hai;
nhiéu phan han ndi tAm thi nhét va tm thr hai;
nhiéu chi tiét dan hoi c6 kha ning co gidn theo hudng trai-phai,
nhidu chi tiét dan hdi dugc bb tri véi khoang cach theo hudng 1én-
xubng va gitra tam thir nhét va tAm thi hai,
nhidu phan han bao gdm, bén trén chi tiét dan héi nhat dinh trong s6
céc chi tiét dan hoi,
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phén han thir nhét, va
phan han thir ba lién k& v6i phan han tht nhét & mot phia theo
hudéng tréi-phai,
céc phan han con bao gdm, bén dudi chi tiét dan hoi nhét dinh,
phén han tht hai, va
phan han thir tur lién k& v6i phan han thtt hai & mot phia,
chi tiét dan hdi nht dinh duoc gin vao tAm thir nhat va tm thi hai
bang cach
duoc kep theo hudng lén-xubng gitra phan han thir nhét va
phén han thir hai trong khi co lai theo hudng trai-phai, va
duoc kep theo hudng 1én-xubng gitta phan han thit ba va phan
han thir tu,
phan han thtr nhét va phan han thir ba c6 cac phéan chong 1én nhau
theo hudng 1én-xubng,
vi trf dAu dudi cia phan han thir nhét theo huéng 1én-xudng khéc so
v6i vi trf dAu dudi ctia phan han thit ba,
duong kinh ngoai ctia chi tiét dan hdi khi chi tiét dan hdi duge kéo gidn dén do dai
¢6 thé kéo gian ti da theo huéng tréi-phai 16n hon do dai theo huéng lén-xudng gitta dau
thép nhét ctia phan han thir nhét va dAu thap nhat ctia phan han thi ba.
15. Vat dung thdm hut theo diém 13 hogc 14, trong do:
theo huéng lén-xuéng,
khoang céch gifta cac chi tiét dan hdi duge b tri & chi tiét dai trude khac voi
khoang céch gitta céc chi tiét dan hdi duge bd tri & chi tiét dai sau.
16. Vit dung thim hiit theo diém 15, trong do:
theo huéng 1én-xubng,
khoang céch gitta cac chi tiét dan hdi duge bd tri & chi tiét dai trude nho hon

khoang cach gitra cac chi tiét dan hoi duoc bd tri & chi tiét dai sau.
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Huéng tréi-phai

31e, 41e, SS

Fig.1
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