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(57) Séng ché dé cap dén vat dung tham hat trong d6 dat duoc ca hai diéu dudi theo cach
dugc cai thién hon: phan bung va phan lung khong dé dang bi tach ra khi vat dung thim
hat duoc mic; va phan bung (11) va phan lung (13) dé dang duoc tach ra theo hudng doc
khi vat dung thim hit dugc thao ra. Trong vat dung thAm hut nay, phan bung (11) va phan
lung (13) duge ghep nbi v6i nhau tai phan ghép (14a) voi cac phan dau chiéu rong cia nd
dugc xép chong 1én trén it nhat mot bén. Phan ghép duoc tao ra voi phan lién két bang
cach lam nong chay (30). Phan lién két bang cach lam nong chay co: phan duogc 1am nong
chay (MC) trong d6 nhiéu tim phan bung va nhiéu tAm phan lung duoc lam néng chay voi
nhau theo huong chiéu day; va phan thanh bén (SW) trong d6 nhiéu tim phan bung va
nhiéu tim phan lung dugc 1am néng chay véi nhau theo hudng chiéu day dé kéo dai theo
hinh dng theo hudng chiéu day tir mép ngoai vi cia phan dugc 1am néng chay. Vi tri cta
phan dugc 1am noéng chay theo hudng chiéu day duogc bu tir phan bién giita phan byung va
phan lung. Kich thudc cua phan thanh bén (SW) theo huéng chiéu day 13 16n hon kich
thudce ciia phan dugc 1am nong chay theo hudng chiéu day. Kich thudc theo hudéng chiéu
dai ctia phan thanh bén (SW) nhé hon kich thudc theo hudng chiéu rong cia né.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén vat dung thim hut.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Céc vat dung thdm hat (vi duy, cac ta lot dung mdt 1an kiéu qu?m) da dugc biét dén
ma bao gdm phan phia bung va phan phia lung, véi it nhAt mot phan mép clia phan phia
bung va médt phan mép cua phan phia lung theo huéng chidu rong xép chdng theo hudng
chidu day doc theo hudng chiéu dai, va duge ghép nbi voi nhau it nhat mot phan ghép
néi. Tai liéu sang ché 1, vi du, boc 16 t3 16t ding mét 1an kiéu quan. T3 16t ding mot 1an
kiéu quén bao gdbm cap phan ghép ndi (cac phan dugc 1am kin phia bén), mdi cp phan
ghép nbi c6 nhidu cac phan duoc lam kin duge tao ra bang cach han nhiét hoic han siéu
am. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 boc 16 ta 16t ding mét 1an kiéu quan. T 16t dung mot
14n c6 mét trong hai phan mép theo huéng chiéu rong cia phan phia bung va phan phia
lung (hai phan bén phai va bén trai ctia khoang hé quanh that lung) duoc ghép nbi voi
nhau dé tao thanh cic phan ghép nbi, trong khi cac phan mép khac khong duge ghép
nbi, tao thanh phuong tién ghép nbi ma c6 thé duoc ghép nbi v6i nhau. Tai liéu sang ché
3 boc 16 thiét bi dé thyc hién han siéu 4m.
Danh sé4ch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém sb 2013-
146419
Tai lidu sang ché 2: Cong bd don giai phap hiru ich Nhat Ban chua duge xét nghiém sb
H 4-5826
Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém sb 2006-
192902
Vén dé k¥ thuat

Khi nguoi mic vat dung thAm hut nhu 12 t3 16t dung mot lan kiéu quén, hoac
nguoi cham séc cua nguoi mic, thao vat dung thdm hat duoc su dung khdi nguoi mic,
nguoi ta thuong st dung phuong phap ma theo do phén phia bung va phan phia lung
duoc tach roi tai cac ph?m ghép ndi doc theo hudng chiéu dai. Do d6, dé thao ra, can
phai ghép phan phia bung va phan phia lung tai cac phan ghép ndi theo cach co thé tach
ra mdt cach d& dang doc theo huéng chidu dai. Khi vat dung thdm hut dang duge mic
boi ngudi mic, tuy nhién, e duge tac dung vao cac phan ghép nbi chi yéu theo huéng
trai-phai cua nguoi méc, nghia la theo hudng chidu rong. Trong khi vét dung thim hut

dang dugc mac, do do, can phai ghép phan phia bung va phén phia lung tai cac phan
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ghép nbi theo cach sao cho chiing khong c6 khé nang tach ra theo huéng chiéu rong.
Diéu tuong tu ciing 4p dung cho cac vat dung thAm hat ma trong d6 ca hai phan mép
ctia phin phia bung va phan phia lung theo huéng chidu rong (cac cac phan bén phai va
bén trai cua khoang hé quanh that lung) dugc ghép ndi véi nhau dé tao thanh cp phan
ghép ndi, va ap dung cho cac vat dung thdm hat ma trong d6 mot trong hai phin mép
duoc ghép ndi v6i nhau d tao thanh phén ghép ndi trong khi dau con lai khong duoc
ghép dé tao thanh phuong tién ghép nbi ma c6 thé duoc ghép nbi véi nhau. Do d6, viec
mubn tach phan phia bung va phan phia lung ra 1a kh6 khi vat dung tham hit dang dugc
mic, va tach phan phia bung va phan phia lung ra la d& dang khi can phai dugc théo ra.

Theo tai liéu sang ché 1, dién tich ctia mdi phan dugc lam kin & cac ving gan véi
khoang h& quanh thit lung 1a twong d6i nho trong khi dién tich cta mdi phan duoc 1am
kin & cac ving cach xa khoi khoang hé quanh thit lung 1a twong déi 16n. Trong cac viing
gan cac khoang hé quanh that lung & trong trudng hop nay, phan phia bung va phén phia
lung c6 1& dé tach ra hon, so véi cac ving cach xa khoéi khoang hé quanh that lung. Tuy
nhién, tai cac phén dugc lam kin, toan b cac tAm tai phén phia bung va cac tAm tai phén
phia lung déu duoc tao nhiéu 16p, duge 13m néng chay va duge nén chit, nho d6 duoce
han v6i nhau. Do d6, dé tach roi phan phia bung va phin phia lung, can phai tach roi
c4c phan duogc 1am kin ma c6 tt ca cac tAm cua phan phia bung va phéan phia lung dugc
han, hodc cac ving bao xung quanh cta chung. Do do, luc duoc sir dung dé tach roi,
nghia 13 luc duoc sir dung dé tach ra, khong phai 1a khong dang ké va nguoi mac co thé
kho khan trong viéc tach roi ching.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét vat dung thAm hat dugc cai thién hon nita ma
trong d6 viéc tach gitra phan phia bung va phan phia lung ra 12 kho khi dugc mic, trong
khi viéc tach ra theo hudng chiéu dai 1a dé dang khi can phai duoc théo ra.
Giai phap cho vén dé

Vit dung thdm hit theo sang ché 1a (1) vat dung thAm hut bao gdm phan phia
bung va phan phia lung, it nhat mot phan mép ctia phan phia bung va mot phan mép cia
phén phia lung theo huéng chiu rong dugc ghép ndi véi nhau bang phan ghép nbi trong
khi xép chdng theo huéng chiéu day doc theo hudéng chidu dai, trong d6 phan ghép nbi
bao gébm nhiéu phan ghép ndi dugc 1am nong chay, mdi phan trong sb nhiéu phan ghép
nbi dugc 1am néng chay bao gdm phan duge lam néng chay ma c6 nhiéu tAm & trén
phan phia bung va nhiéu tim & trén phan phia lung duogc 1am néng chay cing véi nhau
theo huéng chiu day, va phin thanh bén ma c6 nhiéu tdm & trén phan phia bung va

nhiéu tAm & trén phan phia lung dugc 1am néng chay cung v6i nhau theo hudng chiéu
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day theo cach kéo dai tr mép dudng bao cua cac phan dugc 1am néng chay, hinh tru
theo hudng chidu day, vi tri cia phan duge 1am néng chay theo huéng chiéu day léch
khoi cac dudng bién gitta phan phia bung va phan phia lung, kich thuéc cia phén thanh
bén theo huéng chiéu day 16n hon kich thude ciia phan dugc lam héng chay theo huéng
chiéu day, va kich thudce ciia phin thanh bén theo huéng chiéu dai nhé hon kich thuée
theo hudng chiéu rong.

Vat dung thAm hut bao gdm, tai phan ghép ndi duge 1am nong chay gitra phan
ghép ndi, phan duoc 1am néng chay va phén thanh bén kéo dai tir mép dudng bao cia
phan duoc lam néng chay theo dang hinh tru theo huéng chidu day, kich thuéc ciia phan
thanh bén theo huéng chidu dai (chiéu day hinh tru theo huéng chiéu dai) 1a nhd hon
kich thudc theo huéng chidu rong (chidu day hinh tru theo hudng chiéu rong). Do do,
doan hinh tru ctia phan thanh bén theo huéng chiéu dai la dé 1am rach, trong khi doan
theo huéng chidu rong 12 kho 1am rach. Ngoai ra, kich thudc ctia phan thanh bén theo
huéng chidu day (chiéu day cta chiing) 16n hon kich thuéc cta phan dugc 1am néng
chay theo hudng chiéu day (chiéu day ciia chung). N6i cach khéc, trong phan duoc lam
n6ng chay, nhiéu tim & trén phén phia bung va nhiéu tAm & trén phan phia lung ma duoc
tao 16p duoc ghép bang cach 1am néng chay trong khi dang dugc nén chat, vi du, sao
cho kich thudc theo huéng chiéu day 12 nho hon (mong hon). Do do, tai phan dugc lam
néng chay nhiéu tim duoc ghép nbi v6i nhau twong déi viig chic. Tai phan thanh bén,
mit khéc, nhidu tAm & trén phan phia bung va nhiéu tim & trén phan phia lung ma dugc
tao 16p dugc ghép tai mép dudng bao cua cac phan duoc 1am néng chay bang cach lam
nong chay ma khong dang dugce nén chit, va do do kich thudc theo hudng chiéu day l1a
16n hon (day hon). Do d6, tai phin thanh bén, nhidu tAm dwgc ghép néi v6i nhau twong
d6i yéu. Ngoai ra, vi tri cia phan duge 1am néng chay theo huéng chiéu day léch khéi
dwodng vién giita phan phia bung va phan phia lung. Do d6 khi phan phia bung va phan
phia lung dugc tach ra, cac phan duoc 1am néng chay khong dugc bao gdm ¢ trong cac
diém duoc tach ra.

Két qua 13, khi phan phia bung va phan phia lung ciia phan ghép ndi dugc tach
roi doc theo hudng chiéu dai, viéc rach cé thé duoc bat dau tai phén thanh bén ma duogc
ghép tuong dbi yéu, va cu thé 12 tai doan theo huéng chiéu dai ciia phan thanh bén ma
dugc rach mot cach dé dang. Piéu nay cho phép phan phia bung va phan phia lung dugc
dé dang tach roi doc theo mit phan gidi cua chung, trong khi giir phén dugc lam néng
chay ma duoc ghép chic chan, hoic viing bao xung quanh ctia né, khoi bi tach roi. Trong
vét dung thim hut nay, do dé, c6 thé tach roi phan phia bung va phan phia lung ctia phan

ghép nbi véi luc twong dbi nho. Cu thé, ¢6 thé d& dang tach roi phan phia bung va phan
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phia lung doc theo mat phéan giéi cia ching véi luc tuong d6i nho, tai doan & trén phia
nay ctia phan thanh bén theo hudng chidu dai, dén khi tir bé mat phia ngoai cua hinh tru
1én dén bé mit phia trong cta hinh try ctia phan thanh bén. Ngoai ra, néu phan phia bung
va phén phia lung co thé dugc tach roi tai doan & trén phia ndy ciia phan thanh bén theo
huéng chiéu dai tir bé mit phia ngoai ctia hinh tru dén bé mat phia trong ctia hinh tru,
thi ¢6 thé d& dang tach roi phan phia bung va phan phia lung tai doan & trén phia kia
theo huéng chiéu dai, tir bé mit phia trong ctia hinh tru dén bé mit phia ngoai cua cac
hinh tru cta phan thanh bén. Diéu nay s& cho phép phan phia bung va phan phia lung
clia cac phan ghép ndi dé dang duge tach rdi. Nghia 13, né s& hd tro ngudi mic trong
viéc tach roi phin phia bung va phan phia lung.

Mait khac, khi nguoi mac dang mac vat dung thidm hut, luc duoc tac dung vao
phan ghép ndi twong ng véi su chuyén dong cua ngudi mic chu yéu di chuyén theo
huéng chiéu rong. Hon nita, trong vét dung thAm hat nay, kich thuéc ciia phan thanh
bén theo hudng chiéu rong (chiéu day cia hinh tru theo huéng chiéu rong) 1a 16n hon
kich thuéc theo huéng chidu dai (chidu day cia hinh tru theo huéng chiéu dai). Khi luc
16n duoc tac dung vao phan thanh bén theo huéng chiéu rong, cac phan chidu day-cao
ctia phan thanh bén theo huéng chidu rong sé& hap thu luc. Do d6, ngay ca khi néu cac
vét nut duoc tao ra tir bé mat phia ngoai cta hinh tru dén bé mat phia trong cta hinh tru
cua phén thanh bén, cac vét niit déu di qua bé mat trén hogc bé mit dudi cia phan thanh
bén, hodc dung lai khi cham dén ph?m dugce lam nong chay ma c6 cuong do lién két cao,
truée khi cham dén bé mit phia trong ctia hinh tru ctia phan thanh bén. Do d6, khi dugc
mac, viéc tach roi phan phia bung va phan phia lung ctia phan ghép nbi, va do d6 viéc
rach vét dung thAm hut, ¢6 thé duoc tdi thiéu hoa.

Do d6, nhd tao ra cac phan thanh bén ¢6 cac kich thudc ng an theo hudng chiéu
dai va cac kich thude dai theo hwdng chidu réng xung quanh cic phan duge 1lam néng
chay tai phan ghép ndi dugc lam néng chay, co thé giup dé tach roi, nghia 1a dé tach ra,
khac nhau theo hudng chiéu dai va hudng chiéu rong, hoac ndi cach khac, dé tao ra tinh
bét dang hudng. Két qua 13, vat dung thAm hut duoc cai thién hon nita sao cho dé dang
tach ra tai thoi diém théo trong khi ¢6 phan phia bung va phan phia lung khé tach ra khi
dugc mac.

Vat dung thdm hut cia sang ché ciing c6 thé 1a (2) vét dung tham hut theo muc
(1) néu trén, trong d6 phan ghép ndi c6 day phan duoc 1am kin nho ap lyc ma trong d6
nhidu phéan ghép néi duoc lam nong chay duoc bb tri doc theo hudéng chiéu dai véi cac
khoang ¢ gifta ching.

Trong vét dung thAm hut nay, nhiéu phan ghép ndi duge 1am néng chay dugc b
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tri doc theo hudng chiéu dai véi cac khoang & giita ching (cac day phan duge 1am kin
nho 4p lyc). Do d6 khi vét dung thdm hut dugc thao ra, phén phia bung va phan phia
lung c6 thé duoc tach roi véi lue trong déi nhé déi véi khoang cach twong dbi dai doc
theo huéng chiéu dai. Diéu nay cho phép phén phia bung va phan phia lung cua céc
phan ghép nbi duoc tach roi dé dang hon.

Vat dung thAm hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (3) vat dung thim hut theo muc
(2) néu trén, trong d6 phan ghép ndi chi c6 mot diy phan duge lam kin nho ap Iuc khi
nhiéu phan ghép nbi duoc lam néng chay.

Khi ¢6 nhiéu diy phan dugc lam kin nho ap luc theo huéng chiéu rong, luc kéo
giita phan phia bung va phén phia lung doc theo huéng chiéu dai khi vét dung thadm hut
duoc thao ra duoc khuéch tan tai mdi hang, va cac vét niit duoc tao ra bfmg cach tach
roi chay doc theo hudng chéo ddi v6i hudng chidu dai hoac doc theo huéng chiéu rong,
c6 tiém nang 1am ting lyc dugce yéu cau cho viéc tach roi. Piéu dugc mong mudn dbi
v6i nhidu hang 1a ¢6 cing cuong do lién két, nhung vi cuong do lién két 1 khac nhau
tuy thudc vao hiéu suit san xuét, diéu kién co6 thé duoc tao ra ma trong do ph?in ghép
ndi duge 1am néng chay & theo mot diy khong bi rach ngay ca khi néu phan ghép nbi
duoc 1am néng chay ¢ trong hang khéc bi rach. Do do6 vét dung thAm hut nay chi c6 mot
day phan duoc lam kin nhé ap luc khi nhiéu phan ghép nbi duoc 1am néng chay. Do do,
khi vat dung thdm hut duoc thao ra, luc kéo giita phﬁn phia bung va phén phia lung doc
theo huéng chiéu dai c¢6 thé duge tip trung vao mot day phén duoc 1am kin nhd ap luc.
Diéu nay cho phép phan phia bung va phan phia lung ctia cac phan ghép ndi duoc tach
101 dé dang hon véi mite d6 Ivc nho hon.

Vit dung thim hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (4) vat dung thAm hut theo muc
(2) néu trén, trong d6 theo hudng chiéu dai, phan ghép ndi c6 ving mép phia that lung
bao gdm phan mép gan véi khoang hé quanh thit lung, ving mép phia chan bao gbm
phan mép cach xa khéi khoang hé quanh thit lung, va viing trung tAm & giita viing mép
phia thit lung va ving mép phia chén, va it nhit 12 ving mép phia thit lung va ving
trung tAm chi c6 mot diy phan duge lam kin nho ap luc 1am nhiéu phan ghép nbi dugc
lam néng chay.

Tai phan ghép ndi, vat dung thAm hut nay ¢6 nhiéu phan ghép nbi duoc 1am nong
chay dugc bb tri theo mot diy & trong it nhét 12 ving mép phia thit lung va viing trung
tam. Do d6, khi vat dung thdm hut duoc théo ra, luc kéo giita phan phia bung va phan
phia lung doc theo hudng chidu dai c6 thé duoc tap trung tai mot hang cla nhiéu phan
ghép ndi duge lam néng chay, sao cho né ¢6 thé cham it nhat 1 1én dén ving trung tAm

theo huéng chiéu dai cia phan ghép néi. Pidu nay cho phép phan phia bung va phén
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phia lung ctia phan ghép ndi dugc tach rdi mot cach dé dang bang mirc d6 luc nhé hon,
va ¢6 thé tdi thidu hoa viée rach phan ghép nbi theo huéng chiéu rong hoic viéc rach
phan phia bung hozc phén phia lung theo hudéng chiéu rong.

Vit dung thim hut theo sang ché ciing c6 thé 1a (5) vat dung thAm hut theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4) néu trén, trong do kich thuéc 16n nhét theo hudng
chidu dai cia phan duge 1am néng chay 1a 16n hon hogc bang kich thuéc 16n nhét theo
huéng chiéu rong.

Trong vét dung thAm hit nay, kich thuéc 16n nhét theo huéng chiéu dai ciia mdi
phan duoc 1am néng chay 14 16n hon kich thuéc 16n nhét theo huéng chiéu rong, hodc
n6i cach khac, cac phan duge 1am nong chay c6 céc hinh dang dai theo hudéng chiéu dai.
Do d6, chidu day cua hinh tru duoc tao thanh béi phan thanh bén c6 thé méng hon theo
huéng chiéu dai va day hon theo huéng chiéu réng. Do d6, khi vat dung thAm hit dugc
thdo ra, phan phia bung va phan phia lung c6 thé duoc tach mot cach dé dang hon ra
khoi cac doan mong, ngay ca khi luc 16n theo huéng chidu rong c6 thé dugc ding lai
boi cac doan day cua céac phﬁn thanh bén, khi vat dung dang dugc méc, va do do két qua
1a ¢6 thé gitp ngan viéc tach roi phan phia bung va phan phia lung ctia phan ghép nbi,
va viéc rach cua vat dung thAm hat.

Vat dung thdm hut theo sang ché ciing c6 thé 1a (6) vét dung tham hit theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (5) néu trén, trong dé kich thudc theo huéng chiéu
dai (phia nay) ciia phan thanh bén 1a tir 50 pm dén 200 pm, va kich thuéc theo hudng
chiéu rong (phia kia) ciia phin thanh bén 1a tir 100 um dén 400 um.

Trong vét dung thdm hat nay, kich thudc theo hudng chiéu dai cia phan thanh
bén 14 tir 50 pm dén 200 pum trong khi kich thuéc theo huéng chidu rong cua cac phan
thanh bén 1a tir 100 pm dén 400 pm. Két qua 13, phan phia bung va phan phia lung c6
thé d& dang dugc tach roi khi luc 16n dugce tac dung vao cac phan thanh bén theo huéng
chiéu dai, trong khi su tach roi phan phia bung va phan phia lung va viéc rach c6 thé
duoc ngdn ngira ngay ca khi lyc 16n dugc tdc dung doc theo hudéng chiéu réng. Néu kich
thudc chiéu dai nho hon 50 pm, viéc tach roi (bang luc theo hudng chiéu rong) sé& c6
kha nang xay ra hon khi vat dung dugc méc, trong khi néu n6 16n hon 200 pm, khé c6
thé hoan thanh viéc tach rdi trong qua trinh thdo. Néu kich thude chiéu rong nhé hon
100 um, viéc tach roi s& c6 kha nang xdy ra hon khi vat dung dugc mic, va néu no is
16n hon 400 pm, viéc tach roi (bang luc theo hudng chidu dai) s& khé khan hon trong
sudt qua trinh théo.

Vat dung thdm hut theo sang ché cling co thé 1a (7) vat dung thdm hut theo muc

(6) néu trén, trong d6 cip phan ghép nbi bao gdm phéan ghép ndi duoc ghép nbi voi nhau
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mot cach twong tng vi ca hai phan mép theo huéng chidu rong ctia phan phia bung va
phan phia lung xép chong theo hudng chidu day doc theo hudng chiéu dai, ca hai cap
phén ghép nbi twong tmg bao gdm nhiéu phin ghép ndi duge 1am néng chay, va dd
chénh 1éch gitra kich thude theo hudng chiéu rong (phia nay) ctia phin thanh bén tai mot
phan ghép nbi ctia cap phan ghép ndi va kich thudc theo hudng chiéu rong (phia nay)
clia cac phan thanh bén tai phén ghép nbi khéac 1a khoang 40 pm.

Trong vat dung thAm hut nay, kich thuéc cta phan thanh bén theo huéng chiéu
rong (chiéu day cta hinh tru theo huéng chiéu réng) x4p xi nhu kich thudc tai mot phan
ghép ndi (vi du, phan ghép nbi & bén trai) va phan ghép ndi khac (vi du, phan ghép nbi
& bén phai) theo hudng chidu rong. Do d6, khi ngudi mic c¢b ging théo vat dung thdm
hut, cac phan ghép nbi bén trai va bén phai co thé déu duoc tach roi véi luc xap xi nhau.
Diéu nay cho phép ngudi mic dé dang tach roi cac phan ghép ndi bén trai va bén phai.

V4t dung thim hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (8) vét dung tham hit theo muc
(6) hodc (7) néu trén, trong d6 do chénh léch gitra kich thuéc phia bén trong va kich
thudc phia bén ngoai ciua phan thanh bén ciia mdi cip phén ghép nbi theo hudéng chiéu
rong la khoang 40 pm.

Vé6i vat dung thAm hut nay, kich thuéc phia bén trong (chiéu day hinh try) va
kich thuéc phia bén ngoai (chiéu day hinh tru) theo huéng chidu rong tai m&i phan thanh
bén c6 kich thuée xap xi nhau. Tai mdi phan thanh bén, do d6, lwc can thiét dé tach roi
phén phia bén trong va luc can thiét dé tach roi phan phia bén ngoai theo huéng chiéu
rong 1a x4p xi nhau. Do d6 khi nguoi méc c¢b ging thao vat dung thAm hit, c6 thé ngan
nglra hudng cuia luc tach roi phan phia bung va phan phia lung khéi theo huéng chéo
v6i hudng chidu dai hodc theo huéng chidu rong, va do d6 viéc rach cta phan phia bung
hodc phan phia lung theo huéng chéo v6i huéng chidu dai hodc theo hudng chiéu rong
c6 thé dugc t6i thiéu hoa.

Vit dung thdm hut theo sang ché cling co thé 1a (9) vat dung thdm hut theo muc
bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (8) néu trén, trong d6 phan dugc 1am néng chay duoc
dat bén trong phan thanh bén huéng xa hon nita vé phan phia bung so véi phan phia
lung theo hudng chiéu day.

Trong vat dung thdm hiit ndy, phan dugc 1am néng chdy dugc dit bén trong phan
thanh bén hinh tru huéng xa hon nita vé phan phia bung theo huéng chiéu day. Do d,
khi ngudi mic cui xudng dé tach roi phin phia bung va phan phia lung clia vt dung
kiéu quan dung mot 1an, cac phan dugc 1am néng chay co thé nhin thay dugc mot cach
dé dang hon, va do d6 nguodi mac c6 thé t6m vao khu virc gin phan ghép nbi duge lam

néng chay bang cac ngon tay theo cach dang tin cdy hon trong khi dang tach roi ching.
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Diéu nay s& cho phép phan phia bung va phan phia lung cua cac phan ghép ndi duoc
tach roi dé dang hon.

Vit dung tham hit theo sang ché ciing c6 thé 1a (10) vat dung tham hit theo muc
bét ky trong sb cac muc tir (1) dén (9) néu trén, trong d6 tai phan ghép nbi, mép theo
huéng chidu dai & trén phan phia bung va mép theo huéng chidu dai & trén phéan phia
lung 12 1éch nhau theo hudng chiéu dai.

Trong vét dung thdm hut ndy, mép theo huéng chiéu dai cua phan phia bung va
mép cua phan phia lung 1éch khoi nhau theo huéng chiu dai. Do d6 khi nguoi miac cd
gfng thao vat dung thdm hut, ngudi mic c6 thé tém mép cia phan phia bung véi mot
tay mot cach dé dang hon, trong khi dang tém mép cia phan phia lung véi tay con lai.
Piéu nay cho phép phan phia bung va phan phia lung cta phan ghép ndi duoc tach roi
dé dang hon.

Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, co thé tao ra vat dung thAm hat ma trong d6 tach ra giita phan
phia bung va phan phia lung 13 kho trong khi né dang dugc méc, nhung tach ra theo
huéng chidu dai 1a d& dang khi né can phai duge thao ra.

MG ta vén tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién vi du vé két cu cua ta 16t ding mot 1an theo
phuong an sang ché.

Fig.2 12 hinh chiéu bing cua ta 16t ding mot 1an cta Fig.1 & trang thai dugc trai
ra.

Fig.3 1a hinh chiéu bang thé hién vi du vé két cdu ciia phan ghép nbi cua ta 16t
ding mot 1an cua Fig. 1.

Fig.4 1a hinh vé& so d0 giai thich vi du vé két cAu ctia phan ghép ndi cua Fig. 3.

Fig.5 1 hinh chiéu bing va hinh v& phéi canh thé hién két ciu cta phan ghép ndi
dugc 1am néng chay cua phan ghép nbi cua FIG. 4.

Fig.6 12 hinh vé& so dd giai thich trang thi trong qua trinh tach roi phan ghép ndi
dugce lam nong chay trén Fig. 5.

Fig.7 1a hinh vé& so d6 giai thich phwong phép duoc tao ra phén ghép ndi trong ta
16t ding mot 1an cta Fig. 1.

Fig.8 1a hinh v& so dd giai thich vi du vé vé két cAu clia cac phan ghép ndi cua
Fig. 3.

Fig.9 1a hinh chiéu bing thé hién két cAu cua phan ghép nbi dugc lam néng chay
ctia cac phan ghép ndi cua Fig. 8.

Fig.10 la cdp anh SEM thé hién mit cit ngang ctia phan ghép nbi dugc lam néng
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chay theo vi du.

Fig.11 la dd thi thé hién méi quan hé giita hinh dang va cudng do cia cac phan
ghép ndi duoc 1am néng chay.

Fig.12 1a dd thi thé hién mdi quan hé giita hinh ddng va cudong do clia phan ghép
nbi duoc 1am néng chay.

Fig.13 14 do thi thé hién moi quan hé gitta hinh dang va cuong do cia phan ghép
nbi dugc 1am néng chay.
M0 ta chi tiét sang ché

Vit dung thdm hut theo phurong 4n sang ché s& duoc giai thich bang cach sir dung

S
A

ta 16t ding mot 1an kiéu quan (sau day con duge goi don gian 1a “td 16t dung mot 1an™)
lam vi du. Tuy nhién, vat dung thim hit theo séng ché khéng bi gi6i han & cac vi du
nay, va sang ché co thé dugc ap dung cho cac loai vat dung thdm hut khac nhau, ma
khong xa roi khéi pham vi cua sang ché. Cac vi du vé cac vat dung thAm hut bao gém
t3 16t ding mot 14n “loai ba manh” va “loai hai manh”, va t 16t ding mot lan ¢6 phan
ghép ndi duge taora & phan bén trai hodc bén phai cua khoang hd quanh that lung, va
¢6 phuong tién ghép nbi (hodc in khép) dé ghép ndi vao nhau (hoic in khép) duge tao
ra & trén phan phia khac, ma khong c6 phén ghép ndi.
(Phuong 4n thir nhat)

Fig.1 va Fig.2 1a cac hinh vé thé hién ta 16t dung mot 14n 1 theo phwong 4n nay.
Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién két cdu cua ta 16t ding mot 1an 1, va Fig.2 1a hinh
chiéu bang thé hién trang thai cta ta 16t ding mot 1an 1 khi n6 dugc trai ra. O trang thai
duoc thé hién trén Fig.2, ta 16t ding mot 1an 1 ¢6 hudng chiéu dai L, huéng chiéu rong
W vuong gbc v6i huéng chidu dai L, va huéng chiéu day T vudng goc véi huéng chiéu
dai L va huéng chiéu rong W, va ciing ¢6 duong truc tdim CL chay qua trung tdm cua ta
16t ding mot 14n 1 theo huéng chiu rong W va kéo dai theo huéng chiéu dai L, va
duong truc tim CW chay qua trung tdm cua ta 16t dung mot lan 1 theo huéng chiéu dai
L va kéo dai theo huéng chiéu rong W. Hudng huéng vé va huéng cach xa khoi duong
truc tAm CL 1a huéng & phia bén trong va hudng & phia bén ngoai, mot cach twong ung,
theo hudng chiéu rong W. Huéng huéng vé va hudng cach xa khoi duong truc tim CW
12 huéng & phia bén trong va hudng & phia bén ngoai, mot cach twong tng, theo hudng
chiéu dai L. Hinh vé theo huéng chiéu day T ciia ta 16t ding mot 1an 1 tir bén trén theo
hudng vudng goc khi n6d ¢ trén mat phing ndm ngang, s& dugc goi 1a “hinh chiéu bang”,
va hinh dang khi dugc nhin theo hinh chiéu bang s& dugc goi la “hinh dang phang”. Céc
thuat ngit “phia tiép xtc v6i da” va “phia khong tiép xtic véi da” dé cap, mot cach twong

g, dén phia gan da mot cach twong dbi va phia cach xa mot cach twong d6i khoi da
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clia ngudi mic theo hudng chidu day T cla ta 16t ding mot Jan 1 khi ta 16t ding mot 1an
1 duoc mic. Hudng chiéu dai L, huéng chidu rong W va hudng chidu day T dugc thé
hién trén Fig.2 cling s& dugc st dung cho cac hudng twong ung cia ta 16t dung mot lan
1 o trang thai dugc thé hién trén Fig.1.

T4 16t ding mot 1an 1 1a ta 16t kiéu quan bao gém phan phia bung 11, phan phia
lung 13, va doan gifta 12 ¢ gilta phén phia bung 11 va phan phia lung 13. Phan phia
bung 11 14 phan cua ti 16t dung mt lan 1 ma tiép xtic v6i viing bung clia ngudi mic.
Poan giita 12 14 phan cia ta 16t ding mt lan 1 ma tiép xtic véi ving diing ctia ngudi
mic. Phin phia lung 13 14 phan cua ta 16t ding mot 1an 1 ma tiép xuc v6i ving mong
Véﬂm@cvﬁnglungcﬁangudin@c.Céluﬁphénrnép1la,11btheohuéngchﬁur©ngVV
ctia phan phia bung 11 va ca hai phan mép 13a, 13b theo hudéng chidu rong W ciia phan
phia lung 13 duoc ghép ndi v6i nhau tai cap phan ghép ndi 14a, 14b trong khi xép chong
theo huéng chiéu day T doc theo huéng chidu dai L. O ta 16t ding mot 1an 1, khoang ho
quanh that lung WO duge tao thanh béi phan mép 11e cla phan phia bung 11 tai phia
d6i dién véi doan gitta 12 theo huéng chiéu dai L, va phan mép 13e cua phén phia lung
13 tai phia d6i dién v6i doan gifta 12 theo huéng chiéu dai L. Cap phan hd quanh chin
LO, LO cling dugc tao ra ¢ ta 16t dung mot lan 1 béng ca hai phﬁn bén 12a, 12b cua
doan giita 12 theo hudng chiéu rong W.

Céc hudng cuia ta 16t dung mot lan 1 & trang thai duoc thé hién trén Fig.1 1a nhu
sau. Huéng chiéu dai L 12 huéng doc theo hinh dang bén ngoai cia ta 16t ding mdt lan
1, chay tir phan phia bung 11 (hozc phan phia lung 13) qua doan giita 12 dén phan phia
lung 13 (hodc phan phia bung 11). Huéng chiéu rong W 1a huéng doc theo hinh dang
bén ngoai cua ta 16t dung mot 1an 1, chay doc theo bé mat cua phan ghép ndi 14a (hodc
ph&lghépnéi14bLchmntﬁrn@qbéluongcﬁaph&nghépnﬁi14a(hoacph&1ghépn6i
14b)doctha)doantrungténlngoaivicﬁaphﬁn;ﬁﬁabung]J.hoécphﬁn;ﬂﬁalungl3,
1én dén phin mép bén trong clia phan ghép ndi 14b (hoic phan ghép ndi 14a), doc theo
bé& mit clia phan ghép ndi 14b (hodc phin ghép ndi 14a). Huéng chiéu day T 1a huéng
vudng goc v6i mat phang tiép xuc v6i bé mit ngoai ctia ta 16t dung mot lan 1, nghia la
v6i mat phing tiép tuyén. P6i voi mdi cap phan ghép nbi 14a, 14b, hudng chitu dai,
huéng chiéu rong va huéng chidu day & trang thai duoc thé hién trén Fig.1 1a giong nhu
huéng chidu dai L, huéng chiu rong W va huéng chiéu day T & trang thai duoc thé
hién trén Fig.2.

Ta 16t ding mot 14n 1 bao gdm than thdm hit 10, Than thim hit 10 bao gdm tim
trén cling thim dugc chét l6ng 2, tAm day khong thdm duoc chat 1ong 3, va chi tiét thim

hit 4 dugc dit & gitta tm trén cing 2 va tAm d4y 3. T4m trén cung 2 c6 thé 13, vi dy,
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vai dét hodc vai khong dét tham dugc chét 16ng, mang nhua tdng hop dugce lam x0p
thAm dugc chit long, hodc tAm dang két hop cua céc loai trén. Tim day 3 co thé 1a, vi
du, vai khong dét hoac mang nhua téng hop khong thAm duoc chat 16ng, tAm dang két
hop cua cac loai trén, vai khong dét SMS, hodc loai vai tuong tu. Déi voi phuong 4n
nay, chi tiét thim hat 4 bao gdm 15 thAm hut va v6 boc 15i bao boc 151 thAm hut. Chi tiét
thAm hat 4 ¢6 thé 1a sgi bot gidy, soi tong hop, polyme hép thu hoic loai twong tw. Chi
tiét thAm hut 4 va tAm trén cung 2 va tdm day 3 déu dugc ghép nbi véi cht dinh, tm
trén cing 2 va tim day 3 dugc ghép bang chat dinh tai cac phan ngoai vi ctia ching.
Chét dinh dugc st dung c6 thé 1a vat liéu da duoc biét dén cong khai thudng dugc sir
dung trong t3 16t ding mét 14n, nhu 14 chét dinh nhiét déo.

T4 16t ding mét 1an 1 con bao gdm tim bao phu khong thAm dwoc chét long 5.
Déi véi phuong 4n nay, tdm bao phii 5 bao gém tdm bao phu 5a duoc dat ¢ trén phia
tiép xuc véi da va tdm bao phi1 5b duoc dit & trén phia khong tiép xtc véi da, ma dugc
tao nhiéu 16p cung nhau theo hudng chiéu day T va dugc ghép bang chat dinh hoic
tuong tu. Cling d6i v6i phuong an nay, ca hai phén mép clia tAm bao phu 5b theo huéng
chidu dai L dwoc gip chdng 1én phia tiép xuc véi da dé bao phu ca hai phan mép cua
tdm bao phi 5a theo huéng chiéu dai L. Céc tim bao phu 5b, 5b tai cc vi tri gép & trén
phan phia bung 11 va phan phia lung 13 tao thanh phan mép 11e ctia phan phia bung 11
va phan mép 13e cla phan phia lung 13, mdt cach twong tng. O trén bé mit phia tiép
xuc véi da cia tAm bao pht 5, than thAm hut 10 dugc dit voi tAm trén ciing 2 quay huéng
v& phia tiép xtic véi da. O ta 16t dung mot 1an 1, phia khong tiép xuc véi da bé mit cla
ta 16t dung mot lan 1, nghia 1a mat ngoai, dugc tao thanh béi tAm bao phu 5b, va bé mat
phia tiép xtic v6i da cla ta 16t dung mot lan 1, nghia 1a phia trong, dugc tao thanh béi
tAm trén cing 2 va tAm bao phii 5b tai phan mép 11e va phan mép 13e. Vit liéu cua tAm
bao phu 5 co thé 12 tAm khong thAm duoc chét long mong mudn bat ky, nhu 1a, vi du,
vai khong dét khong thdm dugc chat 16ng hodc mang nhua téng hop, tAim dang két hop
cia chiing, hodc vai khong dét SB hodc vai khong dét SMS. Cac vi du vé cac vat lieu
ding cho tdm bao phi 5 bao gdbm cac vat liéu dugc dya trén polyolefin nhu 13
polypropylen hodc polyetylen. Trong lugng co ban cua tdm bao pht 5 ¢6 thé 1a tir 5 dén
100 g/m>, vi du, va t6t hon 1a tir 10 dén 50 g/m’. Kich thu¢c clia tim bao phii 5 theo
huéng chidu day T (chidu day) c6 thé 1a tir 0,2 dén 5 mm, vi dy, va t6t hon 1a tir 0,2 dén
2 mm. T4m bao phu 5 ¢6 thé 1a tAm don, va khong can phai dugc gap lai.

T3 16t ding mot 1an 1 con bao gbm cap vach chong rd ri khong thAm dugc chit
16ng 6a, 6b va céc chi tiét dan hdi 8 (8a, 8b, 8c, 8d, 8e). Cap vach chong rd ri 6a, 6b

duoc bb tri doc theo huéng chiéu dai L, & trén ca hai phia cta tAm trén cung 2 theo
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huéng chiu rong W. Chi tiét dan hdi 8a va chi tiét dan hdi 8b kéo dai theo huéng chiéu
rong W giita tAm bao phu 5a va tAm bao phu 5b & trén phan phia bung 11 va phén phia
lung 13, mot cach twong ung, va dugc dat va duoc gitt voi cac khoang ¢ gitra chung
theo huéng chidu dai L. C4c chi tiét dan hoi 8a, 8b cho phép mé rong va thu hep khoang
hé quanh thit lung WO. Cac chi tiét dan hdi 8¢ duoc bd tri theo cach lién tuc chi yéu
doc theo huéng chiéu dai L, tai ca hai phan mép theo huéng chidu rong W cua phan
doan gitra 12 & trén phan phia lung 13, va doc theo huéng chiéu rong W tai doan trung
tdm cua doan gitra 12. Céc chi tiét dan hoi 8c cho phép mé rong va thu hep cap phéan hé
quanh chin LO, LO, mot cach twong ung. Tai cac phan mép trong clia cdp vach chéng
rd 1 6a, 6b theo huéng chidu rong W, & d6 duge b tri chi tiét dan hdi 8d va chi tiét dan
hdi 8, déu kéo dai theo huéng chidu dai L. Cac chi tiét dan hoi 8d, 8e cho phép mé rong
va thu hep cac vach chdng ro ri 6a, 6b, mdt cach twong Gmg. S¢i cao su la vi du vé cac
chi tiét dan hoi 8.

Bay gior két cdu ciia mdi cip phén ghép nbi 14a, 14b s& dugc mod ta. Phan ghép
14a va phan ghép ndi 14b co cling két chu co ban, va do d6 phan duéi day chi yéu 1a
gi4i thich vé phan ghép ndi 14a.

Fig.3 12 hinh chiéu bing thé hién dudi dang dang gian dd vi du vé két cau cia
phan ghép ndi 14a & ta 16t dung mot 1an 1. Fig.3 thé hién phan ghép nbi 14a cua ta 16t
ding mot 1an 1 cua Fig.1 khi dugc nhin tir phan phia lung 13. Phan ghép 14a duoc tao
thanh boi having phdn mép 11a cua phan phia bung 11 theo huéng chiéu rong W va
phan mép 13a cua phén phia lung 13 theo huéng chidu rong W xép chdng va dugc ghép
theo huéng chidu day T doc theo hudng chiéu dai L. Khong c¢6 cac han ché cu thé vé
céc kich thuée cua phan ghép nbi 14a theo hudng chiéu dai L va huéng chiéu rong W,
v chiing c6 thé tir 50 dén 250 mm va tir 3 dén 20 mm, mot cach twong tmg, vi du. Doi
v6i phuong an nay, tai phan ghép ndi 14a, phan mép 11ae theo huéng chiéu dai L cia
phan mép 11a & trén phan phia bung 11 va phan mép 13ae theo hudéng chiéu dai L cua
phan mép 13a & trén phan phia lung 13 dugc ghép néi v6i nhau voi do 1éch theo chidu
dai quy dinh Ac theo huéng chiéu dai L. Kich ¢& ciia Ac c6 thé 1a tir £0,5 dén 10 mm, vi
du. Phan ghép 14a bao gbm nhiéu phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30, Cu thé 1a,
phan mép 11a va phan mép 13a duoc ghép bang it nhat 1a nhiéu phan ghép ndi duge lam
néng chay 30, Ddi véi phwong 4n nay, phan ghép ndi dugc lam néng chay 30 duoc tao
ra bang phwong phap han siéu am. T4t ca hodc cac phan cua cic doan cia phan ghép nbi
14a khac v6i cac doan ma c6 nhidu phan ghép ndi dugc 1am noéng chay 30 duoc tao ra
c6 thé dugc ghép bang chat dinh (nhw 14 chit dinh han nhiét), vi du.

Déi voi phuong 4n nay, nhiéu phéan ghép ndi dugce lam nong chay 30 duge bb tri
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doc theo huéng chidu dai L, véi cac khoang & giita ching. Nghia 13, phan ghép ndi 14a
c¢6 day phan duoc lam kin nho 4p luc 30L ma ¢6 nhiéu phan ghép ndi dugce 1am nong
chay 30 duoc b tri doc theo hudng chidu dai L, vdi cac khoang & giita ching. Day phan
duge 1am kin nho 4p luc 30L tai phin ghép ndi 14a 1a mot hang ddi véi phuong 4n nay.
Tuy nhién, day phén duoc Iam kin nho dp luc 301 khong bi gidi han 1a mot hang, va
nhiéu hang c6 thé dugc b tri toan by hodc mot phan theo huéng chiéu rong W véi cac
khoang & gifra ching. Déi voi phuong 4n nay, cac khoang gitta phan ghép ndi dugc 1am
néng chay 30 1a khong dbi. Tuy nhién, c4c khoang giira phan ghép nbi duge 1am néng
chay 30 c6 thé thay dbi tiy thudc vao vi tri.

Phéan ghép ndi 14a co, theo hudng chidu dai L, ving mép phia that lung 21 ma
bao gdbm phan mép gan véi khoang hé quanh thit lung WO, viing phan mép phia chan
23 ma bao gdm phan mép cach xa khoi khoang hé quanh thit lung WO va gan véi phan
h& quanh chan LO, va ving trung tdm 22 gifta ving mép phia that lung 21 va viing mép
phia chan 23. Vung mép phia thét lung 21 va ving mép phia chan 23 1a cac ving & trong
pham vi tir 1/8 dén 1/3 phén ghép ndi 14a tir cac phan mép ciia khoang hé quanh that
lung WO va phan hé quanh chan LO, mdt cach twong mg, theo hudng chiéu dai L,
trong khi ving trung tdm 22 1a vung con lai. Tuy nhién, ving mép phia that lung 21 va
viung mép phia chan 23 khong can phai c6 cac chiéu dai gidng hét nhau theo huéng
chiéu dai L. D4i voi phuong 4n ndy, ching déu 1a cac ving nam & trong pham vi 1a 1/5.
Déi voi phuong an nay, ving mép phia thit lung 21, ving trung tim 22 va ving mép
phia chan 23 c6 mot day phan duogc 1am kin nho ép lyc 30L doc theo hudng chiéu dai
L. Tuy nhién, mdi ving cé thé c6 nhiéu day phén duoc lam kin nh¢ ap luc 30L, hoac
ching ¢6 thé mét phan c6 mot ddy phan duoc 1am kin nho ap luc 30L va mot phan c6
nhiéu day phan dugc lam kin nhé ap luc 30L.

Fig.4 1a hinh v& so dd giai thich két cdu ctia phan ghép ndi 14a cua Fig.3. Tuy
nhién, & hinh v& nay, c4c chi tiét dan hoi 8a, 8b, 8¢ dugc bd qua. Fig.4(a) 1a hinh v& so
dd cua phan ghép nbi 14a khi dugc nhin tir phan mép theo huéng chidu rong W. So dd
nay thé hién vi du vé trang thai dugc tao 16p cua tdm bao phu 5 tai phan ghép ndi 14a.
Péi véi phurong 4n nay, tai phan mép 11a cua phan phia bung 11, phan mép & trén phia
khoang hé quanh thét lung WO theo huéng chidu dai L cta tim bao phu 5b dugc gip
1én trén phia tiép xuc véi da dé bao phu phan mép theo hudéng chidu dai L cia tim bao
phu 5a. Do do, phan mép 11a c6 ving A ma ¢6 tAm bao phi ba 16p dugc tao 16p, bao
g6m tAm bao pht 5b, t4m bao phu 5a va tim bao phu duoc gép 5b, va ving B ma ¢6 tAm
bao phu hai 16p dugc tao 16p, bao g@)m tAm bao phu 5ava tAm bao phu 5b. Tuong tu, tai
phan mép 13a ctia phan phia lung 13, phan mép & trén phia khoang hé quanh that lung
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WO theo hudng chiéu dai L ctia tdm bao phi Sb dwgc gép 1én trén phia tiép xuc véi da
dé bao phu phan mép theo huéng chidu dai L ctia tAm bao phii 5a. Do do, phan mép 13a
6 ving A ma c6 tim bao phu ba 16p dugce tao 16p va ving B ma c6 tAm bao phii hai 16p
dugc tao 16p. Ngoai ra, nhu duoc biéu thi béng cac miii tén c¢6 duong vién & trén hinh
v&, phan mép 11a va phan mép 13a dugc tao 16p dé xép chong theo hudng chiéu day T
va duge ghép, tir d6 cau thanh nén phan ghép nbi 14a. D6i voi phuong 4n nay, phan mép
11a va phan mép 13a ghép clng v6i cac ving A twong Gmg va cic ving B twong tng.
Kich c¢& ctia ving A khong bi giéi han cu thé va vi du nhu c6 thé tir 10 mm dén 100 mm.
Khéng ¢ cac han ché cu thé vé sb 16p cia tAm bao pha 5 & trén phén phia bung 11 va
phan phia lung 13, va n6 ¢6 thé 1a 16p don hogc nhiéu 16p, nhu 1a hai hogc nhiéu 16p.
T4m bao phu 5 ciing khong can phai dugc gép lai.

Phan mép 11a va phan mép 13a tai phén ghép ndi 14a duge ghép bang it nhat 1a
nhiéu phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30, Fig.4(b) 1a hinh v& so dd cua phan ghép
ndi 14a khi dugc nhin tir phin phia lung 13 theo huéng chiéu day T. So dd niy thé hién
vi du v& su bd trf cta phan ghép ndi dugc lam néng chay 30, Déi v6i phuong 4n nay,
mot ddy phan dugc 1am kin nho ap luc 311, ddy phan duge 1am kin nho 4p luc 32L va
day phan duoc 1am kin nho 4p luc 33L duge bé tri & ving mép phia that lung 21, ving
trung tdm 22 va ving mép phia chan 23, mot cach tuwong g, nhu cac day phén dugc
lmnldnnhbépluc301“(3dﬁyph&1duqclmnldnnhbépluc31L,dﬁyphélduqclmn
kin nh& 4p lue 32L va day phan dugc lam kin nho ap luc 33L, nhiéu phan ghép ndi dugc
lam néng chay 30a, nhiéu phan ghép ndi duoc lam néng chay 30b va nhiéu phan ghép
ndi duge 1am nong chay 30c, mot cach twong ing, duoc bd tri doc theo hudéng chiéu dai
LﬁDéiVéiphuongénrmy,ph&lghﬂgnéiduqclén1néngchéy30a,30bvé3OCcﬁacéc
day phan duoc lam kin nhe 4p lyc 31L, 32L va 33L tuong ing ¢6 ciing hinh dang phang.
N6i cach khac, khi phin ghép ndi duge 1am néng chay 30a, 30b va 30c dugc tao ra bang
phuong phéap han siéu am, cung hinh dang phang 31 dugc sir dung cho phan dinh cia
du khuéch dai bién do dung cho cac phan ghép ndi dugce 1lam néng chay 30a, 30b va
30c. D6i v6i phuong 4n nay, hinh dang phang 31 ctia doan chép cua dau han siéu 4m 1a
hinh tron nhur duge thé hién trén so dd, va kich thude dis theo hudng chiéu dai L 1a bang
kich thuéc dia theo huéng chiéu rong W (dudng kinh hinh tron). Kich ¢& cua din = di2
khong bi gidi han cu thé, va no c6 thé 12 0,5 mm dén 5 mm, vi du. Khoang cich d3 giita
phin ghép ndi dugc lam néng chay 30a lién ké theo huéng chiéu dai L (khoang cach
gifta cac tim dudng tron cua chung) khong bi giéi han cu thé, va n6 co thé 1a tir 1 mm
dén 30 mm. Nguyén nhan cia didu nay dugc mo ta dudi day.

Céc chi tiét v& phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30 s& dugc giai thich. Fig.5 1a
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hinh chiéu biang va hinh v& phdi canh thé hién vi du vé két cdu ctia phian ghép nbi duge
1am néng chay 30a ctia phin ghép ndi 14a. Fig.5(a) 12 hinh chiéu bang, Fig.5(b) 1a hinh
v& phéi canh bao gbdm mit cit ngang khi dwgc nhin tir huéng chiéu rong W, va Fig.5(c)
1a hinh v& phdi canh bao gdm mat cit ngang khi duge nhin tir huéng chidu dai L. Két
céu cho phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30a s& dugc mo ta & day, nhung phén ghép
ndi duoc 1am nong chay khac 30b va 30c cuia phuong an nay c6 cling két cAu nay.
Phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30a bao gdm phan dugc 1am néng chay MC1
va phan thanh bén SW1. Phin dugc 1am nong chay MC1 ¢6 nhiéu tdm bao phi 5a, 5b &
trén phan phia bung 11 va nhiéu tAm bao phu 5a, 5b & trén phan phia lung 13 duge lam
néng chay theo huéng chiéu day T. Déi v6i phuong 4n nay, phan dugc 1am nong chay
MC1 duoc tao ra bang cach lam néng chay nhiéu tdm bao phu 5a, 5b bang ning luong
duoc clp tir doan chép clia dAu han siéu 4m, va dugc nén theo hudng chiéu day T bang
doan chép. Do d6, phan duoc lam néng chay MC1 duge ghép rat chic theo hudng chiéu
day T. Ngoai ra, kich thudc (chidu day) Dri ciia phan dugc 1am néng chay MC1 theo
huéng chidu day T nhé hon dang ké so véi kich thuée dro theo huéng chiéu day T cia
nhiéu tAm bao phi 5a, 5b ma chi dugc tao 16p & trén phan phia bung 11 va phén phia
lung 13. Kich c& cia dro ¢6 thé 1a tir 200 dén 5000 pm, vi dy, va kich c¢& ctia D1 ¢6 thé
1a tir 15 dén 100 pum, vi du. Néu kich ¢& cia Dr1 nho hon 15 um, sy lam nong chay gifta
céc tAm bao phu s& khong 6n dinh va cac 16 thung s& c6 xu huéng dugce tao ra trong sudt
qua trinh lam néng chay. Néu kich ¢& ctia D71 16n hon 100 pm, s& ¢6 cac vi tri ma & do
su lam néng chay la khong hoan toan, va cac vi tri nay sé& can phai yéu cau viéc xé rach
thém. Hinh dang phang cla phan duoc lam néng chay MC1 x4p xi nhu hinh dang phang
31 cta doan chép clia dau han siéu 4m. Nghia 13, kich thu¢e D1 theo hudng chiéu dai
L va kich thuéc Dwi theo hudng chiéu rong W 1a xép xi nhau nhu kich thude dir theo
huéng chiéu dai L va kich thuée di2 theo hudng chiéu rong W, cuia hinh dang phing 31
ctia doan chop. Doi véi phuong 4n nay, hinh dang phéng cta phan dugc 1am néng chay
MC1 la hinh tron nhu dugce thé hién trén so do, nhung cac kich ¢& ciia Dr1 va Dwi khong
bi han ché cu thé va c6 thé tir 0,5 mm dén 5 mm, vi du. Néu Dr; va Dw (nghia 1a di1 va
d12) nho hon 0,5 mm, thi s6 lwong tuyét d6i ctia phan thanh bén s& dugc gidm xubng, va
do dé trong qua trinh x¢€ rach, lyc s& dugc tac dung trén toan bo thay vi dan dan tir phan
hoa vian ctia cac phan dugc lam nong chay, do d6 lam cho chung c6 nhiéu kha nang dugc
tach ro1 hon (béng lwc doc theo hudng chiéu rong W) trong khi dang dugc mac. Néu
D1 va Dwi 16n hon 5 mm, sd luong tuyét ddi ciia phan thanh bén s& duge ting lén, c6
kha ning lam cho khé dé tach roi chiing trong qué trinh thdo. Hon nita, khoang cach

gitta cac doan chop lién ké ctia cac dau han siéu 4m (nghia 1a, di3) 1a tr 1 mm dén 30
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mm, va khoang cach tuong ing giita cac doan lién ké dugc 1am nong chay MC1 ciing
1a tir 1 mm dén 30 mm. Néu khoang cach nhé hon 1 mm, s& c6 nhidu phan ghép nbi
dugc 1am néng chay ¢ trén bé mit rach, ¢6 tiém nang lam cho kho tach roi chung (voi
luc doc theo hudng chiéu dai) trong qua trinh thdo. Nguoc lai, néu né vuot qué 30 mm,
s& c6 it phan ghép ndi dugc 1am néng chay hon, ¢6 kha nang lam cho c6 nhiéu kha ning
duogc tach ro1 hon khi dugc mac.

Phin thanh bén SW1, mat khéc, c6 nhiéu tim bao phu 5a, 5b & trén phan phia
bung 11 va nhiéu tAm bao pht 5a, 5b & trén phan phia lung 13 duoc lam nong chay cung
nhau theo huéng chiéu day T, tir mép duong bao cua phan dugc 1am néng chay MC1
doc theo hinh tru theo huéng chiéu day T. Déi v6i phwong 4n nay, phén thanh bén SW1
dugc tao ra bang cach lam nong chay nhiéu tAm bao phu 5a, 5b bang ning luong dugc
cap tir doan chép cia dAu han siéu 4m hodc boi nhiét cia phan dwgc lam néng chay
MCI1, trong khi n6 khong dugc nén chat bang doan chop, nhung né duge kéo va dugc
nén nhe theo huéng chidu day T do viéc nén phan dugc lam néng chay MC1. Do do,
phan thanh bén SW1 dugc ghép yéu hon theo huéng chiéu day T so véi phan duoc lam
néng chiy MC1. Kich thuée (chiu day) dr1 ciia phan thanh bén SW1 theo huéng chiu
day T la nho hon kich thuée dro theo hudng chidu day T clia nhiéu tm bao phu 5a, 5b
ma chi dugce tao 16p & trén phan phia bung 11 va phén phia lung 13, nhung n6 16n hon
kich thu6c Dr1 cia phan duoc 1am néng chady MC1 theo hudng chidu day T. Tai phan
ghép ndi dugc 1am néng chay 30a, do do, dro > dr1 > Dri. VI du, kich ¢& cua dr1 6 thé
tir 100 dén 1000 pm. Néu kich ¢& ctia dr1 nhé hon 100 pm, viéc 1dm nong chay s& xay
ra qua muc, lam cho kho co6 thé hoan thanh viéc rach. Néu kich c& cua dr1 vugt qua 1000
um, cac chd khong duge 1am nong chay s& duoc lam dbng déu & cac phan dugc lam
néng chay va céc diém bét du viéc rach s& khong 6n dinh. Phan thanh bén hinh tru SW1
c6 bé mat ngoai OS tao thanh bé mat phia ngoai cta hinh try, va bé mat trong IS tao
thanh bé mat phia trong ctia hinh tru. Bé mit ngoai OS va bé mit trong IS 14 cac bé mit
& trén phia ngoai va phia trong ctia noi dugc lam nong chay dugc thiét 1ap tir mép duong
bao ctia phan dugc lam nong chay MC1 theo hudng chiéu day T, khi duoc quan sat véi
kinh hién vi dién tir quét, vi du. Tuy nhién, bé mit ngoai OS va bé mit trong IS khong
can phai 12 cac hinh dang twong Gng hodc song song véi nhau, thdm chi chung ¢6 thé 1a
cac bé mat khong déu thay vi cac bé mat nhin, ching c6 thé 1a cac bé mat véi cac soi
nho ra ngoai khoi bé mit, va ching ciing khong can phai 1a cit vudbng goc ddi voi bé
mat cta phan dugc 1am néng chay MC1. Hinh tru 1a hinh tru hep, dai va rong, cling duoc
goi la hinh 6ng. Hinh tru c6 thé duoc ubn cong hodc udn khic mién 1a né kéo dai doc

theo hudng chiéu day T, va hinh dang mat cit ngang vuong goéc voi hudng chiéu day T
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¢6 thé 12 hinh tron, hinh elip, hinh da gidc hodc hinh két hop cta céc hinh trén, trong khi
d6 hinh dang va dién tich cua mat cit ngang vudng goc véi huong chiéu day T ciing
khong cin phai khong dbi theo huéng chidu day T. Véi cac hinh dang nhu nay, phin
thanh bén hinh tru SW1 cua phin ghép ndi duge 1am néng chay 30a trg thanh bi rach
khi phin ghép ndi 14a duge thio ra.

V6i phan ghép ndi duge 1am néng chay 30a nay, vi tri cia phan duge lam néng
chay MC1 theo huéng chidu day T léch khéi duong vién BU giita phan phia byng 11 va
phan phia lung 13, huéng vé phan phia bung 11 hodc phan phia lung 13, 1éch di it nhét
14 A. Tuy nhién, vi tri ctia phin dugc 1am néng chay MC1 theo huéng chiéu day T 1a
vi trf cta trung tim phan duge 1am néng chay MC1 theo huéng chidu day T, va khi phan
dugce lam néng chdy MC1 khong phang, né 1 trung tim cla phén duoc 1am néng chay
MC1 theo huéng chiéu day T tai doan dugc lién két gitta phan dugc lam néng chay MC1
va phn thanh bén SW1 theo huéng chidu dai L. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, vi
du, vi tri ctia phin duoc 1am néng chay MC1 theo huéng chiéu day T 1éch khoi duong
vién BU giita nhiéu tAm bao phu 5a, 5b & trén phan phia bung 11 va nhiéu tim bao phi
Sa, 5b & trén phan phia lung 13, bang Ag & trén (phan mép 11a cua) phén phia bung 11.
O day, Ap 1a tri s6 it nhat 1a vuot qua 1/2 kich thuée Dri cia phan dugc 1am nong chay
MC]1 theo huéng chidu day T, va né 1a tri sé khong 16n hon kich thude cua nhiéu 16p
ctia tim bao phu 5b va tdm bao phu 5a theo hudéng chiéu day T. Kich c& ctia Ag ¢6 thé
tr 10 dén 500 um, vi du. Mit phang ma bao gbm dudng bién BU khong giao cit véi
phan duoc lam néng chay MC1.

Ngoai ra, & phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30a, kich thude dii theo hudng
chidu dai L ctia phan thanh bén SW1 (cac chiéu day ciia hinh try theo hudng chiéu dai,
drir va diir) nhé hon kich thudce dwi theo hudng chiéu rong W (cac chiéu day cua hinh
tru theo huéng chiéu rong, dwir va dwir) (dr1 < dwi). Tuy nhién, kich thude dii theo
huéng chidu dai L ctia phin thanh bén SW1 (chidu day cta hinh tru theo huéng chiéu
dai) 1a chidu rong theo hudng chiéu dai L ctia m3t cat ngang, khi phan thanh bén SW1
c6 dudng cit 4o tai mat cit ngang chay qua trong tAm cua hinh dang phéang ctia phan
duoc lam néng chay MC1 va vuong goc véi hudng chiéu rong W (nghia 1a n6 la chiéu
rong clia mit cit ngang cla phan dugc 1am néng chdy MC1 & trén phia nay, giita cac
mit cit ngang & trén ca hai phia theo huéng chiéu dai L). Khi chiéu rong khong phai 1a
hing s6 theo huéng chiéu day T, no la chiéu rong tai dudng bién BU. Kich c& cta dii
c6 thé tir 50 dén 200 um, vi du. Déi v6i phuong 4n nay, céc chidu rong ciia mat cit
ngang cua phan dugc 1am néng chady MC1 & trén ca hai phia theo huéng chiéu dai L 1a

xap xi bang nhau. Kich thuéc dwi theo hudéng chiéu rong W cuia phan thanh bén SW1
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(chiéu day cta hinh tru theo huéng chidu rong) 12 chiéu rong theo hudéng chiéu rong W
clia mat cit ngang, khi phan thanh bén SW1 ¢6 duong cit tuong tuong tai mat cit ngang
chay qua trong tdm cuia hinh dang phang cla phan dugc 1am nong chay MC1 va vudng
gbc véi hudng chidu dai L (nghia 12 né 1a chiéu rong clia mit cit ngang cua phan dugc
lam nong chay MC1 & trén phia nay, gilta cac mat cit ngang & trén ci hai phia theo
huéng chidu rong W). Khi chidu rong khong phai 1a hing s6 theo huéng chiéu day T,
n6 14 chidu rong tai dudng bién BU. Kich ¢& ctia dwi c6 thé tir 100 dén 400 pm, vi du.
Déi v6i phuong 4n nay, cac chiéu réng ciia mat cit ngang ciia phan dugc lam néng chay
MC1 & trén ca hai phia theo huéng chiéu rong W 1a xap xi bang nhau. Do d6, phan thanh
bén hinh tru SW1 cua phan ghép ndi duoc 1am nong chay 30a c6 cac chiéu réng nho
theo huéng chiéu dai L, nghia la chung méng va tuong dbi d& rach, chdng lai luc tir
huéng chidu dai L, trong khi ¢6 céc chiéu rong 16n theo huéng chiéu réong W, nghia la
day va chdng lai viéc rach mot cach tuong d6i, chéng lai Iuc tir huéng chiéu rong W.

Bay gio, chirc nang va tac dung cua phén ghép ndi 14a c6 két chu nay s& duoc
mo ta. Fig.6 12 hinh vé so db giai thich trang thai trong qué trinh tach rdi clia phan ghép
nbi duge lam néng chay 30 trén Fig.5. Nhu dugce dé cap & trén, mdi phan ghép ndi dugc
lam nong chay 30a cua phan ghép nbi 14a bao gdm phan dugc lam nong chay MC1 va
phén thanh bén SW1 kéo dai tir mép duong bao clia phan dugc lam néng chay MC1 doc
theo hinh tru theo hudng chiéu day T, va kich thuéc theo hudéng chidu dai L cia phan
thanh bén SW1 (chiéu day cua hinh tru theo huéng chiéu dai) dr1 nhé hon kich thude
theo huéng chiéu rong W (chiéu day cua hinh tru theo huéng chiéu rong) dwi. do do,
doan hinh tru cia phin thanh bén SW1 theo huéng chiéu dai L 1a dé réch, trong khi doan
theo huéng chidu rong W 1a kho rach. Ngoai ra, kich thude dri (chiéu day) cia phan
thanh bén SW1 theo huéng chiéu day T 16n hon kich thuée Dr (chidu day) ciia phan
dugc lam nong chay MC1 theo huéng chiéu day T. Tai phan duoc lam néng chay MCI1,
do d6, nhiéu tAm (céc tAm bao phii 5a, 5b) dugc ghép ndi v6i nhau twong dbi vitng chac,
trong khi tai phan thanh bén SW1, nhiéu tAm (cac tAm bao phu 5a, 5b) duoc ghép tuong
d6i yéu. Ngoai ra, do vi trf cua phan duoc lam néng chay MC1 theo huéng chiéu day T
léch khoi dudng vién BU gifta phin phia bung 11 va phan phia lung 13, phan dugc lam
nong chay MC1 khong dugce bao gdm tai vi trfi tAch ra khi phan phia bung 11 va phén
phia lung 13 duogc tach ra.

Do d6, khi (phdn mép 11a cua) phin phia bung 11 ctia phan ghép nbi 14a va
(phan mép 13a cua) phan phia lung 13 dugc tach roi doc theo hudng chiéu dai 1, nhu
duge thé hién trén Fig.6(a), viéc rach ¢6 thé duge bat dau tai doan SW1L theo hudng

chidu dai L, ma 1 phan thanh bén SW1 ma dugc ghép tuong d6i yéu va la phan cia
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phin thanh bén SW1 ma dugc rach mot cach dé dang. Diéu nay s& cho phép phén phia
bung 11 va phan phia lung 13 dugc tach rdi mot cach dé dang doc theo mat phan giGi
CP1 gitra ching. Néi cach khéc, phan phia bung 11 va phan phia lung 13 khong dugc
tach roi tai cac phan duogc 1am nong chay dugce ghép chéc chin MC1 va cac khu virc bao
xung quanh cta ching. Do d6, ¢ ta 16t dung mot lan 1 nay, c6 thé tach roi phén phia
bung 11 va phan phia lung 13 ctia phén ghép ndi 14a v6i luc twong d6i nho.

Cu thé 13, c6 thé d& dang tach roi (viée rach c6 thé duoc bit du giita) phan phia
bung 11 va phan phia lung 13 doc theo mat phén gidi ciia ching CP1 véi luc tuong dbi
nho, tai cdc doan SW1L; O trén phia nay cua phan thanh bén SW1 theo hudéng chiéu dai
L, tir bé mat phia ngoai OS cta hinh tru 1én dén bé mit phia trong IS cta hinh tru cla
phan thanh bén SW1. Ngoai ra, néu phan phia bung 11 va phan phia lung 13 ¢6 thé duoc
tach roi mot 1an tai cac doan SW1r1 cia phin thanh bén SW1, tir bé mat phia ngoai OS
ctia hinh tru dén bé mat phia trong IS cta hinh try, thi c6 thé d& dang tach roi phan phia
bung 11 va phan phia lung 13 doc theo mat phén gidi cua chung CP1 tai doan SWli2 &
trén phia kia theo hu6ng chidu dai L, tir bé mit trong IS cla hinh tru dén bé mit phia
ngoai OS cua hinh tru cua phan thanh bén SW1. Diéu nay sé& cho phép phan phia bung
11 va phan phia lung 13 cua phan ghép ndi 14a dugc tach roi mot cach dé dang (dugc
lam rach).

Khi nguoi méac dang méc ta 16t dung mot 1an 1, mat khéc, luc duoc tic dung vao
phan ghép ndi 14a tuong Gmg voi su chuyén dong ctia ngudi méc chu yéu di chuyén theo
huéng chiéu rong W. Hon nita, & t3 16t ding mot lan 1, kich thu6c dwi ctia phan thanh
bén SW1 theo huéng chiu rong W ciia hinh tru (chiéu day cia mdi hinh try theo hudng
chidu rong) 1a 16n hon kich thude dii theo huéng chiéu dai L (chiéu day cia mdi hinh
tru theo huéng chidu dai). Do dé, khi luc 16n vira mdi dugce tic dung vao phén thanh
bén SW1 theo huéng chidu rong W, doan SW 1w véi kich thude 16n dwi clia phéan thanh
bén SW1 theo hudng chidu rong W hép thy lwc. Do do, ngay ca khi néu céc vét ntit CP2
vira méi duoc tao thanh tir bé mat phia ngoai OS cua hinh try dén bé mit phia trong IS
ctia hinh try cia phan thanh bén SW1, cac vét nit CP2 déu di qua bé mit trén US
(Fig.6(b)) hoic bé mit dudi DS ciia phan thanh bén SW1, hoge dimg lai khi cham dén
cac phan duoc 1am néng chay MC1 ma c6 cuong do lién két cao, trude khi cham dén bé
mit trong IS cua hinh tru cua cac phf?m thanh bén SW1. Do d6, khi n6 dugc mac, viéc
tach roi phan phia bung 11 va phan phia lung 13 cua phan ghép ndi 14a, va do do viée
rach cua ta 16t dung mot lan 1, c6 thé duogc tdi thiéu hoa.

O ta 16t dung mot lan 1 nay, do do, phén thanh bén SW1 dugc tao bao xung quanh

phan dugc 1am néng chay MC1 theo cach ma kich thuée theo huéng chidu dai L 1a ngén
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(dL1) tai phan ghép ndi dugce 1am néng chay 30a, nghia 12 doan theo hudng chiéu dai L
1a moéng, trong khi kich thudc theo huéng chiéu rong W 1a dai (dw), nghia 12 doan theo
huéng chidu rong W day. Diéu nay cho phép viéc d& dang tach roi, nghia la dé dang
tach ra, 1a khac nhau theo hudng chidu dai L va huéng chiéu rong W, hodc néi cach
khac, didu nay c6 thé tao ra su bét ding hudng dé dé dang téch roi (d& dang tach ra). Két
qua la, ta 16t dung mot lan 1 duoc cai thién hon nita sao cho no6 dé dang tach ra tai thoi
diém thao va c¢6 phan phia bung 11 va phan phia lung 13 kh¢ tach ra khi n6 duoc mac.
Péi voi phuong an nay, ca hai cip phin ghép néi 14a, 14b & ta 16t ding mdt 1an 1 c6 két
chu dugc mo ta & trén (vi du, nhiéu phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30a). Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & cac vi du nay, va chi cAn it nh4t mot trong cap phan ghép
ndi 14a, 14b co6 két chu dugc md ta 6 trén 1a di. Do do, ta 16t ding mot 1an 1 nhin chung
dugc cai thién hon nita sao cho né dé dang tach ra tai thoi diém théo va c6 phan phia
bung 11 va phan phia lung 13 kh¢ tach ra khi n6 dugc mac, so v6i khi né khong bao
gbm két cAu duge mo ta & trén,

Déi v6i phuong 4n nay, ca hai cap phin ghép ni 14a, 14b & ta 16t ding mét lan
1 ¢6 két cAu duge mo ta & trén (vi du, nhidu phan ghép ndi dugc lam néng chay 30a).
Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac vi du ndy, va chi cAn it nhat mot trong cap
phan ghép nbi 14a, 14b c6 két ciu dugc md ta & trén 1a du.

Vi dy, vat dung thdm hut c6 thé 1a vat dung ma trong d6 mot trong cap phan ghép
nbi (vi du, phan ghép ndi 14a) co két cdu nay, trong khi phén ghép nbi con lai c6 két cAu
tuong tu nhu phan ghép ndi da c6 trong linh vuc k¥ thuat. Do do, ta 16t dung mot lan 1
nhin chung duogc cai thién hon nita sao cho no dé dang tach ra tai thoi diém thao va ¢
phan phia bung 11 va phan phia lung 13 kh¢ téch ra khi né dugc méc, so véi khi n6
khong bao gdm két cu dugc mo ta & trén.

Vat dung thim hit ciing ¢6 thé 1a vat dung trong d6 phan ghép ndi duoc tao ra
ma c6 mot trong hai phan mép cua phén phia bung va phén phia lung theo huéng chiéu
rong dugc ghép néi voi nhau va ma ¢6 két cAu dugc mé ta & trén (vi du, phan ghép ndi
14a), va phan mép con lai khong dugc ghép va c6 phuong tién ghép (hodc khop ndi)
cho phép phéan phia bung va phan phia lung dugc ghép (hoac duogc khép ndi) cing véi
nhau. Vi du, phuong tién ghép (khép nbi) c6 thé 1a bang gai dinh. Cling trong truong
hop nay, ta 16t dung mot lan 1 nhin chung duoc céi thién hon nita sao cho néd dé dang
tach ra tai thoi diém théo va c6 phan phia bung 11 va phan phia lung 13 kho tach ra khi
né dugce mac, so voi khi n6 khong bao gém két chu dugc mé ta o trén.

Vi du vé phuong phép san xuét ta 16t ding mot 1an 1 bay gio s& dugc giai thich.

Trong vi du nay vé phuong phap san xudt ta 16t ding mot 1an 1, phuwong phap tao ra cap
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ph&jgh@pn6i14a,14bkhécvéiphuongphéps&axu&jhéngthubng.Cuthélé,phuong
phép nay 1a nhu sau.

Trudce tién, phuong phap san xuét thong thuong dugce st dung dé tao ra ta 16t
dung mot 14n lién tuc (khong duoc thé hién) trong dé cac ta 16t dung mot lan, déu & trang
thai duoc thé hién trén Fig.2, duoc ndi lién tuc theo hudng chiéu rong W. Tuy nhién, t4
16t ding mdt 1an lién tuc c6 cAu trac ma trong do tai cac cac ta 16t ding mot 1an lién k&,
phin mép 11b ciia phin phia bung 11 va phin mép 13b clia phan phia lung 13 ctia mot
trong d6 cac ta 16t dung mot 1an lién k& dwgc nbi vao phan mép 11a cla phan phia bung
11 va phan mép 13a cla phan phia lung 13 cta ta 16t ding mot lan con lai trong sb cac
t3 16t dung mot 1an lién ké. T3 16t ding mot 1An lién tuc duge bd tri va duge van chuyén
v6i huéng chiéu rong W cla ta 16t dung mot lan song song v6i huéng may MD. Trong
trrong hop nay, huéng chidu dai L cua ta 16t ding mét 1an song song v6i huéng may
cit ngang CD. Tiép theo, trong khi dang dugc van chuyén theo huéng may MD, ta 16t
diing mot 14n lién tuc duoc gip véi thiét bi gép theo hudng chiéu dai L doc theo dwong
truc tim CW ctia mdi ta 16t dung mot 1an. Trong mdi t3 16t ding mot 1an cia ta 16t ding
mdt 1an lién tuc, do d6, phan mép 11a cia phan phia bung 11 va phan mép 13a clia phan
phia lung 13 duoc tao 16p, va phan mép 11b cla phan phia bung 11 va phan mép 13b
clia phan phia lung 13 duoc tao 16p. T4 16t dung mot l4n lién tuc & trang thai nay dugc
cép vao thiét bi tao ra phén ghép ndi.

Fig.7 12 hinh vé so dd giai thich phwong phép tao ra phan ghép néi & ta 16t ding
mdt 1an 1. Thiét bi tao ra phan ghép ndi 40 1a thiét bi ma thyc hién viéc han siéu am, va
n6 ghép phan mép 11a cla phan phia bung 11 va phan mép 13a ctia phén phia lung 13
v6i nhau bang cach han siéu am, trong khi cling ghép phan mép 11b cia phan phia bung
11 va phan mép 13b cua phan phia lung 13 v6i nhau bing cach han siéu am. Vi du cu
thé v thiét bi nhu nay 1a thiét bi han duoc mo ta trong cong b6 don sang ché Nhat Ban
chwa dugc xét nghiém sé 2006-192902 (Tai liéu sang ché 3). Trong thiét bi tao ra phan
ghép néi 40, nhu duoc thé hién trén Fig.7(a), cic dau han 42 va cac b phan de 43 1a cac
phuong tién tao ra song siéu am 41 va dugc dat ¢ trén trong quay kep nhiéu tdm tai vi
tri twrong ung vGi cap phan ghép ndi 14a, 14b va ap dung ning lugng siéu 4m trong
khoang thoi gian quy dinh dé 1am néng chay nhiéu tdm cung v6i nhau. Moi dau han 42
¢ doan chop véi hinh dang phang phu hop v6i hinh dang phang ctia phan dugc lam
néng chay MC1.

DPéi voi phuong an nay, ta 16t dung mot lan lién tuc S duoc van chuyén theo
hudng may MD, trong khi tai vi tri P1, nhiéu tAm bao phu 5a, 5b duoc kep tai vi tri
twong tmg v6i cap phan ghép ndi 14a, 14b, boi diu han 42 va bd phan de 43. N6i cach
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khéc, nhiéu tAm bao pht 5a, 5b tai phan mép 11a & trén phan phia bung 11 va nhiéu tdm
bao phu Sa, 5b tai phan mép 13a & trén phan phia lung 13 dugc kep, va nhiéu tim bao
phil 5a, 5b tai phan mép 11b & trén phan phia bung 11 va nhiéu tim bao phii 5a, 5b tai
phan mép 13b & trén phan phia lung 13 dugc kep. Tiép theo, ta 16t dung mot 1an lién tuc
S dwogc van chuyén theo huéng may MD trong khi ning lugng siéu 4m dugc 4p dung
vao nhiéu tim bao phu dugc kep 5a, 5b. Ta 16t dung mot 1an lién tuc S sau d6 dugc van
chuyén theo huéng may MD trong khi ndng luong siéu 4m tiép tuc dugc 4p dung néu
no6 di qua vi tri P2 va vi tri P3. Tai vi tri P4, nhiéu tAim bao phu 5a, 5b dugc gidi phéng
khoi dau han 42 va bod phén de 43. Nghia Ia, dau han 42 va bd phéan de 43 tach ra khoi
nhiéu tim bao phu 5a, 5b, va quay tr¢ lai vi tri P1 thong qua vi tri PS5 va vi tri P6. Vi
hoat dong nay, nhiéu tim bao pht 5a, 5b tai vi tri twong Ung v&i cap phan ghép ndi 14a,
14b duoc lam néng chay cung v6i nhau bing nang luong siéu am, va phan ghép ndi
duoc lam néng chay 30a cua cdp phan ghép ndi 14a, 14b duoc tao ra & mdi ta 16t dung
mot 14n trong s6 ta 16t ding mot 1an lién tuc S. Phan ghép 14a va phan ghép ndi 14b cua
cac ta 16t dung mot 14n lién k& cua ta 16t dung mot 14n lién tuc S sau d6 dugc cat theo
huéng may cat ngang CD, san xuét ra ta 16t ding mét 1an 1. Fig.7(b) thé hién nhiéu tAm
bao phii 5a, 5b tai vi tri twong tmg v6i cip phan ghép ndi 14a, 14b cia ta 16t ding mot
lan lién tuc S truée khi cham dén vi tri P1, ma tai diém phén ghép ndi duoc lam nong
chay 30a chua dugc tao ra. Fig.7(c) thé hién nhiéu tim bao phu 5a, 5b tai vi tri twong
ung véi cap phan ghép nbi 14a, 14b cia ta 16t ding mot 1an lién tuc S khi ching vira
méi cham t6i vi tri P4, ma c6 phan ghép ndi dugc lam néng chay 30a bao gbém phan
dugc lam nong chay MC1 va phan thanh bén SW1 dugc tao ra.

Trong phuong phap san xuét nay, (dau han 42 va bd phan de 43 cla) cac phuong
tién tao ra song si€u am 41 kep nhiéu tdm bao phu 5 va 4p dung nang lugng siéu 4m vao
cing vi tri cia mdi nhiéu tAm bao phu 5, trong khi di chuyén lién tuc véi nhiéu tdm bao
phu 5 trong khoang thoi gian quy dinh. N6i cach khéc, cac phwong tién tao ra song siéu
am 41 ap dung nang lugng si€u dm vao nhiéu tAm bao phu 5 trong khi ép chung lién tuc
tai cung vi tri trong khoang thoi gian quy dinh, dé 1am néng chay ching cung véi nhau.
Do do, khong chi cac phan dugc 1am nong chay MC1 dugc tao ra tai cic doan ma nang
lugng siéu &m dugc tac dung vao trong khi dang €p dau han 42 va bd phan de 43, nhung
nang lugng cling co6 thé dwoc truyén ddy du dén cac doan bao xung quanh cac phan dugc
lam néng chay MC1, 1am néng chay chiing va tao thanh céc phan thanh bén SW1. Céc
phan thanh bén SW1 bao xung quanh cac phan dugc 1am néng chady MC1 theo cach nay
¢6 thé duoc tao thanh trong khi kiém soét kich c& cia ning lugng siéu 4m, d6 dai cua

khoang thoi gian quy dinh, ap luc ép, cac hinh dang ctia cac doan chdp cua cac dau han
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42 va céc dic tinh cia nhiéu tAim bao phu 5, & trong cac pham vi thich hop. Tuy thudc
vao hiéu suét san xudt, mot sé trong s6 nhiéu phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30a co
thé thiéu két cAu dugc mé ta & trén. ’

Theo phuong thire wu tién cua phuong an nay, mdi cap phan ghép nbi 14a, 14b
¢6 day phan duge 1am kin nho 4p luc 30L ma c6 nhidu phan ghép ndi duge lam nong
chay 30 dugc bb tri doc theo hudng chiéu dai L, v6i cac khoang & gitta ching. Trong
trurdomg hop nay, khi ta 16t dung mot 1an 1 duoc théo ra, phan phia bung 11 va phén phia
lung 13 ¢6 thé duge tach roi voi lue twong d6i nho tai phan ghép ndi duge 1am néng
chay duoc can chinh lién tuc 30, trong khoang cach tuong dbi dai doc theo huéng chiéu
dai L. Diéu nay s& cho phép phan phia bung 11 va phén phia lung 13 cia mdi cap phéan
ghép nbi 14a, 14b dugc tach roi dé dang hon. Nhu phuong thirc vu tién hon cia phuong
an nay, mdi cp phan ghép nbi 14a, 14b chi c6 mot day phan dugc lam kin nho ép luc
30L khi nhidu phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30, Khi né c6 nhiéu cac ddy phan
dugc 1lam kin nho ap luc theo huong chiéu rong W, luc kéo gitra phén phia bung 11 va
phan phia lung 13 doc theo hudng chidu dai L khi t 16t ding mot 14n duge théo ra dugc
khuéch tan tai mdi hang, va céc vét nit duoc tao ra béng cach viéc tach roi chay doc
theo hudéng chéo ddi voi huéng chidu dai L hogc doc theo hudng chidu rong W, c6 tiém
nang lam tang luc dugc yéu cau cho viéc tach roi. Tuy nhién, ta 16t dung mét lan 1 nay
chi c6 mét ddy phan dugc 1am kin nho 4p luc 30L. Do do, khi ta 16t ding mot lan 1 dugc
thao ra, luc kéo gitta phan phia bung 11 va phan phia lung 13 doc theo hudng chiéu dai
L ¢6 thé duogc tap trung vao mot day phan dugc 1am kin nho 4p lwc 30L. Diéu nay cho
phép phan phia bung 11 va phén phia lung 13 ctia mdi cdp phin ghép ndi 14a, 14b duoc
tach roi dé dang hon voi mite do Iyc nho hon.

Nhu phuong thie vu tién khac cua phuong an nay, mdi cap phan ghép ndi 14a,
14b ¢6 ving phan mép phia that lung 21, ving phan mép phia chan 23 va ving trung
tAm 22, va it nht 12 ving phin mép phia that lung 21 va ving trung tdm 22 chi c6 mot
day phan dwgc lam kin nho ap lyc 311 khi nhiéu phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30,
Nghia la, td 16t dung mot 1an 1 khong chi c6 nhiéu phan ghép ndi duoc 1am néng chay
30a dugc bb tri theo hang (ddy phan duge 1am kin nho ap luc 31L) & mdi ving phan
mép phia thit lung 21 ctia cdp phan ghép ndi 14a, 14b, ma ciing c6 nhiéu phan ghép nbi
duoc 1am néng chay 30b dugc bb tri theo hang (day phan dugc lam kin nho ap luc 32L)
& viing trung tm lién ké 22. Khi ta 16t ding mdt 1an 1 dugc théo ra, do d6, luc kéo giita
phan phia bung 11 va phan phia lung 13 doc theo hudng chidu dai L c6 thé duoc tap
trung tai mot hang cua nhiéu phan ghép ndi duoc lam néng chay 30a, 30b, sao cho no6

¢6 thé cham it nhat 13 Ién dén ving trung tdm 22 theo hudng chiéu dai L cta cap phan
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chép néi 14a, 14b. Pidu nay cho phép phan phia bung 11 va phén phia lung 13 ciia cip
c4c phan ghép ndi 14a, 14b twong tmg dugce tach roi mot cach d& dang bang mirc do luc
nho hon, va co thé t4i thiéu hoa viéc rach ciia mdi cap phﬁn ghép ndi 14a, 14b theo
huéng chidu rong W hodc viéc rach cua phan phia bung 11 hodc phan phia lung 13 theo
hudng chiéu rong W, khi vat dung dugc maéc.

Nhu phuong thtc wu tién khac cia phuong 4n nay, hinh dang phing cua phan
duogc lam néng chay MC1, nghia 1a hinh dang phing 31 ctia doan chép cla dau han 42
clia cac phuong tién tao ra song siéu am 41, khong bi gidi han cu thé mién 13 hinh dang
ctia phan thanh bén SW1 1a sao cho: kich thudce di1 theo huéng chiéu dai L < kich thuréc
dw1 theo hudng chiéu rong W. Céc hinh dang co thé 13, vi du, hinh tron, hinh ban nguyét,
hinh elip, hinh ban elip, hinh da gidc, hodc hinh két hop ctia cac hinh nay. Nhu phuong
thire wu tién khac cia phuong an nay, hinh dang phéng cia phan duoc 1am néng chay
MC1 14 sao cho kich thudc 16n nhét Dy ctia phan dugc 1am nong chay MC1 theo huéng
chidu dai L 16n hon hodc bang kich thuée 16n nhét Dwi theo huéng chiéu rong W. N6i
cach khéc, hinh dang phing 31 ctia doan chop cla d4u han 42 14 sao cho kich thudce 16n
nhét (d11) cta doan chop theo huéng may cit ngang CD 16n hon hodc bang kich thudc
16n nhét (d12) theo huéng may MD. Cac vi du vé cac hinh dang nay bao gdm hinh tron,
hinh ban nguyét cia n6 va hinh vuoéng ma trong mdi hinh nay D1 = Dwi, va hinh elip,
cac hinh ban elip ciia né va hinh chit nhat ma trong mdi hinh nay dai hon theo huéng
chidu dai L sao cho D11 > Dwi, va hinh két hop ctia cac hinh néu trén. Kich thuéc 16n
nhét D1 theo huéng chiéu dai L 1a khoang cach 16n nhét giita hai duong thang kep gitta
phan duoc 1am néng chay MC1 theo hudng chidu dai L, cac dudng thang song song v&i
huéng chiéu rong W va tiép xuc voi cac mép ngoai cua phan duoc lam néng chay MC1.
Kich thuéc 16n nhit Dw: theo huéng chiu rong W, mat khéc, 1a khoang cach 16n nhat
gifta hai duong thing kep gitta phan dugc 1am nong chay MC1 theo huéng chiéu rong
W, cac duong thang song song véi huéng chiéu dai L va tiép xtc v6i cdc mép ngoai clia
phin duge lam néng chay MC1. O ta 16t ding mot 1an 1 nay, chiéu day cua hinh tru
duoc tao thanh bai phan thanh bén SW1 ¢o thé nhy d6 méng hon theo huéng chiéu dai
L va day hon theo huéng chiéu rong W. Khi ta 16t dung mot 1an 1 duoc théo ra, do do,
phan phia bung 11 va phan phia lung 13 ¢6 thé duoc tach ra mot cach dé dang hon tai
cac doan mong & trén phia hudng chiéu dai L. Hon nita, ngay ca khi luc 16n dugc tac
dung theo hudng chiéu rong W trong khi vat dung dang dugc mic, luc nay co thé duoc
hép thu tai cac doan day & trén phia huéng chiéu rong W, nho dé gitip td1 thiéu hoa viec
tach roi ctia phan phia bung 11 va phan phia lung 13 cta cac phan ghép nbi 14a va nho

do rach cua ta 16t dung mot 1an 1. Hinh tron dugc wu tién 12 hinh dang phang cua phan
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duoc lam nong chay MC1, nghia 1a hinh dang phang 31 cua doan chop cua dau han 42
cua cac phuong tién tao ra song siéu am 41. Cac chiéu day cuta hinh try dugc tao thanh
b6i phan thanh bén SW1 nhd d6 d6 thé nhé hon mot cach thich hop theo huéng chiéu
dai L va 16n hon mdt cach thich hop theo huéng chiéu rong W.

Déi voi phuong 4n nay, cac kich ¢& Dri, Dwi cia phan duge 1am néng chay MC1,
nghia 1a cac kich ¢ di1, d12 cua doan chop (cac duong kinh, vi dy trong trudng hop hinh
tron) khong bi han ché cy thé nhung tét hon 13 tir 0,5 mm dén 5 mm. Néu ching nho
hon 0,5 mm, cudng do lién két tai phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30 s& qua thap,
c6 tiém nang din dén viéc tach roi cua phan ghép ndi 14a khi vat dung dugc mic. Néu
ching 16n hon 5 mm, cuong do lién két ctia phan ghép nbi duoc 1am néng chay 30 s&
qué 16én, co tiém nang lam cho phan ghép ndi 14a kho tach ra trong qua trinh théo ra.
Khoang céach gifta cac phéan dugc 1am néng chay lién ké MC1 theo huéng chiéu dai L,
nghia 12 kich ¢& di3 cua doan chép (vi du, khoang cach dén tam, trong trudng hop la
hinh tron) khong bi gi6i han cu thé nhung t6t hon 12 tir 1 mm dén 10 mm. Néu n6 nho
hon 1 mm, s luong phan ghép ndi dugc lam néng chay 30 s& qua 16n, c6 tiém nang lam
cho phan ghép ndi 14a khé tach ra trong qué trinh théo. Néu n6 16n hon 30 mm, s6 lugng
phan ghép ndi duoc lam nong chay 30 s& qua it, co tiém ning dan dén viéc tach roi cia
phin ghép ndi 14a khi vat dung duge mac.

Kich ¢& ctia kich thuéc di; theo huéng chidu dai L ciia phan thanh bén SW1
khong bi gi6i han cu thé nhung t6t hon 1a 50 pm dén 200 pm. Néu n6 nhé hon 50 pm,
cac phan ghép ndi 14a, 14b co thé c6 tiém ning rach theo huéng chiéu dai L khi vat
dung dugc mac (bdi luc doc theo hudng chidu rong). Néu né vuot qua 200 pm, cac phan
ghép nbi 14a, 14b co thé kho tach ra trong qua trinh théo ra. Tri s6 cua dr; tot hon nira
14 tir 70 dén 160 pm va con tét hon nita 14 tir 80 dén 130 pm. Kich ¢& cta kich thudc
dwi theo huéng chiéu rong W cua phﬁn thanh bén SW1, mit khac, khong bi gidi han cu
thé nhung t6t hon 14 tir 100 pm dén 400 pm. Néu n6 nho hon 100 pm, cac phan ghép
ndi 14a, 14b c6 thé ¢6 tiém nang rach theo huéng chiéu rong W khi vat dung duoc méc.
Néu n6 vugt qua 400 um, cac phén ghép nbi 14a, 14b c6 thé kho tach ra trong qua trinh
thao (b Iuc doc theo huéng chidu dai). Tri s6 d t6t hon nira la tir 110 d&én 200 pm va
con tt hon nita 1a tir 120 dén 180 pm. Tuy thudc vao kich thuée di; theo hudng chiéu
dai L va kich thudc dw theo huéng chidu rong W cua phan thanh bén SW1, c6 thé cho
phép viéc tach roi bang cach tac dung luc theo hudng chiéu dai L trong khi tdi thiéu hoa
viée tach roi hodc viéc rach ngay ca khi luc 16n duge tac dung theo hudng chiéu rong
W khi vat dung duge mac.

Theo phwong thirc dugc wu tién khac ctia phuong an nay, ty 1€ (dii/dwi) gitra kich
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thuéc di1 clia phan thanh bén SW1 theo hudng chiéu dai L va kich thuée dwi ciia phan
thanh bén SW1 theo huéng chidu rong W tdt hon 1a tir 0,2 dén 0,8. Néu kich thuéc dis
theo huéng chidu dai L va kich thude dwi theo hudng chiéu rong W ciia phan thanh bén
SW1 thoa man ty 1€ nay, co thé thuc hién viéc tach roi béng cach tac dung luc theo
hudng chidu dai L trong khi t6i thiéu hoa viée tach roi hodc viée réch theo huéng chiéu
rong W, ngay ca khi luc 1én dugc tac dung. Néu n6 nhé hon 0,2 hoic 16n hon 0,8, cac
ph?m ghép ndi 14a, 14b ¢6 thé rach theo huéng chiéu dai L khi vat dung duoc mic, hodc
n6 c6 thé khong c6 kha ning tach rdi chiing theo hudng chiéu rong W trong qué trinh
théo. T¥ 18 dri/dwi tét hon nita 1 tir 0,5 dén 0,8. Néu hinh dang phang cta phan dugc
lam nong chay MC1, nghia 1a hinh dang phang 31 ciia doan chép cua d4u han 42 cua
cac phuong tién tao ra song siéu 4m 41, 13 hinh tron, thi s€ wu tién khi dri/dwi co thé dé
dang ¢ trong pham vi dugc uvu tién hon.

Déi v6i phwong 4n nay, cudng do lién két khi mot phan ghép nbi dugc 1am nong
chay 30a duoc tach rdi theo hudng chiéu dai L tét hon 1a 0,5 N dén 5 N. Néu né nho
hon 0,5 N, viéc tach roi ¢6 thé difn ra béi luc theo huéng chiéu rong W khi vat dung
duoc mic, va néu n6 16n hon 5 N, ¢c6 thé khong c6 kha nang tach roi né boi luc theo
huéng chiéu dai L trong qué trinh thdo. B bén mdi ghép khi tach roi mot phan ghép
ndi dugc 1am néng chay 30a theo hudng chiéu réng W, mit khéc, t6t hon 14 1,0 N dén
10 N. Néu n6 nhé hon 1,0 N, viéc tach rdi c6 thé didn ra boi luc theo huéng chiéu rong
W khi vat dung dugc méc, va néu n6 16n hon 10 N, c6 thé khong c6 kha nang tach roi
né6 béi luc theo huéng chiéu dai L trong qud trinh thao.

Theo phuong thirc dugc wu tién khac ciia phuong an nay, do chénh 1éch gitra kich
thude dwi (Fig.5(a): dwi, dwir) theo hudng chiéu rong cia phéan thanh bén SW1 cua
mdt phan ghép ndi 14a clia cip phan ghép ndi 14a, 14b va kich thude dwi (dWiL, dwir)
theo huéng chidu rong W ctia phan thanh bén SW1 cia phan ghép ndi khac 14b 1a
khoang 40 um. Nghia 1a, kich thuéc dwi cua phan thanh bén SW1 theo hudng chiéu
rong W (chidu day cta hinh tru theo huéng chiéu rong) 12 xap xi nhu kich thude doi véi
mot phan ghép nbi (vi dy, phan ghép ndi 14a) va phan ghép ndi khac (vi du, phan ghép
ndi 14b) theo hudng chiéu rong W. Do d6, khi nguoi mac c¢b ging thao ta 16t dung mot
14n 1, c4c phan ghép nbi bén trai va bén phai 14a, 14b ¢6 thé déu duoc tach roi voi luc
xéap xi nhau. Piéu nay cho phép ngudi mic dé dang tach roi cac phan ghép ndi bén trai
va bén phai 14a, 14b hon. Cu thé, do trong phuong phap san xuat duge mo ta & trén, cac
dau han 42 va cac bo phan de 43 gitt nhiéu tAm bao phu 5 6n dinh trong khoang thoi
gian quy dinh trong khi lam néng chay chung, céc phan thanh bén SW1 véi sy d6i xtimg

ve hinh dang cao c6 thé dugc tao ra mot cach 6n dinh.
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Theo phuong thirc dugce vu tién khac cua phuong an nay, do chénh 1éch gitra kich
thudc phia bén trong (vi du, Fig.5(a): dwir) va kich thudc phia bén ngoai (vi dy, Fig.5(a):
dwir) theo huéng chidu rong W ctia mdi phan thanh bén SW1 clia cp phan ghép ndi
14a, 14b la khoang 40 pum. Nghia 13, kich thudc phia bén trong (vi du, chiéu day hinh
tru dwir) va kich thuée phia bén ngoai (vi du, chiéu day hinh tru dwir) theo huéng chiéu
rong W c6 kich thuée xép xi nhau. Do d0, tai mot ph??m thanh bén SW1, luc can thiét dé
tach roi phan phia bén trong va luc can thiét dé tach roi phan phia bén ngoai theo huéng
chiéu rong W 1a x4p xi nhau. Do d6 khi ngudi mic ¢ gang théao ta 16t ding mot lan 1
ra, ¢6 thé ngan huéng cia luc tich roi phan phia bung 11 va phan phia lung 13 khéi theo
hudéng chéo voi hudng chidu dai L hodc theo huéng chiéu rong W, va do d6 viéc rach
clia phan phia bung 11 hodc phan phia lung 13 theo huéng chéo véi hudng chiéu dai L
hoac theo huéng chidu rong W co thé dugc tbi thiéu hoa.

Theo phuong thirc dugce wu tién phuong an nay, phan duge 1am nong chay MC1
dwoc nim & phan thanh bén SW1 gén phan phia bung 11 hon so véi phén phia lung 13
theo hudng chiéu day T. Do d6, khi ngudi mic cii xubng dé tach roi phén phia bung 11
va phan phia lung 13 cta ta 16t ding mot lan 1, cac phan duoc 1am néng chay MC1 c¢6
thé nhin théy duoc mot cach dé dang hon, va do d6 nguoi mic co thé t6m vao khu vuc
gin phan ghép ndi duge 1am néng chay 30a véi cac ngon tay theo cach dang tin cdy hon
trong khi dang tach roi chung. Diéu nay sé& cho phép phan phia bung 11 va phan phia
lung 13 ctia phan ghép ndi 14a dugc tach roi d€ dang hon.

Theo phuong thirc duge wu tién khac ciia phuong an nay, ¢ moi cip phan ghép
ndi 14a, 14b, mép 11ae hodc 11be theo hudng chidu dai L ctia phan mép 11a hodc 11b
& trén phan phia bung 11, va mép 13ae hodc 13be theo hudng chidu dai L ctia phan mép
13a hogc 13b & trén phan phia lung 13, léch khéi nhau bang Ac theo huéng chiéu dai L
(t6t hon 12 tir 0,5 dén 10 mm). Do d6 khi ngudi méc ¢ gang théo ta 16t dung mot lan
1 ra, ngudi mac co thé tém mot cach dé dang hon phan mép 11a hodc 11b ctia phan phia
bung 11 véi mot ngédn tay, trong khi dang kep phan mép 13a hodc 13b cua phén phia
lung 13 v6i ngdn tay khéc. Diéu nay sé& cho phép phan phia bung 11 va phan phia lung
13 clia cac phan ghép nbi 14a, 14b duge tach roi d€ dang hon. Néu tri s6 tuyét dbi cua
Ac nhé hon 0,5 mm s€& khoé co thé kep céc phﬁn mép 11a, 11b vé1 ngén tay, va néu né
16n hon 10 mm, cac phan mép 11a, 11b c6 thé vudng 1én trén cac vat thé khac va chiu
ton hai.

Phuong an thi hai
Theo phuong an thr nhat, mdi cip phan ghép nbi 14a, 14b c6 nhidu phan ghép

ndi duge 1am néng chay 30a, 30b, 30c dugce b tri theo hang doc theo hudng chiéu dai
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L v6i cac khoang ¢ gitra chung. Nghia 1a, day phan duge 1am kin nho 4p luc 30L 1a mot
hang di ngang qua toan b vung theo huéng chidu dai L. Nhiéu phan ghép nbi dugc 1am
nong chay 30a, 30b, 30c cling c6 cung hinh dang. Déi v6i phuong 4n nay, tuy nhién,
day phan duoc 1am kin nhod 4p luc 321 & vong trung tim 22 va day phan duoc 1am kin
nho ap luc 331 & ving mép phia chan 23 khac voi day phan duge 1am kin nhd ap luc -
31L & vung mép phia thit lung 21, 6 trong ddy phan dugc lam kin nho ap luc 30L. Su
khac biét chu yéu nay s& duoc giai thich chi tiét ngay sau day.

Fig.8 1a hinh vé& so dd giai thich vi du vé két cAu ctia phan ghép ndi cua Fig.3.
Fig.8 1a hinh v€ so dd ctia phan ghép néi 14a khi duoc nhin tir phan phia lung 13 theo
huéng chiéu day T, thé hién vi du vé& su sép xép ctia phan ghép nbi duge 1am nong chay
30, Dbi voi phuong an nay, diy phéan dugc 1am kin nho 4p luc 30L c¢6 mot day phan
dugc lam kin nho ap luc 311 duge b tri doc theo huéng chiéu dai L & ving mép phia
thit lung 21, mot day phén duoc lam kin nho ap luc 32L duge bd tri doc theo hudng
chiéu dai L & ving trung tdm 22, va hai day phan dugc 1am kin nhd ap luc 33L duge
can thang theo hudng chiéu rong W, duge b tri doc theo hudng chiéu dai L & viing mép
phia chan 23. Pbi v6i phuong an nay, phan ghép ndi dugc lam néng chay 30a, 30b va
30c cta cac day phan dugc 1am kin nho ap lue 31L, 32L va 33L tuong ung c6 cic hinh
dangphéngkhécnhauﬁNéicédnkhéc,khiph&nghépnéiduqclén1néngchéy30a,30b
Vé3OcduoctaorabéngphuongphﬂahM1ﬁéuénhcéchhﬂldangphéngkhécnhau3l,
32, 33 dugc st dung cho céc doan chdp cua cac dAu han siéu 4m cho phan ghép ndi dugc
lam nong chay 30a, 30b va 30c.

Hinh dang phéng 32 cua doan chop cua dau han siéu am duogc st dung dé tao
thanh phan ghép ndi dugc lam néng chay 30b cla ddy phan dugc lam kin nho ap luc
32L 1a hinh elip dai theo huéng chiéu rong W, va co: kich thuée da1 theo hudng chiéu
dai L < kich thu6c d» theo huéng chidu rong W. Céc kich ¢& ctia d21 va dx» khong bi
han ché cu thé, va c6 thé 1a tr 0,5 mm dén 5 mm, vi du. Khoang céch d»;3 gitta phﬁn ghép
ndi dugce 1am néng chay lién ké 30b theo huéng chiéu dai L (khoang cach giita cac
duong kinh dai cia cac elip) khong bi gidi han cu thé, va n6 co6 thé tir 1 mm dén 30 mm.

Néu d2» nho6 hon 0,5 mm, luc duogc tac dung tir cac dau cua céac hoa vin cua cac
phan duoc 1am néng chdy trong qud trinh rach s& dugc tic dung trén toan b, thay vi
dan dan, tai phan ghép ndi dugc lam néng chay ma dugc tao thanh, mic du diéu nay sé
tiy thudc vao chiéu dai da1, va do d6 viéc tach roi s& ¢6 xu hudéng dién ra dé dang hon
khi vat dung dugc mac (bdi luc doc theo hudng chiéu rong W). Néu dy; 16n hon 5 mm,
thi luc s& duogc tic dung 1én bé mat clia phan thanh bén ma c6 chiéu day 16n theo huéng

chidu dai L khi viéc tach roi dién ra tai phdn ghép ndi dugc 1am néng chay dugc tao
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thanh, va do d6 viéc tach roi co thé kho hon trong qua trinh thao. Néu dz1 nho hon 0,5
mm, thi s6 lugng tuyét dbi cia phan thanh bén & hoa vin cia mot phén duoc 1am néng
chay dbi véi bé mit rach sé nhé hon tai phén ghép nbi duge 1am néng chdy ma duge tao
thanh, mic du didu nay s& tiy thudc vao chidu dai d», va do d6 viéc tach roi s& dién ra
d& dang hon khi vt dung dugc mic. Néu d21 16n hon 5 mm, thi nhiéu phan thanh bén
s& ¢6 & céc bé mit rach tai phan ghép ndi dugc 1am néng chay ma duoc tao thanh, va do
d6 viéc tach roi (béi luc doc theo huéng chidu dai L) ¢6 thé khé hon trong qué trinh
thao. Néu khoang cach d»; nhé hon 1 mm, nhiéu phan ghép ndi duge 1am nong chay s&
c6 & trén bé mat rach tai phén ghép ndi duoc lam néng chay ma duogc tao thanh, va do
d6 kho c6 thé tach roi ching (bdi luc doc theo hudng chiéu dai) trong qué trinh théo,
trong khi néu n6 16n hon 30 mm, nguoc lai, it phan ghép ndi duoc 1am nong chay hon
s& 0 tai phan ghép ndi dugc 1am néng chdy ma dugc tao thanh, c6 tiém nang 1am cho
viéc tach roi ¢6 kha nang xay ra hon khi vat dung duoc mic.

Hinh dang phang 33 ciia doan chép cua dAu han siéu 4m duoc st dung dé tao ra
phn ghép ndi duge 1am néng chay 30c & ddy phan duge lam kin nho ap luc 33L 1 hinh
dang ban nguyét véi day cung theo huéng chiéu rong W, va vé6i doan day cung ctia hinh
ban nguyét hoi dugc kéo dai theo hudng chiéu réong W (hinh ban nguyét + hinh chit
nhat), hai hinh dang nay dugc can thing theo cach lién ké theo huéng chiéu rong W.
Kich thudce ds1 theo hudng chiéu dai L, kich thudce ds» theo huéng chiéu rong W va kich
thudc ds4 gifta ca hai ddu cia cac doan chop dugc cin thing theo huéng chiéu rong W
khong bi han ché cu thé, va c6 thé tir 0,5 mm dén 5 mm, vi du. Khoang cach ds3 gitta
phan ghép ndi dugc lam néng chay lién k& 30c theo hudng chiéu dai L (khoang cach
gilta céc tAm cta c4c hinh (ban)tron) khong bi gidi han cu thé, va né c6 thé tir 1 mm dén
30 mm. Kich thuéc ds4 gifta cac phan mép ngoai clia hai phan ghép nbi dugc lam néng
chay lién k& 30c theo hudng chiéu rong W 1 ds2 X 2 + a, trong d6 o nhé hon ds2 (>0).

Fig.9 1a hinh chiéu bing thé hién vi du vé& két cdu ctia phan ghép néi duoc lam
nong chay 30 ciia phan ghép nbi 14a. O déy, Fig.9(a) thé hién phén ghép ndi duoc 1am
néng chay 30b, va Fig.9(b) thé hién phin ghép ndi duoc lam néng chay 30c. Mdi phan
ghép ndi duoc lam néng chay 30b, 30c bao gbm céac phan dugc 1am néng chay MC2,
MC3 va cac phan thanh bén SW2, SW3 tuong ing cua chung.

Hinh dang phing cta phan dugc 1am néng chdy MC3 cua phén ghép nbi duge
lam noéng chay 30c la hinh dang ma 1a hinh ban nguyét véi day cung theo hudng chiéu
rong W, va v4i doan ddy cung cta hinh ban nguyét hoi duoc kéo dai theo huéng chiéu
rong W (hinh ban nguyét + hinh chit nhat), hai hinh dang nay dugc can thang theo cach
lién k& theo huéng chidu rong W. Kich thuée dis clia cac phan thanh bén SW31, SW3o
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theo huéng chiéu dai L 1a nhé hon céc kich thuéc dwsa, dwsb theo hudéng chiéu rong W.
Hinh dang phing nay néi chung c6 thé duoc xem 14 hinh dang ma 12 mot nira hinh tron
ctia phan duge 1am néng chay MC1, dugc cin thang theo cting huéng. Trong trudong
hop nay, phan ghép ndi duoc 1am néng chay 30c, twong tu Vi phan ghép nbi duge lam
néng chay 30a cua day phan duoc 1am kin nho ap luc 311, ¢6 thé thé hién tac dung hp
thu Iuc theo hudng chiéu rong W dé ngan viéc tach roi trong khi vat dung dang dugc
mac, trong khi tao diéu kién dé dang cho viéc tach roi boi luc theo hudng chiéu dai L
trong qua trinh thdo. Trong truong hop nay, dis t6t hon 14 50 um dén 200 um, twong tw
v6i dp, trong khi dwsa va dwsp t6t hon 13 tir 100 pm dén 400 pum, twong ty voi dwi.

Ngoai diéu nay, phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30c c6 doan diy cung tuyén
tinh thang duoc huéng vé phia trong theo huéng chiéu réng W, & hinh chiéu bang cua
phan thanh bén SW3;. Do dé, ngay ca khi néu luc dugc tac dung tir phia trong theo
hudéng chiéu rong W khi vat dung dugc mic, luc duoc hép thu trén bé mat phéng rong
cua doan diy cung, do d6 lam cho viéc rach cua phan thanh bén SW3I it c6 khé ning
x4y ra hon so voi phan thanh bén SW1. Ngoai ra, phén ghép ndi dugc 1am néng chay
30c ¢6 hai phan thanh bén SW3 nay duoc cin thiang doc theo hudng chiéu rong W. Do
dé,ph&]ghépnéiduqclénlnéngchéy300céthéténgkhénéngchéngtédlﬁﬂ(chéng
rach) theo hudng chiéu rong W, so véi mot phan ghép ndi dugc 1am néng chay hinh tron
30a. N6i cach khéc, ¢ thé tang kha nang chdng lai luc tir phia trong theo hudng chiéu
rong W khi vat dung dugc mac.

Vi phéan ghép ndi dugc 1am néng chay 30c cua day phan dugc lam kin nho ép luc
331 duoc tao thanh hai hang, luc kéo ra xa phan phia bung 11 va phan phia lung 13 theo
huéng chiéu dai L c6 thé ¢6 tiém nang duge khuéch tén & giita hai hang khi ta 16t ding
moét 1an 1 duogce thao ra. Do d6, hai phan ghép néi duge 1am noéng chay lién ké 30c theo
huéng chiéu rong W duoc dit & gan theo hudng chiéu rong W, va kich thuéc ds4 gitra
céc phan mép ngoai cua ching dugc tinh 12 ds2 X 2 + a (0 < o < d32), do d6 cho phép
phan phia bung 11 va phén phia lung 13 dé d& dang duogc kéo ra xa trong qua trinh théo,
v& co ban 1a mot hang. D6i v6i viéc tach roi tir phia khoang hé quanh thét lung WO, tuy
nhién, vi ¢6 thé tach roi phan ghép ndi dugc lam néng chay 30c clia ving mép phia chan
23 twong ddi dé& véi dong lugng cua viée tach roi, kich thude dss gitta cac phan mép
ngoai khong can thiét phai 1a ds» X 2 + a.

O phan ghép ndi duge lam néng chay 30b, hinh dang phing cua phan dugc lam
nong chay MC2 1a hinh dang elip tron xoay dai theo huéng chiéu rong W, hoic néi cach
khac, kich thude Dra ciia phan duge lam nong chay MC2 theo huéng chiéu dai L 1anhé
hon kich thuéc Dw» theo hudng chiéu rong W. Trong truong hop nay, kich thude din

-31-



36062

cia phan thanh bén SW2 theo hudng chiéu dai L c6 thé duoc lam 16n hon kich thude
dw> theo huéng chiéu rong W, va dbi voi phuong 4n nay, kich thude dia theo hudng
chiéu dai L cling co thé dugc lam 16n hon céac kich thuéce dii, dis cla cac ph?m thanh
bén SW1, SW3 theo hudéng chiéu dai L (dr2 > dr1, di3), va nho hon céc kich thude dwi,
dw3a, dw3b cla cac phén thanh bén SW1, SW3 theo hudng chiéu rong W (dwi, dwsa, dw3b
> dr2). Tuy nhién, dr2 cling c6 thé & khoang giéng nhu hodc nhd hon dwsp. Trong trudng
hop nay, di tot hon 12 tir 70 um dén 250 pm.

Phan ghép duoc 1am néng chay 30b sau d6 s& c6 do d& tach roi thip hon theo
huéng chiéu dai L so véi phan ghép ndi dugc lam noéng chay 30a, 30c. Do do, c6 thé ¢o
tiém nang la viéc tach roi s& kho hon véi luc theo hudng chiéu dai L trong qua trinh
thao, so v6i tai phan ghép ndi dugc 1am néng chay 30a, 30c. Tuy nhién, phan ghép nbi
duogc 1am néng chay 30a & ving mép phia that lung 21 (khi tach roi tr phia khoang hé
quanh thit lung WO) hoic phan ghép ndi duge 1am néng chay 30c & ving mép phia
chan 23 (khi tach roi tir phia phin h& quanh chan LO) thé hién du cac tac dung ddi véi
chtrc nang thuén tién cho viéc tach roi khi bét du viéc tach roi (bt dau rach) trong qué
trinh thao. Do do, khi viéc tach roi bit dAu (viéc rach bt diu), c6 thé tach roi phan ghép
ndi dugc 1am nong chay 30b & ving trung tim 22 tuong d6i dé dang vé6i dong lugng cua
viéc tach roi. Do d6, mién 1a mot trong hai hodc ca hai phan ghép ndi dugc 1am noéng
chay 30a ¢ ving mép phia thit lung 21 va phan ghép nbi duge lam néng chay 30c¢ &
ving mép phia chan 23 thé hién chirc ning cua ching, khong thuc sy can thiét phai thé
hién chirc ning cua timg phan ghép ndi dugc lam néng chay 30b riéng 1€. Thay vao do,
phan ghép ndi dugce 1am néng chay 30b co thé dung viéc tach roi (tai ving trung tdm
22), khi viéc tach ro1 khong mong mudn da xay ra tai phan ghép ndi duge 1am néng chay
30a hodc phan ghép ndi dugce 1am nong chay 30c khi vat dung dugc mac. Diéu nay co6
thé gitp ngan ta 16t dung mot l4an 1 tr& nén khong str dung duoc do hong tai cac phan
ghép ndi 14a, 14b. Tr géc do nay, dia > dvi, dus, va dong thoi dwi, dwsa, dwab > dia, sao
cho luc tach roi ciia phan phia bung 11 va phan phia lung 13 theo hudng chiéu dai L
khong tdng qua murc trong qué trinh thao cla ta 16t dung mot lan 1.

Kich thudc dwa ciia phan thanh bén SW2 theo hudng chiéu rong W nhé hon kich
thudc dio theo hudng chiéu dai L, va do d6 nho hon céc kich thude dwi, dwsa, dwsb clia
céc phan thanh bén SW1, SW3 theo hudng chiéu rong W. Két qua 14, khi phan ghép ndi
duoc 1am nong chay 30b riéng 1¢ dugce so sanh véi phan ghép nbi duoc lam nong chay
30a, 30c, phn tao thanh it kho tich roi hon vé6i luc tir huéng chiéu rong W khi vét dung
dang duoc mac. Do dd, ching cling ¢é thé c6 tiém ning dé dang dugc tach roi hon bai

luc theo hudng chiéu rong W khi vat dung dang dugc méac. Tuy nhién, racht vé d6 kho
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cua viéc tach roi khi vat dung dang dugc mac, didu nay khong phai 1a vAn dé vi ving
trung tdm 22 duogc thiét ké dai hon theo huéng chidu dai L, va ¢6 nhiéu phan ghép ndi
dugce lam néng chay 30b hon c6 thé khuéch tan va hap thu lrc theo huéng chiéu rong
W khi vat dung dang dugc mac. Hon nita, day cling khong phai 1a vin d& boi vi phan
ghép ndi duoc 1am néng chay 30a & ving mép phia thét lung 21 va phan ghép ndi duoc
lam néng chay 30c & vung mép phia chan 23 chéng lai luc theo huéng chiéu rong W
nhidu hon, va luc duoc khuéch tan va duoc hip thu trén toan bo cia cac phan ghép nbi
14a, 14b. Trong truong hop nay, dws tot hon 1a 60 pm dén 200 pm.

Hon nita, nhu duoc d& cap & trén, khong can thiét 1a tit ca cac phan ghép ndi
dugc 1am nong chay trong sd phan ghép nbi 14a phai c6 két cau ctia phan ghép ndi duge
lam néng chay 30a hodc phan ghép nbi dugc 1am néng chay 30c duge md ta & trén. Chi
can doan theo hudng chidu dai L ctia phén ghép ndi 14a & trong pham vi tir it nhét 13
20% tir phin mép, ma 1a doan & trén phia phin mép ma co viée tach rdi bat dau (viée
rach bat dﬁu), c6 két cAu dugc mo ta o trén 1a du, ty 1€ phén tram duoc néu trén tdt hon
13 it nhat 40% va t6t hon nita 14 it nhat 60%.

]36ivéiphu0ngénnay,céchhﬂldangcﬁacéoph&nduqclanlnéngchéychornéi
dﬁyphénduqclén1kﬁ1nhdépluc31L,32L,33L,nghhiacéchhﬁldangcﬁacécdoan
chép cua cac dau han siéu am, t6t hon 1a giéng nhau & trong mdi hang. Tuy nhién,
phuong an nay khong bi gidi han & cac vi du nay, va cic hinh dang cua cac phan duoc
lam nong chay, nghia 1a cac hinh dang ctia cdc doan chop cua cac dAu han siéu Am & moi
day phﬁn duoc lam kin nho ap luc co thé khac nhau mot phén hodc hoan toan. Hon nftia,
nhiéu phan ghép nbi duoc lam nong chay & mdi day phan duge lam kin nhe 4p luc 31L,
321”33IJCéthédéutheorn@tdﬁytheohuéng<ﬁﬁéudaiL,hoacrnétséhoéctétcéchﬁng
c6 thé & trong hai, ba hodc nhidu hang. Khi mdi diy phan dugc lam kin nho ap luc la
nhiéu hang, mdi hang tot hon 1a & gan nhau theo huéng chiéu rong W, va tir goc do tach
roi d& dang hon, t6t hon 1a cac phan mép clia céc phan thanh bén dbi dién ctia phan ghép
nbi dugc 1am nong chay lién ké & gan nhau, tai ma c¢6 khong 16n hon céc kich thude cua
phan ghép ndi dugc 1am néng chay theo hudng chiéu rong W.

Dong thoi v6i phurong an nay , chirc nang va tac dung gidng nhau co thé dugc
thé hién nhu chirc nang va tac dung cia phuong an thu nhat.

Vi du thwe hién sang ché

Cécvidu,cécviduthanlkhwavécécvidusosénhcﬁaséngchéséduqcrn@té
dé giai thich cu thé hon vé sang ché, v6i su tham chiéu dén Fig.10 dén Fig.13, v6i cach
hiéu 1a sang ché khong chi bi gi6i han & cac vi du.

Vidul
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Dé mod phong phan ghép néi dugc lam nong chay 30a cia ta 16t ding mot 1an 1,
phén phia bung c6 mot miéng vai khong dét SMS loai 15 g/m? dung cho tam bao phu
5a c& 25 mm X 25 mm va hai miéng vai khong dét SBs loai 20 g/m? dung cho cac tam
bao pht 5b ¢& 25 mm X 25 mm dugc tao 16p, va phén phia lung véi cling két cau, duoc
xép chdng 1én nhau, va mot phan ghép ndi dugce 1am néng chay 30a duoc tao ra bing
thiét bi tao ra phan ghép néi 40 dé chudn bi mau. Hinh dang phang 31 ctia doan chop
clia dau han 42 ciia cac phuong tién tao ra song siéu am 41 dugc st dung dé tao ra phan
ghép nbi duoc 1am nong chay 30a 1a hinh tron, cac kich thude cia hinh tron 1a di1 = diz
= 1,4 mm.

Vi du so sanh 1

Vi du duoc chuin bi theo cach gidng nhu vi du 1. Tuy nhién, hinh dang phéng
ctia doan chop ctia dau han 42 clia cic phuong tién tao ra song siéu 4m 41 dugc sir dung
dé tao ra phan ghép ndi duoc 1am néng chay 1a hinh elip dai theo hudng chiéu rong W,
kich thuéc cta hinh elip theo huéng chiéu dai L 1a 1,0 mm va kich thudc theo hudng
chiéu rong W 13 2,0 mm.

Viéc st dung phan ghép ndi duge 1am néng chay cta cac mau thu duoc & vi du
1 va vi du so sanh 1, cac cAu triic clia cac mat cit ngang khi dwgc nhin tr huéng chiéu
rong W va cac mat cit ngang khi duoc nhin tir huéng chiéu dai L dugc chup anh véi
kinh hién vi dién t&r quét (FlexSEM1000 sén xuét boi Hitachi, Ltd.) bang phuong phap
chup anh sau va céc kich thudc cua cac phan duoc lam néng chdy va cac phan thanh bén
ciia cac miu duge do. DO bén mdi ghép cua phan ghép nbi ciia mdi mau duge do bang
phuong phép do sau. Cam giac dé réch d6i voi phan ghép ndi cia mdi miu cling duoc
xac nhan béng cach cham.

Phuong phap chup anh mit cit ngang

i) Poan bao gdm phan ghép nbi duoc 1am néng chay ciia mau (xdp xi 2 mm[] dbi vai vi
du nay) duoc cit bang kéo ma khong giit truc tiép phan ghép ndi duoc lam néng chay
bang tay, voi mot phan ghép ndi dugc lam néng chay tai trung tam (phan nay sau day
s& duoc goi 1a “dai cat”). Trong sudt thoi gian nay, doan bao gdm phan ghép ndi duge
lam noéng chay duge cit thanh hinh t gidc (hinh vuéng 6 mm X 6 mm d6i véi vi du
nay), dé tao thanh khu vuc ép cua it nhét 1a chiéu rong quy dinh (2 mm ddi véi vi du
nay) xung quanh vung ngoai vi cua phan ghép ndi dugc lam néng chay. Dé chup mit
cit ngang cua phan ghép ndi duge lam nong chay cua ta 16t dung mot lan, doan ma
khong c6 chi tiét dan hdi dugc cat di dé thuan tién cho viéc do.

ii) Dai cit duoc dat 1én tm thép khong gi (SUS304 2B), va céc vi tri trong khu vuc ép

& trén ca hai phia huéng vudng géc v6i huéng ma trong do phan ghép nbi duoc lam
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nong chay 1a dé duoc cat (sau day duoc goi 1a “hudng cat”) (cac vi tri 1 mm tir mdi dau
uongcéhaidéucﬁaph&lduqclénlnéngchéycﬁaph&lghﬂanéiduoclénlnéngchéy,
dbi véi vi du nay) duoc nén chat véi kep nhip. Ludi may cit méi (may cat: SK Ltd-05
dwoc san xut boi Olfa Co., Ltd.) duoc st dung dé cat dai cit thanh mot nira theo hudng
cit, chay qua trung tAm cla phan duoc 1am néng chay.

B&i vi nguy co 1a phan ghép ndi dwgc 1am néng chay cuia dai cét c6 thé sup xubng
duéi ap luc ép voi ludi may cét, dai cit dugc cit voi ludi may cat theo cach sau. Trudce
tién, ludi may cat duoc 16ng vao trong doan clia khu vuc ép cua dai cit huong nhiéu ra
ngoéihonsovéiph&zghépnéiduqclénlnéngchéy.Tuyrﬂﬁén,hﬁﬁrnéycétduqcléng
tai do nghiéng tir 30 dén 60° sao cho ludi dugc truc tiép hudng vé phan ghép ndi duoc
lam néng chdy. Sau do, tdm thép khong gi dugc nén chit véi ludi may cat voi lyc 1a 15
N trong khi méy cit duoc kéo theo huéng cit & tbe do 1a 2 cm/gidy, dé cat dai cat.

iii) Sau d6 mau dugc dé dung ding trong 30 phit sao cho chidu day cua doan dugc cit
duoc khdi phuc vé chiéu day trudce khi cat v6i ludi may cét.

iv) Poan dugc cit duge cb dinh vao gia kep cta kinh hién vi dién tir quét (SEM) bang
cach st dung kep nhip, va anh SEM dugc chup tai dd phong dai quy dinh (vi dy, 100x).

Trong phuong phéap chup anh mat cit ngang nay, chiéu day ctia miu hozc dai cit
duoge xac dinh bang cach chup va do céc vi tri khac nhau cua cung mot mau biang SEM.
Phuong phap do cuong do lién két nbi

Do bén dé tach roi phin phia bung va phan phia lung & cac mu ctia vi du 1 va vi
du so sanh 1, nghia la cuong do lién két, dugc do bang phuong phép thit nghiém sau.
(i) Cac phan mép cua phan phia bung va phan phia lung ctia mau theo huéng chiéu dai
duoc kep bang ngam ctia may thit nghiém do bén kéo (khoang cach ngam: 10 mm).

(ii) Phan phia bung va phan phia lung ciia miu dugc kéo bing may thir nghiém do bén
kéo, vé6i toe do kéo 1a 100 mm/phut, dé boc ching tai 180°, va tri s6 tai duge do. Diém
rach tai phan ghép ndi duoc 1am néng chay trong thdi gian nay duge xac dinh la 0 mm,
va viée kéo duogc tiép tuc cho dén khi tai trong xép xi bang khong.

(iii) Tri s6 16n nhét cua tri s6 tai trong dugc do dugc ghi nhan 1a cuong do lién két.

Fig.10 bidu thi cc vi du ciia cac anh SEM thé hién cdc mat cat ngang cta phan
ghép ndi duoc 1am néng chay cua vi du 1. Fig.10(a) 1 anh mat cit ngang khi duoc nhin
tir huéng chidu dai L, va Fig.10(b) 1a anh mat cét ngang khi duge nhin tir huéng chiéu
rong W. Duya trén cac anh chup nay, trong vi du 1, phan dugc lam néng chay hinh dia
fMClmwcwomV&Ihﬁﬂmmz14nmLDn230mmvémﬁnmmmb&ﬂmmnuhm
méo SW1 duoc tao ra véi dur = 100 pm, dwi = 160 pm, dr1 = 180 pm.

Trong khi khong dugce thé hién ¢ day, anh chup SEM ctia mit c4t ngang ctia phan
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ghép nbi duoc 1am néng chay cua vi dy so sanh 1 da thé hién 12 & trong vi du so sanh 1,
phan duoc 1am nong chéay hinh dia elip da dugc tao ra véi kich thude theo huéng chiéu
dai L = 1,0 mm, kich thudc theo hudng chiéu rong W =~ 2,0 mm va kich thuéc theo
huéng chiéu day T = 30 um, trong khi phan thanh bén hinh tru hoi méo da dugc tao ra
v&i kich thudce theo huéng chidu dai L = 130 pm, kich thuéc theo huéng chiéu rong W
~ 110 pum va kich thudc theo huéng chiéu day T = 160 pm.

Fig.11 dén Fig.13 1a cac dd thi thé hién mdi quan hé gitta hinh dang va cuong do
ctia phan ghép ndi duge 1lam néng chay. Truc tung biéu dién tai trong (N), va truc hoanh
biéu din d6 dich chuyén (mm).

Fig.11 thé hién tai trong theo huéng chidu rong W d6i vé6i vi du 1 va vi du so
sanh 1, dudng nét lién bidu dién vi du 1 va duong cham biéu dién vi du so sanh 1. Nhu
duoc thé hién boi Q1 & trén dd thi, theo hudng chiéu rong W, tai trong & trong vi du 1
(hinh trong) 1a 16n hon tai trong & trong vi du so sanh 1 (hinh elip dai theo hudng chiéu
rong W). Didu nay cho thdy 1a dwi & trong vi du 1 16n hon kich thuée theo huéng chiéu
rong W & trong vi du so sanh 1. N6i cach khac, c6 thé két luan 1a vi du 1 it c6 kha nang
tach roi boi luc theo huéng chidu rong W khi dugc mic, va do d6 c6 kha ning chéng
tach roi cao hon.

Fig.12 thé hién tai trong theo hudéng chiéu dai L déi véi vi du 1 va vi du so sanh
1, duong chédm gach biéu dién vi du 1 va duong nét dit biu dién vi du so sanh 1. Nhu
duoc thé hién bsi Q2 & trén dd thi, theo hudng chiéu dai L, tai trong & trong vi du so
sanh 1 (hinh elip dai theo huéng chiéu réng W) 14 16n hon tai trong & trong vi du 1 (hinh
tron). Piéu nay cho thdy 1a kich thuéc theo huéng chiéu dai L & trong vi du so sanh 1
16n hon di; & trong vi du 1. N6i cach khac, c¢6 thé két luan 1a vi du 1 c6 nhiéu kha néng
tach 101 béi luc theo hudng chiéu dai L hon trong qué trinh théo ra, va do do co kha
néngtéchréichéngth&phon.

Fig.13 thé hién c4c tai trong theo huéng chiéu dai L va huéng chiéu rong W déi
v6i vi du 1, dudng nét lién biéu dién tai trong theo huéng chiéu rong W va duong cham
gach biéu dién tai trong theo hudng chiéu dai L. Nhu duoc thé hién béi Q3 6 trén do thi,
& trong vi du 1, tai trong theo hudng chiéu dai L nho hon tai trong theo huéng chiéu
rong W. Diéu nay cho thdy 1a di1 & trong vi du 1 nho hon dio. Néi cach khéc, c6 thé két
luan 14 & trong vi du 1, viéc tach roi c6 nhidu kha ning boi luc theo huéng chiéu dai L
hon trong qué trinh théo, trong khi ¢6 it kha nang tach roi béi luc theo huéng chiéu rong
W hon khi dugc mac.

Ngoai ra, véi mau cia vi du 1, cuong do lién két khi tach roi phan ghép nbi dugc

lam néng chay 30a theo huéng chiéu dai L 1a 3,5 N. D bén mdi ghép khi tach roi phan
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ghép ndi duge 1am noéng chay 30a theo huéng chidu rong W 1a 4,5 N. V6i mau cua vi
du so sanh 1, cudmg do lién két khi tach roi phan ghép nbi dugc 1am noéng chay theo
huéng chidu dai L 1a 4,0 N. D6 bén méi ghép khi tach rdi phan ghép néi duoc 1am nong
chay theo hudng chiéu rong W cling 1a 4,0 N.

Cac két qua nay da x4c nhan la cuong do lién két tai phan ghép ndi dugc lam
néng chay, nghia 1a dé dang tach roi, thay dbi tuy thudc vao chiéu day cua hinh tru phan
thanh bén (vi du, di1, dw1), v6i chidu day 16n hon c6 cudng d6 lién két cao hon va chiéu
day nho hon ¢6 cuong do lién két thip hon, va mu cta vi du 1 c6 tinh bat dang huéng
lam d& dang tach roi do chilu day ciia hinh tru phan thanh bén tai phan ghép néi dugc
lam néng chay.

Cam giac dé rach dbi voi phan ghép nbi cia mdi mau ciing duge xac nhan bang
cach cham. Cu thé 1a, cam giac dé rach khi 1am rach vi du 1 va vi du so sanh 1 theo
huéng chiéu dai L dugc dénh gid theo thang do 5-cap do. Nam cong tac vién duge yéu
cAu thuc hién sy danh gia v&i “5” 1a d& 1am rach nhat, “3” 1a binh thudng, va “1” 12 khé

lam rach nhét. Cac két qua duge thé hién trong bang 1.

Bang 1
R A , So sanh
Cong tac vién Vidul Vidu 1
A 4 3
B 4 2
C 5 3
D 4 3
E 4 2
Trung binh 4,2 2,6

Nhu duoc thé hién trong bang 1, mAu cta vi du 1 duoc cam nhén 1a dé 1am rach
hon.

T3 16t ding mot 1an cla sang ché khong bi han ché & cac phwong 4n duge mo ta
& trén va c6 thé két hop thanh cac dang két hop va cac bién thé thich hop ma khong xa
roi khoi pham vi dbi dwoc va chu dé ciia sang ché. N6i cach khéc, cac ky thuét da dugc
mo ta cho mdi phuong an cling ¢6 thé duoc ap dung cho cic phuong an khéc mién la
chung khong mau thuan nhau.
Danh sach s6 chi dan
1 T4 16t ding mot 1an
11 Phén phia bung
13 Phén phia lung
14a, 14b Phan ghép ndi

30 Phan ghép nbi duoc 1am néng chay
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MC, MC1-MC3 Phan dugc lam néng chiy
SW, SW1-SW3 Phan thanh bén
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YEU CAU BAO HQ
1. Vat dung thdm hut bao gdm phén phia bung (11) va phén phia lung (13), it
nhAt mot phan mép (11a,11b) cta phan phia bung (11) va mdt phan mép (13a,13b) cia
phan phia lung (13) theo huéng chiéu réng duogc ghép ndi v6i nhau bang phan ghép nbi
(14a, 14b) trong khi xép chong theo huéng chiéu day doc theo huéng chiéu dai, trong
do:
phan ghép ndi (14a, 14b) bao gdm nhiéu phan ghép ndi duge lam
noéng chay (30),
mdi phan trong s6 nhidu phan ghép ndi duge 1am néng chay (30)
bao gom:
phén duoc 1am néng chay (MC) ma c6 nhiéu tAm & trén phan phia
bung (11) va nhiéu tim & trén phan phia lung (13) dugc lam néng chay cung v6i nhau
theo huéng chidu day, va
phan thanh bén (SW) ma c6 nhiéu tdm & trén phan phia bung (11)
va nhiéu tdm & trén phan phia lung (13) dugc lam nong chay cung v6i nhau theo huéng
chiéu day theo cach kéo dai tir mép dudng bao cua phan dugc 1am néng chay dang hinh
tru theo huéng chidu day,
vi trf ciia phan dugc 1am néng chay (MC) theo huéng chiéu day
1éch khoi duong vién giita phan phia bung (11) va phan phia lung (13),
kich thuéc ctia phan thanh bén (SW) theo huéng chidu day 16n hon
kich thudc ctia phan dugc 1am nong chay (MC) theo hudng chiéu day, va
kich thudc cta phan thanh bén (SW) theo huéng chiéu dai nhé hon
kich thuéc theo hudng chiéu rong.
2. Vat dung thim hut theo diém 1, trong do:
phan ghép ndi (14a, 14b) c6 day phan duoc 1am kin nho 4p Iyc ma
trong d6 nhiéu phan ghép ndi dugc 1am néng chay (30) dugce bé tri doc theo hudng chidu
dai voi cac khoang & gitta chung.
3. Vit dung thAm hat theo diém 2, trong do:
phan ghép ndi (14a, 14b) chi c6 mot day phan duge lam kin nho 4p
luc 1am nhiéu phan ghép ndi duoc 1am néng chay (30).
4. Vat dung thAm hit theo diém 2, trong d6:
phan ghép ndi (14a, 14b) co, theo huéng chiéu dai, ving mép phia
thit lung (21) bao gdm phan mép gan v6i khoang hé quanh thit lung (WO), ving mép
phia chan (23) bao gdm phan mép cach xa khéi khoang hé quanh that lung (WO), va

vung trung tdm & gitta ving mép phia that lung (21) va viing mép phia chén (23), va
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it nhét 12 ving mép phia thit lung (21) va ving trung tdm chi c6
mot diy phan dugc 1am kin nho ap luc 1am nhiéu phan ghép ndi dugc 13m néng chay
(30).
5. Vit dung thAm hit theo theo diém bt ky trong s cac diém tr 1 dén 4,
trong do:
kich thugc 16n nhat theo hudng chiéu dai ctia phan dugc 1am néng
chay (MC) 1a 16n hon hodc bang kich thudc 16n nhat theo huéng chiéu rong.
6.  Vat dung thAm hut theo theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong do:
kich thuéc theo hudng chidu dai cua phan thanh bén (SW) nam
trong khoang tir 50 pm dén 200 pm, va
kich thuéc theo huéng chidu rong ciia phan thanh bén (SW) nam
trong khoang tir 100 pm dén 400 pm.
7. Vat dung thim hit theo diém 6, trong do:
cap phin ghép néi (14a,14b) bao gdm phin ghép ndi duge ghép ndi
v6i nhau mot cach twong ng véi ca hai phan mép theo huéng chiéu rong ctia phan phia
bung (11) va phan phia lung (13) xép chdng theo hudéng chiéu day doc theo huéng chiéu
dai,
c4 cap phan ghép ndi (14a,14b) mot cach twong ing bao gdm nhiéu
phan ghép ndi duoc 1am néng chay (30), va
do chénh léch gitra kich thuéc theo hudng chidu réng cua phan
thanh bén (SW) tai mot phin ghép ndi cua cip phan ghép ndi (14a,14b) va kich thude
theo hudng chiéu rong cua céc phén thanh bén (SW) tai phan ghép ndi khéc 1a khoang
40 pm.
8. Vat dung thim hat theo diém 6 hodc 7, trong do:
do chénh 1éch gitra kich thudce phia bén trong va kich thuée phia
bén ngoai ctia phin thanh bén (SW) ciia mdi cip phan ghép ndi (14a,14b) theo hudng
chiéu rong 1a khoang 40 um.
9. Vit dung thim hit theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong
do:
phan duoc lam néng chay (MC) duoc dat bén trong phan thanh bén
(SW) huéng xa hon nira vé phan phia bung (11) so véi phan phia lung (13) theo huéng
chiédu day.
10.  Vat dung thdm hut theo theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 9,

trong do:
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tai phan ghép ndi (14a,14b), mép theo hudng chiéu dai ¢ trén phan
phia bung (11) va mép theo hudng chiéu dai & trén phan phia lung (13) 14 léch nhau theo

hudng chieu dai.
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FIG. 1
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