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(54) THIET BI NUNG VA GIA NHIET VA PHUONG PHAP NUNG TRO BAY

(57) Sang ché dé xuat thiét bi nung va gia nhiét va phuong phap nung tro bay c6 chi phi
ning luong thap. Thiét bi nung va gia nhiét (2) co 1o dbt s& d6t chay va lam giam luong
cacbon khong chay c6 trong bot thd bao gdm tro bay va cacbon khéng chay; 10 dét bao
gdém phuong tién khuay cho phép khudy cacbon khong chay bén trong lo, phuong tién
cung cap Oxy s€ cung cap 6xy bén trong 10, phuong tién dbt cho phép d6t chay nhién liéu
bén trong 16 da dugc cung cap day du oxy tur phuong tién cung cap Oxy; tai giai doan dau
ctia 1o d6t co trang bi thiét bi gia nhiét trong do, it nhit cacbon khong chay cung cap dén 1o
dot s& duoc lam noéng trudc dén nhiét do gia nhiét trudc dugce thiét 1ap hodc cao hon trong
d6 duoc thiét lap it nhat 14 thdp hon 200°C so voi nhiét d6 bdc chay cta cacbon khong
chay.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi nung va gia nhiét va phuong phap nung tro
bay.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tro bay thu duqcv nhu mdt san phém phu tai cdc nha may nhiét dién
dang dugc sir dung rong rai nhu 1a chat phu gia dung cho bé tong. Trong trudng
hop st dung tro bay nhu 1a chat phu gia dung cho bé tong, can phai giam ham
lugng cacbon khong chdy co trong tro bay ééng nhiéu cang tdt.

Vi du, tai Tai liéu sang ché 1 c¢6 md ta vé tro bay dugc bién ddi va
phuong phéap san xuét. Theo phuwong phap nay, tro bay nguyén liéu c6 ti 16 ham
lugng cacbon khong chay chiém 3,90 ~ 7,70% trong lugng va dudng kinh hat
trung binh tir 18,40 ~ 20,80 micromet s€ duogc khuéy trén, luu dong, vén
chuyén va gia nhiét dén nhiét d6 tu bdc chay cua cacbon khong chay, tiép theo
s€ gilt nhiét do gia nhiét trong pham vi nhiét do tr 600 ~ 950°C va nung tu dbt,
rdi 1am mat gian tiép, gitt nhiét do dudi 200°C va thu duge tro bay duge bién
doi.

Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché s6 2008 - 126117

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, thiét bi dugc boc 16 vé tro bay duoc bién ddi va phuong
phép san xuit chiing can giam kich c& vi n6 1a thiét bi 16n.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séng ché da xem xét dén van dé néu trén, muc dich cta sang ché 1a dé
xuat thiét bi nung va gia nhiét tro bay ma dugc giam vé kich ¢& va phwong
phap nung.

Giai phép cho van dé

Sang ché nay khac biét & chd: 1a thiét bi nung va gia nhiét c6 10 ddt s&

d6t chay va lam giam luong cacbon khong chay c6 trong bot thd bao gdm tro
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bay va cacbon khong chay; 10 d6t néu trén bao gdbm phircrng tién khudy cho
phép khudy cacbon khong chéy néu trén bén trong 10, phuong tién cung cap oxy
dé cung cdp 6xy bén trong 10 néu trén, phwong tién d6t cho phép ddt chay nhién
liéu bén trong 160 da duoc cung cip ddy du 6xy tlr phuong tién cung cip 6xy néu
trén; tai giai doan dAu ctia 10 d6t néu trén c6 trang bi riéng biét thiét bi gia nhiét
trong d6, it nhat cacbon khong chay néu trén c6 trong luong bot tho néu trén
cung cép dén 106 dbt néu trén sé& duogc gia nhiét dén nhiét do gia nhiét dugc thiét
1ap hoac cao hon trong d6 dugc thiét 1ap it nhét 1a thdp hon 200°C so véi nhiét
do bde chay cia cacbon khong chdy néu trén; thiét bi gia nhiét néu trén 1a thiét
bi nung va gia nhiét co cu tao trong d6 s& gia nhiét cacbon khong chay néu
trén ma khong nhd vao su d6t chay bén trong trong do cin dén khong khi tai
khong gian bén trong bao gdm cacbon khong chay néu trén.
Hiéu qué dat dugc cua sang ché

Bing sang ché nay, c6 thé tao ra thiét bi nung va gia nhiét tro bay nhé
gon va phuong phép nung.
M3 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién cAu tao cua thiét bi nung va gia nhiét va hé
thdng gia nhiét thay @i tinh chét cia tro bay.

Fig.2 1a hinh v& thé hién cdu tao chi tiét cua thiét bi cung cap dinh
luong va thiét bi gia nhiét dién.

Fig.3 1a hinh v& thé hién cu tao chi tiét cua 10 6xy hoa cacbon & nhiét
do cao.
MO té chi tiét sang ché

Duéi day 1a mo td cua sang ché vé phuong 4n thuc hién cua sang ché
nay cung véi ban veé.

Fig.1 1a hinh v& thé hién cu tao ctia hé théng gia nhiét thay ddi tinh
chét 1 bao gdm Thiét bi nung va gia nhiét 2 cua tro bay.

Hé théng gia nhiét thay d6i tinh chit 1 cua tro bay c6 trang bi thiét bi

nung va gia nhiét 2 trong do tién hanh thay dbi tinh chat cua tro bay bang céach
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gia nhiét va ddt chdy cacbon khong chay cé trong bot tro bay tho, bdn chira tro
bay 3 trong d6 tich trit bt tro bay thd dugc dua vao, thiét bi cung cap dinh
lugng 4 trong d6 cung cip mot cach dinh lugng bot tro bay thé da tich trir cho
thiét bi nung va gia nhiét 2, thiét bi lam mat 5 trong d6 lam mat tro bay nhiét d
cao di dugc thay ddi tinh chit tai thiét bi nung va gia nhiét 2, thiét bi loai bé
bui 6 trong d6 loai bd cac tap chét nhu bui,... ¢6 trong khi thai do thiét bi nung
va gia nhiét 2 thai ra khi x@ Iy d6t gia nhiét, thiét bi thai khi 7 trong d6 s& thai
khi thai di duoc loai b cdc tap chit nhu bui,... bang thiét bi loai bd bui 6 ra
ngoai hé théng gia nhiét thay ddi tinh chét 1.

Hon nita, thiét bi nung va gia nhiét 2 c¢6 trang bi thiét bi gia nhiét dién 8
(thiét bi gia nhiét) s& gia nhiét cacbon khong chay bang gia nhiét cam (ng, va
10 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9 (1o dbt) cho phép ddt cacbon khong chay.

Ngoai ra, bot tro bay thd c6 thanh phén chinh 12 silica (Si02), ¢6 thé
bao gdm ca alumin (A1203).

Bon chira tro bay

Tai bdn chira tro bay 3, bén trong trong d6 truc tdm huéng v& huéng 1én xudng
la hinh tru rSng, ctra dua vao 3¢ duogc lép dat ¢ trén cung, phﬁn dudi cua hinh
tru nay huéng xudng dudi va c6 duong kinh giam, tai phan duéi cling phan
du6i cua hinh tru nay, dng lién két 3b c6 trang bi ctra lién két 3a ¢ phan duéi
cung dugc lién két. Va thong qua cta lién két 3a, bdn chura tro bay 3 dugc lién
két voi dng cung cdp 17 ctia thiét bi cung cdp dinh luong 4.
Bdn chira tro bay 3 s& tich trit bot tro bay thé dugc dua vao tai ctra dua vao 3c,
va cung cip bot tro bay tho tir cira lién két 3a dén thiét bi cung cép dinh lugng
4 bing sy roi xudng do trong luc. Bing cach nay, bon chua tro bay 3 s& hoat
d6éng nhu 12 mot phéu nguyén liéu c6 nguyén liéu 1a bot tro bay tho.

Bdn chira tro bay 3 c6 trang bi thiét bi lam noéng trudce 10.

Thiét bi lam néng truéc 10 cb trang bi éng cung cip nhiét du 13 c¢6 mot
dau duoc lién két v&i ctra khi thai 9a cua 10 6xy héa cacbon ¢ nhiét do cao 9 va

hit khi thai, éng tudn hoan nhiét du 11 c6 hinh khuyén dugc lién két v6i dau
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con lai cua éng cung cdp nhiét du 13 nay va cho phép khi thai néu trén tuan
hoan tai vi tri g?m vGi bdn chira tro bay 3, 6ng thai 14 c¢6 mot dau duogc lién két
v6i éng tudn hoan nhiét du 11 va ding dé thai khi thai néu trén dén thiét bi loai
b6 bui 6 & ddu con lai, van diéu khién 16 dugc lap dat & gitta ching cia éng
thai 14 va thay doi trang thai Hoat dong/ Dung cta viéc thai khi thai, va cam
bién nhiét do 15 trong do6 s& phat hién nhiét do cua khi thai tudn hoan trong éng
tudn hoan nhiét du 11 va trd thanh tin hiéu thay dbi trang thai Hoat dong/ Dung
cta viéc thai khi béi van diéu khién 16 néu trén.

Bé’lng cich nay, ta s€ nhan dugc sy cung cép khi thai c6 nhiét d0 cao
trén 200°C thong qua ong cung cip nhiét du 13 tr ctra khi thai 9a cia 10 6xy
héa cacbon & nhiét dd cao 9, khi thai c6 nhiét d¢ cao nay sé€ tudn hoan xung
quanh bdn chira tro bay 3 boi dng tudn hoan nhiét du 11, bdt tro bay tho trong
bon chira tro bay 3 dugc lam néng trude, khi nhiét do cta khi thai trong bng
tuan hoan nhiét du 11 dugc ha thép xuéng nhiét do xac dinh trudc da dugc thiét
lap truée, thi van s& mé béi van didu khién 16, va khi thai s& duoc thai tir Ong
thai 14 dén thiét bi loai bé bui 6. Bing viéc thai khi thai, khi thai clia dng tudn
hoan nhiét du 11 s& giam di, theo d6 khi thai c6 nhiét do cao trén 200°C s&
duoc cung cdp tir dng cung cip nhiét du 13, nhiét d§ cta khi thai trong éng tuan
hoan nhiét du 11 da duoc ha thép s& tré thanh nhiét dd cao va dugc duy tri tai
nhiét @6 xac dinh truéec.

Hon nita, tai vi du thuc hién nay, nhiét do x4c dinh trude dugc thiét 1ap
tai 200°C, nhung khong gidi han ¢ 200°C.

Cubi cling, khi thai ¢6 nhiét do thdp dugc thai tir éng tudn hoan nhiét du
11 s& duoc thai tir thiét bi thai khi 7 ra ngoai hé théng gia nhiét thay doi tinh
chit 1 thong qua thiét bi loai bd bui 6.

Thiét bi cung cip dinh luong

Nhu thé hién tai Fig.2, thiét bi cung cip dinh luong 4 c6 dang hinh tru,

duoc trang bi éng cung cip 17 c6 truc tAm hudng vé huéng hoi ngang, truc 18

trong d6 duogc bd tri trén truc tAm cta dng cung cdp 17 sao cho c6 thé quay
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xung quanh truc, canh quat 19 duoc lap dit bao quanh bé mat chu vi bén ngoai
ctia truc 18 va van chuyén bt tro bay thd dd dugc lam noéng trude bén trong
bng cung cap 17 bang cach quay cung v6i truc 18, va thiét bi truyén doéng 20
cho phép truc 18 truyén dong quay xung quanh truc.

Ong cung cép 17 dugc lién két Véi mit bich 21d cia mot dau bng xtr 1y
gia nhiét 21 trong d6 ddu sau dugc lip dat tai thiét bi gia nhigt dign 8 boi mat
bich 17d. C6 nghia 13, éng cung cdp 17 va béng xir 1y gia nhiét 21 c6 cung
duong kinh trong va dugce lién két trén cing mot duong thing thong qua ctra
lién két 17a. Tai tudng bao phia giai doan dau cua éng cung cip 17, cira chay
vao 17b dugc md tai mat trén, c&a lién két 3a cua bdn chira tro bay 3 duoc lién
két v6i 16 md nay. Pau trude cia bng cung cip 17 dugc bit kin béi tAm niém
phong 17c.

Truc 18 s€ xuyén quan tdim niém phong 17¢, mot diu dugc bb tri sao
cho cham dén géan ctra lién két 17a cia 6ng cung cip 17. Truc 18 trong d6 nhd
ra phia ngoai bng cung cdp 17 tur tAm niém phong 17¢ s& ndm bén ngoai 6ng
cung cip 17, va duge d sao cho ¢6 thé quay boi mot cip 6 @& truc 20a, 20b ma
truc 18 dam xuyén qua.

Céanh quat 19 c6 canh hinh xodn bc, duge cha & phia trong hudng
xuyén tdm cua éng cung cip 17 cung véi truc 18. Hon nira, duong kinh ngoai
va khoang budc cia canh quat 19 duoc lya chon mot céch thich hop boi dac
tinh va lugng dun ra cta bot tro bay thd da dugc lam néng trude.

Thiét bi truyén dong 20 dugc trang bi dong co dién 20g, banh xich
truyén dong 20c dugc lap dat tai truc quay 20f cua dong co dién 20g, banh xich
kéo theo 20d duoc lap dat tai dau sau cua truc 18, day xich 20e lién két banh
xich truyén dong 20c va banh xich kéo theo 20d. Bing cach nay, luc quay cua
déng co dién 20g dugc truyén dén banh xich truyén dong 20c thdng qua truc
quay 20f, duoc truyén dén banh xich kéo theo 20d théng qua day xich 20e, va
cubi cung duogc truyén dén truc 18 trong d6 co lép dat banh xich kéo theo 20d.

Theo cu tao nay, bang luc quay truyén tir dong co dién 20g dén truc 18,
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canh quat 19 s& cung véi truc 18 quay xung quanh truc cuia tryc 18 ¢ bén trong
éng cung cap 17. Mit khéc, nho vao trong luc, bot tro bay thé da lam néng
true va duge tich trit trong bon chia tro bay 3 sé& duge cung cip dén giai doan
diu cua éng cung cip 17 thong qua ctra chdy vao 17b trong d6 dwgc mé tai
tuong bao phia giai doan dau cua 6ng cung cp 17, va tré thanh tinh trang day
chat va khong c6 khoang tréng. Nho vao canh quat 19, bt tro bay thoé da lam
néng trudc va duoc cung cip tai giai doan dau ciia 6ng cung cdp 17 s& dan dan
dugc giri dén phia ding sau cla éng cung cip 17 ma van gitt & tinh trang déy
chat va khong c6 khoang tréng. Va, bot tro bay thd da lam nong trude va duge
giri dén dau sau ciia bng cung cip 17 s& dugc cung cdp dén béng xir 1y gia nhiét
21 cia thiét bi gia nhiét dién 8 thong qua ctra lién két 17a.

Ngoai ra, tai giai doan dau cua 6ng cung cp 17 sau khi bot tro bay thd
da lam nong trude va di chuyén, bt tro bay thd theo sau dd lam nong trude sé
dugc cung cip tir bdn chira tro bay 3 va roi xudng lién tuc bdi trong luc, tinh
trang day chit va khong c6 khoang tréng s& dugc duy tri. Vi thé, bang viéc han
ché tbc do quay cua dong co dién 20g ¢ mot gia tri xac dinh trude nhat dinh, ¢6
thé lién tuc cung cip bot tro bay tho da lam nong trudce dén thiét bi gia nhiét
dién 8 véi lugng nhét dinh duogc xdc dinh trudc véi mdi thoi gian don vi. Hon
nita, tinh trang ddy chit va khong cé khoéang tréng khong phai 1a tinh trang
khong c6 cac khoang tréng cyc nho gitta cac hat 1ién ké nhau trong bot tro bay
th6, ma chi tinh trang céc hat lién k& nhau s& tiép xtc va chdng 1én nhau. Hon
nita, tinh trang day chit va khong c6 khoang tréng cta bt tro bay thd bén trong
éng cung cép 17 va dng xur 1y gia nhiét 21 cta giai doan sau co thé 1a tinh trang
hon nura khong gian bén trong ddy chit, tot hon 1a & tinh trang hon 70% day
chat.

Thiét bi nung va gia nhiét

Thiét bi nung va gia nhiét 2 ¢6 trang bi thiét bi gia nhiét dién 8 (thiét bi

gia nhiét) s& gia nhiét bot tro bay thé (dac biét 1a cacbon khong chéay bao gdm &

bén trong), va 10 6xy hoa cacbon & nhiét d cao 9 (1o dbt) cho phép @6t cacbon
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khong chay.

Thiét bi gia nhiét dién

Thiét bi gia nhiét dién 8 co trang bi éng xt 1y gia nhiét 21, cudn cam
rng 22, nguodn dién gia nhiét cam Gmg cao tdn (b0 bién tan cao tan) 23, day cap
bd chuyén dbi cao tin 24 dugc két nbi gitra cudn cam tng 22 va ngudn dién gia
nhiét cim tng cao tin 23, thiét bi didu khién 25 s& diéu khién bang may tinh
dau ra cua nguén dién gia nhi¢t cdm Ung cao tin 23, cam bién nhiét do TS sé
duge 1ip dat tai dng xa 1y gia nhiét 21 va do nhiét do.
Ong xir 1y gia nhiét 21 ¢6 bén trong la hinh tru rong trong d6 truc tim c6 hudng
hoi ngang. Puong kinh trong cta hinh tru cua 6ng xir 1y gia nhiét 21 ¢6 thé
duéi 200 milimét, tét hon 1a duéi 100 milimét, trong vi du thuc hién nay duoc
c4u tao duédi 100 milimét. Hon nita, 6ng xu ly gia nhiét 21 co thé 1a dang hinh
tru trong dé cé trang bi truc trung tdm hinh tru tron ¢ bén trong. Trong truong
hop nay, cu ly gilta bé mat chu vi bén trong dang hinh tru va bé& mit truc trung
tam (cu ly huéng xuyén tam) tai éng xir Iy gia nhiét 21 ¢6 thé dudi 100 milimét,
tét hon 13 dudi 50 milimét. Tai ca hai diu c6 dang hinh try cla éng xur ly gia
nhiét 21, mit bich 21d, 21e duogc lép dat. Mat bich 21d tai dau trude cla 6ng XU
ly gia nhiét 21 dugc lién két v6i dng cung cép 17 cia thiét bi cung cap dinh
lugng 4, mat bich 21e tai dAu sau cua 6ng xWr 1y gia nhiét 21 dugce lién két voi
phan dua vao 30 cta 10 0xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9. Ong cung cip 17, éng
xu ly gia nhiét 21 va phan dua vao 30 c¢6 duong kinh trong cla éng gidng nhau,
duoc két ndi va bd tri trén ciing mot duong thang sao cho céc truc tdm ndi véi
nhau. Ong xt 1y gia nhiét 21 dugce lam tir vat liéu cacbon c6 chta nhiéu sit.
Hon nita, t&t hon 1a éng xtr Iy gia nhiét 21 duoc lam tir kim loai tir tinh c6 tinh
chiu nhiét trong d6 nhiét d6 béc chay (nhiét do tu bbc chay) thdp nhét 1a 600°C.
Ngoai ra, véi médt trong cua 6ng xtr 1y gia nhiét 21, khong cin phai tao ra cac
khoang 16i 16m, bé mit nay c6 do nham bé& mit chi tiét sao cho nguyén liéu tro
bay c6 thé trugt 1a dugc. Bing cach 1am nhu vay, ¢6 thé 1am bot tro bay thd vira

di chuyén tron tru vira dugc gia nhiét. Hon nita, véi mat trong ctia ong xu ly gia

-8



36060

nhiét 21, néu khong phai 12 bé mit dugc ddnh bong dén mc nhu bé mit guong
thi c6 mot vai khoang 16i 16m ciing dugc.

Cudn cam Gng 22 duoc lip dit sao cho quén quanh chu vi ngoai cia bng
xtr 1y gia nhiét 21. Cudn cam Ung 22 dugc lap dit tai nhidu giai doan huéng tur
giai doan dau dén giai doan sau, trong vi du thuc hién nay, dugc ciu tao béng 3
cudn day la cudn day giai doan dau 22a, cudn diy giai doan giita 22b va cudn
day giai doan sau 22c¢. Va, cudn day giai doan dau 22a dugc quin tai phan giai
doan du 21a cua éng xu 1y gia nhiét 21, cudn day giai doan gitra 22b duoc
quén tai phan giai doan giita 21b cla éng xir Iy gia nhiét 21, cudn day giai doan
sau 22¢ dwgc quén tai phan giai doan sau 21c cua dng xir Iy gia nhiét 21,

Ngoai ra, cac cam bién nhiét do TS dugc l4p dat timg cai mot twong Umg
v6i cudn cam tng 22 cla cac giai doan, tai vi du thuc hién nay, cac cam bién
nhiét @6 TS1, TS2 va TS3 duoc 1ip dit tai cac phin giai doan diu 21a, phan
giai doan gitta 21b, va phéan giai doan sau 21c cua 6ng xir 1y gia nhiét 21. Va,
dit 1liéu cua cac nhiét d6 do ma cam bién nhiét d6 TS1, TS2, TS3 c6 thé do dugc
s& dugc thu thap béi thiét bi didu khién 25.

Ngudn dién gia nhiét cam ung cao tan 23 1a ngudn dién c6 thé cho ra
dong dién xoay chiéu tan s cao. Tan sb cao ma ngudn dién gia nhiét cam g
cao tin 23 cho ra c6 thé 1a tir 20kHz ~ 200kHz, t6t hon 1a tir 20kHz ~ 100kHz.
Ngoai ra, ngudn dién gia nhiét cam tng cao tdn 23 ¢6 kha nang didu khién dau
ra nhd vao tin hiéu bén ngoai. Tai ngudn dién gia nhiét cam Gmg cao tdn 23, ba
ngué“m dién 23a, nguén dién 23D, nguén dién 23c duogc chuén bi twong Gng voi
cudn cam ung 22 cua céac giai doan, va duoc két ndi vdi cudn day giai doan dau
22a, cudn day giai doan gilta 22b, cudn ddy giai doan sau 22¢ thong qua cac
day cép bo chuyén dbi cao tin 24a, day cip bd chuyén ddi cao tan 24b, day cip
bd chuyén déi_ cao tan 24c.

Thiét bi diéu khién 25 s& han ché dau ra cta ngudn dién gia nhiét cam
ing cao tan 23 sao cho nhiét do phan giai doan d4u 21a, phan giai doan gitta

21b, phan giai doan sau 21c cla éng xur 1y gia nhiét 21 s& dugc gilt & mirc nhét
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dinh tai c4c nhiét do thiét 1ap T1, T2 va T3. Nhiét do thiét 1ap T3 s& tét hon la
dugc thiét 1ap cao hon nhiét do bdc chay (nhiét do tw béc chay) cua cacbon
khong chay, nhiét do thiét 1ap T2 s& tét hon 1a dwoc thiét 14p ¢ nhiét do khoang
2/3 cua nhiét d6 thiét 1ap T3, nhiét do thiét 1ap T1 s& tét hon 1a duoc thiét 1ap &
nhiét @6 khoang 1/3 cta nhiét do thiét lap T3. Hon nita, cac nhiét d6 khoang 2/3
va khoang 1/3 néu trén la nhiét do khoang 2/3 va khoang 1/3 cua nhiét do béc
chay trong d6 coi 0°C la ti€u chudn. Tai vi du thuc hién nay, nhiét do thiét 1ap
T1, T2 va T3 cua phdn giai doan dau 21a, phén giai doan gifta 21b va phan giai
doan sau 21c dugc thiét lap tai 200°C, 400°C va 600°C. Theo do, nhiét do s&
ting theo tung giai doan tir giai doan dau dén giai doan sau, nhiét 0 gia nhiét
tai cac vi tri s€ dugc thiét 1ap mot cach tuyén tinh sao cho nhiét d0 s€ tang mot
cach tuyén tinh tir nhiét do true khi gia nhiét cho dén nhiét do gia nhiét giai
doan cubi cung. Nhiét do thiét lap T3 cua phén giai doan sau 21c ciing la giai
doan cudi ciing duogc thiét 1ap & 600°C ciing 14 nhiét 4o bbc chay (nhiét do tu
béc chay), bing viéc ha thip nhiét do thap hon nhiét do thiét 1ap cua giai doan
diu nay s& phong nglra su bdc chay (tu chay) giita ching va mét kiém soat.
Ngoai ra, thiét bi diéu khién 25 cling dugc két nbi voi doéng co dién 20g dugce
trang bi tai thiét bi cung cép dinh lugng 4 néu trén tai duong tin hi€u, cd thé
han ché téc dd quay ctia dong co dién 20g.

Tai phan giai doan ddu 21a cla 6ng xir 1y gia nhiét 21 bt tro bay tho da
lam nong trudc duoc cung cip & tinh trang day chit va khong c6 khoang tréng
tr thiét bi cung cip dinh luong 4 dugc lién két v6i dng xir 1y gia nhiét 21. Khi
d6, phan bot tro bay thd dAu tién bat ddu dugc cung cp sé& sup xudng va duge
cung cap, phan trén s& khong con day chat, bot tro bay thd s& dugce dun ra va
theo do bt tro bay tho s& ¢ trang thai day chat cho dén phén trén & trong dudng
bng cta 6ng xir 1y gia nhiét 21. Nhu vay, bot tro bay tho s& dwuge dun ra phéan
giai doan diu 21a, phan giai doan gifta 21b, phéan giai doan sau 21c, bén trong
céc phan cua dng xtr Iy gia nhiét 21 s& trd thanh trang thai day chit. Theo do,

tai bén trong dng xur 1y gia nhiét 21, bdt tro bay tho s& khong bi khudy, hdu nhu
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khong luu dong, va s&€ di chuyén & tinh trang day chat trong d6 vi tri twong dbi
ctia bot tro bay thd s& hau nhu khong thay doi.

Tai cudn day giai doan du 22a, cudn day giai doan giira 22b, cudn day
giai doan sau 22c¢, cdc dong dién xoay chiéu s& dugc xuét ra tir cac ngudn dién
23a, 23b, 23c thdong qua day cp bo chuyén ddi cao tdn 24a, 24b, 24c. Bing
cach nay, xung quanh cudn day giai doan dau 22a, cudn day giai doan gitta 22b,
cudn day giai doan sau 22¢ c6 dong dién xoay chiéu chay qua, c6 nghia 1a tai
cac phan bén trong cia phan giai doan d4u 21a, phan giai doan gifta 21b, phan
giai doan sau 21c s€ sinh ra tir trudong. Tai céc vi tri cia phén giai doan dau 21a,
phan giai doan gifta 21b, phan giai doan sau 21c, éng xir 1y gia nhiét 21 dugc
tao thanh tir kim loai tir tinh s& bi cam ng béi tir truong nay va dong dién xody
s& chay qua. Va, tai dong dién xoay chay qua 6ng xur ly gia nhi¢t 21, nhiét s&
phat sinh do dién tr& cta chinh éng xur 1y gia nhiét 21 (c6 nghia 1a dugc gia
nhiét cam ng), va béi nhiét nay, bot tro bay thd trong phén giai doan dau 21a,
phan giai doan gifta 21b, phan giai doan sau 21c¢ s& dugc lam néng. Hon nita, vi
cacbon khong chdy c6 khoang vai % trong bot tro bay tho c6 tinh dan dién, nén
s& duoc gia nhiét cam Ung tai cac phéan giai doan d4u 21a, phan giai doan gifta
21b, phan giai doan sau 21c.

Bén trong dng xur Iy gia nhiét 21 dugc gitt ¢ tinh trang bot tro bay thod
ddy chat va hau nhu khong c6 6xy (khong khi), n6i cach khac la tinh trang
khéng c6 lugng 6xy (khong khi) can thiét cho su béc chéay (tu chay) cla cacbon
khong chay, mot cach noéi khac nita 1a tinh trang Oxy (khong khi) hau nhu
khong tiép xtic v6i bot tro bay thod (tinh trang chi tiép xuc véi oxy (khong khi)
tdn tai trong khoang tréng trong d6 cac hat cua tro bay hay cacbon khong chdy
s& tiép xtic v&i nhau). Vi vay, ¢6 thé phong ngilra viéc cacbon khong chdy s& bde
chay (tw chdy) va tdng nhiét d6 1én trén nhiét do gia dinh bén trong éng xu 1y
gia nhiét 21.

Thiét bi diéu khién 25 sé& thu thap dit liéu nhiét d6 do ma cam bién nhiét

d6 TS1, TS2, TS3 do dugc. Thiét bi diéu khién 25 s& so sanh céc nhiét do do
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thu dugc véi cac nhiét do thiét lap T1, T2, T3 cua phén giai doan dau 21a, phén
giai doan gitta 21b, phan giai doan sau 21c, va gui tin hi¢u dén cac ngudn dién
23a, 23b, 23c, trong d6 gui tin hiéu giam dAu ra dén phén ¢6 nhiét do cao, va
ngugc lai gri tin hi¢u tang ddu ra dén phan c6 nhiét do thp. Ngudn dién 23a,
23b, 23c¢ nhan duogc tin hiéu va s€ gidm hodc ting dau ra theo tin hiéu nguén
dién d6 nhan duoc. Béng cach lam nhu vay, dua trén dir liéu nhiét do do cua
cam bién nhiét do TS1, TS2, TS3, bing viéc thiét bi didu khién 25 s& han ché
diu ra cta nguén dién 23a, 23b, 23c, cac nhiét 4o cua phén giai doan dau 21a,
phan giai doan gitta 21b, phan giai doan sau 21c s& tién gin dén cac nhiét do
thiét 1ap T1, T2, T3 va duogc gilt & mot mire nhat dinh.

Tuy nhién, ham lugng cacbon khong chay cé trong bot tro bay thd chi
khodng vai %, nhung khong phai 12 mot mirc nhat dinh ma c6 thé bién dong,
hon nita, rat khé dé nAm bit chinh x4c. Vi thé, do su khac nhau trong ham
lugng cia cacbon khong chay, luong phat nhiét cia cacbon khong chay bdi gia
nhiét cam wng sé& bién dong. Su bién dong ctia luong phat nhiét nay hon nita s&
tré thanh nguyén nhan lam bién dong nhiét do cua phan giai doan ddu 21a, phan
giai doan gifta 21b, ph?m giai doan sau 21c. Vi vay, dé gitt nhiét do cua phﬁn
giai doan ddu 21a, phan giai doan gitra 21b, phéan giai doan sau 21c¢ & mot mic
nhat dinh tai nhiét do thiét lap T1, T2, T3, s& phat sinh cac truong hop trong do
phai ting giam nhiéu ddu ra cua ngudn dién 23a, 23b, 23¢ néu trén. Tuy nhién,
tai nguén dién 23a, 23b, 23c c6 pham vi d4u ra thich hop, véi dau ra vuot ra
ngoai pham vi dau ra thich hop nay sé khién ngudn dién 23a phai chiu tai qua
muc, day 1a diéu khong mong mudn. Do d6, phai thém han ché dau ra cua
nguén dién 23a, 23b, 23c, va thém han ché méi sao cho luong cacbon khong
chay c¢o trong bot tro bay tho ddi voi mdi thoi gian don vi dugce cung cap dén.
éng xir ly gia nhiét 21 s& & mot muc nhat dinh. C6 nghia 1a, dya trén dit liéu
nhiét do do cua cam bién nhiét do TS3, dé nhiét @6 cua phﬁn giai doan sau 2lc
dwoc & mot mirc nhét dinh tai nhiét do thiét 1ap T3, thiét bi diéu khién 25 s& ¢6

thé tang giam téc do quay ctia dong co dién 20g dugc trang bi tai thiét bi cung
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chp dinh lugng 4. N6i céch khac, thiét bi diéu khién 25 s& c6 thé thuc hién ca
viéc han ché téc o quay cta dong co dién 20g.

Tai day, su han ché diu ra cia cac nguén dién 23a, 23b, 23¢ s€ duoc
thuc hién riéng biét dva trén dir liéu nhiét do do cua cam bién nhiét do TSI,
TS2, TS3, su han ché tbc @6 quay cua dong co dién 20g s€ dugc thuc hién dua
trén dir liéu nhiét do do cua cam bién nhiét dd TS3 ciing 1a giai doan cudi cung.
B%lng cach lam nhu vay, cac han ché s& don gian hoa, nhiét 4o cla bot tro bay
thé khi cung cdp tir éng xir 1y gia nhiét 21 cua thiét bi gia nhiét dién 8 dén 1o
0xy hoa cacbon & nhiét d§ cao 9 s€ chic chin dugc ting cao dén nhiét d6 muc
tiéu (tai vi du thuc hién nay la 600°C).

Gibng nhu trén, tai thiét bi didu khién 25 s& thém han ché dau ra cua
nguén dién 23c, thuc hién viéc diéu khién tﬁng trong d6 da két hop ca han ché
tdc do quay cua dong co dién 20g. Vi vay, co thé tinh chinh nhiét do ctia cacbon
khong chay. Bing cach nay, nhiét do cta bot tro bay thd trong phén giai doan
sau 21c s& dugc gitt mot cach chinh xac hon tai nhiét d¢ thiét lap T3 cua phﬁn
giai doan sau 21c.

Bing cach nay, bot tro bay thé duge cung cip bén trong éng xt ly gia
nhiét 21 s& khong dugc cung cap oxy, khi di chuyén trong éng xtr 1y gia nhiét
21 & trang thai hiu nhu khong c6 6xy, bot tro bay tho va cacbon khong chay s&
duogc gia nhiét theo ting giai doan badi bng xtr 1y gia nhiét 21 trong do sé& gia
nhiét theo tung giai doan bang su gia nhiét cAm (ng cla cudn day giai doan dau
22a, cudn day giai doan giita 22b va cudn day giai doan sau 22c. Va, bot tro
bay tho trong d6 bao gdm cacbon khong chay dugc gia nhiét cho dén nhiét do
thiét lap T3 s& dugc dua vao 10 6xy hoéa cacbon ¢ nhiét do cao 9 cho giai doan
tiép theo.

Hon nita, tai vi du thuc hién nay, nhiét do thiét 1ap T3 dugc thiét 18p &
600°C, nhung co thé thiét 1ap cao hon nhiét do thiét 1ap lam néng trude da dugc
thiét 1ap cao hon mirc nhiét do trong do thap hon it nhat 200°C déi véi nhiét do

bdc chay ctia cacbon khong chay (Vi du 600°C).

-13-



36060

Ngoai ra, tai vi du thye hién nay, khi gia nhiét bot tro bay thé bén trong
dng xir 1y gia nhiét 21, mic du sir dung phuong tién gia nhiét cam tng, nhung
khong giéi han ¢ phuong tién gia nhiét cdm Ung nay. Néu c6 thé gia nhiét bot
tro bay thd bén trong dng xur 1y gia nhiét 21 & trang thai hau nhu khong c6 oxy,
vi du, st dung ngudn nhiét bén ngoai dé gia nhiét tir bén ngoai cla éng xu 1y
gia nhiét 21, hodc lap dat thiét bi gia nhiét tai phén truc tim cua éng xur 1y gia
nhiét 21 va gia nhiét tr bén trong ciing dugc.

Ngoai ra, tai vi du thuc hién nay, dé ting nhiét do cua cacbon khong
chay 1én trén nhiét do bbc chay, ta dang chia 6ng xi 1y gia nhiét 21 thanh ba
phan giai doan, thiét 1ap nhiét do thiét 1ap clia phén céc giai doan thanh T1, T2,
T3 theo ting giai doan va gia nhiét theo 3 giai doan, nhung khong gidi han ¢ 3
giai doan, ma co thé chia thanh nhiéu giai doan sao cho phu hop. Vé viéc chia
thanh nhiéu giai doan, t&t hon 1a chia thanh nhiéu giai doan sao cho phu hop, vi
du nhu 14 gia nhiét theo 1~5 giai doan.

Lo 6xy hoa cacbon & nhiét do cao

Nhu dugc thé hién tai Fig.3, 10 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9 1a 10
kiéu quay c6 trang bi than 10 26 chinh 1 10 nung bén trong 12 hinh truy rong
trong do truc tdm c6 hudng hoi ngang, phan d& than 10 27 s& dd tai phan duéi
sao cho than 10 26 ¢6 thé quay xung quanh truc tdm, chup hut phia dua vao 28
che phti phdn mot dau cia than 10 26, chup hut phia thai 29 che phu phan dau
con lai cta than 16 26.

Thén 16 26 c6 téng thé hoi ¢6 dang hinh tru tron, phan che phu 26b
duoc lép dat tai mot dau trong d6 duoc két ndi véi chup hit phia dua vao 28.
Phan che phti 26b nay c6 hinh dia tron dugc duc 16 & giita, phan chu vi cua dia
tron ¢6 hinh dang trong dé duoc lién két v6i phan vién ctia mot dau dang hinh
try.

Bén trong than 16 26, phan dang 161 trong d6 16i vao phia trong s& dugc
bd tri doc theo bé mit chu vi bén trong, canh clia canh quat 26¢ lién két theo

hinh cénh quat s& dugc lép dat.
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Canh cida canh quat 26¢ cta than 10 26 va mit trong (bé mit bén trong)
bao gdm phan che phu 26b s& duge che pht bang vat liéu chiu Ira thude loai
nhom 0xit, 16p 16t bén trong 26a s€ dugc tao thanh. Bing viéc tao nén 16p 16t
bén trong 26a nay, than 10 26 s& co thé tranh dugc hién twong in mon kim loai
tai nhiét d6 cao gy ra bdi vanadi oxit c6 trong bot tro bay tho, co thé thém vao
tinh chiu Ira khoang 1000°C.

Ngoai ra, 16p 16t bén trong 26a nay 1a cong tdc hoan thi¢én c6 khoang 161
16m trong d6 gidng nhu san phadm sau khi ngudi tho trat vira trat thach cao hoac
twong dit 1én cin nha hodc tudng rdo, va co b& mat gd ghé hon bé mit kim loai.
Céc khoang 161 16m nay c6 thé 1a khoang 16i 16m c6 gia tri trung binh cta chénh
1éch chiéu cao trén 50 micromet, t6t hon thi gia tri trung binh cua chénh léch
chidu cao nén 1a lcm ~ 5cm. Bing cac khoang 16i 16m ciia 16p 16t bén trong 26a,
luc ma séat s& dugce ting cuong, s€ phong ngura duge sy di chuyén tuong dbi
trong do6 bot tro bay thd tu chdy s& khong bi khudy tai mat troﬁg cua than 10 26
ma truot dudi trang thai gidng nhu cac khéi, va c6 thé khudy bot tro bay thd
bang cac khoang 16i 16m.

Tai bén ngoai cua thin 10 26, s€ lép dat thiét bi 1lam maét phu hop
(Khong thé hién trén hinh vé) trong d6 s& phong ngira su ting nhiét do bén
trong nha.

Phan d& than 10 27 c6 trang bi than quay 27a s& do bé mit chu vi bén
ngoai than 10 26 sao cho co thé quay xudng dudi, gia lap dat 27b trong d6 sé
lap dit than quay 27a, dong co truyén dong 27f trong d6 banh xich phia truyén
dong 27e s& truyén dong dén banh xich phia kéo theo 27¢ dugc lap dit tai than
quay 27a thong qua day xich 27d. Bing cdu tao nay, bang viéc han ché toc do
quay cua dong co truyén dong 27f, c6 thé thay doi tbc do quay xung quanh truc
tam ctia than 10 26, c6 thé cho phép than 10 26 tiép tuc quay véi tdc d6 quay da
thiét lap.

Tai chup hut phia dua vao 28, c6 lip dat phan dua vao 30 dung dé dua

bot tro bay thé da dugc gia nhiét tai thiét bi gia nhiét dién 8 vao trong than 10

-15-



36060

26, va cira khi thai 9a dung dé thai khi dt phat sinh trong than 16 26 nhu 1a khi
thai.

Phan dua vao 30 1a éng ddm xuyén qua trude va sau chup hit phia dua
vao 28, ¢6 truc tdm s& gan khép véi truc trung tdm cua than 10 26, mot dau
duoc lién két v6i mat bich 21e cua ddu sau 6ng xu ly gia nhiét 21 cua thiét bi
gia nhiét dién 8, dAu con lai dugc mo 16 trong than 10 26, tao thanh cira dua vao
30a. buong kinh trong cua phan dua vao 30 s& gibng v6i duong kinh trong cia
bng xir 1y gia nhiét 21, duoc cu tao sao cho truc tdm cua phan dua vao 30 sé
khép voi truc tdm cua 6ng xu ly gia nhiét 21. Va, bé mat 16 mo 30b cia cira dua
vao 30a s& hudéng 1én trén. Xung quanh ctra dua vao 30a nay co lip dat phan
ngian ngua ro ri 30c trong do phan duéi 6ng hinh tru tron kéo dai s& udn cong
Ién trén.

Bing ciu tao nay, bot tro bay thd bao gdm cacbon khong chay da gia
nhiét tai thiét bi gia nhiét dién 8 s& dugc dun ra va cung clp tir éng xir ly gia
nhiét 21 dén phén dua vao 30, va dugce dun ra va dua vao tu cua dua vao 30a
vao trong than 10 26. Khi do, bot tro bay thd dugce dun ra trong phéan dua vao 30
s& khong roi xudéng ngay ma dugc gitr lai boi phan ngin ngira ro ri 30c, va sau
khi dugc dun ra s& dugc dua vao trong than 10 26 sao cho s€ day tran tir cira
dua vao 30a hudng 1én trén. Bing cach nay, c6 thé duy tri tinh trang day chit va
khong c6 khoang tréng ciia bot tro bay thd trong phan dua vao 30, dic biét, c6
thé duy tri tinh trang day chat va khong c6 khoang tréng cta bot tro bay thod
trong 6ng xur 1y gia nhiét 21. Theo do, c6 thé phong ngira viéc bot tro bay thod
sup xubng, phat sinh khdng gian c6 oxy trong phan dua vao 30 va bng xur 1y gia
nhiét 21, lam khi d6t, 6xy,... khé xdm nhap vao trong phan dua vao 30 va éng
xtr ly gia nhiét 21, va co thé phong nglra viéc cacbon khong chdy cta bot tro
bay tho bi ddt chay (bdc chdy) bai khong gian c6 dxy nay.

Hon nita, cira dua vao 30a cé thé duoc tao thanh sao cho cao hon d cao
trong d6 phan dudi ciing cia 16 mé c6 cung do cao voi phan trén clng ctia phan

dua vao 30. Trong trudong hgp nay, vi ¢o thé dua vao bot tro bay thd sao cho
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chic chin giit duge tinh trang trong d6 bot tro bay tho s& che phu toan bd bé
mat 16 mé cua ctra dua vao 30a va day tran, nén c6 thé phong nglra chic chin
su chay vao cua 6xy (khong khi) tir clra dwa vao 30a dén bén trong phan dua
vao 30, c6 thé phong ngilra chic chin hon nita viéc cacbon khong chay ¢ trong
bot tro bay tho bén trong phan dua vao 30 hay 6ng xir 1y gia nhiét 21 s& bat dau
bdc chay (tu chdy).

Lo 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9 s€ nhén su cung cAp mot lugng nho
bot tro bay tho ddi véi khong gian bén trong, s& vira khudy vira gia nhiét va bt
chay luong nhé bot tro bay thd nay. Hon nira, lugng bot tro bay thd trong 1o
oxy hoda cacbon ¢ nhiét do cao 9 ¢o thé chiém du6i mot nira dbi véi khong gian
bén trong, tét hon 13 chiém dudi 30%, tot hon nita 1a chiém duéi 10%, va tot
hon nita 14 chiém dudi 5%.

Tai cta khi thai 9a, 6ng cung cép nhiét du 13 néu trén s€& duoc lién két.
Tai 6ng cung cap nhiét du 13, dng khi thai 31 dugc phan nhanh tir bng cung cap
nhiét du 13 s& dugc lién két. Ong khi thai 31 s& dugce lién két véi thiét bi loai
b6 bui 6 (Tham chiéu Fig.1) théng qua thiét bi trao d6i nhiét 32. Vi véy, khi
thai c6 nhiét do cao dugc thai ra tir cra khi thai 9a va luu dong bén trong 6ng
khi thai 31 s& dugc giri dén thiét bi loai bé bui 6 sau khi duge 1am mat béi thiét
bi trao doi nhiét 32.

Tai chup hut phia thai 29 s& lap dat voi dot nhién liéu 33 trong d6 s&
phun nhién lidu cing véi khong khi (khong khi dau tién) trong than 16 26 va dot
chdy, cdc voi thdi 34 s& thoi khong khi (khong khi thir ba) vao trong than 10 26,
va ctra thai 35.

Voi dbt nhién liéu 33 sé dbt chay va gia nhiét nhién liéu dén nhiét do
cao bén trong than 10 26. Voi @bt nhién liéu 33 ndm trén truc trung tdm cua than
16 26, duge bd tri sao cho 18 phun 33a cho phép nhién liéu phun ra s& nam doi
dién véi ctra dua vao 30a cua bot tro bay tho.

Céac voi thdi 34 dugc bd tri sao cho bao xung quanh voi d6t nhién liéu

33, nam doc theo mit trong d6i mit v6i phia trong than 16 26 cta chup hit phia

-17-



36060

thai 29, va s& ldy voi dbt nhién liéu 33 lam trung tdm va quay bdi co ché quay
(Khéong thé hién trén hinh v&). Néu néi cu thé, cac voi thdi 34 s& duge b tri sao
cho nidm & vi tri cach déu tir voi ddt nhién lidu 33 va khoang cach gitta cac voi
s& déu nhau, khi nhin theo huéng truc quay cta than 10 26 thi voi thdi 34 s& tao
thanh dinh cua hinh da giac. Tai vi du thuc hién nay, 4 voi thdi 34 duogc bd tri
sao cho nhin theo huéng truc quay cia than 10 26 thi s& tao thanh céc dinh cta
hinh t&r giac. Cac vo1 thdi 34 s& guri khong khi (khong khi tht ba) theo huéng di
chuyén cta bot tro bay thd (Huéng bén phai tai Fig.3) va hudng nguoc lai
(Huéng bén trai tai Fig.3) nhu 13 hai dong chdy nguoc nhau v6i luong bang
nhau va cung téc do, 1am cho lugng khong khi xung quanh voi dbt nhién liéu 33
s& gan biang nhau.

Khong khi (khong khi dAu tién) dugc cung cip dén voi d6t nhién liéu 33
va khong khi (khong khi thir ba) dugc thdi vao trong than 15 26 tir voi thoi 34 1a
khong khi trong d6 khong khi bén ngoai dugc 14y vao béi quat thdi 36 va gui
dén beén trong than 16 26 thong qua thiét bi trao dbi nhiét 32. Vi vdy, tai thiét bi
trao ddi nhiét 32, khong khi (khong khi dau tién) va khong khi (khong khi thir
ba) s& dugc gia nhiét bo1 su trao ddi nhiét véi khi thai c6 nhiét d cao luu dong
trong dng khi thai 31. Bing cach nay, sé phong ngira dugc viéc nhiét do khong
khi (khong khi du tién, khong khi thir ba) dbi v6i nhiét d¢ phan bén trong than
16 26 s& ha qua thip, va phong ngira hét sirc c6 thé viéc khong khi (khong khi
dau tién, khong khi thir ba) lam ha thdp nhiét d6 bén trong than 10 26. Hon nita,
vi khong khi du tién va khong khi tht ba nay dugc thai tir ctra khi thai 9a bd
tri tai phia duwa vao bt tro bay thé ¢ 10 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9 dén
bng cung cap nhiét du 13, nén chic chin s& sinh ra dong chay ngugce ¢6 hudng
tir voi thdi 34 dén cira khi thai 9a, c6 thé thyuc hién viéc cung cip 6xy (cung cap
khong khi) va dbt chay mot cach hiéu qua.

Bing cach nay, bén trong thin 10 26 dugc cung cp khong khi (khong
khi ddu tién) da dugc gia nhiét va khong khi (khong khi thi ba), cac voi thoi 34

s& dugc bd tri sao cho quan quanh voi dot nhién liéu 33, vira quay vura thoi
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khong khi (khong khi thu ba) vao nén hi¢u qua dbt s& cao, ngoai ra, s& dé dang
han ché luong 6xy cung clp can cho su d6t chay.

Clra thai 35 duoc lap dat tai phan dudi cta chyp hut phia thai 29 va
dugc lién két v6i thiét bi lam mat 5.

Bot tro bay thd dugc dua bao bén trong than 10 26 tir cra dua vao 30a
ciia phan dwa vao 30 s& vira dugc khudy boi canh cla canh quat 26¢, vira di
chuyén dan dan huéng vé cira thai 35 bén trong thin 10 26 dang quay Xxung
quanh truc tdm. Trong qud trinh di chuyén nay, cacbon khong chay c6 trong bot
tro bay tho s& bi dbt chdy (6xy héa) trong bau khong khi 6xy c6 nhiét do cao,
cacbon didxit va nhiét s& sinh ra va bi loai bo. Nhiét dd bén trong than 10 26 khi
d6 s& 1a 800~900°C. Va, bdt tro bay tho dén cira thai 35 s& duoc thai ra thiét bi
lam mat 5.

Hon nira, vi luong cacbon khong chay c6 trong bot tro bay tho s€ bién
dong, nén cin phai ting gidm thoi gian d6t mot cach phu hop. Vi vay, phai diéu
chinh tdc do quay cua dong co truyén dong 27f lap dat tai phin d& than 16 27
trong Ung véi lugng cacbon khong chdy co trong bot tro bay tho s& xu 1y. Bing
cach nay, tbc do quay xung quanh truc tdm cua than 16 26 s€ thay dbi, toc do di
chuyén cta bot tro bay tho di chuyén bén trong than 10 26 s& duoc diéu chinh
boéi cdnh cia canh quat 26¢ quay, co thé diéu chinh ting giam thoi gian dbt.
Nhu vay, néu tde do di chuyén cia bot tro bay thd nho di thi thoi gian & lai bén
trong than 10 26 s& dai ra, lam tdng thoi gian dét, nguoc lai néu tdc do di
chuyén ting 1én thi thoi gian & lai bén trong than 10 26 s& ngin di, 1am giam
thoi gian dbt.

Thiét bi loai bo bui

Nhu thé hién tai Fig.1, thiét bi loai bd bui 6 dugc trang bi binh xyclon
6a cla giai doan ddu va bo loc sdu bo 6b cua giai doan sau. Tai binh xyclon 6a
ciia giai doan diu, éng thai 14 ding dé thai khi thai c6 nhiét do da ha tir thiét bi
lam néng trude 10 cua bon chta tro bay 3 sé& dugc lién két v6i dng khi thai 31

trong d6 khi thai sau khi dugc thai tir ctra khi thai 9a cia 10 6xy hoa cacbon 6
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nhiét dd cao 9 sé& dugc lam mat boi thiét bi trao d6i nhiét 32 va luu dong.

Thiét bi loai bo bui 6 s& st dung binh xyclon 6a va bd loc sdu bo 6b va
loai bo céc tap chét nhu bui,... c6 trong khi thai da chay vao thong qua éng thai
14 va éng khi thai 31, sau d6 s& thai khi thai d loai bd cdc tap chat nhu bui,...
dén thiét bi thai khi 7.

Thiét bi thai khi

Thiét bi thai khi 7 s& dung quat hat 7a dé hut khi thai trong do6 céc tap
chét nhu bui,... d bi loai bé bing thiét bi loai bd bui 6, sau do thai ra ngoai h¢
théng gia nhiét thay ddi tinh chat 1 thong qua thap thai khi 7b.

Thiét bi 1am mat

Thiét bi 1am mét 5 s& tiép nhan va x 1y 1am mat bt tro bay thd trong
dé dugc thai tir ctra thai 35 cta 10 dxy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9 va co lugng
cacbon khong chay da gidm nho dbt chay.

Bing cu tao va hoat dong nhu trén, hé thdng gia nhiét thay dbi tinh
chit 1 c6 thé loai bé cacbon khdng chay c¢6 trong bt tro bay thd va giam ching
xubng dudi 1%. V6i thiét bi nung va gia nhiét 2, tai giai doan dau cta 16 dét (10
oxy hoa cacbon & nhiét d cao 9) c6 trang bi thiét bi gia nhiét (thiét bi gia nhiét
dién 8) trong d6 s& gia nhiét it nhét 12 cacbon khong chdy trong bot tro bay tho
duge cung cip dén 10 dét (10 dxy hoa cacbon & nhiét do cao 9) dén nhiét do gia
nhiét duogc thiét 1ap hodc cao hon trong d6 duoc thiét 1ap it nhat 1a thdp hon
200°C so v6i nhiét 6 bbc chay ciia cacbon khong chay, nén c6 thé thu nho quy
md cua 1o dbt, qua dé han ché dau tu vé thiét bi. Ngoai ra, nhién liéu st dung
tai 10 dbt s& it, co thé han ché ca chi phi ndng luong.

Néu noéi cu thé, khi mubn gia nhiét bot tro bay tho tir nhiét do thuong
(nhiét ¢ phong) dén nhiét do bdc chay chi bang 16 oxy hoéa cacbon ¢ nhi¢t do
cao 9, s& can phai tiéu thu mot lugng 16n nhién liéu va khong khi va gia nhiét
bot tro bay thd véi mdi khong gian phan bén trong than 10 26 bang voi dbt
nhién liéu 33. Vi vay s€ phat sinh viéc can phai bao dam khong gian rong bén

trong than 10 26 trong thoi gian dai.
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Nguogc lai, bang viéc gia nhiét s&n dén muc cao hon nhiét d gia nhiét
duoc thiét lap duoc thiét lap gén v6i nhiét do boc chay béng thiét bi gia nhiét
dién 8, tai 10 6xy héa cacbon & nhiét d§ cao 9, trong khi bdt tro bay thd duoc
gia nhiét dén nhiét do bdc chay va cacbon khong chdy dang ¢ trong mot chudi
dong chay cho phép loai bd su dét chay, chi can xu ly phan trong d6 cacbon
khong chay s& loai bo sy dét chay khoi nhiét do bée chay la dwgce. Vi vay, dbi
voi bot tro bay thd s& xu ly vi ¢o thé rut ngin thdi gian dbt bang 10 dxy hoa
cacbon & nhiét do cao 9 (giam thdi gian dét tir nhiét do thuong dén nhiét d boc
chay), nén c¢6 thé rut ngin cy ly trong d6 vira ddt bot tro bay thd vira cho di
chuyén bén trong than 16 26. Theo d6, ¢6 thé thu nho kich thudc than 16 26 tai
phan dugc rut ngin cu ly, va cé thé thu nhé kich thu6c tdng thé ctia 16 6xy hoa
cacbon ¢ nhiét do cao 9.

Hon nita, thiét bi gia nhiét dugc trang bi bng van chuyén (6ng xir 1y gia
nhiét 21) trong d6 s€ vén chuyén bot thd dén 10 dbt, va duogc chu tao theo
phuong tién gia nhiét khong céﬁ oxy trong d6 khong cung cip Oxy dén bén
trong dng véan chuyén, gia nhiét cacbon khong chay cho dén trén nhiét do gia
nhiét dugc thiét 1ap. Bing ciu tao nay, c6 thé gia nhiét cacbon khong chdy ma
khong nho dén sy dét chay bén trong ma sé cin dén khong khi bén trong bng
van chuyén (6ng xir Iy gia nhiét 21). Do do, khong cin mo rong quy mod thiét bi
gia nhiét, ngoai ra, hiéu qua nhiét s& cao. Co nghia 1a, tai thiét bi gia nhiét dién
8, vi khong can dén khong gian d6t da duoc cung cap khong khi giéng nhu bén
trong than 10 26 va s& gia nhiét bt tro bay tho ¢ tinh trang day chit va khong
¢6 khoang trdng bén trong dng xir Iy gia nhiét 21, nén co6 thé giam kich thudc
xuéng duéi mot nira, hoac néicéoh_khéclé,xuéng con dudi 1/5 so vai 10 O6xy
hoa cacbon & nhiét d6 cao 9. Va, vi ¢6 thé gia nhiét truc tiép bot tro bay tho tu
xung quanh 6ng xir Iy gia nhiét 21, nén c6 thé gia nhiét v6i hiéu qua cao. Pic
biét, vi c6 thé gia nhiét cacbon khong chay trong bot tro bay thd bang phuong
tién gia nhiét cam Ung, nén co thé thuc hién gia nhiét truc tiép.

Thiét bi gia nhiét (thiét bi gia nhiét dién 8) sir dung ngudn dién cao tan
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¢6 mat dd ning lugng cao, va gia nhiét mot cach tap trung bang phuong tién gia
nhiét cam tGng 6ng xir 1y gia nhiét 21 dugc bd tri xung quanh cudn cam tng c6
dong dién xoay chiéu dugc cung cép tur nguén dién cao tAn. Vi thé, co thé gia
nhiét tc d6 cao bot tro bay thd cb bao gdm cacbon khong chay, hiéu qua nang
lugng cling cao. Ngoai ra, ¢o thé thu nho quy md thiét bi, 1am thiét bi nho gon
va tiét kiém khong gian.

Lo dbt (16 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao 9) c6 trang bi ctra dwa vao 30a
s& dua vao trong 10 ddt bot tro bay thd c6 bao gdm cacbon khong chay da duoc
gia nhiét boi thiét bi gia nhiét (thiét bi gia nhiét dién 8) va phan thai (cira thai
35) s& thai tro bay duogc bién ddi trong do6 bot tro bay tho dugc dbt va thay doi
tinh chat tai vi tri dbi dién véi cira dua vao 30a, tai bén trong 10 dét, 16 phun
33a nhién lidu ctia voi dbt nhién lidu 33 (phuong tién ddt) duoc bd tri & phia
phén thai. Bing cach nay, dong chay cua bdt tro bay thd chay vao bén trong
than 16 26 caa 16 dét va dong chay cua khi dbt phun ra tir voi dot nhién liéu 33
l1a hai dong chay ngugc nhau, nén phan ung ddt cua cacbon khong chay cé
trong bot tro bay tho s& duoc thuc day.

Ngoai ra, vi bé mat 16 mé 30b cta cira dua vao 30a s€ hudng lén trén va
phan ngin ngura 1o ri 30c dugc ldp dit, nén bot tro bay tho s& tran ra tir bé mat
16 mé& 30b va duge dua dua vao bén trong than 10 26. Vi vay, khi dét, 0xy,...
bén trong than 10 26 s& kho xdm nhap vao bén trong bng cua phan dwa vao 30
ma bot tro bay thd ¢ tinh trang day chit, va hon nita 12 khé xdm nhép vao thiét
bi gia nhiét. Theo do, sy dbt chay s€& kho xay ra bén trong thiét bi gia nhiét dién
8, c6 thé phong ngilra viéc cacbon khong chdy c6 trong bot tro bay tho sé bdc
chdy ngoai § mubn bén trong thiét bi gia nhiét dién 8 va lam tang nhiét do qua
nhiéu.

Tai thiét bi gia nhiét (thiét bi gia nhiét dién 8), thiét bi cung cap dinh
lugng 4 s& didu chinh lugng cung cip bot tro bay tho duge cung cép dén thiét bi
gia nhiét va it nhAt mot bén diu ra cia ngudn dién cao tan (ngudn dién gia nhiét

cam Gng cao tan 23), cacbon khong chdy cé trong bot tro bay thé s& dugc gia
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nhiét. Vi vy, c6 thé tinh chinh nhiét do cua cacbon khong chdy.

Hon nfia, vé su tuong ung gifta sang ché nay va hinh théi thyuc hién,
16 @6t tuong tmg véi 10 6xy hoa cacbon ¢ nhiét dd cao 9,
phuong tién khudy tuong tmg véi than 10 26, canh cia canh quat 26¢ va phan
do than 10 27,
phuong tién cung cip Oxy twong tng véi voi thoi 34,
phuong tién dot tuong tmg véi voi d6t nhién liéu 33,
thiét bi gia nhiét twong tng v&i thiét bi gia nhiét dién 8,
6ng van chuyén tuong tng véi éng xu ly gia nhiét 21,
phuong tién gia nhiét khong can 6xy tuong Ung v6i cudn cam tng 22, ngudn
dién gia nhiét cam Ung cao tdn 23, day cip bo chuyén dbi cao tdn 24 va thiét bi
diéu khién 25,
cubn cam ung twong ung véi cudn cam ung 22, cudn diy giai doan dau 22a,
cudn day giai doan gitra 22b va cudn day giai doan sau 22c,
ngudn dién cao tan tuong Uung véi ngudn dién gia nhiét cam Ung cao tan 23,
nguén dién 23a, ngué)n dién 23b va nguén dién 23c,
ctra dua vao twong tng voi cua dua vao 30a,
phan thai twong tng véi clra thai 35,
16 phun tuong tng véi 16 phun 33a,
bé mit 16 mé twong Gng véi bé mit 16 mé 30b, nhung séng ché nay khong bi
gi6i han béi hinh thai thuc hién nay va c6 thé ap dung nhiéu hinh thai thyc hién
khéc.

Vi du, thiét bi gia nhiét dién 8 1a thiét bi c6 thé gia nhiét bot tro bay tho
& trang thai ddy chit bén trong dng xir 1y gia nhiét 21 1a dugc, va ciing c6 thé
¢6 chu tao trong d6 s& lap dit bo gia nhiét xung quanh 6ng xir 1y gia nhiét 21 va
gia nhiét. Ngoai ra, khong giéi han ¢ viéc gi/a nhiét tir bén ngoai c‘mg‘x& ly gia
nhiét 21, ¢6 thé bd tri sdn bo gia nhiét phu hop tai vi tri truc tdm bén trong éng
xtr 1y gia nhiét 21, lam cho 16p bot tro bay thd ¢ gifta by gia nhiét nay va éng

xtr ly gia nhiét 21 & trang thai day chat va gia nhiét bot tro bay thé xung quanh
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b&i nhiét ctia bd gia nhiét. Du 1a trong trudong hop ¢ cu tao nhu vay, ciing c6
thé gia nhiét bot tro bay thd véi thiét bi nho gon ma khong can cung cép 6xy.
Kha ning (g dung trong cong nghiép
Sang ché co thé dugc tng dung trong cdc nganh coéng nghiép trong do
can phai nung (gia nhiét thay dbi tinh chat) tro bay.
Danh séch s chi dan
1 Heé théng gia nhiét thay ddi tinh chat
Thiét bi nung va gia nhiét
Bon chia tro bay
Thiét bi cung cdp dinh lugng
Thiét bi 1am mat
Thiét bi loai bé bui
Thiét bi thai khi

Thiét bi gia nhiét dién

© o 3 o B W N

Lo 6xy hoa cacbon ¢ nhiét do cao

10 Thiét bi lam noéng trude

20 Thiét bi truyén dong

21 Ong xir 1y gia nhiét

22 Cudn cam ung

23 Ngudn dién gia nhiét cam Gng cao tan
24 Day cép bo chuyén d6i cao tan
25 Thiét bi diéu khién

26 Than 10

27 Phan d& than 10

30 Phén dua vao

30a Ctra dua vao

30b Bé mat 16 m&

33 Voi d6t nhién lidu

33a L6 phun
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi nung va gia nhiét c6 10 dbt dé dbt chay va lam giam lugng cacbon
khong chay c6 trong bdt tho bao gdm tro bay va cacbon khong chay:;

16 ddt néu trén bao gébm phuong tién khudy cho phép khudy cacbon
khong chdy nay bén trong 1o, phuong tién cung cip Oxy dé cung cép O6xy bén
trong 10 nay, phuong tién dbt dé @6t chay nhién liéu bén trong 10 da duoc cung
cip ddy du oxy tir phuong tién cung clp oxy;

tai giai doan dau cua 10 ddt ¢ trang bi riéng biét thiét bi gia nhiét trong
d6, it nhéat cacbon khong chdy c6 trong lugng bot thd cung cip dén 1o dbt s&
dugc gia nhiét dén nhiét do gia nhiét duoc thiét 1ap hodc cao hon trong d6 dugce
thiét 1ap it nhat 1a thdp hon 200°C so véi nhiét o boc chay cua cacbon khong
chay; thiét bi gia nhiét 1a thiét bi nung va gia nhiét c6 cau tao trong d6 s& gia
nhiét cacbon khong chdy ma khong nho vao su dbt chay bén trong trong d6 can
dén khong khi tai khong gian bén trong bao gdm cacbon khong chay.

2. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém 1, bao gdm:

6ng van chuyén dé van chuyén bot tho dén 10 dét,

va phuong tién gia nhiét khong can 6xy trong d6 khong cung cip 6xy
dén bén trong 6ng van chuyén, gia nhiét cacbon khong chay bén trong bng van
chuyén cho dén nhiét do gia nhiét dugc thiét 1ap hodc cao hon.

3. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém 2, trong d6:

phuong tién gia nhiét khong cn 6xy bao gébm cudn cam Ung va ngudn
dién cao tan duoc két ndi v6i cudn cam ung,

va gia nhiét bang phuong tién gia nhiét cam tng cacbon khong chay bén
trong 6ng van chuyén hoic/va 6ng van chuyén trong d6 dugc bd tri xung quanh
cudn cam tng c¢6 dong dién xoay chidu dugc cung cép tir ngudn dién cao tan.

4. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do:

10 dbt c6 trang bi ctra dwa vao s& dua vao trong 10 d6t bot tho bao gdm

cacbon khong chay da dugc gia nhiét boi thiét bi gia nhiét, va phén thai s& thai
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tro bay dugc bién dbi trong d6 bot thd duge dbt va thay d6i tinh chét tai vi tri
d6i dién véi ctra dua vao,

& phia phan thai bén trong 10 dbt, 16 phun nhién liéu cta phuong tién
dbt s& duoc b tri.
5. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém 4, trong do6:

ctra dua vao c6 bé mit 16 mé s& huéng 1én trén.
6. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém 3, trong do:

c6 trang bi thiét bi cung cip dinh lugng s& cung cip bot thod dén thiét bi
gia nhiét tai giai doan ddu cia thiét bi gia nhiét,

thiét bi cung cdp dinh lugng sé didu chinh it nhat lwong cung cip bot
tho s& duoc cung cAp dén thiét bi gia nhiét va bén dAu ra cua ngudn dién cao tﬁh,
va gia nhiét cacbon khong chay.
7. Thiét bi nung va gia nhiét theo diém 2, 3 hoic 6, trong d6:

dbi voi thé tich khong gian dbt bén trong 1o dbt, thé tich tro bay chiém
bén trong 10 dbt s& dudi 30%,

dbi voi thé tich khong gian gia nhiét bén trong 6ng van chuyén, thé tich
tro bay chiém bén trong dng van chuyén s& trén 80%,
d6i v&i thé tich khong gian ddt, thé tich khong gian gia nhiét s& dudi mot nira.
8. Phuong phap nung, trong do su dung thiét bi nung va gia nhiét chinh la thiét
bi nung va gia nhiét c6 10 dbt s& @bt chay va lam giam lugng cacbon khong
chay co trong bot thd bao gdm tro bay va cacbon khong chdy, 10 dbt bao gédm
phuong tién khudy cho phép khudy cacbon khong chay bén trong 10, phuong
tién cung cdp oxy dé cung cAp 0xy bén trong 10, phuong tién dbt cho phép ddt
chay nhién liéu bén trong 1o da duoc cung cip day du oxy tir phuong tién cung
cip Oxy, tai giai doan diu cua 10 ddt co trang bi riéng biét thiét bi gia nhiét
trong do, it nhat 1a cacbon khong chay cé trong bot thd duoc cung cap dén 10
ddt s& duoc gia nhiét dén nhiét @6 gia nhiét duogc thiét lap hodc cao hon trong
d6 dwoc thiét 1ap it nhét 1a thip hon 200°C so v&i nhiét do bdc chay cta cacbon

khong chay;
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thiét bi gia nhiét, it nhat 13 cacbon khong chdy c6 trong bot tho s& duogc
gia nhiét dén nhiét do gia nhiét dugc thiét 1ap hodc cao hon trong do duoc thiét
1ap it nhat 1a thdp hon 200°C so vé6i nhiét do bdc chay ciia cacbon khong chay
ma khong nho vao su d6t chay bén trong trong do can dén khong khi tai khong
gian bén trong bao gdm cacbon khong chdy, cacbon khong chdy da dugc gia
nhiét duoc cung cap day da oxy tir phuong tién cung cip Oxy, va bén trong 10
dbt trong @6 duoc gia nhiét dén nhiét d6 bbc chay cia cacbon khong chay bang
nhiét tir nhién liéu duoc dét chay bang phuong tién dbt, cacbon khong chay sé&

duoc khudy bang phuong tién khudy va tu chay.
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