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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc tin hiéu 4m thanh, cu thé hon 1a cach tiép cin dé xur
1y tin hiéu 4m thanh bao gdm nhiéu khung am thanh, trong d6 su gian doan gitra céc

khung 4m thanh duoc loc lién tiép duoc 1am giam hoic bé qua.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong linh vuc x& 1y tin hiéu 4m thanh, tin hiéu 4m thanh cé thé duoc loc vi
nhiéu 1y do khac nhau, vi du, b loc du doan dai han c6 thé dwoc sit dung trong bd ma
héa tin hiéu 4m thanh, dé 1am suy giam hodc tham chi triét tiéu hoan toan tap hop cac

song hai trong tin hi€u dm thanh.

Tin hi€u am thanh bao gém nhiéu khung 4m thanh, va céc khung duogc loc st
dung bd loc du bao dai han. Khi xem xét hai khung lién tiép cua tin hiéu am thanh,
khung trude d6 va khung hién thoi, b loc tuyén tinh H(z) c6 tip hop cac tham sb ¢
duoc st dung dé loc tin hiéu Am thanh. Cu thé hon, khung truée d6 dugce loc véi bo loc
H(z) sir dung tip hop thir nhat gdbm cac tham s co ma s& tao ra khung dugc goi 1a
khung trugc do dugc loc. Khung hién thoi dugce loc vai bd loc H(z) st dung tap hop
cac tham s6 ¢ ma sé tao ra khung hién thoi dugc loc. Fig.1 thé hién so dd khdi dé xu
1y cac khung lién tiép cia tin hiéu 4m thanh theo phuong thtrc di biét. Tin hiéu am
thanh 100 bao gdm nhiéu khung 4m thanh dwoc cung cép. Tin hiéu 4m thanh 100 dugc
cung cép cho khdi bd loc 102 va khung hién thoi n cta tin hiéu &m thanh 100 dugc loc.
Ngoai tin hiéu 4m thanh 100, khdi bd loc nhén tap hop cac tham sd bd loc ca cho
khung hi¢n thoi cua tin hi€u am thanh. Khéi bd loc 102 loc khung hién thoi n cta tin
hiéu Am thanh va xut ra tin hiéu am thanh duoc loc 104 bao gbm céc khung duoc loc
lién tiép. Trén Fig.1, khung hién thoi dugc loc n, khung trude d6 duoc loc n-1 va
khung cudi clng thtr hai duoc loc n-2 dwoc mé ta dudi dang gian dd. Cac khung duogc
loc dugc biéu dién dudi dang gian do trén Fig.l vdi cac khoang tréng twong Gmg &

gitta ching dé biéu thi dudi dang gian d6 su gian doan 106a, 106b ma c6 thé dugc dua
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vao boi qué trinh loc gitta cac khung duoc loc. Khéi bo loc 102 sinh ra phép loc cla
cac khung tin hi¢u am thanh sir dung cdc tham s6 bo loc lién tiép co va c1 cho khung
truéc d6 n-1 va khung hién thoi n. Thong thudong, khéi bo loc 102 c6 thé 1a b loc
tuyén tinh H(z), va mdt vi du cho bd loc tuyén tinh H(z) nay 12 bo loc du bao dai han

dugc dé cap ¢ trén.
H(z)=1-g-z"T

trong d6 cac tham s6 bo loc 1a 6 khuéch dai "g" va co hiéu do cao am thanh "T". O

dang thong thuong hon, bd loc du bao dai han co6 thé duoc md ta nhu sau:
H(z)=1-g-A(z) - zT

trong d6 A(z) la bo loc FIR. B9 loc du bao dai han cé thé duoc st dung dé 1am suy
giam hodc tham chi triét tiéu hoan toan tdp hop céc séng hai trong tin hiéu &m thanh.
Tuy nhién, cé xac suét 16n vé viéc dua vao su gian doan 106a, 106b (xem Fig.1) gilta
khung truéc d6 dugce loc n-1 va khung hién thoi duoc loc n khi st dung b loc du bao
dai han nay va khi cac tham sb khung b loc truédc co khac véi cac tham s6 bo loc
khung hién thoi c1. Sy gian doan nay co thé tao ra thanh phﬁn la trong tin hi¢u am

thanh duoc loc 104, vi du "tiéng tach tach".

Do d6, khi xem xét cac van dé duoc mo ta & trén vé6i phép loc cla cac khung lién
tiép dan dén su gian doan ma, do do, c6 thé tao ra cac thanh phan la khong mong
mudn, can cé k¥ thuat loai bé su gian doan c6 thé xay ra. Mot vai phuong thtc cta
tinh trang k¥ thuét c6 lién quan dén viéc loai bd su gian doan cuia cac khung duoc loc

cua tin hiéu am thanh da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuét.

Trong trudng hop bo loc tuyén tinh H(z) 1a bd loc FIR, khung hién thoi dugce loc
v6i cac tham sb bo loc c1 cia khung hién thoi dé tao ra khung hién thoi dugce loc.
Ngoai ra, phan ddu cia khung hién thoi duge loc véi cac tham s6 bo loc cta khung
trugc d6 co dé tao ra phan khung duoc loc, va sau d6 hoat dong bd sung chong lap
hodc nhidu xuyén kénh duoc thuc hién trén khap phan dau ctia khung hién thoi dugc
loc va phan khung duoc loc. Fig.2 thé hién so dd khéi vé phuong thirc theo quy udc dé
xt 1Y cac khung am thanh lién tiép dé loai bo s gian doan. Khi so sanh véi Fig.1, khoi
b0 loc 102 bao gém khéi xtr Iy nita 108 dé thuc hién hoat dong bd sung chéng lép hoac
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nhiéu xuyén kénh. Trong tin hiéu &m thanh dugc loc 104, s€ khong c6 hodc ¢6 su gian
doan duoc lam giam gifra cac khung dugc loc lién tiép, nhu dugc biéu thi dudi dang
gian d6 trén Fig.2 thé hién cac khung duge loc lién tiép n, n-1 va n-2 khong c6 cac

khoang trong thudc Fig.1.

Trong cic phuong thirc khac thudc tinh trang k¥ thuat, bd loc H(z) co thé 13 bd
loc ¢6 phan dé quy, vi du bo loc IIR. Trong truong hop nay, phuong thirc nhu duoc
mé ta & trén di v6i Fig.2 duoc 4p dung trén co s& ting mau mot. Trong budc thi
nhét, viéc xit 1y bét diu v6i mAu thir nhat ctia phan dau cia khung hién thoi n & trang
thai duoc loc voi cac tham s6 bd loc co cua khung trudc d6 n-1 cho ra mau duoc loc
th nhat. Mau ciing dugc loc v6i cac tham s bd loc c1 ctia khung hién thoi n tao ra
mau dugc loc thtr hai. Sau do6, hoat dong bd sung chéng lép hodc nhiéu xuyén kénh
duoc thuc hién dua trén cac miu duge loc thir nhit va thir hai ma cho ra mau tuong
g cta khung hién thoi dugc loc n. Sau d6 mau tiép theo dugc xt 1y va cac bube &
trén duoc 1ap lai cho dén khi mau cubi cing clia phan dau cua khung hién thoi n da
duogc xu ly. Cac mau con lai ctia khung hién thoi n duge loc v6i cac tham s6 b0 loc ¢

ctia khung hién thoi n.

Nhitng vi du v& cac phuong thirc di biét duge dé cap & trén dé loai bo sy gian
doan tir cac khung dugc loc lién tiép duoc mo ta, vi duy, trong cong bb don sang ché
Hoa Ky US 5,012,517 A véi noi dung vé bd ma héa bién ddi, trong cong bd don sang
ché Chau Au EP 0732687 A2 v6i noi dung vé bd mé rong bang thong tiéng ndi, hodc
trong don sang ché Hoa Ky US 7,353,168 B2 véi ndi dung vé bo loc sau tiéng noéi
dugc giai ma.

Trong khi cac phuong thic ¢ trén c6 hi€u qua dbi vé&i viec loai bo su gian doan
tin hiéu khong mong mudn, vi cac phuong thirc nay hoat dong trén phin cu thé cta
khung hién thoi, phan dau, dé c6 hiéu qua, do dai clia phan khung phai du dai, vi du
trong truong hop do dai khung bang 20 mili gidy, phin khung hodc do dai phan dau cé
thé s& dai 5 mili gidy. Trong nhing truong hop nhat dinh, do dai nay c6 thé qua dai,
dic biét ¢ cac trang thai trong d6 céc tham s6 bo loc khung trude dé co sé khong ap
dung t6t cho khung hién thdi va viée ndy c6 thé dan dén cac thanh phan la bo sung.

Mot vi du 13 tin hiéu Am thanh séng hai véi d¢ cao am thanh thay ddi nhanh, va bd loc
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du bao dai han ma duogc thiét ké dé 1am giam bién do cia cac séng hai. Trong trudng
hop d6, co hiéu d cao 4m thanh 14 khac nhau tir mot khung dén khung tiép theo. BO
loc du bao dai han véi @ cao am thanh dugc ude lugng trong khung hién thoi s€ lam
giam mot cach hiéu qua bién d§ cua cac séng hai trong khung hién thoi, nhung s&
khong lam giam bién d9 cta cac séng hai néu duoc st dung trong khung khéc (vi du
phin diu ctia khung tiép theo) trong d6 do cao 4m thanh cia tin hiéu 4m thanh s& 1a
khac nhau. N6 tham chi co thé 1am cho moi tht tré nén tdi té hon, béng cach lam giam
bién d6 cua cac thanh phan khong séng hai dugc lién quan trong tin hiéu, dua su bién
dang vao trong tin hiéu.

Ban chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich co ban cua sang ché dé xuét phuong thirc dugc cai thién dé loai bo su
gian doan giita cac khung am thanh duoc loc khong tao ra su bién dang tiém tang bt
ky trong tin hiéu &m thanh dugc loc.

Muc dich nay dat duoc boi phuong phap va thiét bi theo cac diém yéu cau bao ho
doc lap.

Sang ché d& xuat phuong phép xt 1y tin hiéu am thanh, phwong phéap bao g6m
budc loai bo su gian doan gitra khung trude d6 dugc loc va khung hién thoi dugc loc
cua tin hiéu &m thanh st dung phép loc du béo tuyén tinh.

B0 loc du bao tuyén tinh c6 thé duge xé4c dinh 1a:

1
ENE

L=l

280
sz =

véi 24 12 bac cta bd loc va a,, 1 cac hé s bd loc (véi a, = 1). Loai b loc nay

cling dugc biét dén 1a ma hoa du bao tuyén tinh (Linear Predictive Coding - LPC).

Theo cac phuong an, phuong phap bao gdm bude loc khung hién thoi cta tin
hiéu 4&m thanh va loai bo su gidn doan bang cach cai bién phan du cta khung hién
thoi duoc loc boi tin hiéu thu dugc béng cach loc du bao myén tinh tin hiéu duogc xac
dinh trudce vé6i cac trang thai khoi tao cua bd loc du bao tuyén tinh duoc xac dinh trén

co sO cua phan trude cua khung trude do.
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Theo c4c phuong an, cac trang thai khoi tao cua b loc du bao tuyén tinh duoc
x4c dinh trén co so phén truge cua khung trude do chua duge loc dugc loc bé'lng cach

str dung tap hop cac tham s6 bo loc dé loc khung hién thoi.

Theo cac phuong an, phuong phéap bao gdm bude ude lugng bo loc du bao tuyén

tinh trén tin hiéu 4m thanh duoc loc hodc tin hi€u am thanh khong dugc loc.

Theo céac phuong an, budc ude lugng bo loc du bao tuyén tinh bao gém budc
uée luong bo loc dua trén khung trude d6 hodc khung hién thoi cua tin hi€u am thanh
hoidc dua trén khung dugc loc trude cia tin hi¢u am thanh st dung thuat toan

Levinson-Durbin.

Theo cac phuong 4n, bd loc du bdo tuyén tinh bao g@)m b6 loc du bao tuyén tinh
cia by ma hoa-giai ma am thanh.

Theo cac phuong an, viéc loai bo sy gian doan bao gbm phép xir Iy phan dau cia
khung hién thoi dugc loc, trong do phr?m dau cua khung hién thoi cé sb lugng cac mau
duoc xac dinh trude 1a nhé hon hodc béng téng sb cac méu trong khung hién thoi, va
trong d6 phép xtt 1y phan ddu ctia khung hién thdi bao gdm phép trir di phan dau ciia
phan hoi du vao khong (zero-input-response - ZIR) tir phan dau ctia khung hién thoi

duoc loc.

Theo céc phwong 4n, phuong phap bao gdom budc loc khung hién thoi cia tin
hiéu 4m thanh st dung bd loc khong dé quy, chéng han nhu bd loc FIR, dé tao ra
khung hién thoi dugc loc.

Theo cac phuong an, phuong phap bao gbdm budc xtr Iy khung hién thoi khong
duoc loc cia tin hiéu am thanh trén co s¢ ting mau mét bd loc dé quy, ch‘fmg han nhu
b loc IIR, va trong d6 budc xt Iy mau cua phan dau ctia khung hién thoi bao gbm cac

budc:
loc mau véi bd loc dé quy st dung cc tham so bd loc ctia khung hién thoi dé tao
ra mau duoc loc, va

trir di mAu ZIR twong tng tir mau dugc loc dé tao ra mau twong Gmg cua khung

hién thoi duoc loc.
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Theo cac phuong an, budce loc va budc trir duoc 1dp lai cho dén khi mau cubi
clng trong phan dau cta khung hién thoi duoc xt 1y, va trong d6 phuong phéap con
bao g@)m budc loc cac mau con lai trong khung hién thoi véi bd loc dé quy st dung cac

tham sb bd loc ctia khung hién thoi.

Theo cac phuong an, phuong phap bao gdm budc tao ZIR, trong d6 bude tao ZIR

bao gom cac budc:

loc cic mau cudi cung M cua khung truge d6 khong duge loc véi bo loc va cac
tham s bo loc duoc sur dung dé loc khung hién thoi d€ tao ra doan thir nhat cua tin

hiéu dugc loc, trong d6 M 1a bac ctia b loc du bao tuyén tinh.

trr di tr doan thr nhat cta tin hi€u dugc loc cac mau cudi cing M ctua khung
trude d6 duoc loc, duoc loc bang cach st dung cac tham so b loc cua khung trudce do,

dé tao doan thir hai cta tin hi€u dugc loc, va

tao ZIR cta bd loc du bao tuyén tinh béng cach loc khung cua cac mau khong véi
bo loc du bao tuyén tinh va céac trang thai khéi tao br?mg vG1 doan thir hai cua tin hiéu

duoc loc.

Theo cac phuong an, phuong phap bao gdm budc tao cira s6 ZIR sao cho bién do

cta nd giam nhanh hon vé khong.

Sang ché dya trén viéc tac gia tim ra réng cac van dé ma di duoc cong nhan theo
cac phuong thirc thong thuong dé loai bo sy gian doan tin hiéu ma dan dén su bién
dang khong mong mudn bd sung dugc dé cap & trén, chu yéu do viéc xir Iy khung hién
tho1 hoac it nhét 13 mot phén clia né trén co s& cac tham sb bd loc ddi véi khung trudc
d6. Theo phuong thtic cua sang ché, viéc nay dugc ngin chin, tic 13, phuong thic
theo sang ché khong loc mot phan cta khung hién thoi véi cac tham s6 bo loc cua
khung truéc d6 va do d6 ngan chan duoc cac van dé duogc dé cap o trén. Theo cac
phuong én, dé loai bo su gian doan, b loc LPC (bo loc du bao tuyén tinh) duogc su
dung dé loai bo su gian doan. Bo loc LPC ¢6 thé duoc ude lugng trén tin hiéu am
thanh va do d6 né 12 md hinh tét vé& hinh dang phd cua tin hiéu 4m thanh dé, khi st
dung bd loc LPC, hinh dang phé cua tin hiéu am thanh s& chin su gian doan. Trong

phuong an, bo loc LPC cé thé duogc udc lugng trén co sO tin hiéu am thanh khong
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duoc loc hodc trén co s& tin hiéu 4m thanh ma da dugc loc béi bo loc tuyén tinh H(z)
duoc dé cap ¢ trén. Theo cac phuong an, bo loc LPC ¢6 thé duogc uéc luong béng cach
st dung tin hiéu am thanh, vi du khung hién thoi va/hodc khung trude do, va thuat toan
Levinson-Durbin. Né ¢c6 thé con duoc tinh toan chi trén co sé tin hiéu khung dugc loc
trude st dung thudt toan Levinson-Durbin .

Trong cac phuong an khac nita, bd ma hoa-gidi ma am thanh dé xtr 1y tin hiéu 4m
thanh c6 thé str dung b loc tuyén tinh H(z) va ciing c6 thé s dung bo loc LPC, hoic
duoc lugng tir hoa hodc khoéng, vi du dé tao hinh nhiéu 4m lugng t héa trong bd ma
héa-giai ma am thanh dua trén bién ddi. Trong phuong 4n nay, bo loc LPC hién tai nay
c6 thé duge str dung truc tiép dé 1am min sy gidn doan ma khong c6 thém sy phirc tap

nao dé ude luong bd loc LPC moi.
MO ta vén tit cac hinh vé

Sau day, cac phuong an cua sang ché s& duoc mo6 ta chi tiét hon véi sy tham
chiéu dén c4c hinh v& di kém, trong dé:

Fig.1 thé hién so dd khbi dé xir Iy cdc khung lién tiép cua tin hiéu 4m thanh theo
phuong thirc thong thuong,

Fig.2 thé hién so dd khéi cua phuong thirc théng thudong khac dé xtr 1y cac khung
4m thanh lién tiép dé loai bo s gidn doan,

Fig.3 thé hién so do khéi duoc don gian hoa cua hé théng truyén dan céc tin hiéu
am thanh thuc hién phuong thtrc theo sang ché dé loai bo su gian doan giita cac khung
lién tiép cua tin hiéu 4am thanh & phia bd ma héa va/hodc ¢ phia bo giai ma,

Fig.4 thé hién luu 6 mo ta phuong thic theo sang ché dé loai bo su gian doan
gitta cac khung lién tiép cua tin hiéu 4m thanh theo phuong an,

Fig.5 thé hién so dd khéi dudi dang gian d6 dé xtr 1y khung m thanh hién thoi
theo cac phuong &n cua sang ché dé tranh sy bién dang khong mong mudn trong tin
hiéu dau ra mac di di loai bo cac diém gidn doan,

Fig.6 thé hién luu d6 bién dién chirc niang cia khdi trén Fig.5 dé tao ZIR,
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Fig.7 thé hién Iuu db biéu dién chirc ning cia khéi trén Fig.5 dé xu 1y phan dau
cua khung hién thoi dugc loc trong truong hop khdi bd loc bao gém bo loc dé¢ quy,

chéng han nhu bo loc IIR, va

Fig.8 thé hién luu dd bidu dién chiic ning cta khéi trén Fig.5 dé xi 1y phan déu
cua khung hién thoi dugc loc trong trudong hop khdi bd loc bao gém bo loc khong dé
quy, chiang han nhu b loc FIR.

M3 ta chi tiét sang ché
Trong phan tiép theo, cdc phuong an clia phuong thic theo sang ché s& duoc md
ta chi tiét hon va luu ¥ rang trong cac chi tiét ctia hinh vé kém theo c6 chirc ning giéng

nhau hoac twong ty nhau dugc biéu thi boi cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau.

Fig.3 thé hién so dd khéi dugce don gian hoa ctia hé théng truyén dan c4c tin hiéu
am thanh thuc hién phuong thtrc theo sang ché tai phia b0 ma héa va/hodc tai phia b
gi4i mi. He théng thudc Fig.3 bao gdm b mi héa 200 nhan tai du vao 202 tin hi¢u
am thanh 204. BO ma héa bao gém b6 x1r Iy ma hoa 206 nhén tin hiéu &m thanh 204 va
tao tin hiéu 4m thanh dugc ma hdéa ma dugc cung cép & dau ra 208 cua bd ma hda. Bo
xtr Iy ma hoda cd thé duogc 14p trinh hoac dugc x&y dung dé thyuc hién phuong thuc theo
sang ché dé xir 1y cac khung 4m thanh lién tiép cua tin hiéu am thanh dugc nhén dé
ngin chin sy gidn doan. Trong cac phuong dn khic bd ma hoa khong can phai 13 mot
phin cta hé théng truyén din, tuy nhién né cé thé 1a thiét bi doc 14p tao cac tin hiéu
am thanh duoc ma hoéa hodc nd co thé 1a mot ph?ln cua bd truyén din tin hiéu am
thanh. Theo phuong an, by ma hoa 200 cé thé bao gdm angten 210 dé cho phép su
truyén dan khong day cua tin hiéu &m thanh, nhu dugc biéu thi v6i ky hiéu tham chiéu
212. Trong cac phuong an khéac, bo ma hoéa 200 c6 thé xuét ra tin hiéu am thanh dugc
mi héa duoc cung cip tai dau ra 208 sir dung duong két ndi c6 day, vi du nhu duge
biéu thi voi ky hiéu tham chiéu 214. |

Hé théng thudc Fig.3 con bao gdm bd giai ma 250 cé dau vao 252 nhén tin hi¢u
4m thanh duoc ma hoéa dé duoc xi 1y béi bd ma hoa 250, vi du qua duong day 214
hodc qua angten 254. Bo ma hoa 250 bao gbm bd xtr 1y giai ma 256 hoat dong trén tin
hiéu dugc ma hoa va cung cép tin hiéu Am thanh dugc giai ma 258 & dau ra 260. Bo xur

1§ giai mi 256 c6 thé duoc trién khai dé hoat dong theo phuong thirc clia sang ché trén
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cac khung lién tiép ma duoc loc theo cach ma su gian doan dugc ngan chan. Trong cac
phuong én khac bo gidi ma khong can phai 12 mot phan ctia hé théng truyén dan, dung
hon 13, n6 ¢6 thé 1a thiét bi doc 14p dé giai ma cac tin hiéu am thanh dugc mé hoéa hodc

n6 c6 thé 1a mot phan ctia bd nhan tin hiéu am thanh.

Sau ddy, cac phuong an cua phuong thic theo sang ché ma c6 thé dugc thuc hién
trong ft nhit mot bd xtr 1y ma héa 206 va bo xt 1y giai ma 256 s& duoc md ta chi tiét
hon. Fig.4 thé hién luu db xir Iy khung hién thoi cia tin hiéu am thanh theo phuong an
ctia phuong thtc theo sang ché. Viéc xtr 1y khung hién thoi s& dugc md ta, va khung
truée d6 duoc gia dinh 1a dd dugce xir Iy voi cung k¥ thuat dugc mod ta bén dudi. Theo
sang ché, trong budc S100a khung hién thoi cia tin hiéu 4m thanh dugc nhén. Khung
hién thoi duge loc trong bude S102, vi du theo cach duge mo ta & trén dbi véi cc hinh
v€ Fig.1 va Fig.2 (xem khdi bd loc 102). Theo phuong thirc clia sang ché, su gian doan
gifta khung truée d6 dugc loc n-1 va khung hién thoi dugc loc n (xem Fig.1 hodc
Fig.2) s& duoc loai bé bing cach str dung phép loc du bao tuyén tinh nhu dugc biéu thi
& bude S104. Theo phuong an bd loc du bao tuyén tinh ¢6 thé duoc xac dinh 1a:

i

Zm:ﬁ} ﬂ‘m

voi 24 13 bac clha bo loc va a,, 1a cac hé s6 bo loc (V6i ap = 1). Loai bd loc nay con
duoc biét dén 12 m3 héa du bao tuyén tinh (LPC). Theo cac phuong an khung hién thoi
duoc loc duoc xir 1y bang cach 4p dung phép loc du béo tuyén tinh cho it nhat mot
phén cua khung hién thoi duoc loc. Su gian doan co thé duoc loai bo béng cach cai
bién phén dau cua khung hién thoi duoc loc bé'mg tin hiéu thu dugc béng cach loc du
bao tuyén tinh tin hiéu duoc x4ac dinh trudc voi cac trang thai khéi tao cua bd loc ma
héa du bao tuyén tinh trén co s& phan cudi cing ctia khung truée d6. Cac trang thai
khoi tao cua bd loc ma hda du bao tuyén tinh c6 thé duoc xac dinh trén co sé phén
cudi cung cta khung trudc do duoc loc béng cach st dung tap hop cac tham s6 bo loc
cho khung hién thoi. Phuong thirc theo sang ché ¢6 uu diém 13 khong can loc khung
hién thoi cua tin hiéu am thanh véi hé s6 b6 loc ma duge st dung cho khung trude do
va do d6 ngdn chan cac vAn d& phat sinh do sy khong phtt hop ctia cac tham s6 bo loc
cho khung hién thoi va cho khung truée d6 nhu da dugc biét dén trong cac phuong

thtrc cua phén trinh trang k¥ thuat dugc mo ta ¢ trén voi su tham chiéu dén Fig.2.
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Fig.5 thé hién so dd khdi dudi dang gian dd dé xt 1y khung &m thanh hién thoi
cua tin hiéu 4m thanh theo cic phuong an cua sang ché ngan chin sy bién dang khong
mong muén trong tin hiéu dau ra mac du da loai bo su gian doan. Trén Fig.5, cac ky
hiéu tham chiéu gidng nhau nhu trén Fig.1 va Fig.2 dugc st dung. Khung hién thoi n
cla tin hiéu 4am thanh 100 duoc nhan, tirng khung tin hiéu &m thanh 100 c6 nhiéu mau.
Khung hién thoi n cua tin hiéu dm thanh 100 dugc xur Iy boi khdi bd loc 102. Khi s6
sanh v6i cac phuong thirc clia phan tinh trang k§ thudt thudc cac hinh v& Fig.1 va
Fig.2, theo cac phuong 4n nhu dugc md ta ddi véi Fig.5, khung hién thoi da loc duoc
Xt 1y thém trén co s& cdc mau ZIR nhu dugc thé hién dusi dang gian do béi khéi 110.
Theo phuong 4n trén co s& cua khung trude d6 n-1, va trén co s¢ cta bo loc LPC cac

mAu ZIR dugc tao ra nhu duge thé hién dudi dang gian dd boi khoi 112.

Chtrc ning ctia cac khdi xtr 1y 110 va 112 ngay sau day s& dugc mo ta chi tiét
hon. Fig.6 thé hién luu dd bién dién chirc ning cta khdi xir Iy 112 d tao cdc méu ZIR.
Nhu duogc dé cip ¢ trén, cac khung tin hi¢u am thanh 100 duoc loc v6i bd loc tuyén
tinh H(z) st dung céc tham s6 bd loc ¢ duoc chon hoic duoc x4c dinh cho khung
tuong ung. B loc H(z) co thé 12 bo loc dé quy, vi du bo loc IIR, hodc ¢ thé 14 bo loc
khong dé¢ quy, vi du bd loc FIR. Trong khéi xr Iy 112 b9 loc LPC duoc st dung ma c6
thé duoc luong tir héa hodc khdng duge luong ti hda. Bo loc LPC thudc bac M va cé
thé dugc ude luong trén tin hiéu 4m thanh dugc loc hodc dugce udce luong trén tin hiéu
am thanh khong dugc loc hodc cé thé 13 b6 loc LPC ma ciing dugc st dung trong bd
ma hoa-giai ma Am thanh. Tuy nhién, trong budc thu nhit $200, cac mau cudi cing M
(M = bac cua bd loc LPC) cua khung trude do n-1 duoc loc béng bd loc H(z) béng
cach st dung céac tham s6 hodc hé s6 bo loc ¢1 cta khung hién thoi n. Bude S200 do d6
tao ra phan thu nhit cia tin hidu duoc loc. Trong bude S202 cac mau cudi cling M ctia
khung trudc dé n-1 d loc (cac mau cubi cting M cua khung trude d6 duge loc bang
cach st dung cac tham s6 bd loc hoic cac hé s6 bd loc co cua khung truéc dé n-1)
duoc trir tr doan tha nhét cta tin hiéu dugc loc duoc cung cép baoi1 bude S200, do do
tao ra phf?m tha hai cuda tin hiéu duoc loc. Trong bude S204 bd loc LPC ¢ bac M dugce
ap dung, cu thé hon phan hoi dau vao khong (ZIR) cta bo loc LPC dugc tao trong

bude S204 bang cach loc khung gdbm cac mau khong, trong d6 cac trang thai khoi tao
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cua bd loc béng vO1 doan thir hai cua cac tin hi€u duoc loc, do d6 tao ZIR. Theo céc

phuong 4n, ZIR ¢6 thé dugc tao ctra s6 sao cho bién do cua n6 giam nhanh hon vé 0.

Nhu dugc md ta & trén déi véi Fig.5, ZIR duoc 4p dung trong khéi xir 1y 110,
chttc nang ctia n6 dugc mo ta voi sy tham chiéu dén luu db thudc Fig.7 ddi véi trudng
hop st dung, nhu bo loc tuyén tinh H(z), bd loc dé quy, nhu bd loc IIR. Theo phuong
an dugc mo ta dbi véi Fig.5, dé loai bo su gian doan gitta khung hién thoi va khung
trudc d6 trong khi ngdn chin nhiing bién dang khong mong mudn, phép loc khung
hién thoi n bao gdm viée xtr 1y (loc) khung hién thoi n trén co sé timg mau mot, trong
d6 cac mAu cia phan dau duge xir 1y theo phuong thirc cla sng ché. Cu thé hon, cac
mAu M cua phin dau cia khung hién thoi n dugc xt 1y, va ¢ budc thir nhat S300 cac
bién s8 m dugc dit thanh 0. Trong buédc tiép theo S302, miu m cta khung hién thoi n
duoc loc béng cach sir dung bd loc H(z) va cac hé s6 bo loc hoic cac tham s6 bo loc c1
d61 v6i khung hién thoi n. Do d6, khac v6i cac phuong thic thong thudng, khung hién
thoi, theo phuong thic clua sang ché, khong duoc loc str dung cac hé s6 tir khung truéc
@6, ma chi sit dung cac hé sé tir khung hién thoi, ma hé qua 13 ngin chin dwoc bién
dang khong mong mubn ma xuét hién trong cac phuong thirc thong thuong mic du
thuc té 13 su gian doan da dugc loai bé. Budc S320 cho ra mau duogc loc m, va trong
bude $304 miu ZIR tuong Gng v6i miu m duge trir tir mau duoc loc m cho ra mau
twong mg ctia khung hién thoi dugc loc n. Trong bude S306 xac dinh liéu mau cudi
cung M cua phan dau cua khung hién thoi n duoc xu 1y hay khong. Trong truong
khong phai tit ca cac miu M cla cac phén dau di duogc xit 1y, bién sé m duoc ting dan
va cac budc thudc phuong phap tir S302 dén $S306 duoc lap lai cho mau tiép theo cla
khung hién thoi n. Sau khi tAt ca cac mau M cua céc ph?ln dau d3 duoc xu ly, & budc
S308 cac mau con lai ciia khung hién thoi n duoc loc st dung cac tham s6 bo loc cta
khung hién thoi c1, bang cach d6 cung cAp khung hién thoi dugc loc n duge xt 1y theo
phuong thuc ctua sang ché ngan chin su bién dang khong mong mudn nhd vao viéc
loai bo su gian doan giita cac khung lién tiép.

Theo mdt phuong an khac, bd loc tuyén tinh H(z) 12 b9 loc khong dé quy, nhu bd
loc FIR, va ZIR, nhu duoc md ta & trén dbi v6i Fig.5, duoc ap dung trong khéi xur 1y
110. Chtrc nang cia phuong an nay duoc mo ta véi sy tham chiéu dén luu do thudce

Fig.8. Tai budc S400, khung hién thoi n dugc loc béng b0 loc H(z) stt dung cac hé s6
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b0 loc hodc cac tham s6 bo loc ¢1 cho khung hién thoi. Do d6, khac véi cac phuong
thirc thong thuong, theo phuong thirc cua sang ché, khung hién thoi khong dugc loc st
dung cac hé sb tir khung truéc d6, ma chi sir dung céc hé s tir khung hién thoi, ma két
qua la ngan chin dugc sy bién dang khong mong mudn ma xuét hién trong cac phuong
thire thong thuong mdc du thuc té 1a su gian doan da duogc loai bo. Trong bude S402
phan dau cta ZIR dugc trir di tur phan dau twrong tmg cia khung hién thoi da loc, bang
cach d6 cung cép khung hién thoi da loc n cd phin dau dugc loc/duge xtt 1y theo
phuong thtrc cua sang ché va phén con lai chi dugc loc st dung cac hé s6 bd loc hodc
cac tham s6 bd loc ¢1 cho khung hién thoi, béng cach d6 ngan chan dugc su bién dang

khoéng mong muodn nho vao viée loai bo sy gian doan gitra cac khung lién ti€p.

Phuong thuc theo sang ché c6 thé duoc 4p dung trong cic trang thai nhu dugc
mo ta & trén khi tin hiéu Am thanh dugc loc. Theo cac phuong én, phuong thirc theo
sang ché con c6 thé dugc 4p dung & phia bd giai ma, vi dy, khi st dung bo loc sau cua
bd ma hda-giai ma am thanh dé 1am giam muc nhiéu Am ma hoa gitra cac song hai tin
hiéu. D& xt Iy cac khung 4m thanh & bd giai md bd loc sau, theo phuong 4n, c6 thé

nhu sau:
H(z)=(1-B(2)/(1-A(z) - z7)

trong d6 B(z) va A(z) 1a hai b6 loc FIR va cac tham sé bo loc H(z) va céc hé sb
bd loc cua cac bd loc FIR B(z) va A(z), va T biéu thi co hiéu d6 cao 4m thanh. Trong
trrong hop nay, bd loc con co thé dua sy gian doan gifta hai khung dugc loc, vi du khi
céc tham sb khung cua bo loc trude ¢, khac véi cac tham $6 khung cta bd loc hién thoi
c1, va sy gian doan co thé tao ra thanh phén la trong tin hiéu &m thanh duoc loc 104, vi
du "tiéng tach tach". Su gidn doan nay dugc loai bo bang cach xtr Iy khung hién thoi

da loc nhu duoc mo ta chi tiét o trén.

Mac du mot s6 khia canh da duoc md ta trong pham vi clia thiét bi, 16 rang ré’mg
c4c khia canh nay ciing biéu dién sw mé ta ctia phuong phép tuong tng, ma khéi hodc
thiét bi twong tng véi budc thudc phuong phap hodc déu hiéu cta budc thudc phuong
phép. Tuong tu, cac khia canh duge moé ta trong pham vi ctia buée thude phuong phap
cling biéu dién su mo ta cia khoi hodc chi muc hodc diu hiéu tuong Ung cua thiét bi

teong ung.
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Tuy thudc vao cac yéu cau thuc hién nhét dinh, cdc phuong 4n cla sing ché ¢
thé duoc thuc hién trong phan cting hodc trong phin mém. Cac phuong 4n c6 thé dugc
thuc hién st dung phuong tién luu triy sb, vi du dia mém, DVD, Blue-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhd FLASH, c6 c4c tin hiéu diéu khién doc dugc
nho dién tir duge huu trit trén d6, ching két hop (hodc c6 kha ning két hop) voi hé
théng may tinh 1ap trinh dugc do d6 phuong phép dugc thuc hién. Do d6, phuong tién

I trit s6 c6 thé doc duoc béng may tinh.

Mot s6 phuong 4n theo séng ché bao gdm vit mang dit liéu c6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bang dién tir, ma c6 kha ning két hop véi hé théng méy tinh c6
thé 1ap trinh dugc, sao cho mot trong sb cac phuong phap duge mo ta & déy duoc thuc
hién.

Noi chung, cac phuong an cua sang ché c6 thé dugc thuc hién nhu san pham
chuong trinh may tinh v&i ma chuong trinh, ma chwong trinh ¢6 tac dung dé thyc hién
mot trong cac phuong phap khi san pham chwong trinh may tinh chay trén mdy tinh.

Ma chuong trinh vi du co6 thé dugc luu trit trén vat mang cd thé doc duogc béng may.

Cac phuong 4n khac bao gdm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong s6
cac phuong phap dugc md ta ¢ day, duogc luu trir trén vat mang c6 thé doc duoc béng
may.

Do d6, néi cach khac, phuong an cia phuong phap theo sang ché 1a chuong trinh
may tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap duge md ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéac cia cac phuong phap theo sang ché 1 vat mang dit liéu
(hodc phuong tién luu tri s, hodc vat ghi c6 thé doc duoc bang may tinh) bao gdm
chuong trinh may tinh da duoc ghi lai trén d6 dé thuc hién mot trong sd cic phuong

phap dugc mo ta ¢ day.

Do d4, phuong an nita cuia phuong phéap theo sang ché 1 dong dir liéu hozc chudi
cac tin hiéu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac phuong

phap dugc md ta & day. Vi du, dong dir liu hodc chudi cac tin hiéu cé thé duoc tao
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cAu hinh dé duogc truyén théng qua su két nbi truyén thong dir lidu, vi du théng qua

Internet.

Phuong 4n nita bao gdm phuong tién xur 1y, vi du may tinh, hoac thiét bi 16gic 1ap
trinh duoc, duoc tao cau hinh hodc duoc 1am thich tng dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phap duge mo6 ta ¢ day.

Phuong 4n nita bao gdbm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dat trén

may tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phép dugc mo ta & day.

Theo mot sb phuong an, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi du, mang céng lap trinh
duoc dang trudong) cd thé duoc st dung dé thuc hién mot s6 hodc tAt ca cac chtc nang
cua cac phuong phap dugc mo ta & day. Trong mot s6 phuong 4n, mang cbng 1ap trinh
duoc dang trudng co thé két hop véi bo vi xur Iy dé thuc hién mot trong s6 cac phuong
phap dugc mo ta & ddy. Thong thuong, cdc phuong phap t6t hon 13 duge thuc hién boi
thiét bi phan cung bat ky.

Céac phuong 4n dugc md ta ¢ trén chi mang tinh minh hoa cho cdc nguyén Iy cia
sang ché. Can hiéu riang nhiing cai bién va bién ddi cua cac phuong 4n va céac chi tiét
duge md ta & day sé 13 1o rang dbi véi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§
thuét twong ung. Do d6, muc dich cua sang ché chi bi gii han bdi pham vi cla céac
diém yéu cAu bao hd sip dua ra dudi ddy va khong bi giéi han béi cac chi tiét cy thé

duoc thé hién bang cdc mo ta va giai thich cla cac phuong an trong ban mo ta nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap x 1y tin hiéu &m thanh (100), phuong phéap bao gbm cac bude:

st dung phép loc du béo tuyén tinh dé loai bo (S102, S104, S300-S308, S400-
S402) su gian doan (106a, 106b) gitta khung trudc d6 duoc loc va khung hién thoi

duoc loc cta tin hiéu am thanh,

trong d6 phuong phap bao gdm buée loc khung hién thdi cla tin hiéu am thanh
va loai bd su gidn doan béng cach cai bién phﬁn dau cta khung hién thoi dugc loc
bang tin hiéu thu duge boi viéc loc dw béo tuyén tinh tin hiéu dugc x4c dinh trude véi
céc trang thai khoi tao cua bd loc du bao tuyén tinh duoc xac dinh trén co s& phﬁn cudi
cung cua khung trude d6 khong dugce loc duoc loc bang cach str dung tdp hop cic

tham sd b6 loc dé loc khung hién thoi.

2. Phuong phéap theo diém 1, phuong phép con bao gbm buéc ude luong bd loc du
bao tuyén tinh trén tin hiéu 4m thanh dugc loc hodc trén tin hi¢u am thanh khong duoc

loc.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 bude wdce luong bd loc du bao tuyén tinh
bao gﬁ”)m bude ude luong bd loc dua trén khung trude d6 va/hodc khung hién thoi cia
tin hiéu Am thanh (100) hodc dua trén khung dugc loc da qua cua tin hi¢u &m thanh

(100) st dung thuat toan Levinson-Durbin.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bd loc du bdo tuyén tinh bao gdm bo loc du
béo tuyén tinh ctia bo ma héa-gidi ma 4m thanh.

5. Phuong phép theo mdt trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc loai bo sy
gian doan bao gbm bude xir Iy phin du ctia khung hién thoi duoc loc, trong dé phan
dAu ctia khung hién thoi ¢6 s6 luong cac mau duge xéac dinh trude nhd hon hoac bang
tbng s6 mau trong khung hién thoi, va trong d6 phép xtr Iy phan dau ciia khung hién
thoi bao gdm phép trir di (S304, S402) phan dau ctia phan hoi dau vao khong (ZIR) tir

phén dau ctia khung hién thoi duge loc.

6.  Phuong phap theo diém 3, bao gdm budc loc (S400) khung hién thoi cta tin
hiéu am thanh st dung b6 loc khong dé quy, nhu b loc FIR, dé tao ra khung hién thoi

duoc loc.
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7. Phuong phap theo diém 5, bao gdm budc xtr 1y khung hién thoi khong dugc loc
cda tin hiéu 4m thanh trén co s tung mau mot st dung bd loc dé quy, nhu bd loc IR,

va trong d6 viéc xir ly mau cia phan dau cia khung hién thoi bao gobm cac budc:

loc (S302) mau bang bd loc dé quy st dung cac tham s6 b loc ctia khung hién

thoi dé tao ra mau duoc loc, va

trir di (S304) mAu ZIR twong tng tir miu dugc loc dé tao ra mau twong tng ciia

khung hién thoi duoc loc.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 bude loc (S302) va budc trir di (S304) duge
lap lai cho dén khi mau cudi cling trong phan d4u cta khung hién thoi dugc xt 1y, va
trong d6 phuong phéap con bao gbm budc loc (S306) cac mau con lai trong khung hién

thoi v6i bo loc dé quy st dung cac tham s6 bd loc ciia khung hién thoi.

9. Phuong phép theo mot trong sé cac diém tr 5 dén 8, bao gdm phép tao ZIR,
trong d6 phép tao ZIR bao gbm céc bude:

loc (S200) cac mau cudi cting M cta khung trude khong duge loc bang bo loc
va céc tham sb b loc duoc st dung dé loc khung hién thoi @ tao ra phan tht nhat cia
tin hiéu duoc loc, trong d6 M 1a bac cta bd loc du bao tuyén tinh,

trir di (S202) tir phdn thir nhét cia tin hidu dugc loc cac mau cudi cing M cla
khung trude d6 da loc, duoc loc béng cach sir dung cac tham s6 bo loc cua khung
trude do, dé tao ra phﬁn thir hai cta tin hiéu duoc loc, va

tao ra (S204) ZIR cua b9 loc du bao tuyén tinh bang cach loc khung gdm céac
mau khong véi bd loc du béo tuyén tinh va cac trang thai khoi tao béng vo1 doan thir
hai cua tin hiéu duoc loc.
10.  Phuong phép theo diém 9, bao gdm phép tao ctra s6 ZIR sao cho bién do ctia né
giam nhanh hon vé khong.
11.  Vat ghi doc duoc béng may tinh khong tam thoi luu trlt cdc 1énh ma khi duge
chay trén mdy tinh, thuc hién phuong phap theo mdt trong s6 cac diém tir diém 1 dén
diém 10.

12.  Thiét bi xir Iy tin hiéu 4m thanh (100), thiét bi bao gom:
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bo xtr 1y (102, 110, 112) duoc tao cAu hinh dé sir dung phép loc du bao tuyén
tinh dé loai b su gian doan gitra khung truéc d6 dugc loc va khung hién thoi dugc loc
cua tin hiéu am thanh,

trong d6 bd xir Iy (102, 110, 112) dugc tao cdu hinh dé loc khung hién thoi cua
tin hiéu Am thanh va loai b6 su gian doan bing c4ch cai bién phan dau ctia khung hién
thoi duoc loc bé’lng tin hiéu thu dugc bdi viée loc du bao tuyén tinh tin hiéu duogc xac
dinh trudc vé6i cac trang thai khoi tao cia bd loc du bao tuyén tinh duoc x4c dinh trén
co s¢ phan cudi cing ctia khung truée d6 khong duge loc duge loc bing cach sir dung
t@ghqpcécthanlsébélocdélockhunglnénthGL

13. B giai m3 4m thanh (250), bao gdm thiét bi theo diém 12.

14. B mai héa am thanh (200), bao gdm thiét bi theo diém 12.
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Nhan khung hién thoi cda tin
hiéu &m thanh ——S5100

Loc khung hién thoi

X0 ly khung hién thoi dugc ——S5102
loc st dung bd loc LPC
" T~—5104

Xuét ra khung dworc loc

FIG 4
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|
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tin hiéu &m thanh fin hiéu &m thanh duoc loc
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2

100 20 ZIR 104
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5200 ™—

Loc cac mau cubi cung M clia
khung trwéc H(z)

doan th&r nhét cla tin
hiéu dwoc loc

5202 ™~

Trir ttr phan th& nhét cha tin

hiéu dwoc loc cac mau cudi

cung M clia khung trwéc do
duoc loc

phan the hai cla tin hiéu
dwoc loc (+ cac trang thai
kh&i tao cho bd loc LPC)

5204 —~—

LPC loc khung bang khong,

bd loc LPC ¢o cac trang thai

khai tao bang phan th hai
cua tin hiéu dwoc loc

cac mau ZIR

FIG 6
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S300
n=20...N,
_ 0 N= s lvong cac mau trong
m = phan dau cua khung th
hai) hién thoi
8?2
Loc mau m
«—— ¢
H(z) (IIR) 1
mau dwoc loc m
Trir tr mau duoc loc m i}
twong ’ng mdu ZIR  |e—— mMauZIR

m=m-+M

S304

5306

FIG 7
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S400 —~~—

Loc khung hién thoi H(z)
(FIR)

S402 ™~

Triv tir doan bat dau clia khung
hién thoi dwoe loc clia phan
twong rng cua ZIR

khung hién théi dwoc loc

FIG 8
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